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lie  SKcteoroIogie,  b.  1^.  bic  Seigre  von  ben  SSorgängen,  xod^t  fid^  in  ber 
ätmofpl^äre  oottjiel^en,  l^at  jtd^  erfl  feit  wenigen  Sal^tjel^nten  einen  5ßlaö  unter 
ben  eyacten  SBiffenfiä^aften  enungen,  ju  njeld^en  il^re  ©(ä^n)eftem  3lftronomie  unb 
5ßl^9Jif  fd^on  feit  lange  jäl^Ien.  3)enn  wenn  aud^  il^re  Slnfange  uralt  finb  unb 
bis  gu  berfelben  3cit  jurücfreid^en,  wie  biejenigen  ber  übrigen  Siaturroiffenfd^aften, 
fo  l^at  ho^  erjl  unfer  ^al^rl^unbert  und  genauere  Renntnife  von  ben  großen  (Se= 
fe^en  geliefert,  xotl^t  in  bem  n)eiten  SReid^e  ber  Suft  ^errfd^en,  unb  erft  feit  etwa 
20  3al|ren  üerfolgen  bie  ^Meteorologen  bei  il^ren  Unterfud^ungen  einen  gemein^ 
famen  5ßlan,  ber  auf  einem  in  Srüffel  tagenben  meteorologifd^en  Gongrejfe  fejl= 
gefcfet  würbe  unb  beffen  Befolgung  bereits  wichtige  SRefultate  geliefert  l^at.  Slllein 
bie  (Srgebniffe  biefer  ^Jorfd^ungen  pnb  ber  größeren  3^^!  ^^^  ©ebitbeten  mcilten- 
tl^eilö  unbefannt  geblieben  unb  nur  wenige  biefer  festeren  befifeen  rid^tige  Slnfid^ten 
über  bie  nnd^tigen  meteorologifd^en  ^roceffe,  weld^e  täglid^  in  bem  fiufttreife 
flattfinben.  S)ie  ©ntftel^ung  ber  SBinbe,  bie  fflilbung  oon  2Bol!en,  Siegen  unb 
©d^nee,  ber  Urfprung  ber  ©emitter,  furj  bie  Urfad^en,  roeli^c  bie  cinjelnen  ©r^ 
fd^einungen  l^erDorrufen,  bereu  ©efammtl^eit  mir  ald  ,,3Better"  bejeid^nen,  jinb 
fel^r  Dielen  entmeber  oöttig  unbefannt,  ober  menigftend  unflar.  Unb  bod^  giebt 
e«  faum  eine  jmeite  SRaturerfd^einung,  meldte  für  baö  9Wenf($engefd^led^t  unb  fein 
SBol^lergel^en  eine  fo  tiefgreifenbe  S3ebeutung  l^at,  als  gerabe  bad  SBetter.  S)enn 
nid^t  nur  ift  bad  ©ebeil^en  ober  SRi^ratl^en  unferer  Sulturpflanjen,  bereu  Slnbou 
bie  ©runbloge  unb  ber  äudgangdpunft  aQer  SiDilifation  i{l,  fafl  eingig  unb 
allein  burd^  bie  @unfi  ober  Ungunft  ber  SSitterung  bebingt,  ed  ifl  oielmel^r  bie 
gefammte  (Sntmidtelung  bed  pftanjlid^en  unb  tl^ierifd^en  2ebtM  ben  climatifd^en 
unb  meteorologifd^en  äSerl^ältniffen  untertl^an,  unb  aud^  ber  SRenfd^  lann  fid^  ber 
^rrfd^aft  biefer  le|teren  nid^t  entgiel^en.    @d  ifl  balier  fidler  oon  bem  größten 


IV 


3nteteffe,  biefe  aBittcrungfierfiä^etimngett  naiver  ju  flubircn  unb  bie  ©cfefee  lernten 
ju  lernen,  n)el(^e  fte  bel^errfd^en  unb  mit  einanber  oertnüpfen. 

Stuf  ben  erften  Süd  mag  eö  freilid^  fd^einen,  al«  ob  bafi  SBettet  gar  leinen 
beftimmten  ©efe^en  folge  unb  nur  ein  launenhaftes  ©piel  beö  S^f^^tt*  f^i;  ^^^ 
fi(§  bod^  ber  ©pra^gebrau<^  beö  3Borteö  ,,n)ettem)enbifd^"  bemad^tigt,  uni  einen 
launentiaften  ©^arafter  ju  bejeid^nen,  beffen  entfd^Ue^ungen  ganj  unberechenbar 
finb.  Unb  bod^  jtnb  bie  SJBitterungöerfd^einungen  ebenfowenig  iufällig,  wie  iebeä 
anbere  SRaturpl^änonten,  fonbem  bie  nottiroenbigen  SBirfungen  gefeftmäfeiger  Ur- 
fad^en.  ,r2Iud^  baö  fleinfte  Suftmoteftil,  fagt  fiaplace,  folgt  in  feinen  SBeroegungen 
©efeften,  bie  ebenfo  unoeränberlid^  finb  wie  biejenigen,  roetd^e  ben  Sauf  ber 
©eftime  tenlen."  SBenn  eö  uns  fo  fd^roer  fällt,  biefe  ©efefie  ju  erfennen,  fo 
liegt  ber  ©runb  einerfeitö  in  ber  großen  3Wannigfaltigfeit  ber  (Srfd^einungen, 
anbererfeitd  in  bem  Umftanbe,  bajä  locale,  nebenfäd^lid^e  ©inroirfungen  fid^  oft 
in  l^ol^em  aWa^e  geltenb  mad^en  unb  bie  attgemeinen  ©efefee  üerbunleln.  3)ie 
9lufgabe  ber  3Weteorologie  ift  eö  nun,  bie  ?P^änomene,  roeld^e  unö  im  Suftfreife 
entgegentreten,  ju  ftubiren,  il^ren  Urfad^en  nad^jufpüren  unb  biefe  Unteren  auf 
eine  ober  bod^  auf  wenige  ©runburfad^en  jurüd^ufül^ren. 

S)aä  oorliegenbe  35ud^  —  eine  freie  Bearbeitung  oon  glammariond  Fatmo- 
sphöre  —  Derfud^t  ed,  biefe  33orgänge  im  fiuftlreife  näl)er  ju  fd^ilbem  unb  aud^ 
fold^en  Äefem  oerftänblid^  ju  mad^en,  roeld^e  fid^  nid^t  eingel^enb  mit  pl^pfüalif d^en 
unb  meteorologifd^en  ©tubien  befd^äftigt  l^aben.  6ö  beanfprud^t  leinedmegö,  alö 
ein  Äel^rbud^  ber  SKeteorologie  angefel^en  ju  werben,  f daließt  oielmel^r  matl^ematifd^e 
unb  rein  pl^piilalifd^e  3)ebuctionen  fo  oiel  wie  möglid^  aus  unb  legt  baö  $aupt= 
geroid^t  auf  bie  ©d^ilberung  oon  bem  SBirlen  ber  SRaturfräfte  in  bem  SReid^e  ber 
Suft,  wobei  ftetö  ber  ©influfe  berüdffid^tigt  wirb,  meldten  bie  befprod^enen  ®r- 
fd^einungen  auf  baö  Seben  ber  ^flanjen,  2;i^iere  unb  5Wenfd^en  ausüben. 

SBftl^renb  baö  erfte  SBud^  bie  ißöl^e,  ben  3)rudt  unb  bie  d^emifd^e  S^f^mmen* 
fefeung  beö  Suftmeereö  befprid^t,  f (Gilbert  baö  jroeite  bie  optifd(ien  ©rfd^einungen, 
meldte  fid^  in  ber  2ltmofpl^äre  jeigen,  ben  Siegenbogen,  bie  ^öfe  unb  Siebenfonnen 
unb  bie  ßuftfpiegelung.  35ie  in  biefem  jweiten  Sud^e  befprod^enen  ^Jeuermeteore 
fmb  jwar  nid^t  irbifd^er,  fonbem  foßmifd^er  SRatur,  unb  e§  ift  bal^er  ©ad^e  ber 
2ljlronomie,  ftd^  nö^er  mit  biefen  ®rfd^einungen  ju  bef d^äftigen ;  immerl^in  wirb 
eö  nid^t  unjlattl^aft  fein,  fie  auc^  l^ier  abjulianbeln,  ba  bad  ßrglül^en  ber  Stern- 
fd^nuppen  fid^  innerl^lb  unferes  ßuftfrcifed  oottjiel[)t  unb  biefe  Meinen  Äörper  und 
erft  ftd^tbar  werben,  wenn  fte  in  unfere  2ltmofppre  eingebrungen  jtnb.  35ie 
lefeten  oier  SJüd^er  bel^anbeln  bie  fpeciett  bem  ©ebiete  ber  aJleteorologie  angel^örigen 


©rfd^eittungen,  nämtid^  bic  aBärme,  bcrcn  ungleid^c  SJcrtl^eitung  über  bie  (Srb^ 
oberfIä(i^e  al8  bie  ©mnburfad&e  ber  übrigen  ^^nomene  anjufe^en  iji,  bie  SBinbe, 
bie  SBoßenbilbung,  bie  atmofpl^ärifd^en  SRieberf daläge  unb  bie  eleftrifd^en  ©rfd^ei:: 
nungen,  toeld^e  im  Suftfreife  auftreten,  ©in  ©d^fu^capitel  giebt  eine  furje 
Ueberjxd^t  über  bie  ®t^^xä)tt  ber  aWeteoroIogie  unb  ftettt  bie  ©eftd^töpunfte  ju^ 
fammen,  meldte  bei  einer  SSorl^erfage  beä  SBetterö  in  S3etra(ä^t  !ommen.  ®erabe 
biefeö  Ie|te  ßopitel  jeigt,  wie  meit  mir  nod^  baüon  entfernt  ftnb,  ju  ieber  S^t 
baö  SBetter  aaö)  nur  für  ben  nä(|ften  2;ag,  vid  weniger  nod^  für  längere  3^^ 
mit  ©id^cr^eit  porl^crfagen  ju  fönnen,  mad  fel^  oft  irrtl^ümlid^er  SBeife  aU 
eigentlid^er  S^^^  ötter  meteorotogifd^en  Unterfud^ungen  angefel^en  wirb,  ^n- 
beffen  gel^t  aud  biefem  ©d^Iufecapitel  jug(ei(^  l^erDor,  ba|  wir  fd^on  jefet  mand^e 
tiefgreifenbe  ©törungen  in  ber  Sltmofpl^äre  üorl^erfagen  fönnen,  unb  ba§  vDof)l 
bie  3^tt  nii^t  alljufem  ijl,  mo  e§  um  möglid^  fein  wirb,  bad  ^erannal^en  einefi 
jieben  fd^weren  Unwetters  auf  8  biö  10  2;age  mit  ©id^erl^eit  im  SSorauö  ju 
erlennen. 

©tralfunb,  im  3uni  1874.  _ 
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S)a«  9lci(^  ber  gujt. 


ÖrReiS  (Sapitef. 
Du  (Erbe  aU  Weltliörptr.    Hie  ^tmofipliäre. 

-öet  ^planet,  roetc^eit  mit  beroo^nen,  unfete  @tbe,  ift  ein  @fieb  e 
Familie  ä^nliii^er  SBelttörper,  roel^c  baffetbc  ©entralgeftitn  umhreif 
buri^  bie  Ätoft  ber  ottgemeinen  3Injie£)ung  in  iljren  33a^nen  et^nlten 
ntetben.  Stc^t  fltofee  unb  129  Keine  Äugeln  bilben  bieö  ipianetenfi) 
öMfeerfteä  aJlitglieb  einen  Kreis  oon  2000  Millionen  SOieilen  Umfang 
3)ie  ©onne,  biefct  ungetieure  6cntral(Örper,  roeli^et  bie  ßrbe  l'/j  50! 
an  @röf;e,  350,000  mal  an  ©eroic^t  übertrifft,  rutit  in  ber  aJiitte  atti 
bo^nen,  ober  richtiger  in  bem  einen  Srennpun!te  ber  faft  freiöförmif 
roeldje  bie  Planeten  befcfireiben.  Um  bieä  gigontifdie  ®eftim  ftetft 
roie  QÜe  ©lieber  unfereö  ^lanetenf^ftcmö  mit  einer  faft  unbefc^reiblid)( 
bigfeit.  Dbfdion  unfer  Jßo^nort  unä  DÖHig  unbemeglit^  erf^eint, 
bod)  in  einer  Entfernung  con  20  3)iiEionen  ^Reifen  einen  Sreiä  um 
unb  i)urcl)eilt  feinen  Sieg  con  128  SöUUionen  aJieilen  in  365  S:agcn  unb 
b.  l).  er  legt  in  jeher  ©tunbe  foft  15,000  3)ieiUn  jurüif.  Um  unä  » 
lung  Don  biefer  ungel)euten  ©efc^roinbigfeit  ju  moc^en,  rootten  roir  fie 
Sero^flungen,  bie  uns  beffer  befannt  finb,  »crgteiclien.  3)er  fdmeUfti 
pg  ber  auf  ben  feurigen  gtügetn  befi  Kampfes  bal)tnbrauft,  oeniii 
13  SHeilen  in  ber  ©tunbe  jurüctjulegen.  9Rit^in  jlürmt  bie  Crt 
elf^unbert  mal  gröfeeren  Sefi^niinbigEeit  auf  itirer  Iiimmlifi^en  S 
SBoIlten  roir  uns  biee  a3erl)ättni|;  burit)  eine  Seic^Rung  flar  moi^en  ui 
ben  bie  f(i)net[fte  SoeomotiBe  in  einer  Stunbe  jurüdlegt,  buri^  ein 
einem  9)lillimeter  Sänge  barftetlen,  fo  müfeten  roir  baneben  eine  Sir 
ßentlmetet  Sänge  jie^en,  meiere  bem  oon  ber  ©rbe  in  berfelben  3' 
fenen  Slaume  entfprec^en  roütbe.    ®et  tröge  ©djritt  einer  SdtilbfriJ 


fäl^r  1100  mat  tangfamcr,  als  bie  f(ä^ncllc  Setoegung  eined  ©iljugeö;  !önnte 
ntan  ba^er  einen  fold^en  3^9  ^^^^  ^^  6rbbal^n  l^ineUen  taffen,  fo  fanbe  baß^ 
felbe  S8erl^ältni§  ftatt,  alö  wenn  eine  ©d^Ubfröte  neben  ber  Socomotiüe  bal^in- 
!röd^e. 

SSon  biefer  fo  überaus  gefd^roinben  Bewegung  l^aben  rote  feine  ©ntpfinbung, 
weit  n)ir  an  berfetben  Xi)di  nef)men  unb  üon  bem  babinftttrmenben  @rbbatt  burd^ 
bie  fiimmetöräume  fortgefül^rt  werben;  üielmel^r  vermögen  roir  bie  Siid^tung  unb 
©röfee  biefer  Seroegung  nur  aus  ber  perfpectit)ifd^en  SBerfd^iebung  ber  igimmete' 
förper  unb  ber  I)ierauf  gegrünbeten  Sered^nung  ju  erfennen.  ©benforoenig  t)er= 
mögen  wir  auf  bem  93erbedte  eineö  ©d^iffeö,  in  bem  Goupöe  eineö  ©ifenbal^nma- 
gend  ober  in  ber  ®onbel  eines  Suftbattons  uns  pon  ber  Seroegung  SRed^enfd^aft 
ju  geben,  bie  uns  fortfül)rt,  eben  weit  n)ir  an  berfetben  2:^eit  nel^men  unb  weit 
mir  rul^ig  an  bemfelben  ^ta^e  in  unferem  ^Jal^rjeuge  rerl^arren-  ©fi^en  mir 
ni(^t,  mie  bie  ©egenftänbe  aufeerl^alb  bes  lefeteren  i^re  Stellungen  ju  einanber 
Derfd^ieben,  fo  mürben  mte  glauben,  in  Siul^e  ju  fein,  unb  es  märe  uns  unmög^ 
lid^,  bie  Semegung  ju  erfennen. 

Um  uns  einen  Segriff  ju  mad^en  üon  ber  unbefd^reiblid^en  ©emalt,  mit  ber 
unfer  SBo^nort  bal^ineilt,  motten  mir  annehmen,  bafe  mir  nid^t  auf  ber  ®rbe,  fon= 
bem  au^erl^alb  berfelben  im  SBeltraume  felbft  ftänben,  nid^t  ferne  ber  Sa^n,  auf 
metd^er  jene  bal^inbrauft.  9Bir  erbtidfen  fie  in  meiter,  meiter  gerne  als  einen 
fteinen  teud^tenben  ©tem  inmitten  ber  übrigen  ©eftime.  S)er  Stern  fd^eint  ju 
mad^fen  unb  fid^  ju  naivem ;  alsbalb  jeigt  er  eine  ©d^eibe,  äl^nlid^  mie  ber  SKonb, 
bunfle  unb  l^ette  Rieden  t)erratl^en  ben  Oegenfaft  oon  Sanb  unb  SKeer,  meifelid^ 
fd^immem  bie  mit  ©d^nee  beberften  5ßoIe,  molfige  Sänber  umjiel^en  bie  Slequatoriat 
gegenb.  ©d^on  unterfd^eiben  mir  auf  ber  größer  unb  größer  merbenben  Äuget 
bie  geograp^if d^en  Umriffe  ber  ©rbtl^eite,  metd^e  burd^  bie  3)ünfte  unb  Siebet  ber 
9ltmofpl)äre  l^inburd^fd^einen,  unb  tneUeid^t  l^aben  mir  gerabe  unfer  tl^eures  SBater- 
lanb  erfannt,  ba  redft  fid^  ber  33att  l^ö^er  unb  l^öl^er  —  mie  ein  bem  äbgrunbe 
entfUegencr  3liefe  ftel^t  er  t)or  unferem  erfd^redtten  Sluge,  l^od^  in  ben  ^immet 
l^ineinragenb  unb  bas  ganje  ©emölbe  überbedfenb.  SDod^  mir  Ijaben  feine  ^tit, 
il^n  näl^er  ju  betrad^ten,  benn  eben  fo  fd^nett,  mie  er  gefommen,  brauft  ber  ßotoB 
an  uns  vorüber,  feine  ©rö^e  nimmt  rei^enb  fd^nett  ab,  unb  batb  taud^t  er  fd^mei^ 
genb  in  bie  emige  3iad^t  bes  ißimmels.  ©o  freift  unfer  3Bo^nort  ungbläffig  um 
bie  ©onne  unb  fül^rt  uns  mit  fid^  fort,  mie  eine  abgefd^offene  Äanonenfugel  bie 
©taubfömd^en  fortträgt,  metd^e  an  il^rer  Oberfläche  l^aften. 

3Beld^  ein  Unterfd^ieb  jmifd^en  ber  SQäirf tid^feit  unb  ber  atten  fatfd^en  älnfid^t, 
nad^  metd^er  bie  @rbe  unbemegtid^  mar  unb  bie  Unterlage  bes  ^immets  bitbete ! 
3)iefer  atte  unb  nod^  jefet  bei  bieten  Ungebitbeten  fo  fd^mer  ju  mibertegenbe  ®fau5e 
betrachtete  bie  ®rbe  attein  ats  bas  SBettatt.    ©ie  mar  ber  SWittetpunft  unb  ber 
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3toe(f  ber  gcfamtnten  ©d^öpfung,  unb  bet  ganjc  unenbl^c  dlaum  toat  eine  leere 
fd^toeigcnbe  ©inöbe.  3m  SBeltaH  gab  es  eine  obere  Siegton,  ben  öitnmel  (baö 
emp^rentn),  unb  eine  untere  9tegion,  weld^e  bie  6rbe,  bie  SSorl^ötte  unb  bte 
^öUe  umfaßte,  ^ie  3Be(t  n)ar  nur  um  bed  snenfd^en  n)i(len  gefd^affen  unb  btefer 
ber  SKittelpunft  ber  göttlid^en  ^firforge.  §eute  ujiffen  wir,  ba§  ber  igimmel  nid^tö 
änbereß  ift,  aU  ber  3laum  ol^ne  ©renjen,  unb  ba^  bie  6rbe  nid^td  melir  ift,  aU 
iebeö  onbere  ©eftirn.  3Bir  erfennen  in  bem  ißimmelöraum  ^Planeten,  bie  unferer 
6rbe  äl^nlid^  jtnb,  erbliden  in  ben  giyftemen  oiele  ^aufenbe  von  ©onnen,  unb 
in  ungemeffenen  gemen,  bie  baö  3;eteffop  unferem  forfiä^enben  ©eifle  erfd^Ioffen 
i)at,  begrüben  mir  in  matt  auf bämmemben  ©temnebeln  neue  fid^  bilbenbe  ©d^mefter= 
melten;  2)ie  6rbe  erfd^eint  un^  jefet  nur  no(^  mie  ein  ©tfiubd^en,  meld^eö  in 
bem  unenblid^en  3taume  freift,  mie  eine«  ber  unjä^ligen  Siäber,  meldte  ju  Dielen 
SWtjriaben  ben  gel^eimnifeüoUen  SRed^aniömus  beö  SBeltattd  jufammenfefeen.  Unfer 
^lanetenfpflem  mit  feiner  ftra^(enben  ©onne,  fo  ungel^euer  eö  aud^  erfd^einen  mag 
im  8Serl|ättni§  ju  unferer  f leinen  ®rbe,  fd^rumpft  faft  jum  Jlid^tfi  jufammen  im 
Sergleid^  mit  ber  SBelt  ber  giyfterne,  bie  metteid^t  mieber  bie  aJlittelpunlte  eigener 
5ßlanetenf9fteme  finb.  aWit  ©rftauncn  erblidft  baö  2tuge  ©onnen,  bie  fo  meit  ent= 
femt  finb,  ba^  bad  fiid^t,  meld^eß  bod^  in  einer  ©ecunbe  einen  3Beg  t)on  42,000 
3Reilen  jurücllegt,  ^unberte  unb  ^^aufenbe  Don  Salären  gebrandet,  um  t)on  il^nen 
}u  uns  JU  gelangen,  '^n  noä)  weiterer  gerne  feigen  mir  bie  matt  fd^immernben 
SBebelfledEe,  bie  aus  größerer  Siä^e  betrad^tet  unferer  3Rild^ftrafee  gleid^en  mürben, 
unb  mir  erfennen,  ba§  bie  ©renjen  beö  aßeltattö  immer  meiter  ^inaudrüdten,  je 
mel^r  fid^  unfer  33lidf  fd^ärft,  unb  bafe  mir  und  ftetö  nur  im  aSor^ofe  ber  Unenb^^ 
lid^feit  befinben. 

Slu^er  feinen  Äreiölauf  um  bie  ©onne  l^at  unfer  SBol^nort  nod^  bie  nid^t  minber 
mid^tige  täglid^e  Umbrel^ung  um  feine  Slje  ju  t)ottfül^ren.  SSetrad^tet  man  biefe 
33emegung  nöl^er,  f o  erlennt  man  fofort ,  bafe  bie  einjelnen  fünfte  ber  ©rbober^ 
flöd^e  bei  biefer  Umbrel^ung  rerfd^iebene  ©efd^minbigfeit  befifeen  muffen  je  nad^ 
i^rer  geograpl^ifd^en  Sreite.  SBäl^renb  unter  bem  SKequator,  mo  bie  ®efd^minbig= 
feit  am  gröfeeften  ift,  jeber  5ßunft  täglid^  5400  aReiten,  b.  1^.  in  Jeber  SRinute 
3^4  aWeilen  burd^eilt,  legt  jeber  in  ber  geograpl^ifd^en  Sreitc  uon  Seipjig  gelegene 
Drt  faum  2'/8  aWeilen  in  ber  aWinute  jurüdE,  ja  in  ber  breite  oon  Sieifiam^f, 
einer  ber  am  meiteften  nad^  9iorben  gelegenen  ©täbte,  ift  bie  ©efd^minbigfeit  nur 
nod^  ^U  aKeilen  für  bie  aRinute.    Sin  ben  ?ßolen  enblid^  ift  biefelbe  gleid^  SRutt. 

aiad^bem  mir  bie  jäl^rlid^e  Semegung  ber  Grbe  um  bie  (Sonne  unb  bie  töglid^e 
Umbrel^ung  um  il^re  3lfe  befprod^en  l^aben,  muffen  mir  nod^  in  ber  Rürje  einen 
33tidE  auf  bie  Semegung  merfen,  meiere  ber  aRonb  um  bie  ©rbe  tjottfül^rt.  Unfer 
S^rabant  ift  49  mal  fleiner  unb  81  mal  leidster  als  bie  ßrbe.  S^rofe  biefer 
oerl^ältni^mä^ig  fleinen  aRaffe  übt  er  auf  bie  @emäffer  bes  Oceanö  unb  auf  bad 


Suftmecr  eine  äl^nlic^e  SBirfung  aud,  wie  bie  ©onne,  ja  er  jeigt  bei  bet  ©rregung 
üon  (Bbbt  unb  "S^ntf)  einen  größeren  ©influfe,  ald  unfet  Gentratförper.  3n 
27  ^aQ^n  unb  7  ©tunben  üoHenbet  ber  SWonb  feinen  Umlauf  um  bie  ®tbe.  SDa 
aber  biefe  le^tere  in  biefer  ^^xt  in  ilirer  83al|n  um  bie  ©onne  fortgeriidtt  ifl,  fo 
gebrandet  ber  3Ronb  nod^  ungefähr  jmei  weitere  2:age,  um  ju  berfelben  ©tettung 
in  Sejug  auf  bie  ©onne  jurüdjufel^ren.  6s  tjerfliefeen  bal^er  29  3:age  unb 
12  ©tunben  bis  jur  SBieberJel^r  berfelben  ?ßl^afe.  SBenn  bie  Grbe  fi(3^  ni(ä^t  um 
bie  ©onne  bewegte,  fo  mürbe  ber  SRonb  eine  elliptif(ä^e  Sal^n  bef (abreiben,  in  ber 
Sffiirllid^feit  aber  burc^täuft  er  feine  in  pd^  gefd^toffene,  fonbem  eine  eingebogene 
Sinie. 

©0  finb  eö  benn  brei  aBeltförper,  ©onne,  @rbe  unb  3Konb,  meldte  bei  ber 
Setrad^tung  beä  SBeltatts  oorjugömeife  unfere  3lufmerlfamfeit  in  änfprud^  nel^men. 
©ie  mirlen  auf  einanber  vermöge  ber  Slnjiel^ung  il^rer  aJlajfen.     S)ie   ©onne, 
350,000  mal  fd^merer  als  bie  ®rbe,  l^ält  bie  le|tcre  gennffcrmafeen  mit  ausge- 
ftredftem  2lrm  in  einer  ©ntfemung  oon  20  SKiÖionen  aWeilen  feft,  bie  ®rbe  liinmieber 
fül^rt  ben  81  mal  leid^teren  SRonb  in  ber  ©ntfemung  oon  51,000  aJleilen  um 
il^ren  IWittelpunft  lierum.     SBäl^renb  fie  bie  ©onne  umfreift,  gebabet  in  bem 
2i(^tmeer,  meld^eö  bem  ßentralförper  entftrömt,  bietet  fle  oermöge  ber  täglid^en 
Umbrel^ung  alle  aWeribiane  ber  SReil^e  nad^  biefer  fegensrei(^en  ^tutl^  oon  Sid^t 
unb  SBBärme  bar,  n)el(Jie  alles  Seben  unb  atte  33emegung  auf  ber  Erbe  fd^afft  unb 
erl^ält.    2)ie  ©onne  regelt  bie  3;age8=  unb  Sa^reöjeiten,  fie  fe|t  fortmäl^renb 
bie  ungel)eure  SEBerf ftatt  ber  Sltmofpl^äre  in  Seroegung ;  fle  ruft  bie  Suftjlrömungen 
l)eroor,  ben  fanften  SBlnb,  ber  bie  ©egel  ber  ©(^Iffe  fd^mefft,  mle  ben  Drfan, 
ber  bie  Säume  entmurjelt  unb  bie  ^lutl^en  beö  3Weere§  jum  jerjlörenben  SBerfe 
über  ble^Ufer  treibt;  fte  fd^öpft  baö  SBaffer  auö  bem  unergrünblld^en  Srunnen 
beö  Dceanö,  l^ebt  eö  l)lnauf  In  bie  Suft  unb  bllbet  auö  l(|m  SRebel  unb  9Bolfen, 
Siegen  unb  ©d^tofeenmetter  —  fie  fd^afft  mit  einem  SBorte  blc  unauf^örlld^e 
eirculatlon  ber  Suft  unb  beö  SQSafferö.    3)lefen  Ärclälauf  motten  mir  In  bem 
golgenben  betrad^ten  unb  babel  bie  olelfac^en  ®rfd)elnungen  unterfud^en,  meldte 
fld^  In  bem  weiten  Sleld^e  ber  Suft  barbieten.    ©§  Ift  biefer  Äreiölauf  oon  ber 
attergröfeten  93ebeutung,  benn  er  ift  bie  Duette  unb  bie  Urfad^e  be§  33eftel)enö  für 
atteö  Seben  auf  ber  ©rbe;  wenn  mir  l^n  ftublren,  fo  lernen  mir  gteldfijeltlg  baö 
Seben  felbft  begreifen,  meld^eö  fld^  auf  blefem  ^Planeten  regt,  ben  mir  für  eine 
lurje  ©panne  3clt  bewohnen. 

S)er  @rbbatt,  beffen  auf  ben  klügeln  ber  attgemelnen  ©dfimere  oottfül^rten 
Ärelölauf  mir  foeben  betrad^tet  l)aben,  mlrb  oon  einer  Suftl^ütte  umgeben,  meldte 
über  bie  ganje  Dberfläcl)e  auögegoffen  Ift  unb  fld^  eng  an  blefelbe  anfd^mlegt. 
3ölr  oerglld^en  bie  ©rbe  bei  Ifirer  »emegung  mit  einer  abgefd)offenen  Kanonenfugel ; 
menn  mir  un§  eine  fotc^e  Äugel  mit  einer  feinen,  nod^  feinen  3Rittlmeter  bldfen 


SDampffc^id^t  utnl^üttt  benfcn,  fo  l^aben  roir  ein  jicmltiä^  ricä^ttgeö  SUb  wn  bcr 
®rbc  unb  bcr  ringö  um  jtc  gebreiteten  2ltmofp]^äre.  S)en  meiften  9Jlenfd^en  !ommt 
eö  nie  jum  83en)u§tfein,  üon  roeld^er  ungemeinen  9Bi(^tigfeit  biefe  atmofp]^ärif(^e 
Öütte  für  und  ift,  unb  boä)  wäre  ol^ne  fie  !ein  Seben  auf  ber  6rbe  benfbar,  ba 
5ßflanjen,  S^l^iere  unb  aJlenfd^en  auä  U)x  bie  Suft,  biefeö  erfte  Sebenöerforberni^ 
fd^öpfen.  3)ie  organifd^en  SBefen  unferer  @rbe  finb  fo  gebaut,  bafe  bie  3ltmofp^äre 
bie  oberfte  ^errfci^erin  über  alle  ift,  unb  bafe  ber  ^^pfüer  von  i^r  baffelbe  fagen 
!ann,  roaö  ber  X^eofoge  t)on  ®ott :  „in  i^r  leben,  mebenunb  finb  mir."  ®leid^= 
jeitig  bilbet  fie  ein  mäd^tigeö  Äräftemagajin  für  bie  6rbe  unb  Derleil^t  überbies 
unferem  SBBo^norte  3)uft  unb  ©d^mud.  ©ie  l^at  nid^t  bloö  bie  Seftimmung,  jeber 
33ruft  bie  ßebenöluft  ju  liefern  unb  ben  Serjfd^lag  ju  beteben,  metmel^r  ift  i^re 
Hauptaufgabe,  bie  von  ber  meit  entfernten  ©onne  ]^ergeftral)lte  aBärme  an  ber 
(Srboberfläd^e  fefljul^alten  unb  unferem  5ßlaneten  benjenigen  SBörmegrab  ju  be= 
maleren,  ber  für  bie  auf  i^m  lebenben  Organismen  erforberlid^  ifl ;  biefe  aufgäbe 
mirb  gelöft  burci^  bie  regelmäßigen  Suftftrömungen,  burd^  Siegen,  ©emitter  unb 
©türme.  SBürbe  bie  ®rbe  plöfelid^  i^rer  Suftl^ülle  beraubt,  fo  mürbe  fie  balb 
ju  einer  Dereiften  3)Jaffe  erftarren,  fönnte  fein  &tbtn  auf  il^rer  Dberflffd^e  be= 
l^erbergen  unb  mürbe-  alö  ungel^eureö  ®rab  in  tiefer  ©tille  ben  oben  Siaum 
burd^manbem.  Unb  mit  meinem  geftgemanbe  fd^müdt  fie  fid;  oft  bei  biefer  um 
ausgefegten  Slrbeit!  Unter  ber  fengenben  ©tutt)  ber  S^ropen  ergöfet  uns  bie 
mä^rd^enl^afte  Suftfpiegelung,  in  gemäßigten  breiten  entjüdft  bie  ^radEit  eines 
©onnenunterganges  unfer  3luge,  in  ber  ^otarjone  flammt  ber  ißimmel  auf  im 
glutl^rotl^en  SRorblid^tfi^ein,  unb  fd^öner  als  alles  bies  entfaltet  jebe  flare  9Ja(^t 
ben  lierrlid^en,  bunt  burc^mirften  ©ternenmantel. 

3)ie  Suft  ift  bas  erfte  33anb,  meld^es  bie  SUlenfd^en  gef ellig  oerfnüpft.  (Snt= 
fd^mänbe  bie  Sltmofpl^äre,  fo  mürbe  ein  eroiges  ©(^meigen  auf  ber  ©rbe  l^errfd^en, 
benn  bie  aSetlen  ber  Suft  t)erbreiten  ben  ©d^all  unb  merben  fomit  ju  Trägerinnen 
bes  3Bortes  unb  ber  SRebe;  unb  mas  märe  bie  3Belt  ol^ne  bas.  SBort? 

®ie  Suft  ift  ferner  ber  fiauptbeftanbtl^eil  ber  &tvotbt  unferes  Äörpers,  fo 
baß  mir  fagen  fönnen,  mir  beftel^en  aus  „organifirter  Suft".  3)er  9ltl^mungSproceß 
ernäl^rt  uns  ju  brei  SSiertl^eilen,  bas  leftte  SSiertel  entnei^men  mir  ben  Sta^rungS^ 
mittein,  meldte  neben  bem  feften  Eol^lenftoff  oorjugSmeife  bie  Suftarten  ©auerftoff, 
SBafferfloff  unb  ©tidfftoff  entl^alten.  @in  jebes  nod^  fo  Jleines  2:^eild^en  biefer 
©toffe,  meldte  für  ben  äugenblidf  unferem  Äörper  einverleibt  finb,  feiert  beim 
aiusat^men,  SluSbünften  u.  f.  m.  mieber  in  bie  ätmofp^äre  prüdE,  gel^ört  il^r 
fürjere  ober  längere  3^^t  an,  um  mieber  einem  anberen  Organismus,  fei  es 
^flanje,  X\)m  ober  3Kenfdfi,  einverleibt  ju  merben.  SBir  9llle  finb  auferftanbene 
Seid^name,  gebilbet  aus  bem  ©taube  unferer  33orfa]^ren.  SBenn  alle  9)ienfd^en, 
bie  bis  jefet  gelebt  ^aben,  auferftelien  mürben,  mie  es  gläubige  ©eelen  tioffen  unb 


roünfd^cn,  fo  fänbcn  fie  nid^t  dianm  auf  bcr  ©rbc;  allein  fie  fönntcn  gar  ni(ä^t 
3llle  auferflel^cn,  ba  fo  jieml^  3lllc  aus  bcnfelbcn  Stoffen  gebilbet  waren.  ®erabe 
fo  werben  einft  bie  3:^eile,  bie  jefet  unferen  ßetb  jufammenfefeen,  roieber  ben 
Körpern  unferer  SRad&fomnten  einoerleibt  werben,  nad^bem  fie  öieHeidjit  juoor  l^iet 
eine  ^Panje  ernälirten,  bort  aU  Seftanbt^eite  eines  SBogelö  bie  Suft  burd^fd^nitten. 
©0  wanbert  iebes  ätom  in  ewigem  Äreißtauf  ron  Seben  ju  SJob  unb  von  "Zoh 
ju  Seben,  unb  bie  Suft  ift  bad  ungel^eure  aJlagajin,  auö  weld^ew  ba«  Seben  feinen 
aitl^em  fd^öpft,  unb  in  weld^eö  ber  SCob  ben  lefeten  ©eufjer  auöl^aud^en  lä^t. 

SBBä^renb  bie  Suft  fo  ben  Äreiölauf  beö  ©toffe«  vermittelt,  ift  fie  gleiijeitig 
bie  SEBerfftatt,  in  weld^er  bie  garben  gemifd^t  werben,  weld^e  bie  Dberfläd^e  unfereß 
^(aneten  fd^müdfen.  aSermöge  il^rer  ©genfd^aft,  bie  blauen  Sid^tjlral^Ien  jurüdE- 
juwerfen,  taud^t  bie  Suft  ben  Fimmel  in  tiefes  Stau  unb  umJ^üttt  bie  entfernten 
§ö]^en  mit  jenem  jarten,  oioletten  a)uft,  beffen  Sntenfität  fid^  nad^  ber  ^ö^e  beö 
©egenftanbeö  unb  ber  geud^tigleit  ber  Suft  änbert.  S)ie  Sred^ung,  weld^e  bie 
©onnenftratilen  in  ben  unteren  ©d^id^ten  ber  Sltmofpl^äre  erleiben,  melbet  uns 
bas  ^erannal^en  bes  SCageögeftimö  als  jarteö,  immer  lebl^after  erglül^enbeö 
SRorgenrot^,  ja  lä^t  uns  bie  ©onne  felbft  erbtidfen  nod^  beoor  fie  fld^  wirflid^ 
über  unferen  ^orijont  erl^oben  ^at.  2)iefelbe  Urfad^e  läfet  bie  ©onne  fd^einbar 
il^ren  Untergang  oerjögem,  unb  umjie^t  nad^  bem  enblid^en  aJerfinfen  berfelben 
ben  Slbenbl^immel  mit  ben  in  ®olb  unb  ^urpur  flammenben  Säubern  beö  2lbenb=: 
rotl^ö.  Dline  bie  gasförmige  Süße  unferes  5ßlaneten  würben  wir  niemals  biefe 
bunten,  wed^felnben  garbenfpiele  erblidEen.  Unter  ben  Planeten  finben  wir 
mel^rere,  weld^e  in  oerfd^iebenen  SBerl^ältniffen  biefe  SBBirfung  ber  2ltmofpl^äre 
jeigen.  ©o  erfennen  wir  beutlid^  auf  ber  i^enus  an  bem  Slanbe  bes  erleu^teten 
3:]^eits  ber  ©d^eibe,  für  weld^en  bie  ©onne  gerabe  auf  ober  untergel^t,  einen 
®ämmerungsgürtel,  ber  biefen  Planeten  bas  ^ßl^änomen  ber  SRorgen-  unb  3lbenb= 
röttie  gerabe  wie  bei  uns  erblidfen  läfet,  wal^renb  fid^  umgefel^rt  auf  bem  üon 
feiner  Sltmofpliäre  umgebenen  SRonbe  feine  ^Dämmerung  jeigt,  fo  bafe  für  unferen 
2:rabanten  bie  ©onne  bes  5WorgenS  plöfelid^  aufflammt  unb  ebenfo  plöfelid^  bes 
abenbs  erlifd;t,  o^ne  ba§  fein  bejlänbig  fd^warjer  §immel  unb  feine  Dberfläd^e 
fld^  mit  ben  buftigen  garben  fd^müdfen,  weld^e  l^ier  unfer  2luge  erfreuen. 

aSetradEiten  wit  jefet  bie  ©eflalt  biefer  Suft^ütte,  bie  unfere  burd^  ben  SBelt^ 
räum  rottenben  Planeten  rings  umfleibet.  2)ie  Dberfläd^e  ber  Sltmofpliäre  ift  ge:= 
frümmt,  gerabe  fo  wie  bie  bes  aJleereS;  benn  wie  baS  Söaffer,  fo  ^at  auc^  bie 
Suft  bas  Seftreben,  fid^  ins  ©leid^gewid^t  ju  fefeen  unb  fid^  ju  einer  ©d^id^t 
aus  jubreiten,  bereu  Dberfläd^e  überall  gleid^weit  oom  ©rbmittelpunfte  entfernt 
ift.  5Dem  ber  aJlatfiematif  Unfunbigen  wirb  es  anfangs  fd^wer,  fid^  oorjuftellen, 
ba§  bas  3Jleer,  bas  anfd^einenb  wie  eine  t)öllige  (Bbtnt  vov  unferen  Singen  liegt, 
eine  gefrfimmte  Dberfläd^e  l^at,  unb  er  ift  geneigt  ju  glauben,  ba^  aud^  bas  Suft= 
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mecr  eine  Ijorijontalc  obere  ©renje  l^aben  muffe.  Unb  bod^  ift  forootil  baö  aBajfer, 
aU  auiä^  bie  in  no(^  ml  l^öl^erem  ®rabe  bcTDegltd^e  Suft  in  fngelförmiger  ©eftalt 
um  bie  6tbe  auSgegoffen,  meldte  2^t|atfad^e  man  nid^  auö  ben  Slugen  laffen  barf, 
menn  man  eine  gtofee  3^^^  ^^^  atmofpl^ätifd^en  ©rfd^einungen  üerfte^en  miß, 
bie  in  ben  naiä^ften  ßapiteln  abget)anbett  werben. 


3tt)Clf?«  (Sapifi'f. 
Die  i^o^e  ber  !Xtmofpt|are. 


!Da  bic  gasförmige  §üttc,  tüeld^e  imfercn  Planeten  umflcibet,  bcnfclbcn  auf 
feiner  fdinetten  3?eife  burd^  bie  ^itntnetöräume  begleitet,  fo  fann  fie  fi(^  not!|- 
roenbiger  SBeife  nx6)i  in  bas  Unenbli(^e  erftretfen,  fonbern  ntu§  in  einer  gewiffen 
Gntfemung  oon  bcr  Grboberflädje  enbigen,  unb  eö  erroäd^ft  bal)er  bie  S^age,  bis 
ju  roeld^er  §öl)e  fie  reid^e?  ©U(^en  voir  junädift  einen  ^unft  }U  beftimnten,  über 
ben  l^inauö  fie  \iä)  fidler  nid^t  erftreden  fann.  S)a  fie  an  ber  täglid^en  Umbre- 
!)ung  ber  @rbe  Xljeil  nimmt,  fo  mu^  bie  Semegung  ber  9ltmofpl^äre  in  einer  ge^ 
wiffen  ööl^e  eine  folc^e  ®ef(^n)inbig!eit  erlangen,  ba^  bie  burd^  bie  Umbrel^ung 
]^ert)orgerufene  ©d^mungfraft  bie  äußeren  Suftt^eild^en  in  ben  SBeltraum  fd^teubert, 
fo  ba&  biefe  aufliören,  Seftanbtl^eile  unferer  2ltmofp]^äre  jU  fein.  S)ie  ©c^mung' 
fraft,  vidä)t  befanntlid)  mie  baö  iDuabrat  ber  Öefd^iminbigfeit  pnimmt,  ift  untcc 
bem  älequator  an  ber  Grboberfläd^e  gleich  bem  289ten  SC^eite  ber  ©dimerfraft* 
2)a  nun  289  baö  Quabrat  üon  17  ifl,  fo  mürben,  menn  bie  @rbe  fid^  17  mal 
fd)neller  brel)te,  alle  Körper  unter  bem  3lequator  gemid^töloö  fein,  unb  ein  auö 
ber  §anb  loögelaffener  ©tein  fönnte  ni(^t  ju  Soben  fallen,  fonbern  mü^te  in 
ber  Suft  fd^roebenb  bleiben.  2Bir  felber  mürben  fo  leicht  fein,  bafe  mir  über  ben 
Soben  ^infd)lüpfen  mürben  mie  Suftgeifter,  bie  fid)  t)om  3Binbe  tragen  laffen..  3^ 
einer  ©ntfernung  üon  17  ©rb^albmeffern,  mo  bie  Umbrel)ungögefc^minbigfeit 
1 7  mal  größer  ift,  alö  unter  bem  Slequator,  müfete  bal^er  bie  05renje  ber  ätmofp^äre 
liegen,  menn  nid}t  bie  ©d^merJraft  bei  einer  ©ntfernung  von  ber  ©rboberfläd^e 
abnälime.  Serüdfic^tigt  man  33eibeö,  bie  3^^^^"^^  t>^^  ©d^mungfraft  unb  bie 
2lbnal)me  ber  ©d;merfraft  bei  mad^fenber  §ö^e,  fo  finbet  man  in  ber  Entfernung 
t)on  6V2  ©rbrabien  ober  5500  aJleilen  ben  ^unft,  mo  beibe  Äräfte  fi(^  baö 
@leid;gemid^t  fialten,  unb  an  meld;em  batjer  bie  Sufttl^eilc^en  in  ben  SBeltraum 
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enttücid^cn  muffen.  3)ied  wäre  alfo  bic  äufectfte  ©renje,  über  n)el(ä^e  ^tnauö  bie 
Sltmofpfiäre  [id^  feinen  %a\l^  erftreden  lann;  aUetn  bie  für  ba§  3lt^men  ber 
3)lenfd^en  taugtii^e  2uft  reid^t  and^  nic^t  annäiiernb  biß  ju  biefer  tl^eoretifd^en 
®renje. 

©dion  in  ber  ^öfie  beä  3letna  (nngefäf)r  11,000  gu§)  t|at  man  faft  ben 
britten  S^^eil  ber  Suftmaffe  unter  \xä),  unb  in  einer  ^ö^t  von  17,000  gu^, 
meldte  bod^  nod^  von  Dielen  Serggipfeln  überragt  mirb,  ^at  bie  Suftfäule  fd^on 
bie  Raffte  il^reö  ©emid^teö  Dertoren,  b.  I).  bie  Suftmaffe,  meldte  fic^  t)on  biefem 
?ßunfte  biö  ju  ttirer  äufeerften  @renje  erftrecft,  ^at  baffelbe  ©eroid^t,  mie  bie 
unterl^alb  beffelben  gelagerten  ©d^id^ten,  meldte  bie  fiaft  ber  oberen  tragen  unb 
beöl^alb  jufammengebrüdEt  werben. 


S^corettfil^c  Su^crftc  ©ren^c  bcv  Ätmof)>l^are. 


(Sritpfoibift^e  ©eflalt  ter  Stmofp^are. 


35ad  ßwfö^^^^^ii^^^'^  ber  ©d^merfraft  unb  ber  ©dfiroungfraft  lä^t  nun  bie 
3ltmofpl)äre  feine  üottftänbige  Sugelgeftatt  geminnen,  fonbern  bläf)t  fie  am 
Slequator  auf  unb  plattet  fie  an  ben  ^oten  ab.  gür  jeben  mit  einer  3ltmofpI)äre 
umfleibeten  ^immelöförper  mufe  biefe  lefttere  fo  geftaltet  fein,  ba§  bie  auö  ben 
beiben  genannten  Gräften  refultirenbe  3Jlittelfraft  fenfred^t  jU  ber  Dberfläd^e  ber 
Suft^üde  ftel)t.  dUä)  ben  Unterfud^ungen  Dpn  Sa  ^tace  mülste  ber  Stequatorial- 
©urd^meffer  unferer  3ltmofppre  um  ein  2)rittel  größer  fein,  alß  ber  SDurd^meffer 
im  ©inne  ber  ^ole,  unb  ber  Duerfd^nitt  müfete  eine  eHiptifd^e  "^iQux  ergeben, 
bereu  Sfyen  in  bem  l^erl^ältnife  von  4  :  3  ftänben.  SBenn  nun  aud^  bie  Srb= 
atmofp^äre  baö  ©treben  f)at,  fidE)  biefer  ©eftalt  anjupaffen,  fo  meidet  fie  bod^ 
feineömegö  in  fo  ^o^cm  Wrabe  von  ber  Äugelform  ab,  ift  aber  in  ber  5C^t  unter 
bem  Slequator  erlieblidf)  bider,  alö  unter  ben  ^olen.  Ueberbieö  ift  il)re  ©eftalt 
t)eränberli(^ ,  ba  ©onne  unb  9)tonb  in  il)r,  ftljulid^  mie  in  bem  3Reere,  ©bbe  unb 
glut^  ]^ert)orrufen. 

SBä^renb  mir  fo  mit  §ülfe  ber  9Jledf)anif  eine  obere  ©renje  beftimmt  l^abcn, 
über  meldte  l)inauö  bie  Sltmofppre  fid^  nid^t  erftredEen  fann,  ermögtid^t  eö  und 
bie  ^^t)fif ,  eine  untere  ©renje  ju  finben,  bis  ju  meld^er  bie  9ltmofpf)äre  minbeftenö 
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reid^cn  niu&.  SBir  gelangen  ju  biefem  3^^^^/  ^^^  ^^^  ^^^  Slbnal^me  beö  Suft* 
brudö  mit  road^fenber  ^öl^e  naiver  bctrad^tcn.  3ebeö  fiufttl^eild^en  übt  oermöge 
feined  ®trox^tt^  einen  ®rud  auf  bie  tiefer  gelegenen  S^l^eUe  aus  unb  prefet 
biefelben  jufammen.  SWit^in  ifl  in  einer  ^mtt^ttn  fiuftfäule  bie  3)id^tig!eit  am 
größten  für  bie  am  33oben  lagembe  ©d^id^t  unb  nimmt  bei  road^fenber  fiö^e  fort= 
roä^renb  ab,  meil  bie  unterl^alb  beö  Seobad^terd  gelegenen  fiuftfd^id^ten  leinen 
^rud(  mel^r  ausüben.  S^edl^alb  liat  bad  Barometer,  mit  meld^em  ^inftrumente  mir 
biefen  3)ru(f  meffen,  auf  bem  ©ipfel  eineö  Serge«  einen  niebrigeren  ©taub  ate 
am  ^u^e,  ja  bie  Sejiel^ung  jmifd^en  ^ölie  unb  SuftbrudE  ift  eine  fo  enge,  ba§ 
mir  ben  ^öl^enunterfd^ieb  jmeier  Drte  aus  ben  gleid^jeitig  an  beiben  Stationen 
dngeflettten  SBarometerbeobad^tungen  bered^nen  fönnen. 

3e  melir  ber  3)rudE  abnimmt,  um  fo  me^r  ftrebt  bie  Suft  jid^  auöjubel^nen, 
fo  bafe  e«  auf  ben  erften  39IidE  fd^einen  möd^te,  als  müjfe  bie  Sltmofpl^äre  fic^  bis 
ju  fe^r  meiten  fernen  erftredEen.  SBäre  baö  befannte  SRariotte'fd^e  ©efeft,  nad^ 
meld^em  bie  SDi(^tig!eit  eines  ©afeö  bem  barauf  laftenben  3)rudEe  proportional  ifl, 
in  aller  Strenge  gültig,  fo  märe  eö  unenblidfi  fd^mer  ju  ertlären,  meßl^alb  bie 
3ttmofpl|äre  fid^  nid^t  bi«  ju  ber  oben  gefunbenen  tl^eoretifd^en  ©renje  erftredft, 
ba  e«  oielmel^r  feft  fielet,  ba§  fie  in  nid|t  allju  großer  @ntfemung  non  ber  ©rb- 
Oberfläche  enbigt.  35iefer  fd^einbare  2Biberfprud^  berul^t  einfad^  barauf,  ba§  bad 
3Kariotte'fd^e  ®efe^  nur  annäl^ernb,  nic^t  aber  in  aller  Strenge  rid^tig  ift,  mie 
man  lange  ^tit  geglaubt  l^dtte.  SRegnault,  Siaiö  unb  anbere  5ßl^t)fifer  ^aben  bieö 
unmiberleglid^  burd^  SSerfud^e  feflgeftellt,  inbem  fie  in  Sarometerröl^ren,  bie  einen 
fel^r  großen  leeren  SRaum  oberl^alb  beö  DuedEfllberö  befa^en,  fel^r  Heine  ©aöblafen 
einfteigen  liefen,  Sei  l^inreid^enber  Eleinl^eit  biefer  lefeteren  fanben  fie  eine 
©renje,  bei  roeldl;er  bie  SKolecüle  beö  ©afeß,  ftatt  fid^  abjuftojsen,  mie  iie  efi  t^un 
müJ3ten,  menn  baö  ®ad  fid^  inö  Unenblid^e  auäbel^nen  fönnte,  gerabe  umgefel^rt 
fid^  aujUjiel^en  unb  aneinanber  ju  l^aften  fc^ienen,  mie  bie  2:^eile  einer  Ilebrigen 
"^lüfflgfeit.  J)ie  ©lafticität  ber  ®afe,.  auf  meld^er  bie  ©pannfraft  berfelben  beruht, 
cnbet  bal^er  bei  einem  gemiffen  ®rabe  ber  Serbünnung,  über  ben  l^inau«  jid^ 
baö  ®as  mie  eine  glüffigfeit  oerl^ält,  bie  aber  ungleid^  leidster  ift,  al«  ade,  bie 
mir  fennen.   * 

Sluö  ber  Slbnal^me  beö  JBuftbrudfö  in  ber  ^öl^e  unb  unter  SBerüdfLd^tigung 
aller  l^ier^er  gehörigen  p^pflfalifd^en  ©efefee  l^at  Siot  aud  ben  Seobad^tungen, 
meldte  ©ap^Suffac,  ^umbolbt  unb  Souffingault  in  t)erfd^iebenen  ^öl^en  in  Sejug 
auf  3)rudf,  3Bärme  unb  geud^tigfeit  ber  Suft  angeftellt  l^aben,  bered^net,  ba§  bie 
3ltmofpl)äre  fid^  minbeftenö  bis  ju  einer  ^öt)e  Don  6V2  3Weilen  erftredten  mu^. 
3n  biefer  ^ö^e  mu§  bie  £uft  fo  bünne  fein,  mie  unter  ber  ©lode  unferer  beflen 
Suftpumpen.  SBBir  fommen  fomit  ju  bem  ©d^lufe,  bafe  bie  $öl^e  ber  SltmofplKitc 
jmifd^en'GVj  unb  5500  SReilen  liegt.     3)iefe  beiben  ©renjen  fmb  fo  meit  üon 
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einanbct  entfernt,  ba§  wir  unö  na(j^  einer  anberen  3Ket^obe  umfel^en  muffen, 
nm  ber  ^Bal^rl^eit  näl^er  ju  fommen. 

3tt  ber  %\)at  i)ai  man  bie  ^öl^e  ber  3ltmofp]^äre  auf  optifd^em  SBege  ju 
meffen  t)erfu(j^t,  inbem  man  bie  3)auer  ber  ^Dämmerung  beftimmte,  b.  1^.  jener  3^it, 
mä^renb  welcher  bie  ©tral)len  ber  bereits  untergegangenen  ©onne  no<i^  bie  oberen 
Suftf(j^id^ten  erleud^ten.  3Bäre  bie  ätmofpljäre  unbegrenjt,  fo  fönnte  niemals 
t)öUige  Siad^t  auf .  ber  Grbe  eintreten ;  bie  ©onnenftral^ten  müßten  ju  jeber  3^it 
^od^gelegene  Äuftfd^id^ten  erleud^ten,  oon  biefen  jurüdEgeroorfen  merben  unb  auf 
ber  erbe  eine  mel^r  ober  minber  fielle  3)dmmerung  erjeugen.  Umgefefirt  n)ürbe 
bie  äbmefen^eit  jeber  Suft^üIIe  bemirfen,  bafe  mit  Sonnenuntergang  bie  9Zac^t 
plö6U(^  l^ereinbräd^e  unb  ber  2:ag  ol^ne  ooraufgetienbe  Dämmerung  beim  2tufgang 
ber  ©onne  fein  t)oIIeö  Sid^t  entfaltete.     S)a  nun,  mie  allgemein  befannt  ift. 


Seftimmung  ber  ^ö^e  ber  9[tmof))^are  au9  ber  ^auer  ber  2)ainmmina. 

3lbenb=:  unb  aWorgenbämmerung  bie  S^t  Derlängem,  mäl^renb  meld^er  baö  ©onnen= 
li(^t  JU  uns  gelangt,  fo  leud^tet  ein,  bafe  We  Seobad^tung  biefer  ©rfd^einung 
}u  einer  Seflimmung  ber  ^öl^e  unferer  2ltmofpl^äre  führen  fann.  3)er  um  0  mit 
OA  gefd^tagene  Äreiö  fteHe  bie  @rbe,  ber  jmeite,  größere  Ereiö  bie  Sttmofpl^äre 
bar.  aSenn  bie  ©onne  unter  ben  ^orijont  FACB  beö  83eobad^tungSorteö  A  ge= 
funfen  ift,  fo  mirb  fie  nur  no(^  einen  Sl^eit  ber  9ltmofp^äre  erleud^ten;  befinbet 
jie  fid^  j.  S3.  in  J,  fo  merben  alle  3:i^eile,  bie  unterl^alb  ber  S^angente  JG  liegen, 
bunfel  erfd^einen,  mä^renb  ber  2lbfd^nitt  GHIC  nod^  erhellt  ift.  SDie  ©onne  rüdft 
attmä^lig  nad^  J'  unb  J"  unb  gleid^ jeitig  befd^ränft  fid^  ber  erleud^tete  S:t)eil  auf 
HIC  unb  IC.  3ift  enblid^  bie  ©ontte  in  J'"  angelangt,  fo  mirb  bie  Dämmerung 
i^  ©nbe  erreid^en,  ba  jefet  bie  über  bem  ^orijont  gelegenen  fiuftfd^id^ten  gar 
lein  Sid^t  empfangen.  SRad^  bem  Untergange  ber  ©onne  bilbet  fi(^  bal^er  ber 
fogenannte  S)ämmerungäbogen,  meld^er  bie  erleud^teten  unb  nid^t  erleud^teten 
Xfitik  ber  Sltmofpl^äre  fd^eibet  unb  langfam  tiefer  l^erabfinft,  biö  er  ganj  vcv- 
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fd^TDinbct  unb  bie  üöttigc  3laä)t  eintritt.  3n  unfercn  breiten  ift  bicfe  trennenbe 
ßinie  feiten  f(^arf  auöcjeptäflt,  bagegen  fann  man  an  fold^en  Drten,  too  bie  £uft 
fel^r  rein  unb  ftar  ift,  baö  ^^Iiänomen  in  feinem  ganjen  3Sertaufe  beobad^ten,  mie 
}.  S.  Sacaitte  bei  feiner  9teife  naä)  bem  6ap  ber  guten  Hoffnung  bie  SJämmerungß- 
Jone  in  öoUer  ©d^ärfe  üon  einem  iireidbogen  begrenjt  fal^.  tiefer  33ogen  fanf 
langfam  ^erab  unb  erreid^te  ben^orijont,  als  bie  ©onne  17«  13'  untertialb  beö= 
felben  ftanb.  Kennt  man  ben  Äreiö,  meldten  bie  ©onne  in  golge  ber  aiyenbrel^ung 
ber  ®rbe  im  Saufe  beö  Xageö  an  ber  ^immelöfugel  ju  befdjreiben  fd^cint,  fo 
fann  man  auö  ber  ^dt,  meldte  jmifd^en  Sonnenuntergang  unb  bem  SJerfd^minben 


S)ur(tf(^nitt  bei  Stmofpl^äTe  unb  ber  (Srbe. 

be§  S)ämmerungöbogenö  t)erfliefit,  bered^nen,  mie  tief  bie  Sonne  bereite  unter 
unfcren  ^orijont  gef unten  ift.  3JHt  §ülfe  biefeö  lefeteren  Söinfelö  BCJ'",  meldjer 
ungefätjr  18^  beträgt,  läjst  fid^  mieber  bie  $öl^e  beö  fünftes  in  ber  3ltmofp{)äre 
beftimmen,  ber  julefet  noä)  von  ber  Sonne  beleudjtet  mürbe.  3)iefe  3Ket]^obe  jur 
SJeftimmung  ber  ^öl^e  ber  Sltmofpl^äre  mürbe  fd^on  oon  Äep(er  in  SSorfd^lag  ge= 
bracht.  Sie  liefert  ein  JHefultat,  meld^eö  mit  bem  frül;er  gemonnenen  fo  jiemlid^ 
übereinftimmt,  inbem  fie  7 — 8  a)leilen  für  bie  ^ö^e  ber  3ttmofpl|äre  ergiebt. 
äBollte  man  ben  3fiabiuö  ber  ©rbfuget  burd^  eine  10  3)Jeter  lange  Sinie  barftefleU/ 
fo  mürben  4  Zentimeter  ber  35idEe  ber  Suftl^üHe  entfpred;en.  3)ie  nebenflel)enbe 
gigur  ift  genau  in  biefem  ä?erf)ältni§  gejeidjnet.  Sie  geigt  erftenö  baä  glül^enbe 
(Srbinnere  a,  jmeitenö  bie  fefte  ©rbrinbe  b,  auf  meld^er  mir  leben  unb  meldte 
etma  8  3Jleilen  bid  ift,  brittenö  bie  üuftfd^id^t,  unter  meld^er  mir  leben,  c;  unb 
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mettcn§  bic  loal^rfdEicinHd^c  ^&f)e  einer  fel)r  leichten  9ltmofpl)äre  d,  roelcä^e  über 
bct  unftigen  lagert,  unb  von  v)tlä)tx  atöbatb  bie  Siebe  fein  foH. 

©inige  93eoba(3E|ter  beö  3)ämmerungöp]^änomenö  Ijaben  ganj  anbere  Sicfultate 
erl^atten,  roeld^e  bartliun,  bafe  bie  angegebene  ^öl^e  von  7 — 8  3JleUen  mel  ju  ge= 
ring  ift.  Äiaiö  ^ai  unter  bem  Haren  unb  burd)fi(^tigen  ^imntel  non  3iio  be 
Janeiro  ben  ©ämmerungöbogen,  welcher  in  ber  S^ropenjone  ben  ^imntel  mit  einem 
entjücJenben  rofigen  ^au(^e  färbt,  genau  beobadtitet  unb  auö  ber  2)auer  beö 
^l^änomenä  gefd^loffcn,  bafe  bie  2ltmofpl^äre  fic^  minbeftens  40  3JieiIen  meit  er=^ 
ftredt,  ja  mal^rfd^einlid^  eine  ^öl^e  von  45  3)ieiten  erreid;t.  SJrapaiö  fanb  au§ 
feinen  auf  bem  ©ipfel  beö  gaul^om  angeftettten  Seobad^tungen  15 — 16  aReilen 
für  biefe  $ö^c. 

©ine  anbere  SWetl^obe,  bie  .^ötie  bet*9ltmofpI)äre  ju  beftimmen,  befteljt  barin, 
bafe  man  bie  Slußbei^nung  beö  $albf(^attenä  ber  ßrbe  mi^t,  meldjer  fid^  bei  3)lonb' 
finftemiffen  auf  ber  aKonbfc^eibe  abjeid^net,  unb  babei  bie  Sred^ung  berüdfid^tigt, 
weld^e  baö  Äid^t  beim  ©urd^gang  burd^  bie  ©rbatmofpl^äre  erleibet.  3Wan  gewinnt 
auf  biefem  SBege  12 — 14  SReilen  für  bie  35ide  berjenigen  atmofpl^ärifd^en  ©dfjid^t, 
meldte  bei  löiefer  ©rfd^einung  nod^  von  ©inftufe  ift. 

3)ie  Seobad^tungen,  meldte  für  bie  ^öt)e  ber  3ltmofpl)äre  metir  als  8  aWeiten 
ergeben,  finb  in  ber  Ie|ten  3^^t  t)ielfad^  näl^er  erörtert  morben. 

JQuctelet  fd^Uefet  auö  einer  großen  3^^!  I|ierl)er  gepriger  Unterfudfjungen, 
bafe  bie  SKtmofp^äre  fid)  in  ber  3^^at  üiel  weiter  erftredt,  afe  man  geroölinlid^ 
annimmt,  ober  ba&  gemiffermafeen  über  ber  unteren  3ltmofp^äre  eine  jmeite  isoliere 
gelagert  ift,  meldie  er  im  ©ejjenfa^  ju  ber  terreftrifd^en  bie  ätljerifdfie  3ltmo= 
fpl^öre  nennt,  ©iefelbe  ift  ungemein  fein  unb  mefentUd^  t)on  ber  Suft  üerfd^ieben, 
in  meld^er  mir  leben.  3n  biefer  Siegion  jeigen  fid^  üorjugsmeife  bie  ©temfc^nuppen 
unb  oerfd^minben,  fobalb  fie  in  bie  eigentlid^e  irbifdfie  Sltmofp^äre  einbringen. 
Cluetelctö  Slnfid^t  über  biefe  beiben  3ltmofpl)ären  ift  etwa  folgenbe.  35ie  obere 
t)erl^arrt  in  notier  9tu^e,  bie  untere  bagegen  ift  in  unauf^örlidier  Semegung.  S>ie 
$ö^e,  bis  }U  meld^er  SBinbe  unb  ©türme  bie  Suft  in  öemegung  fefeen,  ift  nad^ 
ben  3fal^reöjeiten  ©erfd^ieben.  ©o  ^at  bie  bemeglid^e  ©c^ic^t  in  unferen  Sreiten 
im  SBinter  etma  nur  brei  3)leilen  35ide,  mälirenb  fie  im  ©ommer  etma  boppelt 
fo  meit  reid^t.  3llle  Isolier  gelegenen  2;t)eile  erleiben  nur  eine  ganj  fd^mad^e,  faft 
unmerflid^e  Semegung.  ®ie  unauftjörlid^en  6rfd)ütterungen,  meldte  in  ber  un= 
teren  2ltmofpl)äre  ftattfinben,  bemirfen,  bafe  bie  ju  i^r  geliörige  fiuft  in  öinftdE)t 
ber •  d^emif d^en  S^if^wimenfeftung  ftetö  biefelbe  ift;  man  finbet  feinen  nennenömer' 
tl^en  Unterfc^ieb  jmifd^en  Suftproben,  mel^e  in  ben  nerfd^iebenften  bem  3Jlenf(^en 
jugänglid^en  ^ötien  gefdiöpft  mürben.  3n  ber  unbemeglid^en  oberen  ©(^id^t,  ju 
mel(^er  bie  SWenf^en  feinen  S^^t^tt  l^aben,  unb  biö  ju  meld^er  aud^  bie  SBolfen 
fid^  nidit  ergeben,  fann  man  umgefelirt  annel;men,  bafe  fid^  bie  ©toffe  nac^  ber 
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SRet^cnfoIgc  il^tcr  a^id^tigfcit  orbncn  unb  [lä)  in  gleid^artigen  ©d^id^ten  audbrciten, 
inbcm  fie  f^  cntroeber  mit  einanber  tl^ciltoeife  vermengen  ober  völlig  getrennt 
bleiben,  ©ir  3otin  ^etfd^et,  be  la  Siioe  nnb  ^anfteen  t^eilen  im  älllgemeinen 
bie  3lnfi(j^t  Dueteletö  über  biefen  ^unft.  SBir  lönntn  atfo  annehmen,  bajä  ober- 
f)Qlb  unferer  auö  Sauerftoff,  ©tidfftoff  unb  aSafferbampf  gebilbeten  iBuft^ütte 
fi(i&  eine  jroeite  überaus  leidste  ätmofp^äre  befinbet,  bie  [lä)  bid  ju  einer  $ö^e 
von  45  SDleilen  erftrerft  unb  natürlicher  SBeife  aud  ben  leidEiteften  ©afen  gebübet 
ift,  unter  benen  ma^rfd^einlid^  ber  äBajyerfloff  ben  erften  ^lafe  einnimmt.  3ft 
biefe  Slnnal^me  rid^tig,  fo  ift  bie  ^öl^e  ber  gefammten  2ltmofp^äre  gteid^  bem  40. 
2:]^eile  beß  ©rbl^albmefferö. 

fjragen  mir  jefet,  ob  bie  Sltmofppre  an  ber  ©rboberfläd^e  enbigt,  ober  ob 
fie  t)ietteid^t  no^  in  ba«  innere  beö  ©tbballö  ^ineinreid^t.  3nbem  fie  auf  alle 
©egenftänbe  an  ber  Erboberfläd^e  brüdft,  l^at  fie  baö  Seftreben,  in  bie  ?ßoren 
aller  ftörper  einzubringen,  fomol^l  in  bie  feinen  Spalten  ber  ©efteine  als  au^ 
jroifd^en  bie  SKolecüle  ber  glüffigfeiten.  2)aö  Sßaffer  enthält  Suft,  ebenfo  bie 
^flanjen  unb  atte  übrigen  Organismen;  baö  ©rbreid^,  bie  ©teine  finb  mit  Suft 
burd^jogen  unb  jmar  um  fo  mel^r,  je  fiärfer  ber  S)rudt  ift  6d  ifl*bal^er  Har, 
baj5  ein  er^eblid^er  S^^eit  ber  Suft  oom  Söaffer  beö  Dceanö  unb  ben  oberen  2^^ei= 
len  ber  ©rbrinbe  oerfd^ludEt  fein  mufe.  Snbeffen  fann  bie  fiuft  nid^t  in  beben- 
tenbe  ^liefen  einbringen,  ba  bie  fei^r  l^olie  Jlemperatur  bes  ©rbinneren  einem  folc^en 
(Sinbringen  eine  ®ren§e  fefet.  3)agegen  Derfc^ludEt  baö  SEBaffer,  meld^eö  bei  ge^ 
roöl^nlid^em  SuftbrudE  etma  ^/^^  feines  9SolumenS  abforbirt,  eine  nid^t  unbeträd^t= 
lid&e  3Renge,  unb  jmar  ift  biefe  abforbirte  Suft  ,etmas  reid^er  an  ©auerfloff,  als 
bie  gemöl^nlid^e.  aJlan  l^at  bered^net,  ba§  bie  in  bem  SEBaffer  fämmtlid^er  SReere 
entl^altene  Suft  etma  ben  brei^unbertften  2J^eil  ber  3ltmofpl^äre  ausmad^t. 

©0  l^aben  mir  benn  bie  ®eftalt  unb  bie  ^öi^e  ber  Sltmofp^äre  beftimmt. 
SBerfud^en  mir  jefet,  bie  fjrage  ju  beantmorten,  meldte  Urfad^en  biefe  fiiiHe  ins 
3)afein  gerufen  l^aben  mögen.  Snbem  Ea^oifier  bie  2lbl^ängig!eit  ber  äggregat^ 
jujlcinbe  t)on  ber  2^emperatur  ber  Äörper  unterfud^te,  gelangte  er  ju  intereffanten 
®efid^tspunften  in  Setreff  biefeS  Problems.  „35as  ©tubium  ber  9Bärme,  fagt 
er,  mirft  ein  i^elles  fiid^t  auf  bie  Slrt  unb  SBeife,  in  meld^er  fid^  bie  3ltmofpl^ären 
ber  ^Planeten  unb  namentlid^  unfere  ®rbatmofpl^äre  gebilbet  l^aben.  83egreifli(^er 
SBeife  ift  biefe  lefetere  baburd^  entftanben,  bafe  alle  biejenigen  ©toffe,  meldte  bei 
ber  iefet  auf  ber  ©rbe  l^errfd^enben  SIemperatur  unb  bem  jeftigen  SuftbrudC  gas^^ 
förmig  finb,  fi(^  mit  einanber  vermengten  unb  babei  fold^e  ©toffe  in  fid^  aufnal^= 
men,  roel(^e  fid^  in  biefem  ©emifd^  aus  oerfd^iebenen  ®afen  auflöfen  Unnen. 
©cl^en  mir,  mas  aus  ben  ©toffen,  bie  unfern  ®rbbatt  jufammenfeften,  werben 
mürbe,  menn  fld^  bie  2^emperatur  beffelben  plöfelid^  oerdnberte.  SRel^men  wir 
junäd^ft  an,  bafe  bie  6rbe  bis  auf  bie  ©ntfernung  bes  SWerlur  ber  ©onne  ge^ 
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näl^ett  würbe,  in  lüdd^cr  SRegion  bie  ©onnentoärme  tüa^rfd^einl^  bic  2^cmpcratur 
bcö  fiebcnben  3Bafferö  übertrifft.  $ier  toürben  bal^er  baö  Sffiaffer  unb  .bie  anberen 
glüffigfeiten  atdbalb  ind  ©ieben  geraten,  fid^  in  ®afe  t)ern)anbeln  unb  ate  fold^e 
in  bie  SCtmofpl^ore  ftrömen.  Srtefe  neuen  Suftarten  würben  fid^  mit  ben  fd^on 
Dor^anbenen  t)ennifd^en  unb  fo  ein  ©aögemenge  bitben,  Jöeld^eö  t)on  unferer 
jefeigen  Äuft  fe^r  oerfd^ieben  roärc.  3tber  biefe  SSerbantpfung  würbe  i^re  ©renjen 
l^oben.  3n  bemfelben  3Ka&e,  alö  bie  aJlenge  ber  elaftifd^en  ®afe  junä^me,  würbe 
aud^  ber  t)on  ifinen  ausgeübte  3)rucf  warfen  unb  attmäl^tid^  fo  fd^wer  auf  ber 
erboberfläd^e  laften,  bafe  bad  bis  bal^in  nod^  nid^t  üerbatnpfte  äBajfer  aufl^ören. 
würbe  ju  fieben  unb  in  flüffigem  3uftanbe  bleiben  müfete.  S)er  SDrudE  ber  3ltmo= 
fpl^äre  wäre  bal^er  begrenjt  unb  fönnte  ein  gewiffeö  SRafe  nid(|t  überfd^reiten.  a)ian 
fönnte  biefe  Betrachtung  nod^  weiter  auöbel^nen,  fagt  ßaüoifier,  unb  unterfud)en, 
wad  auö  ben  Steinen,  ben  ©aljen  unb  ben  fd^meljbaren  Äörpem  ber  ©rbober^^ 
fläd^e  würbe;  begreiflid^er  SBeife  müßten  wandle  berfclben  erweid^en,  fc^meljen 
unb  nun  i^rerfeitö  neue  glüffigfeiten  bitben. 

9Benn  bie  ©rbe  umgele^rt  plöfelid^  bis  an  bie  äufeerfte  Örenje  bed  ^laneten^ 
fpflemd  gerüdft  würbe,  wo  eine  fe^r  niebrige  J^emperatur  l^rrfd;t,  fo  würbe  baö 
aSaffer  unferer  Stüffe  unb  SKeere  unb  wal^rfd^einlid^  ber  größte  X^tH  ber  befann- 
ten  glüffigfeiten  fid^  in  fefte  Serge  unb  ^Jelfen  oerwanbetn,  weld^e  anfangt  burd^- 
fid^tig,  gleid^förmig  unb  Ilar  wie  Sergcrpftall  fein  müßten,  bie  aber  in  ber  gotge 
fic^  mit  oerfd^iebenartigen  Subfianjen  oermengen  unb  unburd^fid^tige,  gefärbte 
Steine  bilben  würben.  6in  2^^eil  ber  jeftt  luftförmigen  Stoffe  würbe  wegen 
3)tangel  an  genügenber  äßämte  nid^t  mel^r  in  iCampfform  eyiftiren  !önnen,  fie 
würben  fid^  conbenfiren  unb  in  biefer  SBeife  neue  glüffigfeiten  bilben,  t)on  benen 
wir  feine  SSorftettung  l^aben.  ^ierauö  gel^t  \)txx>ox  erftend,  ba§  „feft,  flüffig  unb 
luftförmig"  brei  oerfd^iebene  3wfiänbe  finb,  brei  befonbere  aWobificationen,  burd^ 
weld^e  fafl  atte  Subflanjen  ^inburd^gel^en  fonnen,  unb  weld^e  attein  burd^  bie 
Temperatur  bebingt  finb,  wetd^er  bie  ftörper  ausgefegt  waren  —  jweitenö,  bafe 
unfere  Sltmofpl^äre  ein  ©emifd^  aller  berjenigen  Subftanjen  ift,  bie  bei  bem 
jeftigen  aBärmeiuflanb  unb  Suftbrudf  bie  2)ampfgeftatt  annel^men  —  unb  brittenö, 
bafe  ftd^  möglid^er  SBeife  in  unferer  Sltmofpl^äre  metaUifd^e  Subftanjen  Dorfinben 
fftnnen,  weld^e  flüd^tiger  finb  ald  baö  Duedfilber. 

„6s  ift  befannt,  fä^rt  ber  berülimte  ß^emifer  fort,  ba^  einige  gtüffigfeit^n, 
wie  aSJaffer  unb  älfol^ot,  fid^  in  aßen  SSerl^ättniffen  mit  einanber  oermifd^en 
laffen;  anbere  bagegen,  wie  Duedfitber,  SBaffer  unb  Del,  laffen  fid^  nur  t)orüber= 
gel^enb  mit  einanber  oermengen  unb  trennen  fid^  wieber,  inbem  fie  fid^  nad^  i^rem 
fpeciftfd^en  ©ewid^te  über  einanber  lagern.  2le!|nHd^eö  mufe  in  ber  Sltmofpl^äre 
ftattfinben.  (Sd  ift  wal^rfd^einUd^,  ba|  fid^  oon  Uranfang  an  ®afe  bilbeten  unb 
nod^  bilben,  weld^e  fid^  nur  fd^wer  mit  ber  Suft  oermifd^en  unb  fid()  von  berfclben 

S)a6  mti^  ber  Suft.  2 
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abfonbcm.  ©inb  btefdbcn  leidster  als  bie  !2uft,  fo  muffen  fic  [lä)  in  ben  l^öd^ften 
Slcgionen  anfammeln  unb  bafctbft  ©d^id^ten  bilben,  roetd^c  auf  bcr  Suft  fd^njimmen. 
2)ie  ©rfd^cinungen,  rocld^e  bic  feurigen  9Wcteore  begleiten,  führen  ntid^  ju  ber 
3lnfid^t,  bafe  fid^  in  ben  l^öd^ften  ^öl^en  unfered  Suftfreifeö  eine  ©d^id^t  brenm 
baren  ©afeö  befinbet,  unb  bafe  an  bem  Serü^rungöpunlte  biefer  beiben  2uft= 
fd^id^ten  fid^  bie  ©rfd^einung  beö  SRorblid^teö  bilbet."  SKan  fielet,  ba^  ber  grofee 
franjöfifd^e  6f)emifer  bereits  biefelbe  SJorftellung  von  einer  oberen  ätmofpl^äre 
I)atte^  ju  roetd^er  ie^t  unfere  ^pi^pfifer  gelangt  finb. 

39ead)ten  wir  jefet,  bafe  ber  Urfprung  ber  ätmofpl^äre  in  ben  uronfänglid^en 
Seiten  gefud^t  werben  mufe,  n)o  ber  nod^  glül^enbe  unb  feurig  fluffige  ©rbförper 
fid^  langfam  mit  einer  bannen  feften  Siinbe  bebedfte  unb  mo  feine  Dberfläd^e  ua- 
gel^eure  a)iengen  t)on  Öafen  unb  mit  einanber  ftreitenben  SDämpfen  auöftiefe.  3)ad 
SBaffer,  eine  SBerbinbung  üon  ©auerftoff  unb  SBafferftoff,  entftanb  in  biefem 
gigantifd^en  Saboratorium  ber  Urmelt;  bie  ßuft,  ein  ©emenge  aus  ©auerfloff 
unb  ©tictftoff,  mufete  taufenberlei  oon  SBeränberungen  burd^mad^en,  beDor  fie 
biejenige  ^iif^wi^^ttf^feung  erlangte,  meldte  fie  l^eute  befiftt.  S)ie  fiebenb  l^ei^en 
ategengüffe,  meldte  ju  jener  3«it  fielen,  mußten  üiele  SJerbinbungen  löfen,  anbere 
fd^lie^en.  SBie  Slmpßre  in  einer  ©d^öpfungögefd^id^te  fd^reibt,  weld^e  bie  non  Sa 
^lace  üerooBftänbigt,  finben  mir  l^ieute  in  ber  2uft  einen  S^Wß^«  ^^^  ^^^  3^- 
ftörungen,  meldte  bie  3)ietalle  baburd^  anrid^teten,  bafe  fie  anbern  oy^birten  ©toffen 
ben  ©auerftoff  entjogen.  ®ö  ift  bieö  bie  ungel^eure  SKenge  üon  ©tidtftoff,  auö 
roeld^em  bie  -Suft^ülle  jum  größten  2^^eile  befielet.  6ö  roare  unnatürlid^  anju^ 
nel^men,  ba§  biefer  ©tidfftoff  urfprünglid^  unt)erbunben  ejiftirt  ^obe,  unb  Sltles 
brängt  ju  ber  3lnnal;me,  ba§  er  mit  ©auerftoff  ju  Unterfalpeterfäure  ober  QaU 
peterfäure  üerbunben  mar.  älsbann  mufete  er  ad^t  ober  jel^n  mal  mel^r  ©auer= 
ftoff  gebunben  l^alten,  als  jefet  in  bem  Suftfreife  üorl^anben  ift.  SBo^in  fann 
biefer  ©auerftoff  gefommen  fein  ?  Sitter  SBal^rf d^einlid^feit  nad^  l^at  er  jur  Dypbation 
Don  3Wetatten  gebient,  bie  mir  je^t  als  2^^onerbe,  Äalf,  Gifenofpb  k.  mieber= 
finben.  SRad^  3tmp6re'd  Slnfid^t  muffen  in  jener  Urjeit  Stegengüffe  oon  ©alpeter- 
fäure  ^erabgeftürjt  fein,  meldte  unter  Gntmidfelung  non  ©tidfoypbgaö  bie  aJletatte 
auflöften  unb  burd^  biefen  d^emifd^en  ^ßrocefe  eine  unerhörte  ©teigerung  ber  Xtm^ 
peratur  t)ert)orriefen.  S)ie  2ltmofp^äre  mürbe  in  ein  fiebenb  l^eifees  S)ampfmeer 
üermanbelt  unb  mar  mit  äfeenben  ^Dämpfen  gefd^mängert,  bereu  fräftige  d^emifd^e 
äöirfungen  einen  unbefd^reiblid^en  Slufrul^r  l^ertjorriefen.  SDie  grofee  3Renge  tjon 
Siod^falj,  einer  Sßerbinbung  aus  G^lor  unb  Siatrium,  meldte  fid^  auf  ber  ©rbe 
finbet,  fü^rt  ju  ber  SBermut^ung,  bafe  unter  ben  ©afen,  bie  in  bie  anfänglid^e 
3ltmofpt)äre  ftrömten,  bad  ßl^lor  eine  l^erDorragenbe  ©tette  einnal^m.  Slmpere 
nimmt  an,  ba§  nad^  einer  abermaligen  Slbfü^lung  fid^  ein  neues  9Weer  gebilbet 
Ijabe,  meld^es  nidljt  mefir  bie  ganje  Dberfläd^e  bes  feften  fiemeS  bebedfte,  fo  bafe 
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jai^Ircid^e  3nfc(n  aus  bemfclben  fietüorragten,  unb  bafe  bic  ®rbc  von  einer  luft- 
artigen  ^ütte  nmgeben  voax,  bie  jnjar  bicfelben  ©afe  entl^ielt,  roelci^e  fid^  no(^ 
l^eute  in  ber  2ltmofp{|äre  üorfinben,  aber  in  ganj  anberen  SSerl^ältniffen.  2lnö 
ben  genialen  Unterfud^ungen  Srogniartö  fd^eint  in  ber  2^^at  l^ert)orjuget)en,  ba§ 
bie  Sltmofp^äre  bantafe  weit  nte^r  Äotjfenfäure  entl^ielt,  alö  jefet.  ©ie  war  un- 
taugüd^,  ben  Sltl^mungäprocefe  ber  2^1^iere  ju  unterhatten,  bagegen  ^öd^ft  günftig 
für  bie  ©ntroidetung  ber  SSegetation.  35ie  ®rbe  bebedfte  fid^  beöl^atb  mit  ^flanjen, 
TOetc^e  überreid^e  SRal^rung  in  ber  mit  Äo^lenfäure  gefd^mängerten  ßuft  fanben, 
fo  bafe  fid^  eine  l^öd^ft  üppige  Segetation  entmidEette,  beren  Sitbung  überbieö  burd^ 
ben  ^l^en  SBärmegrab  begünftigt  rourbe.  Sluö  biefer  3ßit  batiren  bie  ©teinlo^ten, 
bie  tiefte  t)er!o^Iter  ©emäd^fe,  beren  ungel^eure  Sager  nod^  jefet  t)on  ber  Äraft 
jeugen,  mit  meld^er  fid^  bamatö  bie  5ßflanjenn)elt  entfaltete.  Snbem  nun  bie 
@en)ä(^fe  unaufl^örlid^  bie  ftofilenfäure  jerfefeten,  bemirften  fie,  bafe  bie  3ltmo= 
fp^äre  unferer  l^eutigen  Suft^ülle  immer  älinlidier  mürbe.  35ennod^  mar  fie  nod^ 
immer  nid^t  geeignet,  bad  Seben  fold^er  2^^iere  }U  unterl^alten,  meldte  bie  Suft 
birect  einat^men.  3!«  ber  SC^at  bitbete  fid^  t^ierifd^eö  Seben  junäd^ft  im  SBaffer, 
meld^eö  fid^  mit  SBeid^t gieren,  ©tra^ltl^ieren  unb  anberen  ber  großen  Slbtl^eilung 
ber  SBirbellofen  angel^örigen  ©efdtiöpfen  benölferte.  ®rft  fpäter  erfd^ienen  bie 
gifd^e,  no<§  fpäter  bie  roafferbemo^nenben  3lmpl|ibien.  9Zad^  ber  ^eriobe  ber 
gigantifd^en  ©aurier  entmidJelten  fid^  bie  ©äuget^iere.  3lttmä^lig  ging  bie  Sltmo- 
fp^äre  in  ben  heutigen  d^emifd^en  unb  plipfifatifd^en  B^ft^^b  über  unb  bie 
ijoltenbetften  Organismen  maren  auf  bem  ©rbfreife  t)orl|errfdf)enb.  9Zod^  aber 
erfreute  fid^  fein  menfd^tid^eö  3luge  an  ber  in  üppigfter  SSegetation  prangenben 
Sanbfd^aft,  nod^  laufd^te  fein  menfd^lid;eö  D^r  auf  baö  ©raufen  beö  ©turmö,  unb 
fein  aRenfd^engeift  badete  nad^  über  bie-  @ef e|e  ber  SRatur ;  —  aber  t)on  3al^r= 
f)unbert  ju  Satirl^unbert  mürbe  bie  ®rbe  paffenbcr,  bem  SWenfd^engefd^ted^t  jum 
Sffiol^nort  JU  bienen,  metd^eö  fid^  jefet  ben  ©rbfreiß  unterworfen  ^at. 
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Sltö  wir  t)on  bcr  ißöi^e  bcr  ältmofpi^äre  fprad^en,  bcmerften  toir  bereits,  bafe 
bte  2uft  an  ber  (Srboberfläd^e  bid^ter  ift,  ate  in  ben  l^öl^er  gelegenen  ätegionen 
beä  ßuftmeereö.  3Benn  und  bie  Suft  aud^  nod^  fo  teici^t,  ja  geroid^tdlod  erfd^einen 
mag,  fo  ^at  fie  bod^  ein  roirflid^ed  ®m\ä)t,  wie  jebet  anbete  itbifd^e  ÄÖrper. 
3eber  Duabratmetet  Dberfläd^e  \)at  einen  beträd^tUdjien  fiuftbtudf  audjul^alten, 
roeld^er  ber  ißö^e  unb  ber  SJid^tißfeit  ber  auf  il^m  rul^enben  Suftfäule  entfprid^t. 
®ie  Sitten  Derftanben  eö  nid^t,  ben  Suftbrudf  p  meffen,  unb. wenn  fte  antif  nid^t 
tJöttig  unroiffenb  waren  in  SSetreff  feiner  3Bir!ungen,  fo  würbe  bod^  biefer  3)ru(!, 
bem  jeber  ol^ne  efi  }u  bemerlen  auögefeftt  ijl,  erft  in  ber  SRitte  bed  fiebenjel^nten 
3fa^l^unbertö  ndl^er  beftimmt.  Sllö  ber  ©rofel^erjog  t)on  2^odcana  im  ^ai)xt  1640 
auf  ber  SJerraffe  feines  ©d^Ioffeö  einen  Springbrunnen  frfid^ten  laffen  mottte, 
fanben  bie  SBafferbaumeifter  t)on  ^lorenj,  ba^  eö  unmöglid^  fei,  bad  SBaffer 
mittelft  einer  ©augepumpe  pi^er  als  32  gu^  }u  lieben.  35er  ®ro§l|erjog  fd^rieb 
l^ierüber  an  ®alilei  unb  fragte,  wedl^alb  baö  SBaffer  nid^t  pl^er  fieige?  S^orriceHi, 
^eunb  unb  ©^üler  ©alileis,  gab  bie  ©rflärung  biefer  Xf)at\aä)t  unb  jeigte, 
ba§  eine  SEBafferfäuIe  von  32  gu§  fiöl^e  bem  SDrudt  ber  3ltmofp]^are  baö  @leid^= 
gemid^t  l^ält.  35ie  Unmöglid^feit,  mit  einer  ©augepumpe  bad  SBaffer  über  bie 
angegebene  ©renje  l^inauö  ju  \)tbm^  fül^rte  alfo  2^orricetti  ju  ber  ©ntbedfung  oon 
bem  ©emid^te  ber  3ltmofp^äre.  Setrad^ten  mir  balier  bie  ©inrid^tung  unb  baö 
©piel  einer  ^umpe  etmaö  nä^er. 

®ö  ift  aDgemein  befannt,  bafe  biefe  einfad^en  unb  fd^on  feit  langer  3cit  vex^ 
menbeten  Slpparate  baö  SBaffer  entmeber  nur  burd^  ©äugen  ober  burd^  ©äugen 
unb  5ßreffen  lieben,  meömegen  man  bie  eine  2lrt  biefer  Stiftrumente  ©augepumpen, 
bie  anbere  ©äuge-  unb  2)rud(pumpen  nennt.     aSor  2^orriceIli  fud^te  man  baö 
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Suffieiflen  hti  äSaffetd  in  ber  @augepuntf)e  baburi!^  ju  ertläten,  bog  man  ber 
3IotHt  einen  „horror  vacui",  eine  ©i^eu  oot  bem  leeren  SRanme  ju  fc^cb,  in 
bet  Slßirtlii^teit  ift  bies  Muffteigen  einfaii^  bie  SBirtung  beö  Suftbnufefl. 

SJenten  loir  imfl  ein  dlo^x,  in  beffen  untetem  in  bas  SBaffer  eintaui^enbem 
@nbe  fic^  ein  eng  anfc^Uegenber  Aolben  beftnbet.  ^tien  mir  ben  jtotben,  fo 
tiilbet  iidd  unter^tb  bcffelben  ein  luftleerer  Maum,  unb  bct  auf  ber  äufeeren  Sffittffet= 
flä^e  laftenbe  Suftbrud  jmtngt  baä  Saffer,  in  bem  SHol^te  aufjufteigen  unb  bcm 
Kolben  gu  folgen.     S)ieö  ift  etnfa^i  bas  ^linci;)  bet  @augef)um^.    SHefelbe 


befletit  ber  ^uptfaiide  nac^  aus  einem  ^umpenro^,  mel<$es  burc^  eine  Stö^re 
mit  bem  SBafferrefcrooit  in  Serbinbung  fteljt,  unb  in  roeliiiem  Rc^  ein  eng  an^ 
fc^Iiefeenbet  Selben  beroegt.  an  ber  Stelle,  roo  bie  Mötjte  in  ba«  ^umpetirofir 
münbet,  befinbet  fic^  ein  Ventil,  roeli^es  fi$  nat^  oben  öffnet;  ein  jroeitefl  in 
bemfelben  Sinne  mitfenbes  3!entil  beftnbet  fi^  in  bem  buic^bot)rten  Solben. 
Seim  Seben  biefeä  leiteten  fteigt  bos  iffioffcr  unter  ©inroittung  bee  äufeeren  Suft= 
bruäeß-  in  ber  SRö^re  empor,  liebt  bas  untere  SJentil  unb  gelangt  in  ba«  pumpen: 
rotir.  ^0^  ift  es  nottimenbig,  bafi  bas  Ventil  weniger  old  32  %u^  über  bem 
^a{feiff)iegel  im  Brunnen  liegt,    ^itb  biefe  ©tenje  nidit  eingehalten,  fo  bleibt 


boä  Sttifer  an  einem  beftimmten  fünfte  bet  unteren  3}Öf)te  (iefien,  o^ne  bafe  bie 
roeitere  ©eroegung  bes  ÄolbenS  eS  Rottet  fteigeit  läfet.  Sei  bem  Stiebeige^en  beS 
Äotbene  öffnet  fi^  bas  Äolbenoentil,  roä^tenb  fi^  bas  untere  (^liefet,  baä  aBoffer 
bringt  bur^  ben  Äolben  unb  roitb  bei  bem  obermaligen  Seien  beffetben  biä  ju 
bem  aiuafttbmeto^r  befötbert.  Itie  ©äuge;  unb  I)ru(Jpumpe  fjebt  baa  SBaffer 
flleic^jeitig  burd»  ©äugen  unb  ^reffen.     Mm  ©oben  beä  ^umpenro^ts  liegt  roieber 


Sil  mit  OHtCrfilfrn  gcfUnit  MÜ^ic. 


ein  Sentit,  rotici)t&  [lä)  nadi  oben  öffnet.  Gin  srociteä  SentU  öffnet  fid^  in  ba« 
feitnrörts  ongebraiite  Steigcro^r,  in  roeti^em  bttS  SJaffer  beim  Dliebergang  bee 
Solbenö  emporßetrieben  roirb.  aius  bem  Umftanbe,  bo^  ba«  aöaffer  nur  bis  jh 
einem  gemiffen  fünfte  bem  aufroärtöge^enben  Äolben  folgt,  fd)lofi  S^orricetti, 
bafe  ber  auf  bem  Sfiiüeau  beä  aöafferä  taftenbe  Suftbrucf  baffelbe  in  bem  3lol)r 
Ijinauftreibt,  roenn  man  bort  ben  Öuftbruä  ouf^ebt,  unb  böfe  es  foroeit  fteigt, 
bis  bos  ©ereilt  ber  2Bafferfäule  in  bem  9to^r  bem  Srud  baä  ®(ei^eniic^t  ^It, 
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roel^n  int  Suft  auf  eine  gläc^e  auäübt,  bie  bem  3Joh 

eine  einfache  Schlußfolgerung  führte  i^  von  I)iet  jut  «Sr 

aßenn  groei  glüfrtgteitsfäulen  gleichen  Sruct  auflübf 

Sollen  fic^  umgefe^rt  cer^alten,  wie  i^re  fpeciRfc^en  ©en 


Sic  nnjthfnt  Stüb». 

gtüffigleit  roirb  niebriger  ftelten,  alä  bie  teii^terc,  unb 
^ältniffe,  alfl  fie  fc^itteta  ift,  als  jene.  3)a  nun  bas 
feieret,  qIö  bas  SBaffet  ifl,  fo  mufe  eine  Duedfilberfäu 
bttä  ©leid^geroiilt  ^ält/  nur  ben  Dierje^nten  X^eil  »on 
ober  760  aJiitliinetet  meffen.  Spon  ber  Sa^r^it  tiefet 
fi^  leitet  buri^  baä  ©yperiment  iibetjeuflen.  3Ran  füllt  eint 
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©laöröl^re,  xotlijt  an  betn  einen  @nbe  jngefd^moljen  ift,  mit  Duecffilber,  t)erf(j^lie§t 
baö  offene  ©nbe  mit  bem  ^Jinger,  feiert  fie  um  unb  taud^t  baö  untere  6nbe  in 
ein  mit  Duedfilber  gefüllteö  ®efä§.  ©obatb  man  ben  ginger  Don  ber  SWünbung 
entfernt,  fättt  baö  Duedlxlber  um  24  ßentimeter  unb  bleibt  bann  flel^en,  ba 
nun  ber  SDrudf  pon  3nnen  unb  Stufen  gleid^  ift.  35ie  Duedfüberfäule  in  ber  diö^u 
ift  eine  malere 'SBaage,  benn  if)r  ©eroid^t  l^ält  bem  atmofpfjärifd^en  3)rud.  genau 
baö  ©teid^gemid^t.  3)iefe  mit  Duedffilber  gefüllte  Slöl^re,  meldte  in  ein  DuedEfitber:= 
näpfd^en  eintaud^t,  nannte  2:orriceffi  Sarometer,  b.  1^.  ein  Snftrument,  roeld^eß 
baö  ©emid^t  ber  Suft  mifet  (t)om  ©ried^ifd^en  ß«^?,  fd^mer,  unb  fdrgov,  SKaafe). 
®ieö  ift  bie  cinfad^fte  ©onftruction  beö  Snftrumenteö,  unb  ein  in  biefer  2Beife 
l^ergeftellter  Apparat  l^ei§t  ©efäfebarometer. 

SorriceHt  mad^te  feine  ®ntbedEung  im  Sa^re  1643.  SDrei  Saläre  fpäter  n)ieber= 
l^olte  5ßadcat  baö  (Sfperiment,  inbem  er  SBaffer  jur  güttung  bes  »arometerö  ner= 
menbete.  @r  liefe  ba§  46  %vi^  lange  3iol^r  an  bem  einen  ©übe  jufd^meljen,  ffiffte 
eö  mit  SBaffer  unb  nerfd^lofe  baö  anbere  ®nbe  mit  einem  pfropfen.  3?un  mürbe 
baö  dto^x  mit  $ütfe  von  ©eilen  unb  gtafd^enjügen  fenfred^t  aufgerid^tet  unb  baö 
untere  ©nbe  in  ein  ©efäfe  mit  SBaffer  getaud^t.  Sin  bem  9lugenbUdE,  mo  ber 
^Pfropfen  entfernt  mürbe,  fenfte  fld^  bie  gtüffigfeitöfäule  in  bem  SRol^r,  bis  i^r 
©(Reitet  etma  32  gufe  über  bem  ^litieau  beö  ©efäfeeö  lag.  S)er  1 4  gufe  meffenbe 
SRaum  oberl^alb  be§  SBafferö  mar  luftleer;  mithin  ^iett  bie  glüfFigfeitöfäuIe  bem 
Suftbrud  baö  ©leid^gemid^t.  @ö  wiegt  bal^er  eine  SBafferfäule  t)on  32  gufe 
$ö!|e  gerabe  fo  fd^mer,  wie  eine  Suftfäute,  bie  auf  gleid^er  »afiö  rul^t  unb  biö 
ju  ber  äufeerften  ©renje  ber  SKtmofpl^äre  reid^t.  SWitliin  mirb  bie  @rbe  von  ber 
Suft  fo  ftarf  gebrüdtt,  als  ob  eine  SOSafferfd^id^t  t)on  32  gufe  $ö^e  über  i^r  aus= 
gebreitet  märe,  unb  mir,  bie  mir  auf  bem  ©runbe  biefeö  fiuftmeerö  leben,  l^aben 
benfelben  2)rudE  auöjul^atten. 

aSenn  ber  JDrudE  ber  Suft  bie  Urfad^e  für  baö  Steigen  beö  Duedffitbers  unb 
beö  SBafferö  ift,  fo  mufe  baä  ©emid^t  unb  bamit  bie  Sänge  ber  bem  Suftbrudt 
entfpred^enben  DuedEfllberfäule  attmäliUg  abnel^men,  menn  mir  in  bie  ^öl^e  fteigen, 
unb  jmar  mufe  biefe  Stbna^me  bem  ©emid^te  ber  unter  unö  Hegenben  fiuftfd^id^ten 
entfpred^en.  SDiefe  au§  ber  S^^eorie  folgenbe  Sel^auptung  mürbe  burd^  bie  Gype^ 
rimente  beftätigt,  meldte  nad^  ^aöcalö  Slnleitung  üon  5ßerier  am  19.  ©eptember 
1648  auf  bem  ©ipfet  be§  ^up  be  356me  angefteUt  unb  t)on  ^aöcal  fetbft  auf 
bem  2:]^urme  oon  ©t.  ^acob  in  5ßariö  mieberl^olt  mürben.  a5ad  Slefultat  mar 
entfd^eibenb  unb  man  befafe  jefet  in  bem  Barometer  ein  3fnftrument,  nrit  beffen 
^ülfe  man  ben  ©efammtbrudE  ber  2ltmofp]^äre,  foroie  bie  ©(^manfungen,  benen 
berfetbe  ausgefefet  ift,  fidler  unb  leidet  beflimmen  fonnte. 

SBäl^renb  man  in  Italien  unb  granfreid^  mit  bem  neuen  Snftrument  bad  ©e= 
mid^t  ber  Suft  beftimmte,  gelangte  man  gleid^jeitig  in  3)eutfd^Ianb  auf  einem  ganj 
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anbeten  SBege  ju  bcmfetben  ^id^  ein  merftüürbtgeö  S^tf^^^^^t^^ff^^/  w)ie  voit 
inbeffen  ein  fotc^ed  öfters  in  ber  ©efd^id^te  ber  SBiffenf<3^aften  "flnben.  3m  3al|re 
1650  erfanb  Dtto  t)on  ©uericEe,  Sürgermeifier  tjon  SKagbeburg,  bie  ßuftpuntpe, 
mit  beten  öülfe  man  bie  Snft  and  einet  ©taögtode,  bem  fogenannten  Slecipienten, 
entfernen  nnb  einen  faft  DöHig  leeten  3lanm  l^etftetten  fann.  3n  bemfelben  Sollte 
mog  bet  glürflid^e  ©tfinbet  einen  (Slaöbaßon  jnnäd^ft  mit  bet  batin  befinblid^en 
Suft,  nnb  alöbann  nod^mals,  nad)bem  et  il^n  mit  ^ülfe  bet  Suftpumpe  entleert 
l^atte.    35et  teete  SSatton  mog  leiertet,  alö  bet  Inftetfüttte,  unb  oetlot  füt  iebeö 


ßitet  feines  Snl^atteö  1,29  ®tamm  an  ©emid^t.  ©in  äfinlid^eö  ©fpetiment  l^atte 
fd^on  ältiftoteleö  angeftettt,  alö  et  untetfncä^te,  ob  bie  Snft  ein  ©emid^t  befi^e. 
6t  n)og  einen  leeten  ©d^Iand^,  blies  il^n  batauf  mit  2uft  anf  nnb  wog  il^n  abet^ 
malö.  3)a  et  in  beiben  fällen  baffelbe  ©emid^t  etl^ielt,  fo  folgerte  et,  ba§  bie 
fittft  gemid^tsloö  fei.  SDiefe  3lnfi(^t  etl^ielt  fld^  mdlitenb  bet  ganjcn  3^it,  in  melcä^et 
bie  petipatetifd^e  ^pi^ilofop^ie  bie  l^ettfd^enbe  mat,  nnb  nnt  eine  getinge  3^1)1  oon 
©elel^tten  tl^eilten  biefen  ^trtl^um  nid^t.  SBenn  SlriftoteleS  ein  falfd^es  SRefnltat 
crl^ielt,  fo  log  bieö  baran,  bafe  bet  ©d^land^  bei  beiben  SBetfud^en  ein  »etfd^iebenes 
93olumen  l^otte.  Sefannt  ift  bie  üon  2lt(^imebes  jnetft  conftatitte  2:i^atfad^e, 
bafe  ein  jebet  Eötpet  beim  ®intan(^en  in  SBaffet  fo  ml  an  feinem  ©emid^ite  üet- 
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Ucrt,  alö  baö  ücrbrängtc  SBaffcr  wiegt.  SBemgcr  bcfannt  mb6)tt  eö  fein,  ba§ 
gati}  2le]^nlid^ed  von  jebem  Äörper  gilt,  ber  [xä)  in  einem  mit  finft  erfüllten  3laume 
befinbet:  au(^  l^ier  verliert  ber  Äörper  fo  üiet  an  feinem  ©eroid^te,  ald  bie  üer= 
brängte  fiuft  miegt.  9tel|men  wir  an,  ba§  3  ßiter  Suft  in  ben  ©d^Iaud^  l^inein- 
geblafen  würben,  fo  mu^te  fein  ©eroid^t  um  4  ©ramm  junel^men;  allein  ber 
Sd^Iauii^  bläl^te  ftd^  auf  unb  nal^m  einen  um  3  Siter  größeren  SRaum  ein.  ®a 
nun  bie  bur^  biefe  3laumjunal^me  t)erbrängte  Suft  4  ©ramm  wog,  fo  mar  ber 
©emid^tßoerluft  gleid)  ber  ©eroic^tösunal^me,  unb  Slriftoteteö  mufete  bal^er  für  ben 
teeren  unb  ben  aufgebläl^ten  ©d^Iaud^  baffelbe  ©emid^t  erl^alten.  Sei  bem  ®ype= 
rimente  ©uerid eö  bagegen  nal^m  ber  SaDon  bei  beiben  SBägungen  benfelben  9taum 
ein,  unb  ba  ber  ©emid^töoerluft,  ben  er  bur(ä^  baö  SJerbrängen  ber  fiuft  erlitt. 


beibe  aJlale  berfelbe  mar,  fo  mufete  ber  Unterfd^ieb  jroifd^en  bem  ©emid^te  bed 
gefüllten  unb  be§  luftleeren  fflallons  baö  ©emid^t  ber  Suft  felbft  angeben. 

Sn  bemfelben  3al)re  conftruirte  ©ueridfe  bie  fogenannten  SWagbeburger  öalb= 
fugein,  jroei  l^o^le,  fupferne  ^albfugeln,  roel^e  luftbid^t  an  einanber  fd^liefeen. 
25ie  eine  befifet  ein  ^al^nftüdf,  baö  fid^  an  ben  2^eller  ber  Suftpumpe  anf(^rauben 
lä§t,  bie  anbere  einen  Sling,  ber  jur  ^anbl^abe  beim  Sluöeinanberreifeen  bient. 
©0  lange  bie  ißö^lung  ber  aneinanbergeprefeten  ^albfugeln  mit  Suft  erfüttt  ifl, 
laffen  fie  fid^  leidet  auöeinanber  nel^men,  ba  bie  ßuft  gleid^mäfeig  auf  bie  innere 
unb  äußere  gläd^e  brüdEt;  l^at  man  aber  bie  ^öl^tung  luftleer  gemad^t,  fo  fann 
man  fie  nur  mit  3tufbietung  großer  ftraft  t)on  einanber  trennen.  Site  ©ueridEe 
^alb!ugeln  oon  65  ßentimeter  üDurd^meffer  anmanbte,  maren  oier  fräftige  ^ferbe 
nid^t  im  ©taube,  fie  üon  einanber  ju  reiben. 

SDer  SDrud,  ben  bie  3ltmofpI|äre  auf  jeben  Duabratcentimeter  gläd^e  auöübt, 
ift  gleich  bem  ©eroid^t  einer  DuedEfilberfäule  von  ein  Öuabratcentimeter  ©runbfläd^e 
unb  76  Zentimeter  $öf|e,  maö  etmaö  mel^r  alö  2  5pfunb  ergiebt.    SDa  nun  bie 
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Dbcrfläd^e  cincd  SRenfd^en  von  mittlerer  ©rö^e  ungefähr  IV2  Quabratmeter,  b.  1^. 
15,000  Duabratccntimeter  beträgt,  fo  ift  jeber  t)on  uns  mit  einem  &tmä)te  ron 
30,000  gjfunb  belafiet.  SBenn  mir  burd^  biefen  ungel^euren  5Dru(f  nid^t  jerquetfd^t 
werben,  fo  l^at  bieö  feinen  ®runb  barin,  bafe  bie  Suft  von  aUen  ©eiten  benfelben 
3)ru(J  ausübt,  ©ie  bringt  in  atte  ^öl^lnngen  nnferes  ÄÖrperö  ein,  fo  ba§  mir 
ganj  mit  Suft  bnrd^jogen  finb  nnb  überaß  2)ru(I  nnb  ©egenbrnö  einanber  gleid^ 
finb  unb  fid^  balier  aufgeben.  3Bäre  bieö  nxä)t  ber  gall,  fo  müßten  bie  ©emebe 
nnfcreö  Äöryerö  jerrei^en,  mie  fi(^  hnxi)  folgenbeö  Gfperiment  jeigen  Iä§t.  SBir 
fefecn  einen  ©taöcplinber,  meld^er  an  bem  einen  ®nbe  luftbid^t  mit  2^^ierblafe 
überbunben  ift,  mit  bem  anberen  glatt  abgefi^liffenen  ®nbe  auf  ben  Steiler  ber 


3erf)}reitflttns  einet  Slafe.  • 

Suftpumpe.  ©0  balb  mir  bie  Suft  auspumpen,  mirb  bie  Slafe  burd^  ben  3)ru(f 
ber  äußeren  £uft  nad^  3innctt  getrieben  unb  plaftt  julefet  mit  einem  leb^ften  ÄnaH. 
3)aß  Umgefel^rte  finbet  ftatt,  menn  man  ben  äußeren  SDrud  oerminbcrt.  ©efet 
man  einen  SJogel  unter  bie  ©lodfe,  fo  fielet  man  beim  3luöpumpen  ben  Äörper  fid^ 
aufbtäl^en  unb  baö  33lut  l^eroorbringen ;  fdE)liefelidf|  ftirbt  baä  Heine  SBefen,  inbem 
eö  geroiffermafeen  burd^  eine  ber  t)origen  entgegengefefete  ©pploflon  getöbtet  mirb. 
©tmas  3tel>nlid^eö  empfinbet  ber  ßuftfd^iffer,  rotnn  ber  SaHon  fel^r  bebeutenbe 
Sollen  erreid^t  l^at:  bie  ©lieber  fd^meUen  an,  unb  bad  33lut  ftrebt  auö  ber  ^aut 
l^eroorjufprifeen,  meil  ba§  ©leid^gemid^t  jmifd^en  bem  inneren  unb  äußeren  Suft- 
brudf  aufgehoben  ift. 

ein  einfad^eö  unterlialtenbeö  ©yp^riment  jeigt  red^t  anfd^aulid^  bie  SBirfungen 
beö  Suftbrucfö.  %Mt  man  ein  ©las  mit  SIBaffer  unb  brüdEt  auf  ben  oberen  Slanb 
ein  33latt  Rapier,  fo  fann  man  baö  ©laö  umfetiren,  ol^ne  bafe  baö  3Baffer  au§= 
fliegt,  ba  bie  Suft  baö  5ßapier  gegen  baö  ©laö  prefet.  Sei  9lbmefenl)eit  baö 
?ßapierblatteö  mürben  bie  eiujelnen  2^l|eite  ber  glüffigfeit  bem  ©efefee  ber  ©d^mere 


folgen  unb  auflffiefeen,  roä^tenb  gtcic^jeitig  Suft  in  ba«  @efä&  einbtonge.  So* 
baö  Untere  eine  (e^r  fleine  Deffnung,  fo  rciift  bie  älb^äHon  bed  baffere  an  ben 
SBänben  in  ä^nlic^er  ^eife  unb  ba$  tßa)iiet6Eatt  tft  Überfläfftg.  @o  jlrömt  eine 
glüffigteit  auä  einem  gefüllten  ^afee  nid^t  aufl,  wenn  nui  eine  Keine  Deffnung 
in  baffelbc  gebohrt  tft,  unb  man  mu§  ba^et  oben  burc^  eine  jroeite  Deffnwng  ber 
Suft  ben  antritt  ermbgtictien.  35er  bcfannte  ©tec^^ebet  mirft  noctj  bemfelben 
^rincip.  3JloniJie  S^^ierc  haften  »ermittelft  befl  £uftbrudc6  feft  an  onbeten  flörpem. 
33ie  3Iapff(if)neiJe  (patella  vulgata)  j.  33.  fc^afft  burdj  Sufantmenäiel^en  befl  SeibeS 
einen  luftleeren  SRoum  unter  fic^  unb  l^ängt  nun  fo  feft  an  Steinen,  bofe  man 
jie  nur  mit  SHü^e  abieigen  fann.  ^  ä^Uc^er  ^eife  heftet  fid^  bie  gentö^littie 
Stubenfliege  an  bie  glotteften  Oegenftanbc,  felbft  an  bie  3>ec(e  beft  Bintmet«,  iitbem 
fie  bas  Snnere  ititet  gufebaßen  einjief)t  unb  fo  eine  luftleere  Sö^fung  tieniorbrinflt. 


SJiefl  finb  bie  ^auptfädiUc^pen  ^^tfac^en  unb  ©fpetimente,  roel^e  beroeifen, 
bag  bie  Suft  ein  ©erntest  beftgt,  unb  roelii^e  ju  bet  (^finbung  bes  ^nftrumented 
geführt  ^oben,  mit  meläftm  mir  ben  Suftbrud  meffen.  ©e^en  mit  feftt,  roie  Rc^ 
biefet  3)rud  an  ben  einjelnen  ©teilen  einer  bi«  ju  ben  ©tenien  bet  Sttmofp^re 
leic^enben  Suftfäule  »erhält. 

%m  ©runbe  beä  ßuftmeeres  wirb  bet  mittlere  ßuftbtuÄ  bur^  eine  Ducd= 
filberfäule  oon  760  aKidimetet  (28  3oID  Sänge  im  ©leid^geroic^t  gelialten,  wobei 
bie  aSeite  beä  SatometettotitS  gleidjgültig  ift.  3it)lreic^e  ©fperimente  bet  ge^ 
fd&idteften  ^^^fiter  f)aben  unmiberleglii^  botgettjan,  bafe  bte  Suft  bei  31ull  ®rab 
unb  unter  einem  Erutt  non  760  aJlittimeter  10,509  mal  leid&tet  ift  otö  ÖueiJfilber, 
b.  ^.  bafi  10,509  Subtfcentimetet  Suft  ebenfo  fctnuet  Tmb,  roie  ein  Eubifcentiraetet 
Guedtllbet.  §ietttuö  folgt,  ba&  man  |id^  lOVj  3Ketet  l)octj  in  bie  Suft  er^ben 
mufe,  roenn  baä  Duedfilber  im  Satometer  um  ein  3)Iillimeter  fallen  foH.  SBören 
bie  Suft[<$t(i|ten  übetaQ  non  betfelben  ^ic^tigteit,  fo  tonnte  man  ^iema^  aud 
Sotometetbeobac^tungen  nic^it  nur  bie  ^Reereft^ö^e  be§  Seobac^tungflortes  beftimmen, 
fonbem  auc^  bie  ©Ö^e  bet  'ganjen  Sltmofp^öie  berechnen.    3>ie  leßtere  mürbe 
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tnanfinben,  wenn  man  lOVa  aWeter  mit  760  muttiplicirtc,  mobei  man  als 
Siefultat  7986  aWctcr  ober  etmaö  über  eine  SÖlctle  erl^altcn  mürbe.  S)a  nun  aber 
bie  ©id^tigfeit  ber  Suft  bei  mad^fenber  ^öl^e  abnimmt,  fo  mirb  an  l^ö^er  gelegenen 
^ßunften  bie  Suftfd^i^t,  beren  2)rudE  buriä^  ein  3Rittimeter  Duedffilber  gemeffen 
mirb,  bider  fein  afe  lOVa  9Jleter  unb  jmar  um  fo  bider,  je  l^öl^er  man  aufgeftiegen 
ifi.  ^attep  'l^at  juerft  eine  gormel  aufjuftetten  gefud^t,  mittelft  beren  man  auö 
Sarometerbeobad^tungen  ben  ^ö^enunterfd^ieb  jmeier  Drte  berechnen  fann.  ®r 
bemieä  nämlid^  mit  ^ülfe  be§  3)iariottefd^en  Oefefeeö,  bafe  bie  ©id^tigfeit  ber 
Suft  in  geometrifd^er  ^rogreffion  abnimmt,  menn  bie  ^öt)e  in  aritl^metifd^er 
5ßrogreffion  junimmt.  ©päter  gab  Sa  $face  eine  anbere  ^Jormel,  meldte  in 
Ötnfid^t  ber  ©enauigfeit  ber  SRefultate  nid^ts  ju  münfd^en  übrig  lä§t.  Scgreiflid^er 
SBeife  ift  nid^t  bloß  ber  Sarometerftanb  an  ben  beiben  betreffenben  Stationen*  ju 
beobachten,  fonbem  es  mu&  aud^  auf  bie  augcnblidtlid^e  2^emperatur  unb  bie 
geud^tigfeit  ber  Suft  Slüdfid^t  genommen,  ja  fogar  bie  geograpl^ifd^e  breite  in 
SBetrad^t  gejogen  werben,  ba  bie  ©d^merfraft  nid^t  an  aßen  fünften  ber  ®rbe 
mit  berfelben  Stärfe  wirft.  ©oU  bie  ^ö^e  eines  33ergeö  gemeffen  werben,  fo 
beobad^ten  jmei  ^erfoncn,  bie  eine  auf  bem  Oipfel,  bie  anbere  am  gufee  beö  S3erge§, 
in  bemfelben  SlugenblicEe  33arometer  unb  S^^ermometcr.  3lud^  ein  eingetner  Se- 
obad^ter  fann  ben  igö^enunterfi^ieb  jweier  nid^t  fe^r  weit  von  einanber  entfernter 
5ßunfte  beftimmen,  menn  er  naä)  einanber  an  beiben  Stationen  feine  Snftrumente 
ablieft  unb  bann  am  2luögangSpun!te  nad^  feiner  SRüdöe^r  bie  Seobad^tung  mieber= 
l^olt,  um  bie  injmifi^en  eingetretene  SSeränberung  beö  Suftbrudö  ju  ermitteln  unb 
Ifiemad^  bie  nötl^igen  ©orrectionen  norjunel^men.  ftennt  man  aus  einer  langen 
Sieil^e  t)on  SSeobai^tungen  ben  mittleren  ©tanb  beö  Sarometerö  unb  S^^ermometerö 
für  einen  gegebenen  Drt,  fo  fann  man  leidet  bie  ^öl^e  bed  lefeteren  über  bem 
SKeereßfpiegel  bered^nen. 

Uebrigenö  nimmt  ber  SuftbrudE  bei  mad^fenber  ^öi^e  raf(^  ab.  aSäl^renb  ber 
a3arometerftanb  am  3Reereöufer  760  3WiUimeter  beträgt,  ift  er  auf  ber  ^arifer 
©temmarte  in  65  3Reter  ißö^e  nod^  756,  auf  bem  ©ipfel  beö  SHetna  bei  3320  SWeter 
^öl^e  nur  nod^  510  3RiIlimeter.  Sllö  ©laif^er  im  Suftbatton  ju  ber  ungefieuren 
So'oit  t)on  11,000  3Wcter  (über  34,000  gufe)  aufftieg,  fanf  baö  »arometer  auf 
165  aRittimeter,  b.  1^.  biß  auf  ben  fünften  2:^eit  feineä  gemöl^nlid^en  ©tanbeö. 
SHe  gro^e  S^^  barometrifd^er  33eobad)tungen,  bie  tl^eild  bei  Sefteigungen  t)on 
Sergen,  tl^eilö  bei  Suftf alerten  gemad^t  morben  finb,  ermoglid^t  eö  und,  biefe 
äbnal^^e  beß  Suftbrudfß  burd^  eine  frumme  Sinie,  fomie  burd^  l^eHere  unb  bunflere 
©d^attirung  barjufteHen.  S)ie  l^orijontale  Sinie  am  unteren  2:^eile  ber  ^ur 
bejeid^net  ben  Sarometerftanb  t)on  760  SWittimeter  am  3Jleereßufer.  3ebe  anbere 
l^orijontale  Sinie  entfprid^t  bem  Sarometerftanbe,  meld^er  in  ber  auf  ber  t)erticalen 
angegebenen  $öl^e  beobad^tet  mirb.    3Wan  fie^t,  ba§  bei  2500  3Reter  ber  2)rudf 
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ouf  btei  ffitcttel,  bei  5500  auf  bie  ^älfte  unb  bei  950ü  ailetet  auf  ein  Stiertet 
tebucirt  ift. 

'Xnt  2Innaltme,  bafe  ber  mittlere  SBoronictctftanh  am  3)ieereäufcr  760  aiiillimeter 
betragt,  tft  nic^t  für  ade  S^^eite  ber  ©rbe  rtditifl.    Unter  bem  Stequator  jeigt  baa 


HiHdtinc  iel  EuftCruiH  mit  junt^ntcnett:  ^Üit, 

ajarometcr  am  Ufer  beä  aReereS  nur  758  ailillimeter ;  biefer  mittlere  Sorometer- 
ftanb  loäctift  bis  jum  33.  Sreitengrabe,  roo  er  766  SOiiUimeter  betrögt,  nimmt 
roieber  ab  bis  auf  762  unter  bem  43.  unb  erhält  ftc^  auf  biefer  ^ötje  biä  jum 
48.  33reiten9rab.  Söon  ba  an  nimmt  er  roeitcr  ab  bis  auf  753  aJIillimeter  unter 
bem  64.  ©rabe,  um  nun  niieber  ju  roac^fen.  2luf  Spi^bergen,  bem  nörbtidiften 
iJJunfte,  beffen  mittleren  SJarometerjtanb  mx  (eunen,  beträgt  bcrfetbe  758  ÜWiHi' 
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tnctet.  3)ie  ncbcnftel^cnbe,  nad^  bcn  33co6ad^tungcn  üon  ^umbolbt,  Sol^n  ^crfd^cl, 
33ec(i^ep,  ^oggcnborf  unb  @rtnan  cnttoorfcne  f^igur  t)erattf(^aulid^t  biefe  ©d^toan- 
fungen  beö  ßuftbtudß,  roctd^e  roa]^rfd^einli(^  burd^  bie  ^affattoinbe  unb  bie 
©trömungctt  in  bcn  oberen  £uftfd^i(3f)ten  hervorgerufen  werben.  9Ilan  begreift 
leidet,  bafe  bie  geograp^if^e  Sreite  auf  ben  Suftbrudf  t)on  ®inf(ufe  fein  muj3,  ba 
bie  S^emperatur,  bie  @röfee  ber  ©d^roerfraft  unb  bie  ©d^roungfraft  fid^  mit  il^r 
änbem;  fd^werer  ift  ber  ©influ^  ber  geogrqjl^ifc^en  Sänge  ju  erftären,  ber  un= 
iweifet^aft  ftattfinbet.  ©o  ift  beifpietstoeife  ber  ßuftbrudf  über  bem  atlantifd^en 
Dcean  3Va  3Rillimeter  größer  alö  unter  berfelben  SBreite  über  bem  ftitten  Dcean. 
33erbinbet  man  auf  einer  Karte  atte  Drte,  roetd^e  benfelben  mittleren  S8arometer= 
ftanb  l^aben,  fo  erhält  man  ein  ©pftem  von  ßinien,  meldte  3f obaren  genannt  werben. 


^d^voanfungen  be«  ^ftbrudd  am  aneeredufei. 

3m  SSorl^ergel^enben  l^aben  mir  in  allgemeinen  Umrijfen  eine  ©fiäje  t)on  bem 
@emid)t  ber  Suft  unb  il^rem  !Drudf  auf  bie  lugelförmige  ©rboberfläc^e  entworfen, 
mobei  mir  t)on  ben  täglid|en  unb  ftünblic^en  3lenberungen  abgefe^en  l^aben.  33iö 
je^t  betradt)teten  mir  nämlid^  bie  Suft  im  S^fi^nbe  ber  3iu^e,  fpäter  werben  mir 
il^re  Semegungen  alö  l^orijontale,  uerticale  unb  fd^räge  ©trömungen  fennen  lernen. 
®urd^  fold^e  Suftnerfd^iebungen  mufe  für  einen  gegebenen  Drt  ber  SuftbrudE  unb 
hiermit  ber  Sarometerftanb  fid^  unauf^örlidfi  oeränbern.  !Die  ©onnenmärme  ruft 
regelmäßige  tägli^e  unb  jäl^rlic^e  ©(^manfungen  l^ertjor,  bereu  ©röße  fid^  mit 
ber  geograpl^ifd^en  SBreite  änbert.  3)a  nun  bie  SBärme  unb  bie  ßuftftrömungen 
üorjugömeife  bie  Sffiitterung  bebingen,  fo  muß  eine  Slöitterungöänberung  fid^  burd) 
baö  ©teigen  ober  ^Jallen  be§  Barometers  antünbigen.  3llle  biefe  ©d^manfungen 
f ollen  fpäter  befpro(^en  werben;  l)ier  wollen  wir  nur  nod^  ba§  gefammte  ©ewic^t 
bec  3ltmofpl^äre  beftimmen. 

Unter  bem  2^itel :  „SBie  fd^wer  wiegt  bie  ganje  Suftmaffe,  weld^e  bie  ®rbe  um= 
giebt?"  l|at  ^ßaöcal,  alö  er  fid^  mit  feinen  berül^mten  ©fperimenten  über  ben 
ßuftbrudt  befd^äftigte,  eine  fleine  ©d^rift  oeröffentlid^t,  weld^e  in  ebenf o  einfad;er  alö 
intereffanter  SBeife  bie  Antwort  auf  bie  angeregte  grage  giebt.  „SBir  feigen  auö 
biefcn  ©fperimenten,  fagt  er,  baß  bie  Suft  am  50Jeere§ufer  gerabe  fo  oiel  wiegt, 
wie  eine  aSBajferfd^ii^t  von  faft  32  guß  ^ö^e.  SRun  ift  jwar  bie  Suft  auf  ben 
©ipfetn  ber  SBerge  leidster,  alö  in  ber  ®bene,  unb  ber  SuftbrudE  an  ber  SBleereS- 
füfte  nid^t  überall  berfelbe ;  bennod^  werben  wir  ber  2Bal)rl)eit  fe^r  nalie  f ommen. 
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TOcnn  tpit  annd^nien,  bafe  ber  ßuftbrutf  im  ©urd^fd^nitt  überall  glcid^  bem  &tmvi)tt 
einer  SBajferfd^ici^t  üon  32  gufe  Söl^e  ift.  SBoUtcn  wir  ba^er  bie  ganje  fiuft* 
maffe,  n)et(^e  mit  i^rem  ©emd^t  auf  ber  6rbe  laftet,  burd^  eine  ebenfo  fd^mere 
^Jlüffigfeitöfd^id^t  t)on  ber  iJi^tiglcitbeö  SBafferö  erfefeen,  fo  mü^te  biefe  glüffigfeit 
nur  eine  ^öl^e  oon  32  gufe  ^aben.  3)a  nun  bie  ganje  6rboberfIäd^e  3711  Sittionen 
Duabratfu^  grofe  ift,  fo  mürbe  bief e  SBaff ermaff e  einäJotumen  üon  118,752  Sittionen 
RubiffuB  ^aben.  9lun  miegt  ein  Äubilfufe  SBaffer  62V3  ^funb,  mitl^in  erl^olten 
mir  aU  ©emid^t  ber  ganjen  SBaffermaffe  faft  8  2:rittionen  ^funb.  3)ieö  märe 
alfo  baä  ®emid^t  ber  Sltmofp^äre.  ©0  unget)euer  baffelbe  erfd^einen  mag,  fo 
fei  nod^  l^injugefügt,  bafe  baö  Oemid^t  ber  6rbe  nod^  1,100,000  mal  größer  ifl, 
aU  bad  ber  Suft/'    ^ied  von  $adca(  gemonnene  9iefuUat  meidet  nur  menig  oon 
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neueren  Sered^nungen  ab,  meiere  ber  Sltmofp^are  ein  ©emid^t  von  10  2'rittionen 
^funb  geben.  Söäre  bie  ganje  Suftmaffe  ju  einer  Äugel  vereinigt,  fo  mürbe  biefe 
gerabe  fo  fd^mer  fein,  mie  eine  Äugel  t)on  Äupfer,  bie  einen  3)urd^meffer  üon 
13  3Jleilen  unb  einen  Umfang  oon  40  SKeilen  l^ätte.  3Jlan  fie^t,  baß  ©emid^t  ber 
!8uft  ift  feineömegd  unbeträd^tlid^,  unb  menn  mir  bied  bead^ten,  fo  merben  mir 
fpäter,  menn  üon  ben  SBinben  bie  SRebe  fein  mirb,  eö  erflärlid^  finben,  bafe  bie 
im  Sturme  bal^infaufenben  Suftmaffen  gemattige  SBerl^eerungen  anrid^ten. 


Die  diemifdie  3ttfammenfe^tttt|9  Der  £itfl 


a)ic  SBiffcnfd^aft  t)erban!t  bcm  großen  franjöfifd^en  ß^emifcr  Sat)oirier  bic 
©ntbedung  t)Ott  ber  c^cmifd^en  S^f^^i^i^nfefeung  ber  Suft.  igörcn  roir,  wie  er 
felbft  feine  merfroürbigen  Unterfud^ungen  befd^reibt. 

„Uttfere  ätmofptiäre,  fagt  et,  mufe  burci^  bie  a?ereimgung  atter  berjentgen 
©toffe  gebilbet  toorben  fein,  weld^e  bei  bent  heutigen  SBärmejuftanb  unb  bem 
l^eutigen  Suftbtud  ben  gasförmigen  B^^f^^^  annel^men.  3)iefe  Suftarten  bilben 
ein  ©emenge,  weld^ed  faft  glei(^förmig  ift  in  aßen  biö  jefet  üom  SKenfd^en  cr= 
reid^ten  ^ö^en,  unb  beffen  3)id^tigfeit  bem  barauf  laftenben  2)rurf  umgefel^rt 
proportional  ift;  allein  eö  ift  möglid^,  ba§  eine  ober  mel^rere  ©d^id^ten  von  ganj 
anberen  ®afen  über  biefer  erften  Suftfd^id^t  lagern.  SBetd^eö  ift  nun  bie  2ln}al|t 
unb  bie  3iatur  ber  ©aöarten,  wetd^e  biefe  untere  fiuftfd^id^t  bilben,  in  roeld^er 
wir  atl^men?" 

3iadf|bem  er  nun  auögefül^rt,  bafe  bie  ßl^emie  biefe  grage  auf  analptifd^em 
unb  f^ntl^etifd^em  SBege  löfen  fönne,  befd^reibt  er  feine  berühmten  ©fperimente 
folgenbermafeen : 

//3^  nal^m  einen  Kolben  von  36  ßubifjoH  S^l^alt,  bejfen  ißafe  fel^r  lang 
war  unb  einen  5Durd^meffer  oon  6 — 7  fiinien  l^atte.  ^6)  bog  ben  $alö  um,  fo 
ba§  ber  Äolben  auf  einen  ©lül^ofen  gefefet  werben  fonnte,  mälirenb  bad  @nbe  e 
beö  ^alfeö  fid^  unter  bie  auf  eine  Cluedtfilbermanne  geftcUte  Olodte  6  fül^ren 
liefe.  3n  ben  Rotten  gab  xä)  4  Unjen  fel^r  reinen  üuedEfilberd,  führte  bann  ein 
©auger ol^r  unter  bie  ©lodEe  6  unb  fog  an  bemfetten,  fo  bafe  bad  iQuedffilber 
biß  L  ftieg.  3)iefe  $öl)e  bejeii^nete  id)  genau  burd^  einen  5ßapierftreifen,  ben 
id^  an  bie  Olode  leimte,  unb  beobad^tete  nun  Kl^ermometer  unb  Sarometer. 
hierauf  jünbete  id^  ba§  geuer  im  Dfen  an  unb  unterf)ielt  baffelbe  mäl^renb  12 

^aö  9lcit^  ber  2iift.  3 
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Slagen,  fo  ba^  faas  Duedfilbet  fottroät)tenb  btä  xiai)t  an  feinen  Siebepunft  ermißt 
inar.  9Bä^renb  beä  ganjen  erften  STagefi  jeigte  fic^  ntcl)tö  auffättiges.  Dbroo^t 
baä  CiueiJftlber  nicfit  fiebete,  fo  war  eä  bodi  fortroältrcnb  in  ^terbampfung  be= 
griffen;  baö  innere  beä  ©efäfees  bebedte  fic^  mit  fet)t  feinen  S^töpfi^en,  bie 
allmä^Ug  roucfifeii,  unb  nienn  fie  eine  geroiffe  Öröfee  erreicht  tiatten,  öon  felb^  in 
ba*  ©efofe  jutücffielett  unb  fid&  mit  bem  9{efte  ber  Stüffigfeil  uetmifc^ten.    3lm 


groetten  S^oge  fa£(  iij  juetjt  Keine  tot^e  ^rtÜelt^en  auf  ber  Dberftäi^e  beä 
üuedfilbers  f(i^tDimmen,  meiere  roä^renb  ber  näc^ften  »ier  ober  fünf  Xoge  an 
3a^l  unb  @rö|e  juna^men,  roorouf  (\t  ju  rooctifen  Quffiürten  unb  in  bemfetben 
3uftanbe  nettiorrten.  3ll6  ic^  nad)  sroötf  iCagen  fa^,  bafe  bie  ßotcination  be« 
Quedfilberfl  butc^aus  (einen  nieileren  ^oi^töfliS  ^«tte,  löfdite  ici)  bafl  Seuet  unb 
tiefe  bie  ©efö^e  erlatten.  aSor  bem  beginne  bes  ©rperimenteä  na^m  bie  2uft, 
bie  ftt^  in  bem  jtolben,  bem  gebogenen  ^alfe  unb  bem  leeren  3^eUe  ber  @lode 
befanb,  ungefä^  50  ftubifjott  9iaum  ein.  Siac^  bem  ä^erfud^e  betrug  it)r  aSoIumen 
nur  nod^  42 — 43  fiubitjott,  fo  hafi  eä  fic^  etroo  um  ein  ©einfiel  oerminbert 
t)atte.  ^  fammelte  nun  forgfättig  bie  ^artifelc^en  bet  rotten  SRaffe,  trennte 
fie  fo  gut  roie  möglicti  oon  bem  ftüffigen  Cluedfifber,  roelc£)cs  i^nen  anf)ing,  unb 
fonb  il^r  ©eroid&t  ju  45  GJran.  SJie  jurüdbteibenbe  burd)  bie  ßakination  beä 
OueiirtlberS  auf  fUnf  ©ectjftel  ifireä  SJoIumenä  rebucirte  Suft  roar  nid)t  me^r 
tauglich,  baä  Stimmen  ober  bie  ^Verbrennung  jU  untertialten ;  benn  S^^iere,  bie 
t)ineingebrad)t  mürben,  ftarben  nac^  rocnig  Slugenblirfen,  unb  eine  btennenbe  iterje 
erlofc^,  als  ob  fte  in  9Baffer  getaucht  loorben  märe.  9iun  brad^te  ic^  bie  45 
®ran  ber  rotten  SJlaffe,  roeld)e  fiä)  roä^renb  bet  Dperotion  gebilbet  ^atte,  in 
eine  fe^r  Keine  3letotte  unb  »etbanb  bie  leitete  mit  einem  Apparat,  ber  geeignet 
mar,  bie  flüffigen  ober  luftfötmigen  5ßrobucte  oufjufongen,  bie  [\ä)  möglii^et 
^eife  bei  bem  Steigen  entmidtetn  tonnten. 
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©obalb  td^  baö  geuer  cm(jejünbet  fiatte,  bemcrfte  id^,  bafe  bie  rotl^c  3Raffe 
bei  fortfd^reitenbcr  ©rl^ifeung  eine  immer  bunHete  gatbe  annal^m.  3lte  batauf 
bie  SRetorte  faft  bis  jum  ®lül|en  erl^ifet  mar,  begann  bie  rot^e  9)iaffe  aHmä^Iig 
an  SBoInmen  abjunel^men  unb  war  nad^  einigen  SKinnten  üöHig  t)etfd^n)unben. 
©leid^jeitig  t)erbid^teten  fid^  in  bem  SRecipicnten  411/2  ©tan  Onedfilber,  unb  unter 
ber  ©lodfe  fammelten  jid^  7 — 8  Äubifjott  einer  ßuftart  an,  meldte  baö  Stimmen 
unb  baö  SSerbrennen  weit  fräftiger  unterl^ielt,  als  bie  atmofp^ärifd^e  Suft.  ^d^ 
tiefe  einen  2:i^eil  biefeö  @afe§  in  >eine  SRöl^re  t)on  einem  3^tt  ©urd^meffer  treten 
unb  tau(^te  eine  brennenbe  Äerje  l)inein,  meldte  fofort  einen  blenbenben  ©lanj 
entmidfelte ;  eine  gümmenbe  Äo^le,  bie  fic^  in  ber  gemöl^ntid^en  £uft  langfam  Der- 
jel^rt,  entjünbete  ftd^  in  bem  Safe  wie  ^^oöp^or  unb  brannte  mit  fo  intenfit)em 
ßid^te,  bafe  baö  Sluge  eö  !aum  }U  ertragen  rermod^te.  3)ieä  ©aö,  meld^eö  ?ßrieft:= 
ler),  ©d^eele  unb  id^  faft  ju  gleid^er  3^it  entbedEt  ^aben,  mürbe  von  bem  erfteren 
bep^Iogiftifirte  fiuft,  üon  bem  jmeiten  geuerluft  genannt.   3d^  nannte  eö  Sebenöluft. 

SBenn  man  ben  Sßorgang  naiver  betrad^tet,  fo  fietit  man,  bafe  baö  DuedEfUber 
bei  feiner  Galcination  ben  atl^embaren  2^^eil  ber  Suft  t)erfd^ludtt,  unb  bafe  bie 
jurüdEbleibenbe  Suft  eine  Slrt  üon  böfem  ©d^maben  bilbet,  ber  ungeeignet  ift,  ben 
ait^mungä  =  unb  SBerbrennungöprocefe  ju  unterl^alten.  S)ie  atmofpprif d^e  Suf t  ift 
mitf)in  au§  jmei  ®afen  von  ganj  rerfd^iebenem  ober  gemiffermafeen  entgegengefefetem 
©l^arafter  jufammengefelt.  2)iefe  mid^tige  Sffial^rl^eit  täfet  [xä)  fofgenbermafeen  bt^ 
meifen.  SKifd^t  man  bie  beiben  ®afe,  meldte  man  getrennt  ertialten  l^atte,  b.  1^. 
bie  42  ÄubifjoH  nid^t  atl^embarer  Suft  unb  bie  8  ÄubifjoII  atl^embarer  Suft,  fo 
erl^ält  man  ein  ©emenge,  melc^eö  in  jeber  ^infi(^t  ber  atmofptiärifd^en  fiuft  gleidjt 
unb  in  bemfetben  ©rabe,  mie  biefe,  ben  ätl^mungö-  unb  SBerbrennungöprocefe 
unterl^ätt." 

2ln  einem  anbem  Drte  fprid^t  fiat)oifier  t)on  ben  Flamen,  meldte  ben  neu 
entbedten  ©afen  }u  geben  feien.  Um  baö  golgenbe  ju  t)erftel^en,  mufe  man  fejfc 
galten,  bafe  er  unb  feine  S^itgenoffen  bie  SEBärme  als  einen  befonberen  ©toff  be- 
trad^teten,  meld^er  fid^  mit  anberen  ©toffen  t)erbinben  unb  neue  Äörper  bilben 
fönne.  2)aö  ©iö  ift  für  i^n  SEaffer,  meld^eö  feines  2Bärmeftoffeö  beraubt  ift; 
©auerftoff  unb  ©tidftoff  finb  SBerbinbungen  ber  SBärme  mit  einem  unbefannten 
©toff,  ben  er  bie  S3afiö  ber  Sßerbinbung  nennt. 

„3)a  bie  ^^emperatur  unferes  Planeten,  fagt  er,  bem  ?ßunlte  nal^e  liegt,  an 
metd^em  baö  SBaffer  aus  bem  flüffigen  in  ben  feften  S^ftanb  unb  umgefel^rt  übcr= 
gel^t,  unb  ba  mir  biefen  SBorgang  fid^  oft  genug  t)or  unferen  9lugen  tjottjiel^en 
fe!|en,  fo  fann  eö  nid^t  SBBunber  nel^men,  bafe  man  in  atten  ©Hmatcn,  mo  nod^ 
eine  3lrt  t)on  SBJinter  ftattfinbet,  bem  3Baffer,  meld^eö  auö  9Wangel  an  8Bärme= 
ftoff  feft  geworben  ift,  einen  eigenen  SRamen  gegeben  l^at.  SBBir  l^ielten  eä  nid^t 
für  ftattiiaft,  3iamen  ju  üeränbem,  meldte  bur^  3cii|tl^unbert  langen  ©ebraud^ 
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flel^eiligt  jtnb ;  toir  ocrftel)en  bal^er  unter  SBaffcr  unb  ^  bafjclbe,  toaö  man  im 
geroö^lici^en  fiebcn  mit  biefen  SQBortcn  benennt,  unb  bejeid^nen  mit  ßuft  bad  Oc- 
menge  ber  fiuftarten,  meldte  unfere  Sltmofpi^äre  bilben. 

2)ie  neuen  SRamen  ^aben  mir  porjugdmeife  bem  @ried^i[d^en  entlel^nt  unb  fo 
gemä^lt,  bafe  il^re  ©tpmologie  ben  G^arafter  ber  burd^  fie  bejeid^neten  ©toffe  an- 
giebt ;  nor  Slllem  l^aben  mir  und  befleißigt,  bie  Benennungen  fo  !urj  mie  möglich 
ju  mäl)Ien. 

3unäd^ft  l^aben  mir  ben  f(ä^on  von  t)an  ^elmont  gebrauchten  Stuöbrud  ®aö  bei- 
be!|altett  unb  bejeid^nen  mit  biefcm  SRamen  bie  große  Gtaffe  ber  luftförmigen, 
elaftif^en  gluiba. 

Die  atmofp^ärifd^e  £uft  ift  ber  ^auptfad^e  xuad^  aus  jmei  Oafen  jufammen- 
gef efct.  3)aö  eine  ift  atl^embar  unb  unterl^ätt  baö  &tbtn  ber  Spiere ;  in  i^m  cal- 
ciniren  fid&  bie  SDietaHe  unb  in  i^m  !ann  eine  fj^amme  brennen.  3)aö  anbere  l^at 
genau  bie  entgegengefefeten  ©igenfd^aften,  eö  ift  nid^t  at^embar  unb  unterliält  bie 
SSerbrennung  nid^t.  2)ie  öafiö  ber  atl^embaren  fiuft  l^aben  mir  Dppgenium  genannt 
(oom  gried^ifd^en  o^^s^  fauer,  unb  r^t^ofiai,  erjeugen),  meil  [xt  in  ^eroorragenbem 
©rabe  bie  ©igenfd^aft  befiftt,  fid^  mit  ber  a)ie^rja^(  ber  SRid^tmetatte  ju  ©äuren 
ju  üerbinben.  Unter  Dypgengaß  (Sauerftoff)  oerftel^en  mir  bal^er  bie  SSerbin^ 
bung  biefer  Safiö  mit  bem  SQBärmeftoffe.  Sei  einer  S^emperatur  von  10  ®rab  unb 
einem  SBarometerftanbe  von  28  3oB  miegt  ein  Äubüfuß  biefeö  Oafeö  IVa  Unjen. 
2)a  bie  (^emifd^en  Gigenfd^aften  beö  ni(^t  •  at^embaren  Xi)tÜ^  ber  3ltmofpl^äre 
nod^  menig  befannt  jinb,  fo  l^aben  mir  und  begnügt,  ben  SRamen  ber  Safiö  an 
bie  3^{|atfad^e  ju  fnüpfen,  baß  baß  @aö  atted  t^ierifd^e  Seben  erftidft.  2Bir  l^aben 
fie  9l}ot  genannt  (t)on  bem  gried^ifd^en  «  privativum  unb  ißatofog,  baö  Seben  er= 
l^altenb);  ber  nid^t  at^embare  2^^eil  ber  2ttmofpl^äre  ift  bal^cr  ajotifd^eö  ®aö 
(©tidtftoff).    ein  Äubiffuß  bejfelb^n  miegt  1  Unje  2  Duentd^en  unb  48  ©ran." 

®urd^  biefe  6fperimente,  meldte  im  Sa^re  1777  angefteUt  mürben,  mar  bie 
yjatur  unferer  Suft  im  SBefentüd^en  ergrünbet.  ©enau  mürbe  i^re  S^f^wimen^ 
fe^jung  übrigens  erft  in  unferem  3al|r^unbert  ermittelt.  5Die  erfte  genaue  Slnalpfe 
ber  £uft  mürbe  t)or  etma  50  3i<if)tcn  üon  ©ap^fiuffac  unb  ^umbolbt  mit  fiülfe 
beß  ©ubiometers  auögefül^rt,  einem  ^^ftrumente,  in  metd^em  man  SBafferftoff  mit 
ber  gemöfinlid^en  Suft  oermifd^t  unb  baß  ©emenge  mit  ^ulfe  eine«  etectrifd^en 
t^unfenä  entjünbet.  SBaren  l^ierbei  £uft  unb  2Bafferftoff  }u  gteid^en  SRaumtl^eilen 
mit  einanber  gemengt,  fo  oerfd^minbet  ber  in  ber  £uft  entl^altene  ©auerftoff,  in* 
bem  er  fi(^  mit  SBafferftoff  ju  Söaffer  t)erbinbet,  unb  eß  bleibt  ein  ©emenge  -dou 
©tidftoff  unb  überfd&üffigem  SBafferftoff  jurüdf.  SDa  ber  SBafferftoff  fein  l^albes  SSo= 
lumen  ©auerftoff  erforbert,  um  SBaffer  ju  bilben^  fo  folgt,  baß  ber  in  ber  abgefperr* 
ten  unb  gemeffenen  £uftmenge  enthaltene  ©auerftoff  bem  britten  S^l^eile  beß  entftan- 
benen  ©aöoerlufteö  gleid^fommt.    3Soraußgefc<jt  ift  l^ierbei,  baß  bie  Äuft  unb  ber 
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SBalfetRoff,  foime  büa  no(!^  bet  aSerpuffung  jurüdHeibenbe  ©aegemenfle  bei  bet= 
felben  S^emperatur  gcmefTen  unb  bie  @afe  cor  ber  3!erpuffung  mit  geud^tijjleit 
gefättiflt  loaten.  @a9=Suf|ac  unb  §umbolbt  fanben,  bog  bie  Suft  in  Ijunbert 
Maumt^eiten  21  2^etle  ©auetjloff  unb  79  XfjdU  ©tidftoff  enttfält.  Iitefe  Mtialtife 
ift  fpätet  Bon  fafl  allen  G^emifetn  roieberijolt  itiorben,  um  bie  SBetänberuiigen 
p  ermitteln,  meiere  boä  Seben  ber  3:^iere  unb  IßRanien  in  bet  Sufamiienfclung 
ber  ßuft  mögUi^cnDeife  fjerDOtmfen  (ann. 

SDlan  lonn  ben  ©auerftoff  unb  ©tidfioff  aut^  burcEi  ein  einfaches  ©fperiment 
trennen.  aStingt  man  in  eine  iRiil)re,  roelc^e  ein  übet  Ouedfitbet  abgemeffeneä 
SuftDolumen  enthält,  eine  lange  ^^oöp^otftange,  fo  ift  nai§  6—7  Stunben  bet 
©auetftoff  »etje^rt,  unb  man  tonn  bie  ^ßtjosp^orftange  äutücEjiefien  unb  ben  übrig 
gebliebenen  ©ticEftoff  meffen. 


Bfimiat  gut  XTcimuitB  btt  SHdRoKif  nam  Saunfoff. 

©ine  anbete  SHet^obe  ip  »on  S)umüä  unb  Säoufrmgault  erfunben.  Sie  be= 
ilimmten  ben  ©auetpoff=  unb  Stiiiftoffgel^alt  bet  ätmofp^äre  bem  ©eroid&te  nad), 
roas  weit  genouere  SHefuUate  giebt,  at«  roenn  man  bie  immer  nur  geringen  ®as= 
oolumina,  roeld^  bei  ben  Dorigen  9)tett)oben  jur  SßeriDcnbung  (ommen,  raifit.  Sie 
famen  ju  bem  91efuttate,  ba^  bie  in  ber  Suft  enfliattenen  9)iengen  uon  ©auetjiofj 
unb  ©tiiJftoff  f'i^  bem  ©eroic^te  nc^  roie  23  :  77  unb  bem  Stolumen  nai)  rote 
20,8  :  79,2  »etfialten.  3)ie  Sserf^ieben^eit'beibei  ä'ertiättniffe  roirb  nii^t  auffallen, 
roenn  man  bebenü,  baß  ber  ©auetfloff  ein  roenig  f^roerer  ift,  als  ein  gleid)e§  SPo= 
lumen  Stictpoff. 

2tu§er  biefen  beiben  §auptbeftanbt^eiten  enthält  nun  aber  bie  Suft  noc^  anbere 
Stoffe,  roenn  aui^  in  »iet  geringerer  3Henge.  ®S  ftnb  bies  junodjft  Äo^lenfäure 
unb  aBaffetbampf.     5itire  »lenge  lägt  [i^  mit  ^filfe  eines  »on  aSouffingault 
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eonpruitten  Slpparateä  beliimmen.  61«  ©efüfe  »oit  eifenb(ed)  ifl  mit  SBaffcr  ge= 
fflUt  unb  lägt  fic^  buic^  einen  am  SSoben  angebrai^tcn  ^ijn  entleeten.  ^ad 
abftiefeenbe  SffiafTet  wirb  buti^  Suft  erfeßt,  bie  oon  Slufeen  einfttömt,  aber  fei^a 
flebogenc  9ibfiren  pofftrt,  beoot  fie  in  baß  Öcfäfe  gelangt.  I)ie  bciben  etilen 
Möhren  finb  mit  Simöjteinftüdi^en  gefüllt,  roel^c  mit  ©diroefelfäute  befeud)tet 
fmb ;  bie  buri^ftreic^enhc  Suft  giebt  ^ier  i^ren  Süaff etge^alt  an  bie  ©c[)roefelfäute 
ab.  SJic  beiben  mittleren  SHÖfiren  enttiaCteii  toncentritte  Äalilauge,  roclile  bet 
Suft  bie  Ro^lenfäure  entjte^t.  3)ie  beiben  legten  3iÖ^ren  finb  iniebet  mit  Sim«; 
fteinftuden  gefüllt,  reelle  mit  ©c^roefelfäure  befeuchtet  finb;  bie  »ödeste  foll  ber 
fiuft  bie  ^uditigfeit  entiie^en,  meld)«  ^it  beim  Sutc^gang  buid)  bie  {(alilauge 


H|!1><>''><t  gut  etfXnmiana  itt  ffotltnläuiegitaltcl  la  Eufl. 

mögtit^cnneife  angenommen  ^at,  unb  bie  leftte  enbtic^  foll  Derl)inbem,  bafe  bie 
in  bem  ©efäfe  befinblii^e  anb  bort  abcrmols  feud^t  geniorbene  Suft  biefe  ^eut^tig: 
(eit  auf  bie  crften  Störten  überttoge.  S»ie  fömmtliii)en  Möhren  finb  nor  bem 
Beginne  beß  ©pperimentes  geroogen  roorben.  &ä^t  man  nun  bas  SBaffer  ganj 
außfliefeen  unb  roiegt  bie  SRöliren  abermals,  fo  giebt  bie  ©eroictitSjuna^me  bet 
betreffenben  SHÖ^ren  bai  Wcmic^t  beß  aSafferbam^ifeß  unb  ber  Sol)lenfäure,  roel^e 
in  einet  Suffmenge  enthalten  fiiib,  bie  mit  bem  Wefäfe  gleichen  JWaumin^alt  ^at. 
aSälirenb  ©ouetpoff  unb  ©tirfftoff  permanente  (Safe  finb  unb  fidi  meber 
burtö  ^Tüd  no^  burcf)  3lbtut)lung  ju  JJtüffigfeiten  ccrbic^ten  Eaffen,  tann  man 
bie  Ro^lenfäure,  roetc^e  in  »etänbetlic^en  aber  ftetß  nur  fe£)t  geringen  SKengen  in 
ber  3ttmofp^äre  DOT^anben  ift,  burcl)  ftarten  lernet  unb  grofee  abfii^lung  in  eine 
(iflüffigteit  unb  felbft  in  einen  feften  ÄÖrper  pernmnbeln.  3m  le&teren  goHe  bilbct 
fie  eine  locfere,  f^neeälmlidfie  3Raffe,  bie  bei  ber  Serülirung  auf  hie  ßont  ä^nlict) 
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wie  ein  glüticnbcr  Äörpcr  njirft,  inbcm  bic  Äältc  bie  Dficrl^aut  gerobe  fo  Jcrflört, 
mc  bic  fiifee. 

®ie  geringe  aßenge  von  Rol^lenfäure,  weld^e  fid^  für  gewöfinlid^  in  ber  Suft 
befinbet,  ift  burd^auö  nid^t  nad^tl^eiUg  für  bie  Oefunbl^eit;  entl^ält  bie  £uft  aber 
größere  Quantitäten  biefeö  ®afeö,  fo  roirb  fie  untaugüd^  jum  Sltlimen  unb  ein 
längerer  3lufentl^alt  in  fotd^er  Suft  fül^rt  ben  2;ob  burd^  6rftidEung  Iierbei.  3ti 
t)ulcanif(^en  ©egenben  ftrömen  oft  grojse  3Kengen  t)on  Äol^lenfäure  aus  bem 
Soben  in  bie  Suft.  3llö  SBouffingautt  bie  Ärater  ber  fübanterifanifd^en  SBulcane 
unterfud^te,  jeigte  man  il^m  eine  ©tette,  an  weld^er  3^^iere  nid^t  ungefätirbet 
üenoeilen  lonnten ;  eö  xoax  bieö  ber  2;ungurat)iIIa,  weld^er  nal^e  bei  bem  2^unguragua 
liegt  unb  meldten  Soufflngault  im  2)ecember  1831  befud^te.  „Unfere  5pferbe, 
fagt  er,  üerrietl^en  burd^  il^r  Senel^men,  ba^  mir  uns  ber  bezeichneten  ©teile 
näl^erten ;  fie  gel^ord^ten  bem  ©porn  nid^t  mel^r  unb  l^oben  ben  Äopf  unter  furjen 
Sprüngen,  bie  für  ben  SReiter  feinesmegö  angenel^m  maren.  2ln  ber  ®rbe  lagen 
jal^lreid^e  tobte  Sßögel,  unter  il^nen  ein  prad^tooHer  Sluerl^al^n,  ben  unfere  gül^rer 
afe  gute  33eute  mitnal^men-.  Slud^  mel^rere  ©d^langen  unb  eine  grofee  3^^^  ^^on 
©d^metterlingen  lagen  erjttdft  uml^er.  @in  alter  Üuind^ua^Sfnbianer,  ber  unö 
begleitete,  meinte,  menn  man  lange  unb  red^t  rul^ig  fd^lafen  motte,  fo  müfete  man 
fein  Sager  auf  bem  S^unguraoitta  auf f (plagen." 

3)aö  l^ier  unb  an  äl^nlid^en  Drten  auögel^aud^te  ®a§  ijl  Äol)lenfäure,  meldte 
mel^r  ober  weniger  mit  Suft  Dermifd^t  ift,  je  nad^  ber  ^öl^e  über  bem  Soben,  in 
meld^er  man  bie  Suft  unterfuc^t. 

SHe  Äol^lenfäure  übt  eine  birecte  unb  töbtUd^e  SEBirfung  auf  baö  ©el^im  unb 
bie5Rert)en  aus;  l^ierauö  erf lärt  fid^  bie  ©efül^lölofigfeit,  meldte  fie  l^eroorbringen 
!ann  unb  t)on  meld^er  atte  Sleifenben  ju  erjäl^len  miffen,  meldte  bie  finnbögrotte 
bei  ^ujseoli  befud^ten.  35iefe  ©rotte,  meldte  megen  ilirer  3luö]^au(^ungen  von 
Äol^lenfäure  berül^mt  ifi,  liegt  an  bem  fjufee  eines  fel^r  frud^tbaren  SergeS  nal^e 
bei  bem  ©ee  von  2lnagni.  ©ie  gleid^t  einer  f leinen  §ütte,  meldte  in  ben  Reifen 
l^ineingemeifeelt  ift,  fo  bafe  es  fid^  fd^roer  entfd^eiben  lä^t,  ob  fie  ein  SBerf  ber 
SRatur  ober  ber  SKenfd^enl^anb  ift.  ©ie  mifet  9  gu§  in  ber  Sänge,  4  gufe  in 
ber  Sreite  unb  ift  gegen  10  gu|  l^od^.  3)er  Soben  biefer  Keinen  ^öi^U  befielet 
nid^t  aus  gelfen,  fonbem  aus  einer  bunlel  gefärbten  ©rbart;  er  ift  feud^t  unb 
an  einigen  ©tetten  felir  marm.  Ueber  il^m  lagert  ein  meifelid^er  3iebel,  meld^er 
aus  einem  ©emifd^  oon  Äol^lenfäure  unb  SBafferbampf  befielet.  a)ie  ©asfd^id^t 
]^at  eine  ßöl^e  von  20 — 60  Zentimeter  unb  bilbet  gemifferma^en  eine  fd^iefe  &>tm, 
bereu  l^öd^fter  ^ßunft  im  ^intergrunbe  ber  ©rotte  liegt.  3ln  ber  S^l^üre  jlrömt 
bas  ©as  aus  unb  fliegt  mie  ein  SBad^  ben  ju  ber  ©rotte  fül^renben  S^fejleig 
entlang.  5Das  Singe  freilid^  nimmt  biefen  ©asftrom  nid^t  mal^r,  bod^  fann  man 
fein  aSorl^anbenfein  baburd^  nac^meifen,  ba§  man  eine  brennenbe  Äei^e  l^inein^ 
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fcnft,  roel^c  f ofott  »oit  ber  flo^tenfäure  ausfielöfcljt  mirb ;  6ei  ru^ißer  Suft  geHnflt 
bies  ©Fpc'^inent  i"  ' — 8  i5"6  ©ntfetitung  coit  bem  ßintiang  bet  ^ö^le. 

So  ble  Äotitenfäute  roeit  fc^roerct  iji,  al«  bic  Suft,  fo  lagert  bie  ©aflfc^ictit 
am  Soben,  unb  ei«  ttufrec^tftel)enber  aRenfc^  tann  langete  3«'*  in  bet  Ototte 
Denwilen,  ol&ne  twn  ber  So^tenföure  befäftigt  gu  roetbcn,  TDogegen  ^mit  unb 
anbete  (leinete  S^fjiere  fofort  butctj  i^r  äüetljatten  bie  üb(en  Sirtungen  beö  Öafes 
j«  erfennen  geben.  Senn  Steifenbe  bie  ©rotte  6efuc^en,  roel^e  übrigens  burc^ 
eine  ar^ur  gefc^loffen  ift,  fo  binbet  ber  Sacktet  bet  ^biflt  einem  §unbe  bie 


£>!(  f  nnttgtaltt. 

Süfee  jufammen,  um  if)n  am  SEßegtaufen  ju  liinbem,  unb  legt  i^n  mitten  in  bie 
©rotte.  Jiafl  ^ier  »eträt^  lebljafte  ängft,  roinbet  fic^  unter  heftigen  Bu^ungen 
unb  liegt  balb  mie  tobt  ba,  roorauf  fein  ^ett  it)n  aus  ber  ^ö^Ie  t)inaus  an  bie 
freie  ßuft  bringt,  ^ier  feljrt  bas  !J1iier  adniä^lig  in  bns  Seben  jurücf,  oline  bafe 
feine  ©efunb^eit  mertlidien  ©d^aben  gelitten  t)ätte;  einer  biefer  ^unbe  ^at  baS 
Gjperiment  brei  ^oltre  lang  bur^gemaij^t.  Sirb  ber  ^unb  nidjt  red^tjeitig  ent= 
fernt,  fo  ftirbt  er  nac^  etma  3  SJIinuten.  ©ine  Sage  (ann  4  SRinuten,  ein 
fianini^cn  nur  65  ©ecunben  in  ber  ^ö^le  auäbauem,  unb  felbjl  ber  Stenfc^  roitb 
in  roeniget  als  10  SJIinuten  getöbtet,  menn  er  auf  bem  SBoben  biefer  tobtbringenben 
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©rotte  liegt.  3)et  Äaifer  S^ifteriuö  liefe  l^ier  jroei  ©clauen  anfeffeln,  bie  fofort 
jtatben,.  utib  ^ßetet  von  S^olebo,  Sßicefonig  von  Sßeapel,  fperrte  pei  jum  2:obe 
oemrtl^eitte  ^^exixt^tt  in  bie  ©rotte,  roeld^e  bajyelbe  ©d^icffal  l^atten.  3la^  ber 
atnal^fe  von  ©t.  ßlaire  Seoitte  entl^ält  bie  Suft  ber  ^ö^te  in  100  9taumt^ei(en 
674  Streik  Äo^Ienfäure,  6,5  ©auerftoff  unb  26,4  ©tidftoff. 

Uebrigenö  finb  no(]^  mel^rere  Drte  befannt,  wo  reid^Iidie  SKengen  von  Äoliten- 
fäure  aus  bem  33oben  flrömen.  SRel^rere  tertaffene  Steinbrüche  in  ber  Ställe  von 
3Rontrouge  bei  $ariö,  ja  nian(]^e  ÄeHer  in  biefer  ©tabt  füllen  fi(^  biöweiten  mit 
biefem  ^^Mi^tn  ®afe.  2(m  Ufer  be§  Saad^er  ©eeö  in  ber  SRäfie  beö  Sil^einä 
unb  jtt  3ligueperfc  in  ber  Sluoergne  befinben  fid^  jroei  ©teilen,  weld^e  bie  Äol^len- 
faure  in  fo  reiti^em  SMaafee  auöl^auc^en,  bafe  auf  freiem  g^etbe  Unglütfäfätte 
Dorfommen.  ®as  ®a§  ftrömt  auö  bem  @runbe  fteiner  3?ertiefungen  l^erDor,  an 
beren  SRanbe  fid^  eine  l^öd^fl  üppige  SSegetation  entmidelt  l^at.  S^fecten  unb  anbere 
Meine  S^l^iere  werben  uon  bem  reid^en  ®rün  angelotft  unb  fallen  erftidt  ju  Soben ; 
il^re  tobten  Seiber  jiel^en  5Bögel  Iierbei,  bie  in  gleid^er  SBeife  ju  ©runbe  ge^en. 
©nblid^  fommen  bie  Wirten  ber  Umgegenb,  meldte  bie  ©efal^r  kennen,  liolen  fi(^ 
fd^neff  biefe  S^l^iere  unb  machen  fo  ol^ne  Slnftrengung  oft  einen  ausgiebigen  Sagbjug. 

3m  3Kittelalter  gaben  bie  Unfälle,  meldte  bieö  ®a§  in  ^öl^len,  unterirbifd^en 
©fingen,  felbft  in  SBrunnen  ]^ert)orrief,  SSeranlaffung  jur  6ntftef|ung  ber  munber^^ 
fomften  fjabeln.  3!Han  meinte,  biefe  Drte  mürben  oon  ®ämonen  unb  Äobolben 
bemol^nt,  meldte  unterirbifd^e  ©(^ä^e  bemad^ten,  unb  beren  blofeer  9lnblidf  ben 
2^ob  jur  %olQt  l^ätte ;  benn  oergebenä  fu(i)te  man  SBunben  ober  bie  ©puren  irgenb 
meld^er  äJcrlefeungen  an  ben  Unglüdtlid^en,  meldte  auf  fo  plö^lid^e  SSeife  um  bad 
ßeben  gefommen  waren. 

Slufeer  ©auerftoff,  ©tidfftoff  unb  Äol^lenfdure  entliält  bie  ätmofpl^äre  nod^ 
eine  gewiffe  Slnjal^l  anberer  ©ubftanjen  in  oft  fel^r  wed^fclnber  aWcnge.  ^btn-- 
an  fielet  ber  SBafferbampf,  ben  wir  fd^on  erwäl^nt  l^aben,  alö  wir  bie  fel^r  em= 
pfinblid^e  3Ketl^o^e  befprac^en,  mit  ^ülfe  beren  man  il^n  jugleid^  mit  ber  Äol^len- 
fäure  beftimmt.  3)ie  Suft  entliält  ju  jeber  ^dt  unb  an  jebem  Drte  'eine  gewiffe 
SKenge  SQBafferbampf  in  unfid^tbarer  ©eftalt  aufgelöft ;  wenn  berf elbe  in  ben  eigem 
tl^fimltd^en  S^Pt^i^^/  ^^^  ^^^  ^^^  Stäöd^enform  nennt,  übergelit,  fo  bilbet  er  bie 
SBolfen  unb  ben  Siebel. 

3)ie  SWenge  be§  9Bafferbampfe§  ift  tjerfd^ieben  je  nad^  ber  ^^l^reöjeit,  ber 
2^emperatur,  ber  ^ölie,  ber  geograpI)ifd^en  ©reite  :c.  Snbejfen  permag  bie  Suft 
bei  berfelben  S^emperatur  unb  bemfelben  SSarometerftanbe  nur  eine  ganj  beftimmte 
aWenge  S5ampf  in  fid^  aufjunef)men,  unb  wir  nennen  fie  gefättigt,  wenn  fie  biefe 
gröfetmögtid^e  ©ampfmenge  enthält.  3ft  fie  nid^t  gefättigt,  fo  beftimmt  Pd^  ber 
geud^tigfeitögrab  nad^  bem  SBerl^ältnife  jwifd^en  bem  wirflid^  aufgelöften  SBaffer- 
bampf  unb  ber  3)ampfmenge,  weld^e  bie  Suft  l)öd^ftenö  enthalten  fann. 


42 

2)ie  2^aufenbe  üon  Äubihnetcrn  SBafferbampf,  rocld^c  l^oc^  in  bie  Suft  gc- 
I)obcn  bie  SBolfen  bilben  unb  als  SRegcn  jur  6rbc  jurüdflrötneh,  finb  ber  bei 
SBeitem  TOid^tigfte  33eftanbtIieU  ber  2ltmofpl^äre  in  Sejiel^ung  auf  ben  Sreiölauf 
beö  ßebens ;  beö^alb  werben  mx  fpäter  bem  SBaffer  ein  bef onbereö  33ud&  wibmen. 
aKan  I)at  bie  SBärmemenge  bered^net,  n)eld;e  erforbertid^  ift,  um  baö  SBaffer 
in!Danipf  ju  oerroanbeln,  n)el(^eö  atö  fotd^er  in  ber  gefammten  2ltmofpl^äre  entl^alten 
ift.  5Die  jä^rliiä^  t)erbampfenbe  SBaifermenge  fann  ber  SKenge  beö  atmofpl^ärifd^ett 
SBttfferö  gleid^  gefegt  werben,  roeld^eö  roä^renb  beffelben  3^it^<^wwiö  jur  @rbe 
jlröntt.  SSergleid^t  man  nun  bie  SRefultate  ber  Seobad^tungen,  n)eld)e  in  nerfd^iebenen 
Sreiten  auf  beiben  ^albfugeln  angeftettt  finb,  fo  finbet  man,  bafe  biefe  aßajfer- 
menge  703,435  Kubiüitometer  beträgt.  3>ian  f5nnt6  au§  berfelben  eine  2Baffer= 
fdjic^t  bilben,  meldte  bie  ganje  ©rbfugel  in  einer  ^öl|e  üon  IV3  aWeter  um^iittte. 
2)ie  bei  ber  SBerbampfung  biefer  3Bajferfd^id^t  ©ermenbete  SBärme  mürbe  l^inreid^en, 
um  eine  faft  elf  9Weter  bide  ©iörinbe,  n)el(^e  bie  ganje  ©rbe  umgäbe,  ju  fd^meljcn. 
3laä)  3)altonö  Sied^nung  beträgt  ba§  ©eroid^t  ber  atmofpl^ärifd^en  geud^tigfeit 
ungefähr  ben  fiebenjigften  J^l^eil  tjon  bem  ®en)i(^t  ber  ganjen  Sltmofp^äre,  beren 
obere  ©d^id^ten  übrigens  faft  ganj  frei  von  2)ampf  fmb. 

Sirgt  benn  bie  3ltmofpl^äre  nod^  anbere  öeftanbtl^eile  in  fid^?  Unjmeifet 
l^aft  entliält  fie  geringe  2Kengen  von  Slmmoniaf,  roeld^eö  tl^eilö  an  Äol^lenfäure, 
tl^eife  an  ©alpeterfäure  unb  falpetrige  ©äure  gebunben  ifl.  SDaffelbe  flammt 
augenfd^einli(^  t)on  ber  B^^f^fewng  ber  ^flanjen=  unb  3::^ierftoffe  l^er,  unb  feine 
©egenmart  ^at  eine  l)o^e  SBebeutung  für  bie  ©ntmidelung  unb  baö  Sejlel^en  ber 
^flanjen.  ajielirere  E^emifer  l^aben  üerfud^t,  bie  3Kenge  beffelben  genau  ju  be- 
ftimmen,  unb  Iiaben  gefunben,  bafe>ö  nur  einige  3)liIIiontl)eile  ber  Suftmaffe  auömad^t. 
2)ie  3Jlenge  beö  im  SBajfer  gefunbenen  Slmmoniafö  ift  nod^  unbebeutenber.  3m 
aJleermaffer  l^at  man  pei  biö  fünf  B^^^tel  2Kittigramm  Slmmonia!  für  baß  Siter 
gefunben.  2)ies  ift  freilid^  eine  f el^r  geringe  SKenge ;  bebenft  man  aber,  bafe  ber 
Dcean  faft  ^4  ^^^  ©rbfreifeö  bebedt  unb  eine  ungefieure  SBaffermaffe  in  fld^  birgt, 
fo  fann  man  itin  alö  ein  geraaltigeö  ajlagajin  oon  2lmmonialfaljen  betrad^ten, 
aus  meldf)em  bie  Sltmofpliäre  itjre  SBerlufle  fortmäl^renb  erfefet.  5Die  ?5lüffe  fd^affen 
ftaunensmertl^e  aJlengen  oon  ammonialalifd^en  ©toffen  in  baä  SKeer.  6in  33ev= 
fpiel  möge  genügen,  ^aä)  ben  Unterfud^ungen  oon  2)eöfontaineö  flie^n  bei 
Sauterburg  bei  mittlerem  2Bafferftanbe  beö  9tl|ein§  in  jeber  ©ecunbe  1106  Äubü- 
meter  SBajfer  oorüber.  (Sin  Siter  biefeö  SBafferö  entt)ätt  minbeftenö  ^Viooooo  ©ramm 
Slmmoniaf,"  morauä  folgt,  ba§  ber  St^ein  in  oierunbjmanjig  ©tunben  minbeftens 
32,000  5ßfunb,  b.  1^.  im  3a^re  jmölf  3Kiaionen  ^funb  ämmonia!  bei  Sauterburg 
oorüberfü^rt. 

3u  biefen  ^auptbeftanbtl^eilen  ber  Suft,  meldte  fid^  ftetd  unb  überall  in  i^r 
oorfinben,  fommen  nun  nod^  einjelne  ©toffe,  meiere  nic^t  überall  in  ber  &uft 


43 

enthalten  ptib,  unb  an  cinjetnen  Drten  entroeber  auä  hem  S3oben  fltbmen,  ober 
fi^  burd^  ^emifc^e  ^toceffe  an  ber  (Srbobetftäd^e  btlben.  2(u6er  SBafferbampf 
unb  Rol)Ienfäuce,  bie  fdjon  ausfüt)tti(^  bt]iptoä)in  ift,  mttb  in  outfanifclten  ®e= 
flenben  auc^  fdiroeflige  ©äure  unb  Saljfäure  oon  beni  ©tbreidi  auöße^auc^t;  an 
anbeten  ©teilen  ^ömt  So^leniDaffer^off  in  bie  Suft,  jenes  &a&,  iwet^eö  roit 
(ünftli^  auä  Steinfo^ten  erseutjen  unb  jut  Seleu^lung  »erntenben.  ^  ber  Urjeit 
iiegünftigte  bie  größere  aBörme  beä  erbförpetö,  foroie  bie  beftäi^tlidie  Qdl^i  oon 
©palten,  roeldie  notf)  nic^t  buri^  aufqucßenbe  Öanen  gef^Ioffen  roaren,  in  tjo^em 
©tobe  biefe  9Iu5t)au(^ungen.  ©to^e  3)Ienäen  von  ^eifeent  SJafferbampf  unb 
Äo^lenfäute  mifi^ten  fit^  bem  ßuftmeere  bei  unb  riefen  bie  fo  überaus  üppige 
aSegetation  in  bafi  Sebcn,  oon  meieret  l)eute  bie  5Braun=  unb  ©teintol)(en  äeugen. 
!Eie  unsef)eure  9)Ient;e  oon  Äof)(enfdure,  roeli^e  in  SJetbinbung  mit  Salt  bie  ®e- 
bitge  ber  Juraformation  getilbet  ^at,  ftrönite  bamalä  unter  ber  ©inroirfung  nu(: 
lanifc^et  Kräfte  auä  bem  S^ofee  ber  ßtbe.  35er  9ieft,  welchen  ber  Satt  unb  bie 
übrigen  alfatifi^en  Grben  nttE)t  abforbirten,  tierbreitete  fic^  in  bie  8uft,  aus 
loeti^er  bie  @cn)äc^ie  bec  Urroelt  unauf^örEic^  Ko^tenföute  fii^Öpften.  35amal8 
führten  reid^Ui^e  Sfuälirömungen  oon  gasförmiger  ©c^roefetfäure  ben  Untergang 
ber  2öci(I)tl)iere  unb  ber  (Jifcfie  herbei,  unb  fä)ufen  bie  geroaltigen  ©ppfiloger, 
roeW&e  mir  je^t  auf  ber  Erbe  ftnben. 

3!eben  biefen  ©toffen,  roeli^e  in  ©asform  bem  Soben  entftrömen,  finben 
fvi)  in  ber  ßuft  einjclner  Drte  gauj  geringe  ©puren  anberer  ®afe,  roetd^e  burd& 
örttidje  c^emifc^e  ^toceffe  eutfiauben  finb.  ©o  entliätt  bie  Suft  großer  ©tobte, 
inie  aäouffingault  nadjgeiöiefcn  I)at,  ftetö  eine  geringe  SHenge  einet  9Bof[er^off= 
nerbinbung,  beren  9Bafferfioffgemt  ^bdiftenä  ein  Bf^niflwfetbftet  beS  unterfuc^ten 
SuftnolumenS  anämai^t. 

3tuc^  eine  roecfifeinbe  aWenge  uon  Job  ijt  burc^  bie  atnatpfe  notf)geTOiefen 
roorben.  ©äs  foft  Doüftänbige  älerfi^minben  bes  Jobs  aus  ber  Suft  unb  m^  ' 
bem  äßüffer  einiger  ßSebitgSgegenben  fott  nadfi  G^atin  bie  S'eranlaffung  geben  ä« 
ber  firopffran(l)eit,  roeltit)e  unter  ben  Seroo^nem  fotd^et  ©egenben  fietrfdtt.  ©eine 
©c^Iufefotgerungen  fmb  allgemein  mit  UngtäubigEeit  aufgenommen  roorben,  ja 
man  ^at  büä  SBorfommen  beä  ^obs  in  bet  3ltmofpl)äre  überhaupt  in  Sio^f^^ 
gejogen.  fflenn  man  inbeffen  beachtet,  bafe  bas  in  ben  3iegenmeffern  gefammelte 
aSoffer  fe^r  »erfdiiebenartige  ©atje  entl)a(t,  nieti^e  non  ben  in  ber  Suft  fcEiniebenben 
©taubtt)eil(i)en  t)errül)ren,  unb  bafe  geübte  G^cmiter  oft  geling  bas  3ob  im  3iegen- 
rooffer  noc^geroiefen  ^aben,  fo  fann  raon  ot)ne  ©i^roierigteit  jugeben,  bafe  bas 
2!ob  in  freiem  ober  gebunbenem  Sift^nbe  wenn  auii)  nid)t  immer,  fo  boc^  gete; 
flentli^  in  ber  aitmofp^äre  fi^  finbet. 

©ir  (ommen  nun  p  bem  legten  ©toffe,  ber  bur^  gang  befonbere  Unter; 
fuc^ungen  in  ber  Suft  nat^geroiefen  ifl,  bem  Djon.    ^  ^af^xe  1780  liefe  »an 
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3Rarum  eine  grofee  3^^!  "ber  15  ßcntimeter  langen  ^unfen  feinet  fräftigen  ©lec^ 
ttiftrmaf(|ine  burd^  eine  ntit  ©anerftoff  gefüttte  ©fastöl^re  fd^Iagen.  Slac^bem 
etroa  500  foliä^er  ^unfen  burd^  bie  diö^xt  gegangen  n)aren,  bemerfte  et,  ba^  ba« 
®ad  einen  feilt  ftatfen  ®etud^  etlangt  l^atte,  ,,n)eld^et",  fagt  et,  „fid^et  bet  ®etud^ 
bet  electtif(^en  9Ratetie  ifl."  ©etabe  fo  tnft  bet  35üfe,  biefet  ftäftigfte-  attet 
electtifd^en  ^nnfen,  an  ben  von  il^m  gettoffenen  Dtten  einen  eigent!|ümti(^en  ©e- 
tud^  l^etDot,  bet  t)om  33olfe  meiflenö  aU  fd^n)efliget  ®etud^  bejeid^net  njitb.  SBan 
3Jlatuni  etlannte  fetnet,  ba§  baä  ®as  nad^  bem  (^icpztmtnU  baö  dnedffilbet  in 
bet  Äälte  optibitte.  ©ed)jig  S^^l^te  fpätet,  im  3^l^te  1839,  entbedte  ©d^önbein 
in  33afel,  bafe  baä  @aö,  nfctc^eö  bei  bet  B^i^f^fei^i^Ö  beö  SBaffetö  butd^  ben  gat- 
Danifd^en  ©ttont  am  pofitit)en  $ole  ftei  mitb,  einen  ätinlid^en  ©etud^  befi^t.  ®t 
mat  anfang«  bet  3Keinung,  bafe  et  einen  neuen  einfad^en  ©toff  entbedft  l^abe,  unb 
nannte  benfelben  Ojon  (tjom  gtied^ifc^en  ogw,  tied^en).  Snbejfen  ifl  bas  Djon 
fein  neued  ©lement,  üielmel^t  nid^tö  Slnbetes,  afö  eine  3Mobification  beö  ©auet^ 
floffö,  mie  fpätete  llntetfud^ungen  t)on  ©d^önbein  unb  Dielen  anbeten  ©l^emifetn, 
bie  fi(^  mit  biefem  inteteffanten  Äötpet  bef(^äftigten,  nad^miefen.  3)et  gcmöl^n- 
lid^e  ©auetftoff  lä^t  fid^  butd^  ®lectticität  in  biefen  S^^nb  übetf filmten,  bod^ 
giebt  eö  nod^  anbete  3)]ittel,  bie  baffelbe  bemitfen. 

®aö  Djon  ift  namentlid^  wegen  feinet  ftäftigen  d^emifd^en  SBithingen  inteteffant, 
meöwegen  e§  auc^  actit)et  ©auetftoff  genannt  mitb.  @d  ofpbitt  fofott  bag  ©ilbet 
unb  baö  Duedfjitbet,  wenn  biefe  9Retatte'  jutjot  angefeud^tet  waten;  eö  ma^t 
3ob  auö  Sobfalium  ftei,  entjieljt  ben  3Baffetfiofffäuten  il)ten  SBaffetfioff  unb  t)et- 
manbett  6f)lot,  3iob  unb  33tom,  fobalb  biefe  ©toffe  feud^t  finb,  in  bie  entfpted^enben 
©auetftoff fäuten.  35aö  Djon  gteift  fetnet  bie  Sungen  an,  tuft  ^uflen  unb  Sltl^em^ 
notl^  tietüot  unb  jeigt  ganj  ben  Gl^ataftet  eines  giftigen  ©toffeö.  ^to^  bet  melen 
übet  baö  Däon  angefteHten  Untetfud^ungen  laffen  unfete  5lenntniffe  übet  baffelbe 
noc^  üiet  ju  n)ünf(^en  übtig,  roaö  etHätlid^  ift,  menn  man  bebenft,  bafe  mit  butd^ 
bie  mitffamften  9Jlittel  nut  Visoo  be§  ©auetftoffs  in  fteieö  Djon  übetjufül^ten 
üetmögen;  fobalb  bieö  9Jlafimum  etteid^t  ift,  liött  bie  Sßetmanblung  auf.  3Bie 
foll  man  nun  einen  Äötpet  untetfui^en,  bet  nod^  nid^t  ben  taufenbften  X\)exl  eines 
anbeten  ®afeö  auöma(^t? 

3Ran  l^at  t)etfu(^t,  mit  ben  gemölinlid^en  meteotologif(^en  33eobad^tungen  aud^ 
Untetfud^ungen  übet  ben  Djongel^alt  bet  Suft  ju  T)etbinben.  ©d^önbein  fod^te 
JU  biefem  B^edEe  einen  Xi)^xl  Soblalium  unb  jcl^n  2:i^cile  ©tätle  in  200  2:i^eilen 
SBaffet  unb  taud^te  gliefepopiet  in  bie  Söfung,  meld^eö  in  einem  gefd^toffenen 
3immet  gettodtnet  unb  bann  in  ©tteifen  gefi^nitten  mutbe.  35ieö  ^apiet  bläut 
fid^,  fobalb  es  mit  Djon  in  Setül^tung  ttitt,  inbem  baä  3ob  in  gtei^eit  gefegt 
mitb  unb  auf  bie  ©tätfe  teagitt.  S)ie  Sji^tenfität  bet  gätbung  mitb  butc^  bie 
3Wenge  bes  ojonifltten  ©auetftoffs  bebingt.    9Kan  fefet  nun  täglii^  an  einem  oot 
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9ie9en  unb  Sonne  gef(^ü^ten  Orte  einen  foldien  ©ttetfen  jTOölf  Stunben  lang 
bet  freien  Suft  aus  unb  oergleic^t  bann  feine  Säit^uifl  i"it  einer  ©fata  Don.jel)rt 
Sarben,  bie  ron  SBeife  bi«  Snbigo  getien. 

gtigen  roir  no($  l^inju,  ba§  neben  biefen  üerfi^iebencn  ©ubponjen.  aud^  Siaffcr: 
ftofffnpcrof^b  burc^  Sttuoe,  bem  ^rector  ber  Sternniartc  in  Sßultoroa,  in  bet 
ältmofp^äre  nodigeniiefen  ift.  3I[e  er  bas  9Baffer  beS  ^ufafiüfic^enä  ^etnifd) 
«nterfuc^te,  überrafi^te  i^n  bie  ©egenroort  Bon  falpetetfourem  2tmmonia(  in  biefcm 
aSaffer;  boc^  fanb  et  biefen  ©toff  nur  nad)  Siegen  ober  ©i^eefätlen,  roä^renb 
fid(  einige  Seit  fpäter  nidit  bie  geringjle  Spur  beffetben  jeigte.  ©r  fteEte  genauere 
Unterfu^uugen  übet  biefen  ©egenftanb  an  unb  entbedte  bei  biefet  ©elegen^eit 
bie  ©egenroart  ron  SBafferftofffuperoiTjb  in  ber  £uft.  3Iu8  feinen  Unterfuc^ungen 
etfltebt  fic^  ^otgenbeä. 

1)  ®oä  SEBaffetftofffuperopv^  •'it^et  fu^  in  ber  Suft,  roie  baS  Ojon  unb  bafi 
falpeterfüute  ammoniaf. 

2)  5Die  genannten  brei  Äörper  ftel^en  unteteinonber  in  engem  Sufofinenfiünge. 

3)  3)ie  SJeränberunöen,  roeldie  baä  mit  Sobtatiumtleifter  getränite  Rapier 
on  ber  Suft  erlcibet,  roerben  buti^  Djon  unb  SEJafferftofffuperof^b  ^eroorgebrai^t. 

Sum  ©d)(u^  ein  leßtefl  Sort.  3nbem  roir  unfere  ßungen  mit  ber  nöt^igen 
Suft  fiißen,  atlimen  roir  oft,  ofine  es  ju  roiffen,  ganje  Si^aoren  mifroffopifc^er 
aSefen,  bie  in  ber  £uft  fi^roebten,  unb  felbft  bie  Slefte  oorfünbftut^Iii^er  SCtiierc 
ein.  3ln  gtofeen  ©tobten  jumat  ift  bie  Suft  mit  berartigem  ©taube  fe^r  crljebli^ 
nerunreinigt.  5Die  ©tobt  9ßatiä  ift  faft  gauj  aus  ©coolen  unb  taitigen  ©teletten 
fe^  Heiner  ^^ierc^en  erbaut.  Iiie  ©efiäufe  ber  (^'"^''''''"ifei^^n  bitben  für  fii^ 
allein  ganje  ^ügetrei^en  unb  ungeheure  Sager  ron  Soufteinen.  ®cr  grobtümigc 
Äatiftein  ouä  ber  Umgegenb  pon  ^ariö  ift  an  einigen  Stellen  con  biefen  Uebcr= 
reften  fo  burd^ifeftt,  bafi  ein  Äubiicentimeter  üu8  ben  großen  ©teinbrüdien  »on 
©^ntilli»  minbeflenö  20,0üO  berfelben  entl)ä[t,  roas  für  ben  Subifmeter.  bie  un= 
geheure  3flf)I  »on  20,000  aJüttionen  ergiebt.  SJenn  ba^er  ber  ^arifer  bei  einem 
Saufe  vorübergeht,  roetii^eä  gebaut  ober  niebergeriffen  roitb,  fo  rerf^ludt  er  mit 
bem  Äaltftaube,  ber  i^m  in  ben  9)Iunb  bringt,  ^unbette  biefer  Meinen  Sßefen, 
o^ne  es  p  a^nen. 

-Cäglic^  unb  ftünblic^  gelangen  mit  ber  eingeat^meten  Suft  ganje  Sc^aaren 
von  ^flanjen  unb  ^^ieren  in  unfere  Sunge.  $lalb  finb  eä  lebenbe  mifroffopifi^e 
S;^iercfien,  won  benen  meutere  2lrten  gleidjfom  bie  Sifc^e  unferes  ^tuteö  finb; 
bolb  finb  es  SJibrionen,  bie  fit^  an  unfcren  3ö^"sn  obtagem  roie  3tuftembän!e 
an  ben  pfeifen;  ein  onberes  aJial  ift  c8  ber  ©taub  »on  2:i)ierd^en,  bie  fo  ftein 
Tinb,  bafe  erft  elfftunbcrt  ^iilltonen  ron  i^nen  ein  ©ramm  roiegen,  ober  SfJoHen: 
fömer,  roeldie  in  unferer  Sunge  gum  Seimen  lommen  unb  bort  eine  parafttifdie 
5Begetütion  entroideln. 
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3)ic  ©türme  unb  Drfane,  tüct(]^c  bie  2ltmofpl|äre  aufn)ül)lett,  bie  auffieigenbcn 
©trömc^  TOcld^e  burc^  bie  ©rroärmung  be§  33oben§  t)en)orgerufen  werben,  bie 
SBuIfane,  welche  unauff|örti($  ®afe,  S)ämpfe  unb  fo  fein  iert^eilte  Slfd^e  auöftofeen, 
ba§  fie  oft  erft  in  unglaublid^en  ©ntfernungen  nieberfällt,  tragen  bis  in  bie  \)'6ä)^ 
ften  ^Regionen  Meine  Äörperd^en,  bie  fie  entroeber  t)om  33oben  aufgefioben  ober 
bem  inneren,  roa^rfd^einlid)  nod^  feurigflüffigen  S^^eile  ber  6rbe  entriffen  tiaben. 
SDiefe  ©ubftanjen,  beren  5Crägerin  bie  £uft  ift,  fpielen  mögtid^erroeife  in  bem 
Sebenöprocefe  ber  S^^iere  unb  ber  ^flanjen  eine  weit  fjeroorragenbere  Jiolle,  als 
man  gemöl^nUd^  annimmt.  Sl^re  fortnjä^renbe  ©egenmart  mirb  übrigens  burd^ 
baö  S^^Ö^^ife  t^^i^  Sinne  felbjl  aufeer  atten  B^^^f^I  geftellt,  fobalb  ein  Sonnenftral^t 
in  ein  menig  ertiettteö  3^^^^^^  bringt.  „S)ie  ©inbilbung^fraft,  fagt  Souffingautt, 
fteHt  fic^  leidet  unb  nid)t  ol^ne  einen  geroiffen  ©fei  Sltteö  baö  ror,  maö  bie  von 
uns  eingeatl^meten  Staubigen  entl^alten  unb  roaä  man  mit  ooKem  S^lec^te  ben 
©d^mufe  ber  3ltmofpt|äre  nennt.  ®iefe  ©täubd^en  oermitteln  in  gemiffem  ©innc 
eine  33erül^rung  jmifd^en  meit  entfernten  ^erfonen,  unb  menn  aud^  i^re  2Birfungen 
fe^r  oerfd^iebenartig  fein  mögen,  fo  mirb  man  fid^  boc^  .nic^t  meit  von  ber  3Bal^r= 
I;eit  entfernen,  menn  man  iljrem  @influ§  tt;eiln)eife  bie  ungefunbe  33efd^affen^eit 
jufd^reibt,  meldte  bie  IBuft  regelmäßig  an  fotd^en  Drten  annimmt,  mo  große  3)Jen' 
fd^enmaffen  angetiäuft  finb." 

S)ie  atmofpl^ärifd^en  Siieberfd^täge  reißen  einerfeitä  biefe  ©täubd^en  mit  fid^, 
anbererfeitö  mad^en  fie  bie  löälid^en  Seftanbtiieile  berfelben  ffüffig,  unter  il^nen 
ammoniafalifd^e  ©atje,  unb  nehmen  gleidf)jeitig  bie  Äo^Ienfäure  ber  fiuft  in  fid& 
auf.  Seber  Siegen  wirb  bal^er  im  beginne  melir  löälid^e  ©toffe  entl^atten,  als 
gegen  baö  6nbe,  unb  menn  er  bei  rul^iger  £uft  längere  Qtit  anl)ält,  fo  mirb  ein 
^unft  eintreten,  mo  baö  SRegenmaffer  nur  nod^  ganj  geringe  ©puren  jener  ©toffe 
entl^ält. 

3)i«  miaömatifd^en  fünfte,  bie  S^rägerinnen  ber  ©pibemien,  merben  burd^ 
bie  Suftftrömungen  fortgefül^rt ;  bie  ßl^olera,  baö  gelbe  gieber,  bie  5ßodEeu  unb 
alle  übrigen  ©eueren,  meldte  oon  ^dt  ju  ^dt  baö  9Renfd^engefd^ted^t  l^eimfud^en, 
werben  malirfd^einlid^  burd^  bie  ätmofpl^äre,  biefe  große  SBerfftatt  oon  2^ob  unb 
2tbznr  t)erbreitet.  3Bäf|renb  ber  Belagerung  oon  ^ariö,  mo  ^oden  unb  Sungen- 
entjünbungen  große  SBerlieerungen  in  ber  eingefd^loffenen  ©tabt  anrid^teten,  mar 
bie  ©terblid^feit  am  größten  in  ben  nörblid^en  ©tabttl^eilen,  nad^  meldten  bie 
^errf(^enben  ©übminbe  bie  äuöbünftungen  ber  großen  ©tabt  trieben,  unb  mo  baö 
Djon  faft  gäujlid^  an^  ber  Suft  oerfd^manb.  2)ie  öffentlid^e  ©efunbl^eitöpflege 
fann  manchen  Singer jeig  auö  ben  Sejiel^ungen  entnel^men,  meldte  jmif(^en  gemiffen 
meteorologifd^en  ©rfd^einungen  unb  ber  33eränberlid{|feit  beö  ®efunbl)eitöjuftanbeö 
ftattfinben,  bä  eö  fid^  jeigt,  baß  biefer  lefetere  fortmäl^renb  burd^  bie  ©tärfe  unb 
9H(^tung  beö  Söinbeö  unb  baö  ©d^manfen  beö  ßuftbrudeö  beeinflußt  mirb. 
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®ie  Suft,  Toeld^e  (Sap^Suffac  bei  feiner  berütimten  Suftfal)rt  in  ber  ^öl^c 
Don  7000  3Weter  fd^öpfte,  l^atte  biefelbe  3uföTnmenfc|un9,  wie  bie  ßuft  am  Soben. 
35ie  Unterfud^ungen,  bie  Souffingautt  in  ben  3lnben  Süb-Slmerüaö  unb  33ninner 
in  ben  3llpen  anfteHten,  geben  ein  gleiches  9ie[u(tat.  35iefe  SKel^nlid^feit  ^at  il^ren 
©tunb  batin,  ba§  bie  Suftftrömungen  unauftiörlid^  bie  ©Äiid^ten  ber  3ltniofpl)äre 
burd^einanber  mengen.  S3(eibt  nun  bie  S^tf^^w^^^f^feiing  ber  Suft  aui)  in  no(ä^ 
beträcj^ttid^eren  ^öl^en  unDeränbert?  2)ieö  ift  nidfit  malirftEieinUd^.  ©enn  ba 
©auerftoff  unb  ©tidftoff  nur  mit  einanber  gemengt,  ni^t  uerbunben  finb,  fo 
muffen  bie  ®afe  fid^  naä)  i^rer  5Did^tig!eit  gruppiren,  mol^l  t)erflanben,  fo  weit 
es  baä  @5efefe  ber  ©ypanfion  geftattet,  b.  1^.  fie  muffen  fid^  mie  jmei  ntben  einanber 
eyiftirenbe  ätmof paaren  t)erl)alten,  Don  benen  bie  bünnere  fid^  weiter  erftreöt, 
a(§  bie  bidjtere.  SDa  nun  bie  ©id^tigfeit  beö  ©tidfftoffeö  0,972  ift,  wenn  bie 
2)id^tigfeit  ber  geroölinfid^en  Suft  gleid^  ber  6int)eit  gefegt  mirb,  fo  mufe  ber  ©tidf= 
ftoffgel^att  junel^men,  je  Isolier  man  in  bie  2ttmofpI)äre  gelangt,  mätirenb  ber 
fd^merere  ©auerftoff,  beffen  S)id^tigfeit  1,057  ift,  fi^  in  größeren  3)tengen  in  ben 
unteren  ©d^id^ten  oorfinben  mu§.  3la^  biefer  X^eorie  mttfete  bieä  lefetere*  ®aö 
in  ber  ^ö^e  t)on  7000  9)leter  nur  noä)  *®/ioo  beö  ßuftoolumenö  auömad^en,  maß 
ber  2Birfti(^feit  nid^t  entfprid^t.  6ö  liegt  thtn  jener  33ered^nung  bie  2tnnal^me 
ju  ®runbe,  ba§  bie  2ltmofpl)äre  ganj  unbemegt  ift,  maä  in  ben  bis  jiefet  von  bem 
3Wenfd^en  erreid^ten  ^öl^en  niemals  jutrifft. 

Snbem  mir  bieß  ßapitel  über  bie  3ufammenfefeung  ber  Suft  fd^tie^en,  muffen 
mir  uns  nod^  fragen,  ob  in  ber  ledigen  S^it  ^itie  SJeränberung  biefer  S^fammem 
fe|ung  ftattfinbet. 

3)anf  einer  ber  großen  l^armonifc^en  ©inrid^tungen  ber  Statur,  meldte  bas 
2^||ier=  unb  ^Panjenreid^  aneinanber  fetten,  fpielen  S^^iere  unb  ^ßflanjen  in  35ejug 
auf  bie  Suft  eine  entgegengefefete  5lolIe.  SBä^renb  bie  2;^iere  als  SBerbrennungS= 
apparate  mirfen,  ben  ©auerftoff  ber  Suft  aufnel^men  unb  ilm  mit  Äo^le  uerbunben 
in  ber  Äol^lenfäure,  bie  fie  ausatl)men,  an  bie  Suft  jurüdfgeben,  finb  bie  lefeteren 
SWebuctionSapparaten  t)ergleid^bar.  Unter  (Sinmirfung  ber  ©onnenftral^len  jerfe^en 
bie  grünen  ^flanjentfieile  bie  Äol^lenfäure,  fipiren  ben  £ol)lenfloff  unb  at^men 
ben  ©auerftoff  aus.  SDie  Sltmofpl^äre,  meldte  baS  3ltl^men  ber  S^l^iere  fortmdl^renb 
Derfd^lcd^tert,  mirb  ebenfo  unauSgefe^t  burd^  bie  3lrbeit  ber  ^flanjen  mieber  ge- 
reinigt. 35iefe  bciben  entgegengefefcten  2^(|ätigfeiten,  meldte  auf  bie  ©lemente  bes 
SuftfreifeS  ausgeübt  merben,  fud^en  bas  ©leid^gemic^t  in  ber  (^emifd^en  S^f^^wten- 
fe|ung  ber  Suft  immer  mieber  ^erjuftetten. 

äefinlid^en  SBorgängen  begegnen  mir  in  ber  anorganifd^en  Statur,  ©emiffe 
®rfd^einungen,  meldte  bei  ber  B^i^f^feung  ber  ©efteine  burd^  Dfpbation  auftreten, 
fd^einen  auf  ben  erften  93lict  geeignet,  im  Saufe  ber  3^it  bie  B^f^^i^^^^f^fe^g 
ber  Suft  }u  oeränbern ;  allein  eine  SRei^e  von  genau  entgegengefe^ten  rebucirenben 
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5ßroccjfett  ift  bcftrebt,  ben  tjerfd^unbenen  ©auerftoff  tüieber  }U  erfcfeen.  SBic 
©belmen  in  feiner  Slbfianbtung  über  bie  SSeränberung  ber  ©efteine  bewerft,  reid^t 
bie  rebucirenbe  S^^ätigleit  ber  SDlineratien  and,  genügenben  ©rfafe  }U  bieten  unb 
bie  3wf^wi"i^^f^6it^9  ber  Suft  im  (Sleid^geroic^t  ju  erhalten. 

ginbet  nun  biefe  äuögleid^ung  im  ftrengften  ©inne  ftatt  ?  angenommen,  bieä 
fei  nid^t  ber  gatt,  maä  red^t  gut  möglid^  ift,  nimmt  alöbann  bie  @auerftoffmenge 
ju  ober  ab?  „©§  ift  bieö  eine  roid^tige  ^roge,  fagt  2^^enarb,  bie  mir  erft  nad^ 
3a^rl^unberten  löfen  !önnen,  in  2lnbetra(3öt  ber  ungeheuren  Suftmenge,  bie  unferen 
^Planeten  umgiebt." 

3n  il^rer  fd^önen  Stbl^anbtung  über  bie  3ufammenfefeung  ber  £uft  äujäern 
S)umaß  unb  33ouffingault  fid^  folgenbermafeen. 

„®ie  nad^ftel^enben  Sered^nungen,  meldte  jmar  feine  abfolute  ©enauigfeit 
befi^en,  meldte  aber  auf  einer  SReilie  völlig  fidlerer  S^^atfad^en  berul^en,  werben 
jeigen,  wie  meit  man  auf  anatptifd^em  SBege  gelangen  fann,  um  bie  Orcnje  ju 
finben,  wo  bie  SSeränberung  bed  ©auerfloffgel)alted  fid^  in  merf barer  SBeife  ©er- 
ratticin  mufe.  35ie  ätmofpl^äre  ift  in  unauf^örlid^er  33emegung ;  bie  burd^  2Bärme, 
2Binbe,  electrifdEie  ©rfd^^inungen  l^eroorgerufenen  iJuftftrömungen  mengen  fort- 
mätirenb  bie  einjetnen  ©d^id^ten  ber  Sltmofpl^äre  burd^cinanber.  @d  müfete  bal^er 
bie  (Sefammtmaffe  oeränbert  morben  fein,  menn  bie  Slnalpfe  SSeränberungen  anzeigen 
foU.  S)iefe  3)taffe  ift  aber  ungel^euer  grofe.  Könnten  mir  bie  ganje  Sltmofp^äre 
in  einen  ©d()laud^  preffen  unb  biefen  in  bie  eine  ©d^ate  einer  2öage  legen,  fo 
müßten  mir,  um  baö  ©leid^gemid^t  l^erjuftelten,  in  bie  anbere  ©d^ale  581,000  SBürfel 
aus  Äupfer  legen,  bereu  jeber  ein  Kilometer  ©eite  f|ätte. 

SBir  motten  nun  annel^men,  ba§  jeber  ajienfd;  täglid^  2  ?ßfunb  ©auerftoff 
Derbraud^t,  ba§  taufenb  3)iillionen  3)ienfd^en  auf  ber  @rbe  leben,  unb  bafe  burd^ 
baä  2ltl|men  ber  2^^iere  unb  bur(^  ben  ^äulnijsproce^  ber  organifd^en  ©toffe  brei 
mal  fo  t)iel  ©auerftoff  vzxitf)xt  merbe,  alä  bie  3Jlenfd^en  Derbraud^en.  Jie^men 
mir  femer  an,  ba§  ber  burd^  bie  ^flanjen  entbunbene  ©auerftoff  gerabe  au«reid(>e, 
um  ben  ©auerftoff oerluft  auöjugleid^en,  ber  burd^  anbere,  bei  unferer  Sied^nung 
ni^t  berüdjid^tigte  Urfad^en  l^erbeigefül^rt  mirb,  fo  ^aben  mir  iebenfalld  bie  SBaJ^- 
fd^einlid^feit  für  eine  SSeränberung  ber  Suft  fel^r  l^od^  geftettt.  Unb  bennod^,  trofe 
biefer  fo  fel^r  übertriebenen  2lnnal^me  mürbe  baö  gonje  aWenfd^engefd^led^t  unb 
jene  brei  mal  fo  ftarf  mirfenben  S^ctoren  im  Saufe  von  l^unbert  Salären  bod^ 
nur  einen  ©auerftoffüerluft  l^ertjorrufen,  meld^er  fünftel^n  bis  fed^jel^n  jener  Äupfer:^ 
mürfel  entfpräd^e,  mä^renb  bie  SKtmofp^äre  134,000  berfelben  enthält.  SBottte 
man  bal^er  betiaupten,  ba§  bie  aWenfd^en  unb  2:i^iere,  meldte  ben  ©rbfreiö  bex)ölfem, 
in  einem  Saljrl^unbert  bie  ßuft,  bie  fie  atl^men,  Derfd^led^tem  fönnen,  fo  mürbe 
biefe  SBel^auptung  ber  SBal^rl^eit  miberfprec^en,  ba  nur  ber  ad^ttaufenbfte  3:^^eil 
be§  ©auerftoff e§  t)erjel)rt  mirb." 
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3n  bem  fotgenbcn  ßapitct  werben  wir  feigen,  ba^  in  gefd^Ioffenen  ober  fd^ted^t 
t}entilirten  2Bo^nräumen  baö  ätl^men  t)on  9)ienfd^en  unb  S^^teren  unb  ba§  aSer= 
brennen  unferer  ©eijmaterialien  eine  er^ebtid^e  fiuftperfc^Ied^terung  l^ert)orrufen 
fönnen.  35eöt)alb  giebt  bie  d^emifd^e  Stnalpfe  fold^er  £uft,  wetd^e  aus  SBol^njimmern, 
Gafemen,  ^oöpitätern,  2^t|eatem,  3Winen9än9en  unb  ä^nti^en  Drten  entnommen 
ift,  ein  ganj  anbereö  Stefultat,  alö  für  bie  fiuft  im  ^eien  gefunben  mürbe. 

Uebrigenö  fönnen  in  3Bol^njimmern  unb  felbft  fem  von  bem  unmittelbaren 
@influ§  Äranfer  bie  9luöbünftungöftoffe,  meldte  mit  bem  SBafferbampf  beim  äuö- 
atfjmen  ber  Sungen  unb  ber  ^aut  in  bie  ßuft  entroeid^en,  einen  unbeftreitbaren 
unb  oft  t)erberblid^eren  ©inftufe  ausüben ,  alö  bie  ©rjeugung  von  Äol^tenfäure  unb 
bie  SSerringerung  beö  ©auerftoffget)atteß.  SBenn  bie  Suft  mit  jenen  ©toffen 
überlaben  ift,  fo  mu§  man  fie  gerabeju  als  giftig  bejeid^nen.  9Jlan  ift  l^eute 
ber  anficht,  ba|  man,  um  jebe  Derberblid^e  ©inmirfung  auf  ben  Drganiömuö  ju 
üermeiben,  bie  Sffiol^nräume  unb  Dor  allem  bie  Äranfenfäle  fo  einrichten  mu§,  ba| 
für  jebe  ^ßerfon  ftünblid^  fßd^jtg  Gubifmeter  frifd^er  Suft  geliefert  werben. 

©0  ift  benn  bie  Sltmofpl^äre  gleid^jeitig  bie  SBerfftatt  unb  bie  9?a^rungä= 
queEe  für  baö  Seben  an  ber  Dberfläd^e  unfereö  ^faneten.  6ö  märe  mögli^,  bafe 
eine  in  i^rem  ©d^ofee  rolljogene  d^emifd^e  SJerbinbung  fie  in  flammen  fefete  unb 
baö  fieben  üemid^tete,  wie  eine  fotd^e  Iierbeigefül^rt  merben  fönnte,  votnn  ber 
©d^meif  eines  aus  SBafferftoff  gebilbeten  ©ometen  fi(^  i^r  beimengte,  ober  menn 
brennbare  ©afe  in  gemaltigen  3Rengen  bem  ©rbinnern  entftrömten.  SSor  ungefäl^r 
fünf  Salären  l^at  fld^  ein  fold^er  SBeltuntergang  gemiffermafeen  vox  unferen  Slugen 
tJoUjogen,  alö  ein  ©tem  im  ©tembilbe  ber  nörblid^en  Ärone  aufflammte  in 
golge  ber  ©ntjünbung  von  2Bafferjloffgad,  mie  bie  ©pectratanalpfe  nad^mieö. 
^eute  roßt  biefe  entjünbete  unb  uerbrannte  SBelt  fc^meigenb  burd^  ben  Fimmels- 
räum.  2lud^  mir  fönnen  eines  Si^ageö  ben  Serool^nern  anberer  Planeten  ein 
ä^lid^eö  ©d^aufpiel  gemäliren.  ®ine  einfädle  SSeränberung  in  ber  d^emif(^en  3^= 
fammenfe^ung  ber  2ttmofpt)äre  fann  auf  ber  6rbe  aDgemeinen  2f0b  herbeiführen 
unb  oietteid^t  gleid^jeitig  bie  Sebensbebingungen  für  ©efd^öpfe,  bie  uns  je^t  ganj 
unbefannt  finb,  lierftetten.  3)enn  menn  aud^  ber  ©auerftoff  für  baS  auf  ber 
6rbe  l^errfd^enbe  üthtn  ein  ^aupterforbemife  bilbet,  fo  ift  es  bod^  mal)rfd^einlid^, 
ba^  bie  S^aufenbe  von  3Belten  in  bem  meiten  ^immelsraum  nid^t  alle  in  berfelben 
SBeife  organifirt  finb,  unb  bafe  bort  ©efd^öpfe  unter  ganj  anberen  Sebensbe- 
bingungen  in  3ltmofpt|ären  leben,  bie  t)on  ber  unfrigen  meit  uerfd^ieben  finb. 
9RögltdE)ermeife  merben  nad^  oielen  S^aufenben  t)on  Satiren  bie  3Jlenfd^en  ber  (Srbe 
gan§  anbers  organifirt  fein,  als  bas  l^eutige  ©efd^led^t,  unb  melleid^t  fogar  in  bem 
SReid^e  ber  ßuft  leben,  meldies  fie  fid^  untert^an  gemad^t  l^aben. 


S5a5  SReic^  ber  Suft. 


3flttfff#  (Sapjlef. 
Die  Arbeit  ber  £ttft  bei  bem  f ebensproceli. 


SDa  tüir  jefet  baö  SSotumcn,  baö  Qiexox6)t  unb  bic  Bufammcnfc^ung  ber  2ltino= 
fpprc  fennen,  muffen  toir  in  einer  furgen  ©fijje  bie  unausgefefete  2lrbeit  [(^itbem, 
welche  bieö  tebenfpenbenbe  t^Iuibum  an  ber  Dberfläd^e  unfereö  Planeten  oottbringt, 
unb  muffen  uns  fo  genau  wie  möglid^  t)on  biefer  Strbeit  in  ben  lebcnben  SBefen 
felbft  SRed^enfd^aft  ablegen. 

3)ie  Drganiömen,  meldte  unfere  ®rbe  betJöHem,  jtnb  burd^  bie  fiuft  unb  für 
bie  ßuft  gefd^affen.  SBom  niebrigften  biö  jum  tiöd^ften  nel^men  fie  äffe  fiuft  in 
fid^  auf,  unb  erneuem  i^re  Oeroebe  burd^  ben  2ltl^mungöproce§  unb  bie  3?a]^rungÄ== 
juful)r,  bie  in  gemiffem  ©inne  mieber  ein  3lufnet)men  von  fiuft  ift.  35ie  fiuft 
umgiebt,  erfüttt  unb  bilbet  fie  Sllle.  S)a8  Kraut  bed  ^etbeß,  ber  35aum  bed 
SQSalbeö,  bie  grud^t  beö  Dbftbaumcö,  ba§  Rom  beö  9Beijenö  mie  bie  Straube  bed 
SBeinftodEö,  —  fie  alle  finb  bie  grüd^te  ber  fiuft.  3)aä  2:^ier  unb  ber  aJienfd^ 
felber  finb  ber  »^auptfai^e  nad^  organifirte  fiuft. 

3)ie  fiebenäfraft,  —  wenn  mir  unter  biefer  Sejeid^nung  bie  Summe  aller 
berjenigen  Kräfte  Derftel^en,  meldte  bei  ben  fiebenöerfd^einungen  jur  ©ettung 
fommen  —  bie  fiebenöJraft  ftettt  ben  fieib  ber  ^ßflanjen,  2^^iere  unb  SWenfd^en 
aus  ben  ©toffen,  bie  uns  umgeben,  l^er.  5Dort  treibt  fie  ein  33Iatt  in  baö  fiid^t  . 
^inauö,  um  bie  Kolilenfäure  ber  fiuft  begierig  aufpnel^men  unb  ju  fifiren,  l^ier 
liebt  unb  fenft  fie  bie  Sruft  unb  läfet  bie  fiungen  ben  ©auerftoff  auß  ber  ein- 
gesogenen fiuft  entnel^men.  ©ort  meift  fie  einer  fd)mad^tenben  SBurjel  ben  3Beg 
ju  einer  ^lüffigfeit  unter  ber  @rbe,  meldte  jur  9ial|rung  ber  ^ßflanje  tauglid^  ift, 
l^ier  treibt  fie  unß,  ben  einen  SMl^rftoff  }u  wäl^len,  ben  anbern  ju  rerfd^mä^en, 
unb  erl^ält  fo  bei  jebem  lebenben  SBefen  ben  Organismus,  ben  fie  gebilbet  l^at. 
2Bir  TOoHen  einen  Slugenblidt  biefe  ©rnä^rung  bes  pflanjtidjen,  tl^ierifd^en  unb 
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inenfcf)lic^en  SeifieS  näfier  betraii^ten,  unb  ba  unfete  ^erfoit  uns  mel)r  ju  im 
;)fle9t,  als  bie  tibriflen  91atur!örper,  fo  motten  roir  junäd^p  bie  %x%t  iiean 
„loooon  lebt  ber  SHenfd)?" 

Sie  Ernährung  flet)t  jroat,  roie  es  auf  ben  etflen  SSliä  erf^eint, 
Derfc^iebenen  SBegen  oor  ficE),  aUera  fc^Uefetii^  [a[fcn  Ri^  bie  SRülitungeilofI 
auf  ä^ntiäie  eiemcnte  jutüif fuhren,  loie  biejeniflen,  bie  lotr  bei  bem  2It 
proceffe  aufnehmen. 

„a^et  Ooui^o,  fagt  Si^tciben  bei  ber  Seantroortung  bet  attgetegte' 
bct  mit  fabeltjafler  ©eroanbtfieit  fein  l)aIbiDt[beS  ^ferb  in  ben  weiten 
Don  äSuenoä:2li)reS  tummelt,  »erje^rt  (ogtidi  10  6iä  12  ^funb  (^(eifd)  i 
e«  als  einen  ^o^en  gefttag  an,  roenn  einmal  in  irgenb  einer  ^cienba 
©tiidcden  Äürbiä  jut  Stbroei^fetung  geboten  mirb.  3)a8  aSott  33tob  fiel) 
nidjt  in  feinem  Sßörterbuc^.  ^m  frö^lid)cn  Eei^tfinn  bogegen  geniefet  no 
»oller  3lrbeit  ber  3t(änbcr  fein  „potatoee  and  point",  er  bet  e§  nie 
tonn,  felbfl  in  bcm  9Iamen,  ben  er  feinem  (ärglit^en  2JIa^le  giebt,  noc 
ju  treiben.  %ld\ä)  t^  t^m  ein  frember  ©ebantc,  unb  glüdElic^  fc^on  ber, 
getong,  oietmat  im  Sa^re  jur  Söiirie  ber  mcljligen  Änotte  einen  ^erin 
treiben.  ®er  Sager  bet  9|Jräticen  ^at  mit  rir^etet  Äugel  ben  Sifon 
rootfen,  unb  ber  faftige,  jart  mit  5^"  bur^road£)fene  fiödter  bejfelben, 
^eifeen  Steinen  geröfiet,  ift  i^m  ein  bmä)  nii^ts  ju  erfefeenbcr  Secterbiff 
toeilen  trägt  jierlid)  auf  meige  Stäbe  gereift  bet  inbufttiette  6I)inefe  fe^ 
fältig  gemäfietcn  Jiotten  ju  SOlQttf,  fielet,  unter  ben  5*inf<|nic*ä"i  "O' 
feine  gut  jal^lenben  Säufer  ju  finben ;  unb  in  ber  Ijeifeen,  raui^igen  ^tit 
Srffnee  unb  Eis  fap  oergtaben,  nerielttt  bet  ©röntänbet  feinen  Sped,  bei 
Bon  einem  geftranbeten  2Ba[fifc^  abge^ouen.  ^ier  fangt  bet  fc^roarje  € 
3nttenot)t  unb  ifet  feine  Sanane  baju,  bort  füKt  ber  afritanifc^e  Slaufni 
©äfjc^en  mit  ber  fü^en  I>attel  alö  alleiniger  Sla^ng  für  bie  rooc^enlange 
reife,  unb  bort  ftopft  fid)  bet  Siamefe  mit  9)lengen  uon  9leiä,  »or  b 
©uropÄct  äurüdfi^reden  mürbe.  Unb  mo  mir  ^inantreten  auf  ber  berooltr 
unb  baß  ©aftre^t  begehren,  faft  auf  jebera  tteinen  Siede  wirb  uns  ein 
©peife  Borgefeßt  unb  baS  „tägli^e  Srob"  in  anberet  giorm  geboten." 

„aber,  bärfen  mir  fragen,  fä^rt  ©i^teiben  fort,  ift  bcnn  befSJienfd 
ein  fo  bemeglii^es  Sfflefen,  bafe  et  au*  ben  rerfcl)iebenattigften  Stoffen 
gleiche  aüeife  baö  fiditbate  ^ouä  feines  @eifteä  aufbauen  (ann,  ober  i 
»ielleic^t  alle  jene  fo  uerfdiiebenortigen  ÖebenSmittel  einen  ober  menig 
Stoffe,  bie  eigentlid^  bcm  3Renfii)en  feine  Speife  bieten?  Unit  allerbin' 
baS  £e|te  ftatt. 

aiUeS  mos  uns  umgiebt,  ift  aus  roenigen,  etroa  68  örunbjioffen  i 
menten  juf ammengefegt,  meldie  bie  Sliemie  nac^  unb  na^  entbedt  i)a 
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von  btefcn  finb  cö  befonberä  oier,  roetd^e  faft  allein  lücfcntUd^cn  Sthtl^eil  nel^men 
an  bcr  B^f^^^^^f^fei^Tig  atteö  beffen,  waö  anf  ßrben  organifd^,  lebenbig  l^eifet: 
©tiöftoff  unb  Saucrftoff  bilben  bic  b^ibcn  tüid^tigftcn  SBeftanbtl^cife  bcr  reinen 
atmofpl^ärifd^en  Suft,  Sauerftoff  unb  SBafferftoff  finb  bie  beiben  Glemente,  auö 
beren  SSerbinbung  baö  SBaffer  entfielt,  Äol^lenftoff  unb  ©auerftoff  fefeen  bie  Äo^lem 
fäure  jufammen,  enblid^  Stidftoff  unb  SBafferftoff  treten  ju  ämmoniaf  jufammen. 
^ier  t)aben  n)ir  bie  oier  ©femente,  ben  Äol^lenftoff,  SBafferftoff,  ©tidftoff  unb 
©auerftoff,  xodä)t  in  il^ren  SSerbinbungen  ade  biejenigcn  ©ubftanjen  bübcn,  auä 
benen  5ppanjen  unb  S^l^iere  beftel^en." 

,;®ie  t)ier  genannten  Elemente  bilben  nun  burd^  i^re  3Serbinbungen  unter 
einanber  jal^lreid^e  ©toffe,  aber  für  bie'  organifd^e  2Belt  l^aben  nur  jn)ei  Steigen 
eine  burdfigreifcnbere  Sebeutung.  35ie  eine  SReil^e  umfaßt  ©toffe,  bie  aus  atten 
t)ier  Elementen  pfammengefefet  finb.  ^ierl^er  gel^ören  ©iweife,  Saferftoff,  Ääfe- 
ftoff  unb  Seim.  3luö  biefen  ©toffen  ifl  ber  ganje  tl^ierif(!^e  Körper  gebitbet,  unb 
wenn  fie  t)on  bentfetben  getrennt,  vom  2tbtn  cerlaffen  werben,  ge^en  fie  alle  in 
furjer  S^it  burd^  Serroefung  in  äBaffer,  3lmmoniaf  unb  Äol^lenfäure  über,  meldte 
fid^  in  ber  Suft  verbreiten.  3)ie  jroeite  Steige  bagegen  entl^ält  ©toffe,  roeld^e 
ftidffiofffrei  finb,  nänilid^  ©ummi,  S'^^^^f  ©tärfemel^l,  bie  barauö  bereiteten  ©c- 
tränfe,  wie  ©pirituä,  3Bein,  33ier,  unb  enblid^  bie  gettarten.  S)iefe  gelten  fämmt- 
lid^  nur  burd^  ben  tl^ierifd^en  Äörper  burd^,  inbem  il^r  Äol^lenftoff  unb  SBafferftoff 
burd^  ben  beim  3ltlimen  aufgenommenen  ©auerftoff  Derbrannt  unb  atö  Äol^lem 
fäure  unb  SBaffer  mieber  auögel^aud^t  werben." 

35iefetben  2ltome  ber  einfad^en  ©toffe  gelten  alfo  in  t)erfd^iebenen  3?erl^ältnijfen 
unb  SBerbinbungen  burc^  ben  tiegetabilifd^en  unb  animalifd^en  Drganiömuö;  fie 
fommen  auö  ber  Suft  unb  teuren  ba^in  jurüdE.  3)aö  2thtn  nä^rt  fid^  vom  Xoht, 
unb  bie  S^tfefeungöprobucte  bienen  als  neue  ®erid^te  auf  ber  ftets  gebedten  X^afel, 
meiere  bas  Seben  ber  Erbe  fpeift.  SDic  ^flanjc  entnimmt  aus  ber  Suft  bie  (Snh 
ftanjen,  aus  benen  fie  itiren  £eib  aufbaut.  9Kögen  mir  ?ßflanjen==  ober  2:i^ierfoft 
}U  uns  nel^men,  ober  einfa(^  Sltl^em  fd^öpfen,  mir  erfe^en  immer  nur  bie  3Mote= 
cüle  unferes  Äörpers  burd^  neue  3)tolecüle,  meldte  anberen  Äörpern  angehört  l^aben, 
mir  nehmen  auj,  mas  3lnbere  ausgeftofeen  l^aben  unb  fto^en  aus,  mas  änbere 
aufnel^men  merben. 

Gin  ermad^fener  3Kann  miegt  etma  140  ^funb,  unb  menn  man  bie  gro^e 
3Kenge  SBaffer  abjiel^t,  meiere  in  aUen  Rörpert^eilen  freift,  fo  bleiben  ungefäl)r 
36  5ßfunb  übrig,  14  für  bie  Änod^en  unb  22  für  bie  übrigen  S^l^eite.  ®ie  erfteren 
enthalten  etmd  66  ^rocent,  ber  9?eft  brei  ^rocent  erbiger  ©ubftanj,  meldte  bei 
ber  aSerbrennung  übrig  bleibt.  2lu^er  biefer  ®rbe,  biefem  pfiospl^orfauren  Satte, 
entnehmen  mir  3llles  birect  ober  inbirect  aus  ber  Suft.    3u  brei  33iertlieilen 
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emäl^ren  mit  tut«  aufl  bcr  eingeatfiiiietcit  Suft,  bas  onbere  3JiettcI  i 
feieren  9ial&ntnfl8ftoffen. 

Setroc^ten  mit  nun  ben  9lt(imung«ptoce6  etmaä  nöfier. 

3Me  (Sanäle,  in  meieren  baö  Slut  but^  unfecen  Jßeit  jtrbmt, 
jniei  3[tten  oon  2lbeni,  in  bie  2ltterien,  in  roett^en  bas  Stut  »o 
in  bie  eit^elnen  Ctgone  (liefet,  unb  in  bie  5ßcnen,  in  melden  es  j; 
rttttte^rt.  3)iefeä  ^in=  unb  ^etittBmen  com  ©etjen  butt^  ben  gan 
bem  äufigangspunfte  sutitcf  nennt  man  ben  Äreistnuf  bes  SBEute«. 

3)a8  ^ri  iit  ein  tjotileö,  ntuöfulbfeä  Piefäfe  non  legelfönnigt 
^at  bei  einem  ©riiiat^fenen  bie  Oiröfee  einer  gauft.  ©ine  mus!ulöf' 
trennt  es  in  sroei  foft  gleiche  »öllig  ron  einanbet  gefonberte  §a(ft( 
tticüungen  (mb  roieber  bur$  flfappen,  roel^e  fid)  roie  3.lenfile  nur  ru 
^in  Öffnen  laffen,  in  jroei  ungleii^e  Xt^tHe  gefc^ieben,  bie  oberen  [mb  t 
Sortomment,  bie  unteren  bie  eigentli^en  ^ergfamment.  3)ie  ®( 
^ccjens  get)en  ganj  o^ne  unferen  Sitten  Mor  [i^,  roerben  oBer,  m 
felbft  oft  genug  erfahren  ^at,  burd)  ©efü^ls^  unb  @eeleneinbri 
^e  r^9t^mif<j(ie  Semegung  beS  ^erjenS,  bei  fogenannte  ^erjfc^[a< 
beutlic^  buri^  bie  Smftroanb  tjinburd^  füllen  unb  t)ören  läfet,  in 
abmec^feinben  3ufammenjie^en  unb  3Iusbet)nen  bei  äßanbungen  bes 
^erifammem  jietien  ficfi  gteic^jcitig  jufammen  unb  bef)nen  fid)  in  bcr 
biide  aus,  roenn  bie  Sßotfammem  itirerfeitä  ficti  ju(ommenäiel)en. 
3Juöbe^nung  ftrömt  bas  Stut  in  hie  betreffenbe  ^Ö^Iung  ein  ui 
bie  Sufoniinei'jie^ung  ^inauägetrieben;  bie  33orfammern  ergießen  e 
tamntera  unb  biefe  in  bie  ülrterien. 

3)ie  3uffliunteniief)ung  bct  Unten  ^ersfammer  treibt  ba§  Stut 
tttterie,  -bie  fogenannte  9(orta,  unb  »on  bort  aus  in  alle  ärter 
es  unter  ber  2Birtung  beä  §eräf($[afles  unb  ber  gleichseitigen  3uj 
ber  3tbern  felbft  roeiter  ftrömt.  ^ier  beroegt  bas  Slut  [\^  jtofero 
man  füt)(t  ba^er  bie  Arterien  als  $u(Sabem  beutfic^  (topfen,  roenn  n 
auf  biefelben  legt. 

3e  roeiter  baS  33(ut  in  ben  aSerjTOeigungen  ber  Irterien  ootl 
me^r  läfet  ber  erfte  oom  ^eräen  ausge^enbe  Smputä  m^,  unb  um 
roirb  bie  SSeroegung,  fo  bafe  bas  33Iut,  roenn  eS  oufl  ben  ätrterien 
©aorgefäfec  eingetreten  ift,  nii^t  me^t  ftofefönnig,  fonbem  gleii 
3ln  ben  ^aargefa&en  giebt  eä  an  bie  öeroebe  oiele  feiner  Seftonbtfii 
afrimtlirt  roerben,  unb  nimmt  bofür  eine  Cluantität  von  geroiffenna6e 
Stoffen  ouf,  roet^e  aus  bem  Organismus  entfernt  roerben  foQi 
^orgefäfeen  gelangt  baS  39[ut  in  bie  Slufiläufer  ber  Svenen  unb 
bie  fd^ön  rot^e  5urbe,  bie  es  beim  Stustritt  aus  bem  ^erjen  unb  ii 
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tjatte,  mit  einet  buntlcn,  faft  fdjiuarjen  g^ärbunfl,  rod^e  buti$  ben  gröfeeten 
®ef)alt  an  So^tenftoff  debingt  roirb.  3"  bte  aSencn  ergiefeen  [li^  aut^  bie  S^mp^^ 
gefö^e,  Meine  Ganäfe,  nie(d)e  bie  bei  bet  SSerbanung  aufgefogencn  Stoffe  bem 
58enenb(ute  iufiil)reit,  fo  bafe  biefetben,  mit  biefem  SBlute  »ermifc^t,  in  bie  teerte 
3?ottamniet  unb  üon  bort  in  bie  reifte  öetjfQmmer  gelangen. 

3iun  Ijat  jmar  bnä  Stut  einen  Sreiölanf  oollenbct  unb  ijt  roiebei  im  Setjen 
angelangt;  üUein  in  feiner  jc^igen  ®eMt  'ft  es  nid)t  im  ©tanbe,  bie  ©eroebe 
aufä  9Ieuc  p  ernäfiten,  ba  eö  foroo^l  Stoffe,  bie  jur  2lndfi$eibung  beftimmt 
fmb,  enthält,  o(S  aud)  bie  ©ubflanjen  in  fi^  f^liefet,  melct)e  burd)  bie  3(etbauunß 


gewonnen  finb  unb  nod)  bcr  Sauerftoffoufna^me  bcbürfen.  Seoor  eä  feinen 
Steistouf  burc^  ben  Körper  nbermalä  antritt,  mufi  eö  boljer  mit  ber  2uft  in 
innige  Setü^rung  gebrai^t  merben,  unb  fo  bie  Öetegen^cit  erhalten,  ben  Sauct^ 
ftoff  auf  fic^  roitfcn  jn  [offen.  33ei  bem  Bwfflii'teitsieticn  ^^t  reiften  ^erjfammer 
tritt  nun  baä  2.tenenb(ut  in  bie  Snngenarterie.  3u  ben  ^norgefäfeen  ber  Zungen 
wirft  bie  Suft  fräftig  auf  bos  bunfef  geförbte  3tenenblnt  ein  unb  oerroanbelt 
eä  in  Mrterienblut,  roobct  es  burci)  ben  ©influfe  beS  Sauerftoffes  eine  f{^ön  rot^e 
garbe  annimmt.  9!un  leljrt  eä  in  bie  tinte  Hortammer  jurüct,  um  fofort  in  bie 
Unte  ^eritammer  unb  »on  bort  in  bie  9lrtcrien  ju  treten. 

aSBir  unterfcf)eiben  bafjer  jwei  iUeiSläufe  bee  ©tutes;  ber  Heine  ge^t  uon 
bet  rechten  ^erjfommer  burt^  bie  Sunge  ju  bct  tinfen  SJotfammer;  ber  gro&e 
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Bon  bet  (infen  ^erifammer  hvxi)  bie  2lrtcrieii,  ^aargefäfee  «nb  S?enen  ju  ber 
rechten  SJorlammer. 

3)te  ßungen,  bas  ^uptorgan  bes  3ttf)inen8,  ftelien  burcf)  bie  £ufttöl)rc  mit 
ber  äußeren  Suft  in  S^etbinbung  unb  fvah  iiic£)tä  3tnbereS,  aU  bie  fetnjten  Jßer= 
äftelungen  bie^fl  Suftconats.  Sie  nehmen  beit  gtöfitcn  Xf)til  bet  33ruft  ein, 
^ben  bie  ©eftolt  jiociet  fd^iefet  Äegel  unb  ftü^en  fiel)  mit  itjrer  ©runbfläc^e  owf  bem 
3n)erc(ifett.  2)ie  Suftrö^re  A  t^etlt  fiift  tiei  i^rem  ®inttitt  in  bie  Sruft  in  jiDei 
Slefte,  bie  33ron(i)ien  B  unb  C,  roeldie  ftc^  jU  fet)t  ja^lreii^en  ßanöten  DD  »etjraeigen, 
beren  äu^eifte  @;)i^en  mit  ((einen,  traubenartig  ancinanber  gereiften  33lääi$en 


fi^liefeen.  ©ei  bem  Ginottimen  ftromt  nun  bie  Suft  bis  in  btefe  fleinen  a3lääi$en, 
wo  ber  ©auerjioff  in  bciS  Slut  übergeführt  roirb;  bei  bem  3IuSotl)men  wirb 
©tidftoff,  Äo^tenfäure  unb  ffiafferbampf  ouä  ben  Sungen  ^erouSfletrieben.  SJion 
fann  bie  Sungen  mit  einem  feinen  ©eroebe  uerglei(^en,  roelc^es  120  mal  größer 
ift,  o(ä  bie  Dberfla^e  beä  gaujen  Sörpers,  unb  roeti^eä  von  40  bis  50  3)iittionen 
fc^r  Heiner  ßödjer  burc^botirt  ift.  Itiefe  Sporen  Ti"^  P  fge,  4im  baS  Slut 
^inburc^  p  lajfen,  ober  roeit  genug,  um  ber  Suft  ben  Jiun^gang  p  geftatfen. 
SBenn  ber  ©auerfioff  ber  Suft  burc^  biefe  feinen  Ceffnungen  tiinburc^bringt, 
um  fid^  mit  bem  Stute  jU  nerbinben,  fo  erneuert  fiel)  bas  lefetere  bei  biefer  ^e- 
rii^ung  unb  giebt  feine  unbroui^baren  Seftanbt^eiie  an  bie  Suft  jurüd,  roeliiEie 
fie  beim  äuflat^men  fortfütirt. '  G§  flnbet  fomit  ein  3lustauft^  oon  ®afen  jroifc^en 
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ber  8uft  unb  bera  ©(utc  ftott ;  bie  erftere  übcrfdfet  SauctRoff  on  baä  Slut  unb 
empfängt  bafüt  onbere  @afe  jurüd,  unter  betten  bie  So^tenfäurc  obenoii  fte^t. 
©inetfetts  oetbrennt  ba^er  bet  Sauerftoff  bet  Suft  ben  fto^lenftoff  in  ber  Sunge, 
anbererfeit«  tjaud^t  bie  öunge  ©ttdftoff,  ftof)lenfäure  unb  Sßafferbampf  aus. 
2)et  beim  Ginat^men  »om  Stute  abfotüirte  Sauetftoff  uetläfet  bas  leitete  in  ben 
©Qürgefäfeen,  inbent  er  ^ier  feine  of^birenbe  Sßittung  ouäübt  unb  unter  anbercn 
Sßerbinbungen  fiotjlenfäure  entfielen  läfet. 

3Bie  öacoirter  ber  ©rfte  roat,  roetc^er  bie  ^ufaimnenfeftung  ber  Suft  onalvfirte, 
fo  ^at  er  aud)  juerft  bie  Sauerftoffaufnotime  beim  Slt^men  erfonnt,  unb  burc& 
@Fperimente  bie  3(e^nlic^(eit  nacEigeniiefen,  meldte  jrcifi^en  bem  ält^men  unb  ber 
Sierbrennung  befielt.  „Dex  Itfjmungöprocefe,  fagt  er,  ift  nichts  anbercfi,  al6  eine 
langfame  SJerbrenitung  oon  So^lenftoff,  roeldje  fii^  gerabe  fo  »olljie^t,  roie  boS 


Ktimung  unti  Sciticnitung. 

SSerbrennen  unferer  Seuc^tmaterialten.  Seim  3tt^men  roie  beim  3.ierbrennen  liefert 
bie  £uft  ben  Süuerftoff.  2Iber  ba  beim  ättimen  ber  t^ierifdje  Organismus  felbft 
ben  SBrennftoff  Ijergiebt,  fo  roürbe,  roenn  bae  ^^ier  ben  l'ertuft  nic^t  burd^  Ula^rungS: 
aufnaf)me  erfegte,  ber  Sampe  balb  baS  Oel  fef)len,  unb  bns  S^tjier  mürbe  fterben, 
rote  bie  Campe  erlifdit",  roenn  ber  gtomme  bie  Sla^tung  fe^lt."  Segt  man  einer-- 
feitä  eine  brennenbe  fierje,  onbererfeit«  ein  fleine«  S^tjter  unter  eine  ©tode, 
fo  Derriiftten  beibe  genau  baffelbe:  [it  oerbraut^en  Sauerftoff,  um  So^Ienfäure 
ju  btlben.  ÜDie  Äerje  erlifdjt,  baö  Xl)kt  ftirbt,  fobalb  ber  ©auerjioff  nid^t  me^r 
;ui  Untergattung  ausreicht. 

3Iu8  bem  SBorl^erge^enben  folgt,  bafe  bie  ■  ausgeattjmete  Suft  roeber  baffelbe 
aSotumen  noi^  biefelbe  diemifcbe  3"f"inmenfe|ung  Ijat,  roie  bie  eingeat^mete.  ©in 
erroactifener  SJIenfc^  braudit  ftünblttfi  20 — 25  ßiter,  b.  ^.  täglicf)  etioo  500  Siter 
©auerpoff.  9iimmt  man  an,  bafi  1000  SDIißionen  2)icnfd)en  auf  ber  Erbe  leben, 
fo  fotgt,  baS  baS  3nenf*engefd6lectit  bet  2ttmofpf)äre  tägli^  500,000  ailittionen  Siter 
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ober  500  SDUllionen  Äubifineter  Saucrftoff  cntjielit.  ©agc^cn  at^mct  ber  9Kenf(^ 
flünbliiä^  20  2itct  ober  täglid^  480  ßiter  (ungefähr  jtoei  ^funb)  Äolilenfäure  auö, 
fo  bafe  bie  3Kenfd^en  täglid^  480  aRittionen  Kubifmeter,  ober  2000  3Kiaioneu 
5ßfunb  Äol^Ienfäure  an  bie  Sttmofpl^äre  jurücfgeben.  3)ie  ©tabt  ^pariö  atlein  cr= 
jeugt  täglid^  4V2  SKittionen  Kubifmeter  ilolilenfäure,  üon  benen  eine  aWiHion  burd^ 
baö  3ltl|men  ber  aWenfci^en  unb  2:^ierc  entfielet,  3Va  9JlilIionen  burd^  bie  'ikx- 
brennung  ber  t)erf^iebenften  ©toffe  l^erüorgebrad^t  werben. 

Slufeer  Äol^lenfäure  unb  ©ti(f ftoff  fenbet  ber  3Kenf(^  beim  3luöatl^men  ftünblid) 
630  ©ramm,  b.  1^.  täglidd  mel^r  als  30  ^funb  SSafferbampf  in  bie  Suft,  fo  bafe 
2:ag  für  2^ag  me^r  aU  30,000  aJlittionen  ^Pfunb  SBafferbantpf  ben  menfd^lid^en 
Sippen  enteilen. 

S)a  überl)aupt  jebe  ^Perfon  etwa  jelin  EubÜmeter  £uft  täglid^  in  il)re  Sungen 
einfülirt,  fo  manbern  3:^ag  für  3::ag  etwa  10,000  SRittionen  Äubifmeter  Suft  burd^ 
bie  unerfättlid^en  Sungen  ber  3lbamöföl)ne  unb  ber  ©üaötöd^ter. 

atuö  bem  93orI|ergel;enben  erl^ettt  leicht,  bafe  ^Perfonen,  bie  fid^  in  größerer  3(n= 
ial)t  in  gänjüc^  gefc^toffenen  ober  fd^Iec^t  tjentUirten  3läumen  aufl^alten,  t)on  beu 
fd^Ummften  B^ifättcn  betroffen  werben  fönnen.  2Bäf)renb  be§  Snbifd^en  Äriegcö 
im  Dorigen  3fttirl)unbert  mürben  146  gefangene  Europäer  in  ein  3^^^^^^  einge^ 
fperrt,  in  meld^em  fie  faum  S^laii  l^atten  unb  meld^eö  nur  burd^  jroei  enge  ^J^nfter 
Suft  empfing.  3la6)  SBertauf  oon  a(^t  ©tunben  waren  nur  nod^  23  am  Sebeu 
unb  jwar  befanben  fidt^  biefe  Ung(üdElid)en  in  einem  jammervollen  3uftanbe.  ^Non 
300  ruffifd)cn  JWegögefangenen,  weld^e  nad^  ber  Sd^tac^t  bei  2luftcrÜfe  in  einen 
Äeller  gefperrt  würben,  erfticEten  260  in  wenigen  Stunben. 

3n  nod^  f)öi)txtm  ©rabe,  at§  burc^  baö  2ltl|men,  wirb  bie  ßuft  burdlj  baö 
SSerbrennen  t)on  Äol^tenftoff  nerfd()Ie4)tert,  fo  ba§  fie  gerabeju  erftidenb  wirft. 
3)iefe  tobtbringenbe  ßigenfd^aft  nerbanft  fie  neben  ber  Äol^Ienfäure  einem  geringen 
Öel^alte  non  Äol^lenoypbgaö,  einer  Suftart,  weld^e  fid^  bei  bem  SBerbrennen  dou 
Äol^Ie  entwidfelt,  wenn  feine  neu  l^injutretenbe  Suft  bie  aSerbrennungögafe  entfernt. 
©ie  ift  fo  giftig,  bafe  warmblütige  Xi)\txt  faft  augenblidflid^  fterben,  wenn  man 
fie  in  Suft  bringt,  weldjer  ein  ^rocent  reinen  Äol^lenoppbgafeö  beigemengt  ift. 

Stud^  ba§  SJerbrennen  unferer  Ceud^tmaterialien  oerfd^led^tert  bie  Suft.  Sine 
©tearinferje,  welche  in  einer  ©tunbe  jef)n  ©ramm  ©tearin  nerjel^rt,  t)erbj:aud)t 
etwa  jwanjig  Siter  ©auerftoff  unb  erjeugt  gegen  fünfjel^n  Siter  Äol)lenfäure. 
SBenn  in  einem  ©aöbrenner  ftünbli^  140  Siter  Seud^tgaö  nerbtennen,  fo  werben 
l)ierbei  230  Siter  ©auerftoff  oerjefirt  unb  112  Siter  Äol)lenfäure  erjeugt.  (Sine 
ßarcellampe,  in  wel(^er  ftünblit^  42  ©ramm  SRappöl  t)erbrennen,  Derjelirt  mel)r 
aU  80  Siter  ©auerftoff  unb  liefert  faft  60  Siter  Äo^lenfäure. 

35od^  teuren  wir  jur  33etrac^tung  beö  3ltl)mungöproceffed  jurüdf. 

33ei  einem  Grwad^fenen  fd^lägt  baö  ^erj  im  S^f^nbe  ber  jRufie  in  ber 
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SKinute  60  mal,  toälirenb  baß  2ltt|men  cttoa  18  mal  ftattftnbet.  attan  meife,  bafe 
ber  io^tjfd^lag  unb  baö  3ltl^mcn  [xä)  bef(§lcunigcn  in  ^olgc  von  p^tififd^en  wnb 
pfi)d^if(|en  erregungen,  unb  fi(^  Dcrlangfamen,  wenn  man  bie  ®cban!en  mtt  tjottcr 
©nexgic  auf  eine  fd^mierige  Slufgabe  concentrirt. 

Dbmol^t  wir  nun  2llle  ati)vxtn,  fo  ücrjiel^t  bod^  nic^t  ein  Scbcr  in  rid^tigcr 
SQBcife  ju  atlimcn.  Unb  bod^  ift  bieö  bic  atlern)i(§tigftc  Scbcnöt^ätigfcit,  bie  aud^ 
mä^renb  ber  9lrbeit,  im  ©e^en,  fetbft  mäl^renb  bed  ©(^lafed  unauögcfetjt  t)or  jxd^ 
gel^t.  6ö  ift  eine  munberbare  2^^atfa(^e,  ba§  mir  mä^renb  einer  langen  Siebe, 
ol^ne  es  ju  miffen,  ba§  Slt^men  mit  bem  ©pred^en  »ereinigen  fönnen.  SBenn  mir 
in  rid^tiger  SBeife  einatl^men,  fo  nermögen  mir  ol^ne  2lnftrengung  lange  ^dt  ju 
fingen  ober  förperlid^e  2tnftrengungen  ju  ertragen,  ©erabe  umgefel^rt  ermüben 
fold^e  ^erfonen,  meldte  üorjugdmeife  nur  burd^  baß  ^ißeben  ber  oberen  Siippen 
atl^men,  fel^r  bialb  unb  geratlien  aufeer  2ltl^em.  3)aö  feigen  mir  oft  bei  ben  ^auen, 
bie  burd^  il^re  übel  gemä^lte  Äleibung  ben  unteren  2^f)eil  ber  33ruft  jufammen^ 
preffen  unb  bie  freie  3ltt|embemegung  l&inbem.  S)iefe  lefetere  ifl  nid^t  ganj  oon 
unferem  SBiHen  abl^ängig.  9Zad^  bem  ©inatlimcn  oermögen  mir  nid^t  lange  bie 
entgegengefefete  Semegung  }u  unterbrüdfen,  unb  nad^  bem  Sluöatl^men  mad^t  fld^ 
baß  Sebürfni^  beö  6inatl)menö  fel^r  balb  in  gebieterifd^er  SBeife  geltenb.  SJian 
fann  mit  einem  SBorte  ben  3ltliem  nur  mäl^rcnb  einer  fel^r  furjen  3^^^/  ^öd^ftenß 
mä^renb  3 — 4  a)]inuten,  anfialten  unb  felbft  bie  geübteften  5Caud^er  überfd^reiten 
biefe  ©renje  nid^t. 

Dbmo^l  nun  biefe  mic^tige  2:i|ätig!eit  mdl^renb  unfereö  ganjen  fiebenä  nom 
crften  ©d^rei,  ben  ber  SReugeborene  ausflögt,  bis  jum  legten  ©eufjer,  ben  ber 
©terbenbe  auöl^aud^t,  unausgefefet  fortgel^t,  fo  fommt  fie  un^  bod^  nur  bann  jum 
Semufetfein,  menn  mir  auöbrüdflid^  auf  jie  ad^ten.  SBälirenb  ber  anflrengenben 
unb  aufregenben  2:agedarbeit  finb  mir  freilid^  ju  einer  fold^en  ©ead^tung  menig 
geneigt,  aBein  beß  Slbenbö,  menn  mir  bel^agli(^  auörul^en,  ober  nod^  beffer  bea 
9iad^tö,  beoor  ber  ©d^laf  unfer  3)enfen  gefangen  nimmt,  mag  bie  lei($te  Semegung 
ber  ßungen,  meldte  fid^  in  gleid^förmigem  S^afte  fütten  unb  entleeren,  unfere  3luf= 
merffamfeit  auf  biefe  !aum  merflid^e  unb  bod^  fo  bebeutungSooHe  Sebenst^dtigfeit 
rid^ten.  35a  oermunbem  mir  unö  mol)l  bei  bem  ©ebanfen,  bafe  biefe  33emegung 
mäl^renb  beö  ©(^tafeö  unauögefefet  fortgel)en  mirb,  unb  bafe  mäl^renb  ber  ganjcn 
SRad^t  unfere  Sruft  abmed^felnb  bie  äußere  £uft  aufnel^men  unb  t)emad)  bie  er= 
ftidfenbe  Äo^lenfäüre  roieber  entlaffen  mirb,  mäl^renb  ein  fd^einbarer  SCob  unfere 
©lieber  feffelt  unb  unfere  ©inne  umfängt,  unb  ber  ©eift  in  bem  pl)antaftifd^en 
Sleid^e  ber  SCräume  umtierjagt.  Ueberfommt  uns  in  fold^en  3lugenbliden  ber 
3tul|e  bas  ©efül)l,  mie  mir  burd^  bas  Sltl^men  leben,  fo  fmb  mir  bann  gerabe  in 
ber  rid^tigen  SBerfaffung,  um  uns  Sled^enfi^aft  ju  geben  ni(^t  nur  oon  ber  ab- 
foluten  3iotl^menbigfeit  beö  2tt^mens,  fonbem  aud^  oon  ber  Stellung  überl^aupt. 
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bie  wir  auf  bem  ©runbe  beö  Suftmecrcö  einncl^nien.  2Bir  mögen  (teilen  ober 
liegen,  immer  finb  mir  in  Sejieliung  auf  bie  Sltmofpl^äre  über  unferem  Raupte 
in  berfelben  Sage,  meldte  bie  Äorallen  unb  bie  ©ci^altljiere  in  ©ejiefiung  auf  baß 
3Keer  einnel)men.  2)er  Suftocean  breitet  fid^  über  uns  aus  unb  birgt  in  fid^ 
3Sögel  unb  ^nfeften,  mie  baö  3Keer  %i](i)t,  SBir  jinb  an  ben  ©runb  gebannt 
mie  träge,  feft  angcmaij^fene  Bi}alt\)kxt,  bereu  Äiemen  ba§  SBaffer  umfpült. 
S)iefe  unfere  Sage  fommt  unö  nid^t  oft  jum  Semufetfein  unb  mir  bebenfen  eö 
fetten,  ba§  mir  nid^t  an  ber  mirftii^en  Oberfläche  unfereö  Planeten  leben,  fonbern 
am  ©runbe  beö  Suftmeereö  attimen,  meines  unä  umgiebt.  3n  fotd^en  ©tunben 
mirft  bie  ^l^antafie  mol^t  bie  %xaQt  auf,  ob  nid^t  üießeid^t  in  ben  l^öl^eren  Siegionen 
biefeö  Suftmeereä  aSßefen. leben  fönnen,  bie  unfern  Slugen  unfid^tbar  bleiben,  SQBefen, 
bie  meit  feiner  organifirt  unb  mit  t|öt|eren  ©eifteöfräften  ausgerüftet  finb,  als  mir? 
^aben  nun  bie  3?eränberungen  beö  Suftbrudfö  ober,  maö  baffelbe  ifl,  l^aben 
bie  täglid^en  unb  gelegentlid^en  ©dl^manfungen  beö  Sarometerö  @influ§  auf  ben 
menfd^lid^en  Äörper,  unb  menn  bieö  ber  ??att  ift,  buri^  meldte  ©timptome  rerrätl^ 
fid^  berfelbe?  Sid^er  ift  eö,  bafe  aUe  ^^-unctionen  bei  fteigenbem  Sarometer  unb 
june^menbem  Suftbrudf  jid^  mit  größerer  ©nergie  oolljiel^en  atö  bei  bem  entgegen- 
gefegten  3uftanbe  ber  ßuft.  Segreiftid^erroeife  mirb  burd^  ben  mad^fenben  äußeren 
®rud  bie  ©pannfraft  ber  etaftifdjen  SBanbungen  erl)öt|t,  mie  mir  im  entgegen^ 
gefegten  %aUt  bei  ftarf  fin!enbem  ^Barometer  baö  ©efül^l  ber  ©rmübung  unb  eine 
Steigung  jur  Stulpe  empfinben.  2Bir  l^aben  oben  gefeiten,  ba§  ein  SKenfd^  von 
mittlerer  ©röfee  einen  35rudE  oon  ungefähr  30,000  ^funb  ju  ertragen  l^at;  ber= 
felbe  wirb  bei  ben  grö^eften  Sd^manfungen  beö  33arometerö  um  2000 — 2500 
^funb  b.  I).  etma  um  Via  tx^'ö^t  ober  ernicbrigt.  2)ie  ?ßf)t)jtologen  l^aben  mel^rere 
auffällige  33eifpiele  von  ben  SBirfungen  gefammelt,  meldte  eine  SBerminberung  beö 
SuftbrudEö  lieroorruft.  „3llö  im  gebruar  1867  baö  Barometer  biö  ju  einem  biö 
bal)in  nie  erreichten  fünfte  fiel,  erjäl^lt  SKeab,  ftarb  ber  ^ßrofeffor  6odfbum 
plöfelid^  am  Stutftur j ;  an  bemfelben  2'age,  ja  ju  berfelben  ©tunbe  mürben  Diele 
^erfonen  in  fionbon  dou  plöfelid)cm  Stafenbluten  unb  gefät)rlid^en  Blutungen  be= 
fallen,  benen  alö  SSorbote  ein  ©efül^l  ber  3)iattigfeit  unb  ber  Sd^mäd^e  t)orauö= 
gegangen  mar."  3)Zand^e  ^ßerfonen  finb  mal)re  Sarometer.  2)er  3)octor  goiffac 
erroäl)nt  einer  ^ame,  meldte  bei  ftarf en  Sarometerfdljwanfungen  unb  SBitterungö- 
änberungen  regelmäjjig  ol)nmäd^tig  mürbe.  ®r  tonnte  biömeilen  eine  beoorftelienbe 
SBitterungöänberung  Dorauöfagen,  menn  bie  ^ame  üon  einer  Olinmad^t  befallen 
mürbe,  ja  er  fonnte  i^r  33efinben  nad)  bem  Staube  beö  33arometerö  beurtlieilen. 
3[5on  einem  aWarquiö,  bem  äd)ten  S'ppuö  eineö  ßppod^onberö,  fagt  er:  Sei  tiol^em 
SuftbrudE  ift  er  reijbar,  jäliäornig  unb  l^at  ©elbftmorbgebanfen ;  f obalb  ber  £uft= 
brudf  abnimmt  unb  baö  Barometer  SHegen  ober  ©türm  anjeigt,  oerfällt  er  in 
tiefe  9Jiebergefd^tagenl)eit,  ift  oline  ©nergie,  ol^ne  3Billenöfraft  unb  befd^reibt  in  ben 
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Wäglidjften  Sluäbrüden  feine  &ä)xo&ä)t  unb  gätiäUd^e  ^infättigfeit."  Äönnte  b^r 
3Rtn^ä)  ju  jeber  3^it  Sltteö,  tt)a§  er  empfxnbet,  notiren,  fo  roürbe  et  balb  flnbcn, 
ba§  bei  einem  geroiffen  Sarometerftanbe  bet  Äörpcr  alle  Functionen  mit  größerer 
©nergie  üerrid^tet,  fein  ®eift  freier  unb  empfänglicher  mirb,  ba§  mit  einem  SBorte 
baö  Seben  fi(ä^  Doßfräftiger  betl^ätigt,  als  fonft.  3n  ber  gemäßigten  S^ne  ift  ein 
mittlerer  35arometerftanb  für  bie  förpertid^e  unb  geiftige  ©efunbl^eit  ber  meiflen 
^erfonen  am  juträgtid^ften. 

aSerfen  mir  jefet  einen  SBIid  auf  ben  3ltlimungöproce§  ber  SBögel,  ber  Fif(3^e 
unb  ber  nieberen  J^^iere.  2lud^  bei  ben  Sßögeln  finbet  ein  boppelter  Äreiötauf 
beö  33luteö  ftatt,  inbem  aud^  il^r  ^erj  in  jmei  gefonberte  Hälften  getl^eilt  ifi 
SDaö  a3tut  ift  rcid^er  an  S3Iut!örperd^en,  als  baö  33tut  beö  SReufd^en,  ba  eö 
reid^lid^  mit  fiuft  burdjtränft  wirb  nid^t  bloß  in  ben  Sungen,  fonbem  aud^  in 
ben  legten  2ludläufem  beö  3lrterienfr)ftemö  im  SRumpf  unb  in  ben  ©liebem.  S)er 
SSogel  jeid^net  fid^  nid^t  bloß  burd^  baö  33ermögen  ju  fliegen,  fonbem  faft  mel^r 
nod^  burd^  bie  9lrt  feines  2ltl^men§  vov  ben  SlUerfüfeem  aus.  33ei  il^m  fel^lt  bas 
Smerd^fett,  jene  membranöfe  ©d^eibemanb,  meldte  bei  ben  Säugetl^ieren  bie  SSruft 
nad^  unten  l^in  abfdE)lie§t;  bie  fiuft  bringt  in  alle  2^1^eile  beö  Seibeö  ein  burd^ 
5JBege,  bie  \iö)  von  ber  ßunge  aus  bur(^  bas  ganje  S^Hflcmebe  bis  in  bie  iettigen 
Änod^en  unb  felbft  jmifd^en  ben  3)lusfeln  verbreiten.  3)urd^  biefe  eingeatl^mete 
!8uft  wirb  ber  Äörper  gemiffermaßen  ausgeweitet  unb  baburd^  fp^cififd^  leidster. 
3luf  biefe  SBeife  mirb  es  bem  SBogel  erleid^tert,  fid^  mittelft  bes  glügelfd^lages 
in  ber  Suft  ju  erl)alten.  3)a  nun  bie  Äörpermärme  befanntlic^  in  enger  Sejie- 
I)ung  JU  bem  3lt^mungSproceß  fielet,  fo  l)aben  bie  5Bögel  im  Sittgemeinen  märmeres 
Slut,  als  bie  SSierfüfeer,  unb  fönnen  besmegen  in  meit  fälteren  Stegionen  ber 
2ltmofpl)äre  leben. 

Sei  ben  ^nfeften,  meldte,  ätinlid^  roie  bie  SBögel,  meit  mel^r  als  mir  bem 
Auftreibe  angel^ören,  beftel^t  ber  jarte  Sltl^mungsapparat  aus  feinen,  l^äutigen 
©analen,  bereu  unjäl)lige  SSersroeigungen  fid^  überatt  l^in  verbreiten  unb  fid&  in 
bie  Organe  einfenfen,  faft  mie  bie  S33urjelfäferdE)en  einer  ^Pflanje  in  ben  33oben. 
2)iefe  ©efäße  l^eifeen  2^rad^een.  S)ie  umgebenbe  Suft  bringt  in  biefelben  burd^ 
eine  Slnjal^l  oon  Deffnungen,  meldte  an  ben  ©eiten  bes  ßeibes  liegen  unb  bie 
man  bei  einer  großen  Slnjal^t  von  Slrten  fd^on  mit  freiem  2luge  als  fünfte  er= 
fennt,  meldte  in  it)rer  ©eftalt  fajl  ben  Änopflöd^em  gleid^en.  3)ie  von  biefen 
Suftlö^em  ausgel^enben  Slöfircn  finb  fein  verzweigt  unb  enben  bisweilen  mit 
tafd^enförmigen  Organen;  itire  3Banbungen  finb  fel^r  elajttfd^  unb  bejifeen  immer 
eine  faft  cplinbrif^e  ©eftalt,  aud^  menn  fie  nid^t  aufgeweitet  werben.  2)ie  2ln= 
jal)l  ber  2Crad^een  ift  erftaunlidf)  groß;  fo  fanb  2r|onnet  tei  ber  Staupe  beS 
©rlenfpinners  236  Sängsäfte  unb  1336  Dueräfte,  fo  baß  ber  Äörper  biefes  fo 
anfprud^lofen  SBefens  von  1572  Suftröl^ren  burd^jogen  ift,  weld^e  fid)  unter  bem 
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3]ttttoffop  jeigen,  niä^renb  fic^erttcE)  noc^  viele  anbete  ät)nli<!^e  ßanäle  aud^  bei 
ber  ftätiften  Sßerßröfeetunfl  unfidjtbar  bleiben. 

3)ie  ätt^munflSt^ätiflfeit  ber  ^nfetten  ift  nun  (eid)t  p  »etftelien.  ©er  hinter: 
leib,  roe((^er  ben  größten  S^tjeil  beS  S^roc^ecnfijftema  in  fid)  birgt,  beRfet  bie 
gfö^igfeit,  (i^  QuSjubeltnen  unb  fid)  jufainmenjuitel)en.  3if^t  e^^  lii^  jufammen, 
fo  roerben  bie  I^tadtieen  jufammengebriidt  unb  baburci^  bie  Suft  ^inauagetxieben; 
roenn  er  aber  feine  Dorige  öeftalt  roieber  annimmt,  ober  fid)  noi$  roeiter  auftbel)nt, 
fo  erroeitem  fic^  bie  ßanoCe,  unb  bo  nun  btc  Suft  in  i^nen  fit^  oerbünnt,  fo 
plt  fie  ber  fiu^ren  ßuft  nidjt  mef)r  bas  Oleidigemii^t,  bie  (eßtete  ftrömt  baljer 
butc^  bie  Suftliji^er  ein  unb  erfüllt  bie  Xrad)een.  Uebrigens  (önnen  bie  911^= 
mungöberoegungen  [lä)  befdjleunigen  unb  uerjögem  je  nac^  bem  Sebürfnife  befl 
S^^iereS;  geroö^nlic^  jciljlt  man  30  bis  50  ©inatlfmungen  in  ber  aJIinute.  Z^i 
3uftanbe  bet  3lu^e  fmb  bie  Suftlö^et  roeit  offen  unb  geftotten  ber  Suft  ben 


©in=  unb  austritt;  inbeffen  nermag  baä  3l"feft  biefe  Deffnungen  ju  fd)lie&en  unb 
ift  fomit  im  ©tanbe,  iebe  S^ferbinbung  jroifdjen  feinem  Slt^munfläapparat  unb 
bem  umgebenben  ^Kittel  in  unterbre(l)en. 

SBir  fe^en  fomit,  bafe  bie  3ltt)mun9«roerfjeufle  bet  Siff'len  fe^i^  bebeutenb 
entroidelt  finb,  unb  fommen  äu-bem  Si^luffe,  bog  biefe  ßebenättjätigfeit  bei  biefen 
Keinen  aSefen  mit  grofecr  ßnetgie  »ot  fic^  gc()en  mu^.  3n  ber  S^f)at  oerbraudjen 
fie  eine  ungeheure  SDfenße  Sauerftoff  im  SJetflleid)  mit  ber  geringen  mögboren 
©ubftanj  i^reß  Sötpers. 

(Seilen  mir  nun  ju  ben  ^fd)en  übet.  ©d)on  bei  ber  obctflcic^Uc^ften  33ej 
ttaii^tunfl  eines  ^ifc^eä  fallen  unfl  sniei  gtofee  Ceffnungen  l)inter  bem  Äopfc  ouf; 
es  finb  bieS  bie  ttiemenfpaUen.  31)r  innerer  9tonb  ift  beroeglid)  unb  l)cbt  unb 
fenft  jic^  roie  ein  S^^ürftügct,  roobei  er  baa  3ltl)men  »ermittelt.  Unter  biefet 
9Irt  oon  ©edel  liegen  bie  ftiemen,  bie  9tt^mungsotgane  biefer  aßoffetberoo^ner. 

35ie  fiiemen  befteljen  auä  langen  unb  platten  QtUm,  welche  ä^nlic^  roie  bie 
Sa^ne  eines  fiammeö  in  potaUelen  dMfjzn  (tef)en  unb  on  ben  tnod^igen  ftiemen= 
bögen  feftgeljeftet  finb.    Sie  roerben  ron  bem  Iuftt)altigen  SBoffet  «mfpült,  roeldje« 


bem  S^^iere  bie  jum  9lt^men  not^roenbige  iiuft  liefern  mufe.  3)üS  SJojfer  bringt 
butd)  ben  3Runb  ein,  gelangt  burd)  eine  9trt  oon  ©i^IingbeiDegung  jroifd^en  bie 
©palten  ber  fiiemenbögen,  erteilt  btc  Hiemen,  beten  grofee  Oberfläche  es  bene&I, 
unb  entroei^t  enblii^  butc^  bie  Sicmenfpalten.  aSölirenb  ber  innigen  Serü^rung 
beö  SBoffetä  unb  ber  ffiiemen  oerbinbet  fic^  bafi  Slut,  roeli^ea  biefe  Organe  butd&= 
ftrbmt  unb  i^nen  bie  betannt«  röf^lt(^e  Färbung  ertljeilt,  mit  bem  ©auerftoff  bot 
fiuft,  roeli^e  bas  Sßaffer  ftetö  in  fid^  enthält,  racnn  eä  bei  gen)Öl)nUc^et  2^emperatur 
mit  ber  3Itmofpt)äre  in  Serüljrung  ift.  ®urdi  biefe  Saucrjloffaufna^me  mirb  boä 
Blut  in  9Irterienblut  oerroanbelt.  ©o  erfennen  nrir  bernt,  bafe  bie  Jfifii^e,  alä  beten 
eigentliii^ea  ©lement  wir  baö  2Baffer  anäufelien  gen)ot)nt  fitb,  gerate  fo  loie  bie 
Sanbtf(iere  ber  Suft  untert^an  fttb,  unb  ju  ©runbe  ge^en  roütben,  roenn  biefe 
le^tere  nti^t  fortmä^renb  non  ber  ältmofp^äre  an  baä  ääaffer  abgegeben  würbe. 
a)affel6e  gilt  für  bie  ^Panjen ;  onc^  fie  at^men  gcrabe  f o  gut,  roie  bie  S^tjiere, 
inbeni  ber  ©aft,  roeli^er  geroiffermafeen  baä  ©lut  ber  Oeiooi^fe  ift,  uetmittelft  ber 


dl^DiBiiBlalpliaciil  tn  gifi^c,  br,  Mtntn,  d,  fitcj. 

2:^ätigteit  bet  Blätter  unb  ber  grünen  2^f)eile,  roeld)e  bie  ätefpirationöorgone  ner= 
treten,  mit  ber  Suft  in  innige  Berührung  tritt.    Unter  bet  ©nroittung  ber  S(mnen= 

ftra^len  nehmen  biefe  Organe  bte  Äo^tenfäute  aufl  bet  Suft  auf  unb  jerfe^en 
biefelbe ;  ben  Siol)tenftoff  netiDcnben  fie  jum  3tufbau  ber  ©eniebe,  ben  ©auerftoff 
geben  fie  an  bie  Suft  jurüd.  9IUein  baä  Sltljmen  ber  ^flanjen  ge|)t  nic&t  immer 
in  biefcr  Sßeife  oot  fii^.  ©ä^enb  bie  S^^iere  bei  9Iad)t  gerabe  fo  roie  bei  ^tage 
©ouetftoff  oetje^ten  unb  baftir  SBaffctbampf  irnb  Äo^lenfäure  auäliaud)en,  at^met 
bie  ^Ponje  auf  jroeierlei  3lrt.  Sei  Xage  neljmen  bie  Blätter  auö  ber  Suft  Äot)(en= 
fäure  auf,  jerfe^n  bieö  ®oä  unb  ^aui^en  Sauerftoff  ouä,  bei  3laä)t  bagegen 
ncltmen  [k  ©auerftoff  auf  unb  geben  fiotiEenfäure  ab,  b.  f).  fie  at^men  nac^  9ltt 
ber  X^icre.  ®o  nun  ber  Äot)lenfloff,  ben  bie  ^flanje  Käljrenb  beö  IToges  fifirt, 
bas  ^auptmaterial  ift,  aus  roeliiem  bie  ©emebe  gebitbet  unb  fämmllic^e  Organe 
aufgebout  merben,  fo  lebt  unb  roäd)ft  bie  ^flanje  oermöge  bcS  aitiimens. 

es  ift  rool^l  ju  beattjten,  bafe  nnr  bie  grünen  S^fjeile  ber  ^panje  in  ber  an= 
gegebenen  Slöeife  at^nien.    3)ie  übrigen,  nic^t  grüngefärbten  ^flaujcnt^eile,  niic 


We  reifen  Srüd^te,  bie  Samen(öntet,  bie  gelben  unb  rotlien  Slumenblätter  u.  f.  m. 
att)men  im  ßic^t  roie  im  3>untel  ftets  nQ(i&  Slrt  ber  armiere,  b.  i).  fie  tierjetjren 
©ouetftoff  unb  geben  So^lenfäure  ab.  Seaditet  man  nun,  bnß  bie  grünen  S^fieile 
uieit  ja^lreicljet  fmb,  aU  bie  anbera  gefärbten,  nnb  bafe  bie  SebenSttjatiflfeit  ber 
SßPonjcn  in  ben  langen  Sommertagen  if)ren  t(öd)|len  Örnb  erreicht,  im  SBinter 
boflcgen  faft  ganj  tu^t,  fo  Inmmt  man  ju  bem  ©i^lufe,  bafe  bie  ^flanjen  roeit 
ftäftiger  auf  bie  erfte  ^rt  atlimen  unb  bat)er  unnergleic^lii^  me^t  So(|(en^off 
fifiren,  aU  ©auerftoff  aufnehmen. 

3)ie  at^mungsotgane  ber  ©eroäc^fe,  bie  fogenannten  ©paltmünbungen,  be= 
fielen  au«  einer  großen  SÖlenge  deiner  SuftjeHen,  meiere  unter  ber  Oberhaut  ber 
ffllätter  liegen.  3Mefelben  finb  fo  Hein,  bafe  i^t  ©urd^meffcr  Itb^^ftenö  ben  30ten 
2^l|ei[  eines  Sllillimetetä  betragt,  niie  man  benn  beifpietsroeife  auf  jebem  Ouabratj 


miDimeter  eine«  Eic^enblatteö  250  fotc^er  ©paltraünbungen  iä^It.  3ebe  biefer 
(leinen  flammem  communieirt  mit  ber  äufeeren  £uft  uermöge  einer  kleinen  Deff: 
nung,  bie  burd)  jroei  feitli^e  itberragenbe  ^i]itn  niie  burc&  jroei  ßippen  fa^  ge= 
fc^toffen  roitb.  Son  ben  Keinen  ßufttamniern  aua  tritt  bie  Suft  bur^i  bie  3*11'- 
roänbe  l^inburi^  mit  bem  ©afte  in  Serü^rung,  roeli^er  fi^  in  ben  S^Hen  befinbet, 
unb  roeld^er  mä^renb  beä  Xageä  ceicEilic^  Sauerfioff  aud^aui^t  unb  bafUr  Stoi)Un= 
fäure  aufnimmt..  ®ie  beiben  an  bet  Deffnung  liegenben  S^l^",  melt^e  mir  oor= 
^in  mit  Sippen  oerglic^en,  finb  überbies-  ^ijgroftopifdi,  b.  f).  fie  gießen  5ßiaiferbampf 
aus  ber  £uft  an,  roobei  fie  fi^  ie  na^  bem  Sem^tigfeitäjuftanbe  biefer  leßteren 
jufammeniielien  ober  auäbe^nen,  fo  bafe  l)ictburd)  bie  Deffnung  ber  ©paltmünbung 
balb  ermeitert,  balb  »etengt,  unb  baa  einbringen  ber  ßuft  &ß[b  begunftigt,  halb 
erfc^roert  roirb. 

^iefea  2:age§at()men  ber  ^flanjen,  roetc^e«  beträd)tlic^e  3Rengen  von  ©auer: 
ftoff  in  bie  Suft  ftrömen  lä§t,  compenfirt  nun  glüdlidierroeife  bie  2Birtung  be« 
tfiicrif^en  ät^menä,  roeldies  bas  für  bas  Scben  ber  3)Ienfc£)en  nai^t^eilige  Äotilen-- 
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fäuregaä  crjeugt.  SJUtliin  reinigen  bie  ^ftanjen  bie  burdfi  ba§  2(tl^men  ber  SDtenfd^en 
unb  2^I|iere  üerborbene  ßuft. 

aSerfud^en  n)ir  nun  jum  ©(i^tufe,  bie  ©rö^e  bcr  arbeit  ju  beftimmen,  wel^e 
bie  ^flanjen  auf  ber  ganjen  ©rboberfläc^e  bei  il^rem  Sltl^nien  Derrid^ten.  ®ine 
^ectare  SBalb  nimmt  jä^rlid)  8000  ^funb  5^ol^lenftoff  auä  ber  Suft,  eine  ^ectare 
SBicfen  7000  5ßfunb,  wä^renb  eine  gleid^e  %lä^^  mit  Kartoffeln  beftanbenen  ßanbeö 
6000  «Pfunb  Äot)lenftoff  fijirt.  ©n  ^funb  Äo^lenftoff  liefert  beim  SJerbrennen 
4000  aSärmeeinljeiten,  b.  1^.  4000  mal  fo  t)iel  SBärme,  alö  erforberlid)  ift^  um 
bie  2!emperatur  t)on  einem  ©ramm  SBaffer  um  einen  @rab  beö  tiunbertttieitigen 
2^t)ermometerd  ju  erl)öl^en.  Stimmt  man  nun  an,  bafe  jebe  ^ectare  Sanb  burd^- 
fd^nittlid^  6000  ^funb  Äol^lenftoff  fiyirt,  fo  mürben  bie  auf  biefer  gläd^e  lebenben 
^ftanjen  burd^  i^r  3lt^men  baö  jur  ©ntmicEelung  con  24  3Killionen  SBärmeein- 
l^eiten  erforberlid^e  3)laterial  auffpeid^em.  gür  granfreid^,  metd[;eö  55^/3  9JtiIlioncn 
^ectaren  Dberftäd^e  ^at,  ftellt  fid^  baö  ©eroid^t  beö  burd^  bie  ^ftanjen  fipirten 
Äo^tenftoffeö  auf  332,000  SRittionen  $funb,  für  Europa  bei  1000  3Riaionen 
Seetaren  Dberfläd^e  auf  fed;ö  Millionen  $funb.  S)ie  ganje  ©rboberfläd^e  enblid^, 
fomeit  fie  ^flanjenmud^ö  trägt,  mifet  13,000  a)HIIionen  ^ectaren;  bie  auf  biefer 
gläd^e  lebenben  ^fCanjen  fif iren  mitl^in  jälirlid^  bie  ungel)eure  S^\)l  von  80  Millionen 
5ßfunb  reinen  Äol)lenftoffeö. 

ein  3Menfd^  oerbrennt  bei  bem  2ttl)men  ftünblii^  minbeftenä  neun  ©ramm 
Äol^lenftoff,  alfo  jäl^rlii^  etma  158  5ßfunb,  fo  ba&  ber  in  einem  3al)re  t)eratl|mete 
Äot)lenftoff  minbeftens  ebenfo  fc^mer  wiegt,  als  ber  aJlenfd^  felbft.  ©äd^ten  mir 
unö  allen  Äol^lenftoff,  meldten  bie  9Jlenfdf)en  unb  bie  STliiere  bei  SCage  unb  bei 
3?ad^t,  bie  ^flanjen  mälirenb  ber  9Jad^t  im  Saufe  eines  SKenfd^enalters  in  ÄoI|len= 
fäure  Dermanbeln,  auf  einen  Raufen  gebrad^t,  fo  müßten  mir  uns  ein  ungel^eures 
Äol)lengebirge  norfteHen.  S)en  Kol)lenftoff  ber  ^flanjen  Derje^ren  bie  3Renfd^en 
unb  bie  S^^iere  in  il^rer  Sta^rung;  fie  finb  lebenben  Defen  ju  tjergleid^en,  für 
meldte  bie  9?a]^rung  bas  Brennmaterial  Dorftellt,  mälirenb  .ber  aus  ber  Suft  ge= 
nommene  ©auerftoff  in  ilinen  bie  Sßerbrennung  ausfül^rt,  bie  mir  als  Slt^mungSproce^ 
beseidjnen.  Somit  emäl^rt  bie  ^flange  baS  X\)kx,  unb  bas  2^^ier  bie  ^flanje, 
unb  mir  feigen  fomit,  bafe  alle  lebenben  SBefen  burd^  bie  engften  SJanbe  ju  einer 
großen  ©emeinf (^aft  mit  einanber  »erfnüpf t  finb,  unb  ba&  bie  Suft  bief es  33anb  mebt. 

©0  erfennen  mir,  ba§  unfere  ganje  irbifd)e  ©fiftenj  auf  bie  Sltl^mung  bafirt 
ifi.  3)ie  Suft  liebt  ben  5Borl)ang,  menn  ber  erfte  2lct  unferes  SebensbramaS  be- 
ginnt,  fie  lä&t  il)n  fallen,  menn  mir  ben  lefeten  ©eufjer  ausl^aud^en.  S)as  neu- 
geborene Äinb  öffnet  feinen  Meinen  aJiunb,  um  bie  Suft  einjuatlimen,  bie  fortan 
fein  oberftes  Sebensbebürfnife  bleiben  mirb.  Qu  atl^men,  ift  bas  erfte  aSerlängen, 
bas  jmeite  gilt  erft  ber  9Zal)rung.  3lber  aud^  l^ier  ift  es  ber  Suftbrudf,  ber  bem 
Säugling  bie  erfte  9?a]^rung  t)erfd)afft,  menn  er  feine  Sippen  an  bie  a)lutterbrufl 
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legt  unb  fic^  unmttüirlid^  eine  3lrt  ßuftpumpe  bilbet,  lueld^e  ben  milbcn  Cluell 
fid^  ergießen  läfet,  bet  \\)n  3)lonate  lang  emäliren  foH.  Unb  alle  SRol^rungömittel, 
TOeld^e  TOtr  wä^renb  beö  ganjen  ätbtnd  in  uns  aufnel^men,  finb  burd^  (^emtfd^e 
^roceffe  auö  Suft  gewoben,  fo  bafe  wir,  wie  oben  gefagt  roorben,  in  ber  2^f|at 
nid)td  anbetet  finb,  atö  organifirte  Suft.  9)lögen  n)ir  ben  3tti)mungö'  ober  ben 
©mäl^rungäprocefe  betrad^ten,  ftet«  feigen  wir,  ba§  bic  3ltntofpl)äre  bie  oberfte 
iDerrfd^erin  über  ba§  ganje  ßeben  ift. 


5?aÄ  SUc^  bcT  Suft. 


^ec^fle«  (Sopifef. 


9.on  uttb   «Stimme. 


Unter  ben  jal^Ircidjcn  Strbciten,  toctd^c  bie  2lttno[pl^äre  üollfül^rt,  ifl  eine  bet 
tüid^tigften  unb  fegenöreic^ften  bie  S^^ätigfeit,  roeliä^e  fie  auöübt,  wenn  fie  bie  ©e- 
banfen  ber  3Jlenfd^en  von  aJlunb  ju  ajlunb  fortpftanjt.  S)ie  Suft  ift  bie  2^rägerin 
beö©d;all§,  ber  \i6)  ol^ne  fie  nid^t  verbreiten  fönnte.  Ratten  wir  einige  3<^l^re 
auf  bem  luftteeren  aJionbe  jugebrad^t  unb  gelangten  plöfitid^  von  bort  auf  bie  ©rbe 
jurücf,  fo  würbe  unö  in  überroättigenber  SBeife  flar  werben,  wtlä)e  ungel^eure  3lrbeit 
täglid^  iuxä)  bie  ©d^aÜTOellen  in  ber  Sltmofpl^äre  ©erriiä^tet  wirb.  3)enn  überall 
unb  ju  ieber  ^tit  wirb  bie  Suft  t)on  ben  rerfd^iebenflen  ^önen  burd^jogen.  SJer- 
laffen  wir  ben  Särm  ber  ©tabt  unb  weilen  am  einfamen  ©tranbe  beö  aJteereö, 
fo  l^ören  wir,  wie  in  ewiger,  eintöniger  SBieberl^olung  bie  SQBeHen  jum  Ufer  rau= 
fc^en,  wie  bie  Sranbung  an  ben  ©ranitflippen  bonnert  unb  in  unabläfflgem  3ln= 
prall  bie  SRiffe  jertrümmert.  3)em  feierlichen  33raufen  ber  2Bogen  antwortet  bas 
Saufen  ber  2Binbe,  bie  Don  ber  glül^enben  SCropenjone  ju  ben  @iöfelbern  bed 
^otö  unb  wieber  jurüd  ftümien.  Sergen  wir  uns  in  bie  S^iefe  be§  fd^weigenben 
ai?atbeß,  fo  erfennt  unfer  laufd^enbeö  Dl^r  fel^r  balb,  bafe  baö  ©d^weigen  nur 
2:äuf d^ung  ijl,  unb  oemimmt  in  wirrem  S)urd^einanber  2:aufenbe  oon  SRaturlauten : 
l;ier  lodfen  fid^  SSögel  mit  leifem  ©ejwitfd^er,  bort  plätfd^ert  ber  33ad^  tl^alabwärts ; 
balb  feuf jt  ber  3Binb  bur($  bie  gebeugten  SBipfel,  balb  fäUt  ein  welfeö  33latt 
rafi^elnb  jur  @rbe,  balb  fd^wirrt  fummenb  ein  3nfe!t  vorüber.  §aben  wir  ben 
ftitten  ^rieben  ber  länblid^en  gluren  genoffen,  fo  empfängt  und  bei  unferer  iRüdf^^ 
M)x.  ba§  balb  wüfte,  balb  l^eitere  ©etreibe  ber  ©trafen  mit  feinen  taufenbfältigen 
Stimmen,  unb  in  ber  traulichen  SBol^nung  ergöfet  und  bad  fröl^lid^e  Oeplauber, 
ober  bie  aJiufi!  trägt  unfern  ©eift  auf  il^ren  berüdfenben  3Bogen  bal^in. 

.  a)Kt  geredetem  ©rftauncn  bewunbem  wir  bie  Streue,  mit  weld&er  ber  ©piegel 
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bie  feinfteit  ©diattirungen  unb  bie  äatte|len  Sinien  unfeteö  ®e(t(J)teö  roiebcrgtebt  — 
unb  boct)  ift  bie  jßer6reitung  bes  aSottes  »ielleic^t  eine  nod)  ftounenöroerttiere  ©t- 
fi^eirtung.  2Bo^l  ijt  e«  ju  berounbetn,  wie  bie  3lebe  mit  voüev  Ätatlictt  ju  ben 
Dliren  Don  -Caufenben  Don  Sw^örern  bringt,  roetctie  mit  at^emlofet  Spannung 
an  ben  ßippcn  eineä  begeifterten  StebnetS  gongen,  unb  roir  fragen,  niie  ift  ea 
mögliifi,  bafe  bie  2ltonie  bec  Saft  bem  @ebanfen  einen  SEorpet  »erleiden,  roie  ift 
es  mögtidi,  bafe  fie  bie  Ciefüljte  unb  bie  üetbenfcEiaften,  bie  ben  SRebnet  bemegen, 
bis  ouf  bie  feinften  Si^attitungen  bem  ^i)&ttt  übermitteln? 


ieijufnsnnflni  (ine»  rioftlfi^en  BlEtaDpitlfnie. 

gtflgen  roir  nun  junäc^ft,  roas  ift  benn  eigentli^  ber  Se^aQ,  fo  lautet  bie 
antroorf;  nichts  roeitcr,  als  eine  in  bet  Suft  beroorgemfene  Seroegung,  bie  fii^ 
bur^.S^roingungen  roeHenförmig  fortpflanät.  äBenn  bas  D^t  fie  nemelimen  foH, 
fo  muffen  biefe  Sc^roingungen  rocber  ju  tangfam,  noc^  ju  fc^eU  oor  fiii^  getjen. 
3JoKfüt)rt  bie  beroegte  Suft  fec^jetjn  ©t^roingungen  in  ber  ©ecunbe,  fo  erfcEjallt 
ber  tieffteS^on,  ben  roir  noc^  roa^me^men  tonnen;  roäiijft  bie3»il)l  ber ©diroingungen 
in  ber  ©ecunbe  auf  40,000,  fo  erdingt  ber  ^Ü^fte  f^riße  Son,  ben  ber  ®e^örS= 
neru  uns  noi!^  jum  Serou^tfein  bringen  tonn. 

Um  uns  biefe  aSeroegung  ju  ueronfc^aulic^en,  benfen.roir  uns  bas  eine  ©übe 
C  eines  elaflifdien  ^RetaUftreifenS  DC  in  einen  ©c^raubftocE  A  eingetlemmt;  baS 
obere  ßnbe  D  roirb  feitroärts  bis  D'  gebogen  unb  barauf  ber  ©treifen  fn^  felbft 
ubertaffen.    SJermbge  bet  ©lafticitöt,  rocti^e  il^n  feine  urfprünglid&e  Sage  roiebet 


flnäurtc£)men  treibt,  fc^neßt  er  juriid;  attein  bic  erlangte  @ef(iiroinbiflteit  fü^rt 
\i)n  Üba  biefe  Sage  liinßuö  tnö  D",  Kub  er  t)oflfü£)rt  nun  eine  Steige  «on 
Sdjromflungen,  beren  Sßcite  immer  mcljr  adniinmt,  bis  ber  Streifen  nai$  fürjerer 
ober  läiiflerer  3eit  m  '^^¥  fünimt.  3)t  er  fang  genug,  fo  gelten  bie  Sc^roingungen 
fo  langfam  ror  fid),  bafe  baä  Sfuge  fie  becjueiii  nerfolgen  fann;  MerÜirjt  man  itin 
aber  me^r  unb  met)r,  fo  fc^roingt  er  immer  fdjnetter,  unb  eä  tritt  ein  3ei'Pi"ift 
ein,  TOO  mon  bie  einjclnen  S^niingungen  nid)t  me(ir  unterfi^eiben  fann.  ättein 
jc^t  tritt  geroiffcrmofecn  bas  D^r  an  bie  Stelle  bcö  atugefi,  iinb  Berniranit  einen 
beutlic^en  2lon,  beifen  Sttnngfarbe  oon  bcrSßatur  beä  fttjroingenben  Äörpetö  abfängt. 
*Gin  anbeteä  8eif})iel  uon  ber  (Srjeugung  bes  S'one  bieten  un«  bie  Se^roin= 
flungen  einet  Saiie,  weldie  ftroff  gefpannt  ift  unb  in  ber  ■üütte  angefdjlagen  mirb. 


3;aö  Sluge  erblidt  jte  jc^t  alö  eine  lange  ©pinbct.  änbcni  ufinilic^  bie  9Ie^£iaut 
jcben  empfangenen  Siidjteinbrud  eine  Sät  tting  beroafitt  unb  bie  S^roingungen 
fe^r  fd)netl  ftattfinben,  fiefft  baö  91u9e  bie  Saite  jn  gleicher  3fit  itt  alten  .i^ren 
Sagen,  »orauögefeßt,  baft  bie  Sauer  einer  Si^iuingung  fürjer  ift,  als  bie  S>auer 
bes'Sii^teinbrucEes,  roeldje  im  allgemeinen  ben  je^nten  S^fieil  einer  Secunbe  betrogt. 
Ser  S^on  ift  nlfo  nic^lö  2Inbeteä,  als  eine  Sßa^me^mung  unferes  ©efjörorgans, 
tjerDorgernfen  buri^  bie  ft^mingenbe  SJeroegung  eines  iibrperö.  Sltlein  eä  genügt 
noc^  nic^t,  ba§  ein  Äörper  fdiniingt,  unb  baft  ein  CI|r  ba  ijt,  um  ben  2^on  ju 
oemel)men,  es  muß  oiclmeljr  nott)  eine  Jterbinbung  äwifc^en  bem  Slörper  unb  bem 
Öel&örsorgon  ^ergefiellt  merben,  vodifs  bie  Sc^roingungen  beä  etfteren  an  bas 
leitete  übermittelt.  .^ieräU  ift  ein  fefter,  ftüffiger  ober  gaöförmigcr  itörpcr  erforber: 
lic^,  ber  nuQ  ciut'r  meljr  ober  minbcr  clnftifdien  Subflanj  bcftelit.    Sie^e  man  einen 
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Äörper  in  einem  atfotut  leeren  3!flunie  ober  in  einem  tibilig  uncfaftifc^en 
9)littel  fiiiiDingen,  fo  loürbe  bos  Cf)r  feinen  3^on  uernclimen,  ober  uictmeljr  eä 
eytftitte  ijar  fein  3:'on  in  ber  eijicnttidien  Sebeutung  beä  2öorteö.  SEir  gelangen 
qIjo  ju  folgenber  3)efinitton :  ®er  Son  ift  ein  ©inneäeinbrutf,  lietDotgerufen  buri$ 
bie  ©^roingunßen  eines  Sörpets,  roelcite  fii$  butc^  irgenb  ein  elaftifc^es  3)!ittel  biä 
ju  unferem  Dl)re  fortpflanjen. 

gtogen  roit  jefef,  mit  roeld&ec  Wefc^rolnbiflfeit  bicfc  Bewegung  fi^  cerbreitet. 


ajie  erften  genaueren  Unterfuijungen  übet  bie  ©ef^roinbigfcit  beä  ©c^otlä  routben 
im  Raffte  1738  ton  einer  6ommi(fton  ber  parifer  9tfabemie  ouägefü^tt,  rocld^er 
Socoitte  unb  eaffmi  angeliörten.  Sluf  bem  SDiontinarfre  unb  ju  SJiont  Git^nj  nmren 
Sanonen  nufgefteHt,  ous  benen  non  einem  ticftintmten  Stugenbtide  on  in  gleid)en 
Biüifc^enTÖumen  Si^üffe  abgefeuert  ronrben;  bie  ^eobadjter  ma§en  bte  3eit-  roetrfie 
jroifciten  bem  9tufblijen  beä  ^uloerä  unb  bem  Gintreffen  beä  Schatte«  »erftridj. 
aiufl  biefer  3«it  inb  ouä  ber  bekannten  Gntfetnung  bec  teiben  aSeobaditungäorte 
erhielt  man  337  3)Ieter  als  Gefdjroinbigfeit  beö  Sd^atiä  für  eine  ©ecunbe.  !Cicä 
efperiment  luurbe  im  '^a^tt  1S22  non  ben  ÜDIitgliebem  bee  Sängenbureau  niiebec; 
l^ott.    5Die  SSeobad^ter  waren  biefes  3JIal  Slrago,  ©ap  Sujfac,  ^umbolbt,  ^ßrontj. 
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93out)arb  unb  äRat^ieu.  "jJlan  iDäf|(te  als  93eobad^tun()$orte  ^lont  (S^erp  unb 
SJittcittif  unb  fanb,  bafi  bcr  Sd^att  bei  einer  2:empetatur  t)on  jroölf  Stab  in  einer 
©ecunbe  340  SKeter  gnrüdtlegt.  Se^lid^e  Gfperimente  fmb  in  großer  Slnja^l  in 
ben  oerfd^iebenften  Sanbem  angeftellt  roorben.  Sieuerbingö  i)at  \iä)  Mcgnault  mit 
biefem  Wegenftanbe  befii^äftigt,  wobei  er  alle  bie  ^iUfömittel,  roetd^e  bie  mobeme 
?P^9fif  in  fo  reid^em  aWafee  bietet,  benu^te,  wie  er  namcntüd^  bie  9)ioniente  beö 
3lbfeuernß  unb  bad  ©intreffen  beö  ©d^attö  burd^  telegrap^ifd^e  ©ignale  regiflrircn 
lie^.  2)iefe  neueften  Unterfudiungen  .l^aben  ergeben,  bafe  bie  ©efd^winbigfeit  bes 
Sd^attd  fid^  mit  ber  2)id^tigfeit  unb  ber  (Stafticität  ber  Suft  änbert,  unb  ba  biefe 
beiben  »on  ber  Xemperatur  abhängig  finb,  aud^  burd^  ben  SSärmegrab  ber  £uft 
beeinflußt  mirb.  SHuö  ben  genaueren  3Meffungen  folgt,  baß  bie  öefdjminbigfeit  beö 
ed^atts  bei  12«  B.  unter  SRutt  bis  auf  322  a«eter  finft,  mä^renb  pe  bei  3lu\l 
©rab  332  SKeter  beträgt,  unb  bn  12  örab  auf  339,  bei  32  örab  auf  354  aWcter 
fteigt. 

2)er  ©(^atl  verbreitet  fid^  burd^  bie  Suft  vermöge  einer  SBellenbemegung, 
meldte  man  einigermaßen  mit  ben  freisförmigen  aBetten  oergleid^en  fann,  bie  ein 
in  baö  Sßaffer  geworfener  Stein  auf  ber  Dberflädfie  eines  2^eid^es  erjeugt.  2lttein 
beibe  Grfd^einungen  finb  trofe  ifirer  9le^nlid^feit  bod^  fetir  oon  einanber  rerfd^ieben. 
Sei  ben  aSaffermetten  lieben  unb  fenfen  \x6)  bie  einzelnen  3Baffert^eitc^en  abmed^fetnb, 
ol^ne  baß  fie  eine  SBeränberung  if)rer  2)id^tigfeit  erleiben,  mäl^renb  bei  ben  Sd^att== 
metten  atte  Xfieile  ber  erfd^ütterten  Suft  fid^  abmed^felnb  üerbid^tcn  unb  oerbünnen. 
3in  einem  mid^tigen  fünfte  ftimmen  aber  beibe  ©rfd^einungen  überein :  bie  einjctnen 
STl^eUd^en  rüdfen  bei  ber  2ßettenbemegung  nid^t  t)on  ber  ©tette.  33ead^tet  man 
einen  fleinen  auf  bem  SBaffer  fd^mimmenben  Äörper,  fo  fieljt  man,  mie  er 
fid^  unter  Ginfluß  ber  SBettenbemegung  jmar  tiebt  unb  fen!t,  aber  immer  an 
bemfelben  fünfte  ber  Cberfläd^e  bleibt ;  ebenf o  merben  bie  einjelnen  Suftttieild^en 
Don  ber  SBettenbemegung  nid^t  fortgeriffen,  fonbern  üottfiil^ren  il^re  ©d^mingungen, 
meldte  in  23erbid^tungen  unb  SSerbünnungen  beftelien,  an  berfelben  ©tette.  SBir 
fönnen  jmar  biefe  Semegung  nic^t  mirflid;  feigen,  menn  aber  unfer  5ßorfteffungs= 
vermögen  genügenb  geübt  ift,  fo  vermag  unfer  geiftiges  Sluge  fld^  red^t  gut  eine 
rid^tige  2lnfd^auung  von  einer  Sc^attmette  ju^bitben.  9Bir  feigen  im  ©eifte,  mie 
bie  Suftttieild^en  fid^  jufammenjielien  unb  alsbalb  nad^  bicfer  93erbid^tung  fid^  aus= 
bel^nen,  fo  baß  eine  Suftoerbünnung  eintritt,  unb  ftetten  uns  fomit  bie  ©d^attmette 
als  aus  jmei  $aupttl)eilen  beftel^enb  vor:  in  bem  einen  ift  bie  Suft  vcrbid^tet, 
in  bem  anbern  verbünnt. 

SBenn  nun  aber  bie  Suft  jur  ?^ortpflanjung  bes  ©d^atts  notl^menbig  ift,  mas 
mirb  bann  eintreten,  tvenn  ein  tönenber  Jlörper,  j.  33.  bas  ©d^lagivert  einer  Utir, 
fid^  in  einem  luftleeren  Flaume  befinbet?  ®s  wirb  eben  fein  2^on  aus  biefem 
SHaume  l^ervorbringen,  viclmel^r  mirb  bcr  Jammer  ol^ne  jebes  ©eraufd^  gegen  bie 
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©loife  fc^tngen.  ^atoUbte  fteDte  bie§  intereRnnte  ©yperiment  im  ^ai)n  1705 
in  einer  ©i^ung  ber  9toi)at  ©ocietij  in  Sonbon  an.  ©t  fteHtc  unter  bie  ®ltnle 
einer  ßuffpumpe  ein  ©dilagwert,  bepen  Jammer  aaä)  nai$  bem  StiiSpumpen  ber 
ßuft  ju  f^lagcn  fottfuf)t.  ©o  lange  bie  ®Io(fe  mit  ßuft  gefflttt  mar,  ^Örte  man  beut^ 
liä)  jeben  ©t^tag,  nat^  bem  auspumpen  aber  tonnte  man  ben  2^on  nur  ganj  \ä)V3a^ 
»erne^men.  3Bßre  e8  mögli^  geroefen,  bie  Suft  »ollftänbig  auä  ber  ®loäe  jn 
entfernen  unb  bie  j^ortleitung  be«  ©diaKä  burc^  bie  fefte  Unterlage  p  cer^inbem, 
fo  roittbe  auii^  biefer  (eftte  S^on  oerftummt  fein.    üDie  Sigur  jeigt  einen  äpparot. 


ei^lagMil  Im  iiiftlecnn  Stuam. 

mit  roeldiem  man  ^aroläbeeä  ®iperiment  in  roMommnerer  SJBeife  anftellen  lann. 
Unter  ber  SuftpumpengEotte  B  beftnbet  fi^  ein  Ul)rn)erf  A  mit  ©djtagworri^tung, 
beten  Rammet  c  burc^  eine  ©perrnortii^tung  feflge^alten  roirb.  9Jai^bem  man  bie 
ßuft  fo  weit  nne  möglich  ausgepumpt  ^ot,  löft  man  niittelft  eines  ©tifte«  g, 
TOcIc^  burc^  eine  ©topfbui^fe  in  bie  ©locte  t)ineingeftt^rt  ifi,  o!ine  ber  Snft  ben 
3utritt  jU  gelitten,  ben  IDruder  d,  roobur^  ber  Jammer  b  frei  nrirb.  Sie 
©locfe  ft  roirb  nun  Bon  bem  ^ommer  getroffen,  ol^ne  bofe  man  einen  3:on  ^ört. 
Säfet  man  nun  bie  Suft  tangfam  roieber  in  bie  (Slodc  einftrömen,  fo  uernimmt 
man  alftbalb  einen  leifen  3;on,  ber  immer  me^r  anfdiroittt  in  bem  Orabe,  al8 
bie  SDid&tigfeit  ber  Suft  iunimmt.  3la^  ©auffureä  Beobachtungen  fc^attt  auf  bem 
©ipfel  bea  3Jtont  Sinuc  ein  ^iftotenf^ufe  ni^t  iouter  ote  baä  ©craufd^,  roelc^eS 
ein  geroß^nlic^  Sc^roärmer  in  ber  ebene  ^emorbringt.  ©a  im  luftleeren  9iaume 
tein  %sm  entftelit,  fo  (Önnten  au^r'^alb  unferer  Sltmofp^äre  in  bem  ©ebiete 
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wnfercö  ^ßfanctetifpfteniö  bic  furd^tbarjlen  ftatajlropl^cn  jlattfittbctt,  ol^ne  fid^  burcä^ 
ein  no(^  f o  leifcd  (Seräufd^  auf  ber  Grbe  tool^mel^mbar  ju  tnad^crt. 

aStr  ^abctt  und  bic  Seroegung  bct  fd^mngettben  Suft  als  eine  fugelfönnigc 
SBctte  t)or}ttfteHcn,  xotl(S)t  fid^  naä)  aßen  ^lid^tungen  l^tn  mit  glcid^cr  ©efd^toinbig* 
feit  Detbreitet,  unb  bercn  Sctoegung  mit  matä^fenbcr  ©ntfcrnung  immer  geringer 
mirb.  Sei  metd^er  CJrenje  erlifd^t  nun  ber  2^on?  5Diefe  ®renje  ifl  ni^t  biefelbe 
für  alle  ^erfonen,  ba  bad  Jßal^mel^mungöDermögen  bei  ben  einjelnen  Snbiüibuen 
je  na(3^  ibrer  Drganifation  unb  i^rer  Uebung  fe^r  üerfd^ieben  audgebilbet  ift.  Sluf 
atte  gätte  muffen  mir  annebmen,  bafe  bie  SuftmeHe  fid^  immer  meiter  fortpffanjt, 
and)  menn  bas  geübtefte  ü^x  feinen  Ginbrucf  me^r  t)on  i^r  empfängt.  3n  üolf= 
reid^en  ©täbten  bringt  baö  unaufbörlid^e  Oieräufd^,  meld^eö  fo  üicle  ^erfonen 
t)erurfa(]^en,  einen  (ä^aracteriftifd^en  Unterfd^ieb  jmifd^en  3la^t  unb  2^ag  ^txvox. 
Sei  2^age  burd^freujen  fid^  biefe  einjelnen  Saute,  tjermengen  fid^  ju  einem  mirren 
2>urdf)einanber  unb  übertäuben  jebcö  einjelne  öeräufd^ ;  mäbrenb  ber  5kd^t  bagegen 
fd^mäd^t  nidf)tö  bie  Suteuptät  beö  Sd^aUeö,  unb  baö  Obr  vernimmt  in  tjoller 
CDeuttid^feit  baö  Stollen  beö  ©onnerö,  baö  beulen  beö  SBinbeö  ober  ben  fd^rillen 
Schrei  beö  Staubnogelö.  3llö  J^lammarion  im  Suftballon  mitten  in  ber  SRad^t  über 
bie  Gbenc  ber  Gtiarente  batjinftog,  \)'6xtc  er  baö  ^lätfd)ern  eincö  33a(^eö  fo  laut 
mie  baö  Pjeräufd)  eineö  SBafferfaUeö,  unb  baö  Ouafen  ber  gröfd^e  mar  trofe  ber 
iQöbe  üon  3000  gufe  beutUd^  pernebmbar.  3n  ber  ^'6l)t  t)on  10,000  f^ujj  vtx- 
ftummt  jebeö  ©eräufd;,  unb  ber  Suftfd^iffer,  ber  eine  fold^e  ^&be  erreid^t  b^t, 
gleitet  in  tiefem,  feicrlid^em  Sd^meigen  burd^  bie  eifige  ©inöbe  ber  2ltmofl)päre 
babin,  obne  ba^  irgenb  ein  irbifd^er  Saut  an  fein  Dbr  bringt. 

„3)ie  Öefd^minbigfeit  ber  Sd^aHmetten,  fagt  J^^nbatt,  ift  t)orjugöroeife  von 
jmei  Sebingungen  abbängig,  nämlid^  t)on  ber  Gtafticität  unb  ber  3)id^tigfeit  beö 
aJtittelö,  in  meld^cm  fie  fid^  Derbreiten."  35ie  Gtafticität  ber  Suft  rid^tet  fid^  nad^ 
bem  2)rudf,  ben  fie  ju  ertragen  b^t  unb  metd^em  fie  baö  ©leid^gcmid^t  bält.  3tm 
aWeereöufer  entfpridbt  biefer  2)rudt,  mie  mir  gefeben  b^^ben,  einem  33arometer= 
ftanbe  t)on  760  ^Uttimeter;  auf  bem  SWont  33lanc  bagegen  fteigt  baö  Sarometer 
nur  wenig  über  bie  §älfte  ber  angegebenen  ©öbe,  unb  bie  Glaflicität  ber  Suft 
ift  baber  in  biefer  bebeutenben  ^öbe  nur  etwa  b^lb  fo  grofe,  alö  an  ber  Äüftc. 

„könnten  mir,  fäbrt  ^pnball  fort,  bie  Glafticität  ber  Suft  oerftärfen,  obne 
gleid^jeitig  ibre  35id^tigfeit  }U  t)er großem,  fo  üermöd^ten  mir  bie  (Sefd^inbigfeit 
beö  6d^attö  jU  erböben.  SBir  mürben  fie  ebenfatlö  erböben,  menn  mir  bie 
3)id^tigfeit  üerminbern  fbnntcn,  obne  babei  bie  Gtafticität  ju  t)eränbem.  Grbifeen 
mir  baber  bie  Suft  in  einem  gefd^toffcnen  öefäfte,  in  meld^em  fie  fid)  nid^t  auö^ 
bebnen  fann,  fo  mirb  bie  Glafticität  burd^  bie  SBärme  nergröfeert  merben,  mäbrenb 
bie  ^id^tigfeit  unüeränbert  bleibt.  35urd^  fo  ermärmte  Suft  pflanjt  fid^  ber  Sd^all 
fd^neller  fort,  alö  burd^  falte  Suft.    Äann  fid^  bie  Suft  frei  auöbebnen,  fo  mirb 
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ityce  SHc&tigfeit  burc^  Gtroärnien  werminbett,  roä^tenb  i^re  Glafticitüt  bieft 
unb  buri$  fold^e  Suft  mufi  ber  Sd^oH  f^neUer,  ats  burc^  falte  Suft  ge!) 
ift  ber  (Jatt  bei  «nfeter  ätmofpl)äre,  roern  f\t  burc^  bie  ©onne  enoä 
©ie  beljnt  fti^  aus  unb  loirb  (etd^ter,  loä^tenb  iljr  3)tuct,  ober  roa«  b 
it)te  eiafiicität  biefctbe  bleibt"  Gs  mufe  bn^er  bie  ©ef^nnnbigfeit  bi 
mit  ber  S^empetatur  roe^id-a;  bei  9tuK  ©tob  beträgt  fte  332  3)lel( 
©ccunbe,  ift  bei  niebrifletet  S^emperotur  (lerinset,  bei  ^öl^crer  gröfeer, 
änbert  fid^  burdjfc^nittlit^  um  75  ßentimetet  für  einen  S^emperatuiunter 
einem  61rab  SHöaumur. 

Sei  berfefben  Clafticität  ift  bie  S^iii^tißleit  befi  SJafferftoffciafeS  b 
geringer,  als  bie  ber  Suft,  unb  in  fjotge  fjieroon  ift  bie  öefd^roini 
©^Hs  gröfeer  in  aCafferftoff,  als  in  finft.  3)er  umflcle^rte  %aü  tril 
ito^tenfänre  ein,  xoel^e  bic^ter  als  bie  Suft  ift  bei  gleicher  Glafticitä 
ift  Ijiet  bie  ©t^angef(iö™inbigfeit  gerinfler. 

I'ofe  ouc^  in  fe^t  ocrbünnter  Suft  ein  intenfioer  Sdjali  fic^  noä)  fc 
fonn,  beioeifen  bie  ©yplofionen,  weli^c  man  l)ött,  roenn  3)ieteorfteine  i 
beutenber  ^btie  jerfpringen;  freili^  mufi  hierbei  bie  erfte  (SrfäjSttetunc 
gemein  fieftige  fein. 

3)ie  bei  ber  3!ctbreitunfl  beö  Sc^oKa  ftattfinbenbc  Seroegung  iwirb 
anbere,  f^roäc^et,  menn  fie  con  einem  bunneren  in  ein  bidjtcrcä  SlUttet 
bies  jeigt  fi*  beutlidi  bei  ber  aßirtung,  metclie  bas  9Bafferftoffgaä  auf  bie ! 
Stimme  ausübt.  3)te  2'Öne  ber  Stimme  roerben  babur^  erjeugt,  baf 
aus  ben  Sungen  in  ben  Sie^tfopf  ftrötnt  unb  bei  iljrcm  ^^uri^gang  1 
Organ  non  ben  Stimmbnnbern  in  Si^üingungen  uerfc^t  mirb.  güHt 
bie  Sungen  mit  äl'afferftoffgaö  unb  ocrfud^t  jh  fprci^en,  fo  übertragen  b 
bänber  i^re  Sc^roingungen  auf  bas  (^ä,  metdties  biefelben  bev  öu6 
mitt^cilt;  biefer  Uebergang  aus  einem  bunneren  in  ein  roeit  bidtterefl  5 
eine  beträditlii^e  £ct)H)ai^ung  bes  itonfi  jur  ^olge.  S^imball  Ijiit  bi 
mUrbige  Xftatfot^e  in  ber  3ioi)at  Socieli)  burdj  bas  Gyperiment  nacögen) 
füllte  burc6  tröftigeS  Cinattmien  feine  Sungen  mit  aßaffcrftoffgaä  unb  fp 
feine  für  gen)B^nlii^  laute  unb  ffaugDolle  Stimme  ^atte  je^t  einen  in 
rangen  3^on  unb  bie  aSorte  tiintcn  bumpf,  als  wenn  fie  aus  eini 
l^eroorfc^aDten. 

3nbem  bie  Sc^allmelfe  ftc^  oou  bem  Crf(;^ütterungspun(te  nacl)  a 
tungen  l)in  fortpffangt,  ucrbrcitet  p^  bie  fd)n)ingenbe  äSeroegung  ber  Suft  i 
gröfeere  Cberfläctjen,  fo  bafe  bie  ^nteufität  ber  aScmegung  notljnienbig  im 
abnefimeu  mufi.  S>erttcn  mir  uno  um  ben  Grft&ütterungöpunft  eine  i 
flä^e  mit  einem  ^albmeffer  uon  einem  ^Kcter  bcfdjrie&en,  fo  Ijat  eine  i 
mit  einem  Slabiuö  oon  jroei  Slleter  befdirieben  ift,  eine  vier  mal  fo  gr 
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flä(^e ;  betragt  ber  Stabiuö  brct  SKeter,  f o  ijl  bic  Dbcrjläd^c  neun  mal  —  beträgt 
er  rier  3Reter,  fo  ift  fie  fed^jelin  mat  fo  gro^;  furj  bie  Dberflä(ä^en  ber  Äugeln 
n)a(^fen  im  Sßer^dltnife  ber  Duabrate  ber  9iabien.  S)te  Sntenfität  be«  ©d^aHö 
üenninbert  fi(3^  bal^cr  in  bemfelben  9Kafee,  unb  mir  fpre(3^en  bieä  ©efefe  in  ben 
aSorten  auö:  bie  ©tärfc  beö  Schalls  nimmt  in  bemfelben  SJerpltni^  ab,  mie 
baö  Duabrat  ber  Gntfemung  junimmt.  ®iefe  ©d^mäc^^ung  be§  ©d^aHs  mürbe 
ni(i^t  ftattfinben,  menn  bie  SBeHe  fid^  unter  Scbingungen  fortpflanäte,  meldte  feine 
feitlicä^e  SSerbreitung  beö  Sd^attä  geftatten.  ©enben  mir  ben  ©d^att  burd^  ein 
Slol^r,  beffen  innere  %l&i)t  frei  t)on  jebcr  Unebenl^eit  ift,  fo  erfütten  mir  biefe 
Sebingung,  unb  bie  fomit  auf  eine  Slid&tung  bef(^ränfte  SBeDenbemegung  pflanjt 
fi(^  auf  groJ3e  (Entfernungen  l^in  fort,  o!)ne  merllid^  an  Sntenfltät  ju  verlieren. 
9ltö  33iot  bie  Seitung  beö  ©d^allö  in  ben  leeren  9löl|ren  ber  parifer  SBafferleitung 
unterfud^te,  fonnte  er  fid^  in  einer  ®ntfernung  non  3000  gu§  ganj  gut  t)erflänb= 
lid^  ma(^en,  aud^  menn  er  nid^t  laut  fprad^.  ©elbft  ein  leifeö  ^lüftern  mürbe 
in  biefer  großen  ©ntfemung  nod^  gel^ört,  unb  ein  5ßiftolenfd^u^,  ber  t)or  ber  einen 
Deffnung  abgefeuert  mürbe,  töfd)te  am  anbern  Gnbe  eine  Äerje  aus. 

2;rifft  bie  ©d^aHmeUe  auf  einen  Äörper,  ber  il^rer  SBerbreitung  l^inbemb  in 
ben  aSeg  tritt,  fo  erleibet  fie  eine  äl)nlid)e  ©inmirfung,  mie  bie  ßid^tmeHe,  bie 
auf  eine  polirte  %i&S)t  trifft,  b.  l|.  fie  mirb  juriicfgemorfen  unb  e§  entfielet  bic 
intereffante  (Srfd^einung  beö  .@d^o.  ©ott  baffelbe  beuttid^  ma]^rjunel)men  fein,  fo 
mufe  ber  SBeobad^ter  minbeftenö  1 7  SUleter  t)on  ber  jurüdfmerfenben  gläd^e  entfernt 
fein.  S3ei  größerer  3lnnätierung  entfielt  ftatt  beö  ©d^oö  nur  ein  t)ermorrenes 
Satten,  mie  eö  fi($  in  mgnd^en  großen  ©ölen  pren  läfet  unb  bie  33erflänblid^= 
feit  eineö  9tebnerö  in  l^ol^em  ©rabe  beeinträd^tigt.  ®a  mir  in  ber  ©ecunbe  etma 
t)ier  ©ilben  auöfpre^en  fönnen,  fo  mirb  baö  6d^o  beutlid^  üier  ©ilben  mieber= 
Idolen,  menn  bie  jurücEmerfenbe  gläd^e  fo  meit  entfernt  ift,  ba^  mir  bereits  bie 
vierte  ©ilbe  gefprod^en  liaben,  menn  ber  3Bieber]^an  ber  erften  jurüdEfommt.  S3e= 
a^ten  mir  nun,  ba§  atte  2^öne,  bie  l^ol^en  mie  bie  tiefen,  fid^  mit  berfelben  ©e- 
fd^minbigfeit  üon  340  $IKetem  in  ber  ©ecunbe  fortpflanjen,  fo  feigen  mir,  ba§ 
bas  6d^o  in  einer  l^alb  fo  großen  Entfernung  nier  fdjneff  gefpro(^ene  ©ilben  mieber= 
Idolen  mufe.  3n  größerer  Gntfernung  fann  eä  melir  ©ilben,  ja  ganje  ©ä^e  beutlid^ 
jurüdEfd^idEen.  ©o  mieberl^olt  j.  33.  baö  ®d^o  im  ^arf  t)on  3Boobftod  19  ©ilben. 
2ln  mand^en  Crten  l|ört  man  ba§  Gd^o  benfelben  Saut  mel^rere  3Jiale  miebcrgeben, 
mie  fd^on  ^liniuö  von  einer  ©äulenl^atte  in  Dlpmpia  berid^tet,  bie  benfelben  2^on 
20  mal  mieberliolte.  Gin  fold^eö  rielfad^eö  @d^o  mirb  burd^  mel^rere  ^lä(^en  ge- 
bilbet,  meldte  ben  ©d^att  l|in  unb  I)er  merfen,  äl)nlid^  mie  jmei  einanber  gegenüber 
ftel^enbe  ©piegel  einen  Sid)tftral)l. 

*S)ie  ©d^mingungSjal^len  ber  mal)mel)mbaren  2^öne  liegen  jmifd^en  16  unb 
40,000  für '  bie  ©ecunbe,  meldje  ©renjen  fid^  für  fel^r  feine  Dfiren  mol)l  nad^ 
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beibcn  Seiten  i)\n  nod^  ein  wenig  erweitern.  S)ie  ©(]^n)ingungen  beö  9letf)er§, 
weld^e  Sffiärnte  unb  Sid^t  l^en)orrnfen,  gelten  nnenbli(^  vid  fd)netter  vor  fid^.  3)ie 
nnfidjtbaren  2Bärnteftral)Ien  beginnen  bei  65  Millionen  ©(^wingungen,  bie  fid^t^ 
baren  farbigen  Stral)len  üottfül^rcn  400  bid  700  SiHionen,  bie  unfi(^tbaren 
^emifd^en  Stral^len  enblid^  1000  Sittionen  in  ber  ©ecnnbe.  SBaö  wirb  nnn  anö 
ben  ®d)n)ingungen,  n)el(i^e  jwifd^en  40,000  unb  400  Sittionen  liegen,  welche  mit 
anbern  SBorten  ju  fd^nett  t)or  fid^  gelten,  nnt  nod^  einen  S^on  ju  erzeugen,  nnb 
}U  langfam,  um  alö  Sid^t  roatjmel^mbar  ju  werben?  Ginjelne  berfelben  !onimen 
unö  jwar  burd^  unfer  @efül)l  alö  SBarmeftral^lcn  jum  Sewufetfein,  attein  für  bie 
bei  weitem  größere  SaS)l  feilten  uns  bie  JlerDen,  um  fie  ju  empfinben.  ßä  folgt 
l^ierauö,  ba^  wir  bie  9?atur  nurnn  befd^ränftem  9Jla§e  erfennen,  unb  bafe  mete 
Bewegungen  um  und  l)er  üorgel^en  fönnen,  oI)ne  ba§  wir  fie  watimel^men. 

3)ie  S^öne,  weld^e  ber  menfd^tid^en  Stimme  angel)ören,  reid^en  vom  F  mit 
87  ©d^wingungen  biö  jum  C  mit  4200  ©(^wingungen. 

Sei  jebem  2'on  finb  t)ier  ^aupteigenfi^aften  ju  berüdftd^tigen :  bie  ®auer, 
bie  ^öl)e,  bie  ©tärfe  unb  bie  Klangfarbe.  3)ie  brei  erften  erflären  fid^  fd^on 
burd^  bie  Sejeic^nung ;  unter  Klangfarbe  tjerftel^t  man  ben  eigentl^ümtid^en  Klang, 
ber  jebem  Snftrument  befonberö  ju!ommt,  unb  ber  unö  leidet  bie  S^öne  einer 
SSioline  tjon  benen  einer  glöte  ober  einer  Klarinette  unterfd^eiben  unb  und  bie 
^erfonen  beim  ©pred^en  ober  ©ingen  an  il^rer  ©timme  erfennen  lä^t.  3)ie 
Klangfarbe  ift  für  bie  ^l)t)fifer  unb  ^i^pfiologen  lange  ein  SRätl^fel  gewefen.  @rft 
oor  wenigen  Salären  liaben  bie  Unterfud^ungen  üon  ^elml^olj  gejeigt,  bafe  fie  t)on 
ber  3ln5at|l  unb  ©tärfe  ber  Dbertöne  abliängt,  weld^e  jugleid^  mit  bem  ange= 
gebenen  2^on  erflingen. 

2)ie  an  ber  ®rboberpä(^e  erjeugten  2^öne  tjerbreiten  ftd^  von  unten  na^  oben 
weit  leidster  alö  in  jeber  anberen  5Rid^tung,  unb  pflanjen  fid^  biö  ju  bebeutenben 
^öl^en  ber  9Umofpl)äre  fort,  ©o  t)emat)m  ^lammarion,  als  er  im  Suftbatton 
etwa  1200  gufe  l)od^  über  $ariö  fc^webte,  ein  ungefieureö  unb  unbefd^reibli(^ 
wirres  ©etöfe.  ©r  war  t)on  bem  oerfiältni^mä^ig  rutiigen  ©arten  ber  ©tem- 
warte  aufgeftiegen  unb  war  nid^t  wenig  üerwunbert,  als  er  in  bies  ßl^aos  t)on 
Tonm  unb  taufenbfältigen  Klängen  geriet!^.  SDie  folgenben  Seifpiele  mögen 
biefe  Verbreitung  bes  ©d^atts  nadt)  Oben  erläutern. 

2)er  ?ßfiff  einer  £ocomotit)e  ift  nod^  bei  einer  §öl}e  t)on  9000  gufe,  bas 
Oeraffel  eines  föifenbal^njugeS  bei  7500,  bas  Setten  eines  ^unbeS  bei  5400  guf^ 
l^örbar.  ©benfo  ^od^  bringt  ber  Knatt  eines  glintenfc^uffes ;  ber  Särm  über  einer 
t)ottreid)en  ©tabt  läfet  fid^  bisweilen  bei  5000  gufe  vexm^mm,  unb  bis  ju  ber= 
felben  ißö^e  bringt  bas  Krallen  bes  ^al^ns  unb  bas  Sauten  einer  Olode.  Sei 
4200  gu&  fiört  man  beutlid^  ben  ^Trommelwirbel  unb  atte  SCöne  eines  Drdiefterö, 
bei  3600  gug  bas  Staffeln  ber  SBagen  auf  bem  ^flafter.    5Der  Sluf  einer  menfd^= 
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lidjen  Stimme  brinof  bia  3000  JJfuß,  bnfl  Duncfen  ber  Sröfd)e  lüfet  fic^  bis  2S0O 
unh  bttä  3iipe"  t)cr  PJriKe  bis  2400  ^ufe  »cmeljmen.  3)cr  ©c^tt  »erbreitet  Tt«^ 
nid)t  mit  glciÄ)er  ßei^tiflteit  bou  oben  iio^  unten;  raä^renb  mir  im  Suftbaüon 
beutli^  bie  2öorte  rerfteljen,  bic  un«  von  einem  1500  '^v.'^  tiefer  gelegenen 
^untte  jugerufen  roerben,  fönnen  lutr  uns  erft  cerftänMi^  machen,  racnn  mit 
3—400  ^ufe  überljnlb  beS  öobenS .  f^roeben.  3l(S  ^lommatioii  am  23.  3uni  1867 
mit  feinem  Ballon  fioc^  in  ben  Sßolfen  f^roebtc  unb  jeben  freien  3lu8b[id  ouf 


bie  Grbe  «ertoren  Ijatte,  borte  er  v'öfeEicb  ju  feiner  gröfiten  Uebetrofd^unfl  bie 
3Rufi(  eines  Orcf)efterä.  Site  3^onc  ronrtn  mit  ber  flrbfiten  3)eutli<!^fett  ju  öer= 
nelimen,  unb  es  madite  bcn  Ginbrucf,  als  ob  bic  ^Mii  in  ber  ©ntfcmMiig  roeniger 
3Jleter  in  ben  SBolfcn  fetbft  ecf(^nl(te.  Jicr  SBaHon  fiftroebte  foft  3000  gufe  \)o^ 
über  bem  Stnbtc^en  9tntoni),  uon  wo  bie  2^öne  in  bie  Suft  emporbrangen.  35ie 
Sßolfcn  bifbeten  lein  ^inberniß,  oielmeljt  »erftnrften  fie  bie  "Xom,  wedSe  aus 
ilinen  beroorjuquellen  fdiienen.  Um  bie  Wefc^minbigleit  bes  Stalls  in  Ijoften 
Siegionen  ju  beftinimen,  mafe  ^lammarion  bie  3eit'  loelcbe  äwifi^en  einem  aus= 
geftofeenen  Miif  unb  bent  Eintreffen  beS  <Sc^oö  oerpti^ ;  mit  ©ulfe  biefer  aJlct^obc 
fanb  et  bie  öeitbroinbiflleit  ju  330  bi«  340  3J!etet  füt  bie  Secunbe. 
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2lu(^  über  bie  Surütfiucrfung  bcö  Sd^allö  burd;  üerfi^icbenartige  Dbcrfläd^ctt, 
fotüie  über  bie  fen!red)te  J^crbreitun8  burd^  Sd)id;tcn  von  t)erfd^icbener  2)id^tig' 
feit  l^at  er  bei  Suftreifen  fpeciette  Unterfud^ungen  angeftcUt.  Sd^webt  man  in 
einer  bcbeutenben  ^öl)e,  fo  fi^allt  ein  lauter  2^on  t)on  ber  ©rbe  jurüd,  ber  einen 
ganj  eigentI)ümU(^en  Älang  l|at  unb  gar  nid^t  t)on  unten  ju  fommcn  fd^eint,  faft 
atö  ftamme  er  an^  einer  anberen  SBcft.  3n  ber  geringen  igöfie  von  1000  biö 
1500  %n^  erfennt  man  beuttid^,  baf}  ein  t)ollfommen  rutiiger  2Öafferfpieget  ben 
ßd^att  am  beften  äurüdtmirft.  SBirb  bie  Söafferfläd^e  aud^  nur  t)on  einem  leifen 
SBinbe  bemegt,  fo  !tingt  baö  M)o  nid^t  metir  !lar.  SBiefen  unb  gelber  werfen 
ben  Sd^att  no(^  fd^led^ter  jurücf.  Sei  einer  £uftfa^rt  oberl^alb  beö  Seeö  von 
©t.  Hubert  reffectirte  bie  2Bafferflädf)e  bie  aSorte  fo  beuttic^  unb  mit  fotc^er 
Streue,  mie  ber  Stieget  ein  Si(b  miebergicbt.  Sa  ber  SJatlon  in  rafd)er  Seroegung 
mar,  fo  trat  ber  cigentf)üm(id)c  galt  ein,  bafe  bie  Dberfläd^e  be§  Seeß  bie  eine 
Hälfte  eineö  Saftes  in  DoUer  2)eutüd;!eit  jurücfmarf,  mäl)rcnb  bie  jmeite  ^ätfte 
von  ben  unebenen  Ufern  nur  untjerftänbtic^  miebergegeben  mürbe. 

Gbenfo  wie  bie  £uft  ben  Sd^all  fortpflanjt,  ift  fie  aud;  bie  !I^rägerin  ber 
©erüd^c,  bie  fid^  auf  ber  @rboberfläd)e  verbreiten.  !?cr  Öerud;  mirb  nid^t  mie 
ber  ©d^att  unb  baö  fiid^t  burd)  ©d^mingungcn  l)eroorgcrufen,  metmel^r  mirb  er, 
mie  gourcrop  juerft  nad^gemiefen  l)at,  baburd)  erjeugt,  bafe  unenblid)  f leine 
aßaffentl^eild^en  fi^  t)on  ben  Eörpern  loölöfen,  fid)  t)erflüdt)tigen  unb  fi(^  ber  9(tmo^ 
fpl^äre  beimifd^en.  ©erabe  bie  Söerbreitung  ber  ©erüd^e  giebt  nn^  eine  gute  3Sor= 
ftellung  von  ber  Xt)eilbarfeit  beö  Stoffes.  6ine  ganj  geringe  Quantität  SDlofd^uö 
Derbreitet  mäf)renb  einer  langen  ^txt  einen  ftarfen  03erud;  in  einem  B^^wwier,  ol)ne 
ba^  man  einen  ©emid^töoerluft  bemerlt,  unb  bie  33üd()fe,  meld;e  ben  9)tofd^uö  ent- 
Ijielt,  bemal^rt  ben  ©erud^  für  immer,  ißaller  erjäfilt,  bafe  ein  mit  Slmbra  par= 
fumirteö  Rapier  nod^  nad^  40  ^al^ren  beutlid^  biefen  ©erud^  jeiglf .  Gin  ftarf 
nad^  aWofd^uö  buftenbeä  Sud^  befafe  biefen  ©erud^  nod^  nad^  jmötf  ^a^xm  in 
berfelben  ©tärfe.  2)er  ©erud^  t)erbreitet  fid;  burd^  bie  fiuft  bis  auf  feljr  gro^e 
6ntfemungcn.  6in  ^unb  erfennt  feinen  ^errn  burc^  feinen  ©erud^sfinn  auf 
fef)r  gro^e  S)iftancen,  unb  ber  ^inb  fott  bie  föftlid^en  äßotjlgerüd^e  ber  3iwi^t= 
mälber  auf  ©eplon  mel^rerc  3Meilcn  meit  auf  bas  a)Jeer  l^inaus  tragen. 


^itdmU»  (Supifef. 
^ttflletgun^ett  im  Cuftbalton.    I^üb  febeit  in  \)o\}tn  Kegionen« 


2)a  bic  £uft,  toie  toir  gcfelien  liaben,  nicä^t  geim(^t§Iod  ift,  fonbcm  eine  3lrt 
elaftifd^cr  glüffigfeit  bilbet,  bie  fel^r  vkl  leistet  ift,  aU  baö  SBaffer,  fo  fommen  wir 
bei  einiget  Uebertegung  }U  bem  Sc^luffe,  ba^  ein  Äörper,  ber  leidster  ift,  alö  bie 
Suft,  in  il^r  in  bie  §öl^e  fteigen  mufe,  gerabe  fo  wie  ein  Äorf,  ben  man  nnter 
SBaffer  tau^t,  an  bie  Dberfläd^e  hinauf fteigt.  SBenn  bie  2ltmofpt)äre  über  ber 
©rboberfläd^e  ein  gteid^förmigeö  Snftmeer  bilbete,  n)eld^eä  überall  von  berfelben 
SDid^tigfeit  n)äre  unb  ätinlic^  n)ie  ber  Dcean  eine  fd^arf  begrenzte  Dberfläd^e  befäfee, 
fo  TOürbe  jeber  ftörper,  beffen  ©id^tigfeit  geringer  n)äre,  als  bie  ber  £uft,  wenn 
man  il^n  fid^  felbft  überliefe,  burd^  ben  3luftrieb  nad^  £)btn  gefül^rt  njerben  unb 
mürbe  auf  ber  Dberftäd^e  beö  Suftmeereö  fdiroimmen.  So  fteHten  fid^  mel^rere  33or= 
läufer  oon  SJJontgoIfier  bie  ©ad^e  oor,  unter  anberen  ber  ^ater  (Satien  in  feinem 
pl^antaftifd^en  Sud^e  über  Suftfd^ifffalirt  oom  3a^re  1755.  ©ein  £uftfd;iff  follte 
54  mal  mel)r  33elaftung  einnehmen  fönnen,  alö  bie  3lrd^e  Sloal^ö,  eä  foIIte  ben- 
felben  Siaum  erfüllen,  mie  bie  ganje  ©tabt  3lmgnon,  unb  nur  jum  83ten  2^^eil 
in  bie  Suft  eintaui^en.  3la^  ber  S^pottiefe  beö  guten  ?|Jaterö  fottte  bieö  Siiefen- 
fd^iff  auö»  93le(^  nad^  benfelben  ©efefeen  auf  bem  Suftocean  fc^mimmen,  mie  ein 
Ijöljcmeö  ©(^iff  auf  bem  3Hcere.  9lun  nimmt  aber  bie  2)idf|tigfeit  ber  £uft= 
fd^ic^ten  immer  melir  ab,  je  l^öl^er  man  fid^  ertiebt,  unb  eö  fteigt  bat)er  jeber 
Äörper,  ber  teid^ter  aU  bie  unteren  £uftfdf)id)ten  ift,  nur  fo  !)od^,  biä  baö  oon 
il^m  üerbrängte  Suftootumen  gerabe  fo  md  miegt,  aU  ber  SWrper  felbfl.  2Bie 
fd^on  oben  ermähnt,  gilt  baö  befannte  Slrd^imebifd&e  ?princip  nid^t  nur  für  Eörper, 
meldte  in  eine  ^tüffigfeit  eintaud^en,  fonbern  tä^t  fid^  aud^  auf  bie  Suft  auäbel|= 
neu,  wo  eä  bann  tautet:  Seber  Äörper,  ber  fid^  in  einem  lufterfüBten  9taumc 
befinbet,  oerliert  fo  met  an  feinem  ©emid^te,  atö  bie  oerbrängte  Suft  miegt. 
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3)iefer  ©en)i^tät)erluft,  ben  ein  Äörpet  in  ber  £uft  erteibet,  lä^t  fid)  burd^  eine 
3lrt  Sffiage,  baö  fogenannte  Satoffop  fid^tbar  maci^en.  3)er  eine  %cm  beö  aBa9e= 
balfenö  trägt  eine  l^ol^Ie  fupferne  Äuget,  roäl^renb  an  bem  anbem  ®nbe  eine  fleine 
Sleifugel  befeftigt  ift,  weld^e  im  lufterfüUten  SJaum  ber  fupf emen  Äugel  baö  ©leid^^ 
gewid^t  l)ait  ©efct  man  biefen  2lpparat  unter  bie  (älodt  einer  fiuftpumpe,  fo 
neigt  fid^  beim  3lu§pumpen  ber  Söagebatfen  na^  ber  Seite  ber  Äupferfugel, 
moraujS  l^eroorgel^t,  ba&  biefe  in  3Bir!li^feit  firmerer  ift,  atö  bie  öteifugel,  ober 
mit  anberen  SÖSorten,  bafe  fie  in  ber  ßuft  mel^r  an  i^rem  ©emic^te  t)erliert,  atö 
biefe,  meldte  einen  meit  Heineren  9taum  einnimmt.  SBitt  man  äeigen,.baj5  biefer 
SSerInjl  mirHi(^  bem  ©cmii^te  ber  Derbrängten  Suft  gleid^  ift,  fo  ^ai  man  ju- 
nä(^ft  baö  SBolumen  ber  Äuget  ju  meffen;  bajfetbe  möge  gteic^  einem  tiatben 
Siter  fein.    S)a  nun  ein  gleiches  SSotumen  Suft  0,65  ©ramm  miegt,  fo  mirb 


S)a6  Sacoffo^. 


bas  ©teid^geroid^t  im  luftteeren  9iaum  f)ergeftellt,  menn  man  ein  33teiftüdEd^en 
Don  bem  angegebenen  ©emid^t  bem  erften  fiinjufügt,  mirb  aber  fofort  wieber 
geftört,  fobatb  man  bie  Suft  juftrömen  täfet. 

6in  Suftballon  ift  nid^tö  anbereö,  als  ein  Äörper,  meti^er  teid^ter  ift,  atö 
bie  üon  it|m  cerbrängte  Suft;  mitl^in  mu^  er  fteigen  unb  biö  ju  fotd^er  §öt)e 
bringen,  mo  bie  3)id)tigfeit  ber  2ltmofp^äre  fo  geringe  ift,  ba^  baß  cerbrängte 
SuftDolumen  gerabe  fo  ferner  miegt,  mie  ber  SaHon  fetbft.  SBenn  eö  aud^  auf 
ben  erften  SlidE^  fi^einen  mag,  ba|  baö  aiufmärtäfteigen  eineö  Äörperö  mit  ben 
©efefeen  ber  ©c^mere  im  SBiberfprud^  ftet)t,  fo  ift  eö  bo(^  gerabe  umgefelirt  eine  Se^ 
ftätigung  berfelben.  äßenn  baö  ©a§,  mit  bem  man  ben  Satton  füttt,  bie  feibene 
^ütte,  bie  ©onbet,  baö  Siefemerf,  meti^es  bie  lefetere  trägt,  bie  Suftfd^iffer,  bie 
Stiftrumentc  —  romn  bieö  2ttteö  weniger  miegt,  atö  bie  oerbrängte  Suft,  fo  über^ 
minbet  ber  3luftrieb,  ober  baö  Steigeoermögen,  bie  nad^  unten  geri^tete  Sd^mer^ 
traft   unb   ber  33atton   ergebt   fidf)   in   bie  Suft.     ®er   erfte  Satton,   metd)en 


w 

aJIontgotfier  i^cigen  tiefe,  toar  einfach  mit  enunnuter  ßuff  flefüllt.  ©e^t  man  bie 
Sicfitiafcit  bei;  ifuft  bei  iJulI  Srab  glei^  eins,  fo  ift  i^te  3)i(|tigteit  bei  80  @rab, 
b.  t).  bei  bet  S^entperntur  bcs  fubenheit  Süaffetö  nleic^  0,72,  mitfiin  ift  bie  falte 
Suft  cfroa  nur  um  ein  3)ntte(  fdjroerer,  n[8  bie  ^eifee,  fo  bafe  ber  Saüon  nur 
burdj  eine  gcrinfle  Straft  nai§  oben  fletrieben  luirb.  Sofleaen  ift  bie  33ii^tiflteit 
beö  reinen  äßafferftoffgafeö  uierjetin  mal  geringer,  alö  bie  ber  Üuft,  fo  bafe  bies 
@aä  jur  Füllung  beä  ßufttalionö  uorjügltt^  geeignet  ift.  ^e%t  bebient  man  fic^ 
gcn)ö^nli<$  beä  fieuiJitgafeS,  loelcficä  attetbings  meit  fc^roerer  ift,  als  bec  SJaffer= 
ftoff,  fi)^  aber  in  jebet  gtöfecren  Stobt  leidjt  bcfi^affen  läfet. 


3eifrn»lii|cK  uilt  Sinccflvn  atlUUl. 

5in  ?folge  eines  gtüdlii^en  3»fQTi""6n'rcffens,  mie  ftc^  ein  fot^es  in  ber 
Öefiftic^te  bet  aßiffenfi^aften  öfterö  finbet,  rourbe  bas  SQJafferftoffga«  gerabe  ju 
bcrfelben  S^xt  entbeiit,  in  roeld^er  ber  Suftballon  erfunben  lourbe.  ^m  ^at)xt  1782 
liefe  ber  ^^^fifet  Gaoallo  in  £onbon  uot  feinen  3«ttörern  Seifcnblafen  [ieigen, 
roeli^e  mit  2Öafferftoff  gefüllt  mavcn  unb  fid)  biö  ju  berS^cde  bes  äiTintetö  erhoben. 

ein  mit  enuärmtet  iJiift  gefüllter  ^aEon  wirb  SWontgolfiere  genonnt  im 
Öcgenfaß  ju  bem  eigcnflidien  mit  SiJafferftoff  ober  mit  Üeurfitgaö  gefüllten  Suft» 
ballon.  einen  folcijen  (tefeen  jum  crften  9)lale  CljacleS  unb  bie  Srüber  Stöbert 
am  27.  9luguft  1783  in  ^ariö  ftcigen.  ©er  crfte  Ballon  mit  Wonbel  erljob  fi^ 
in  SJerfailleö  am  19.  September  I7S3  nntcr  ben  Sluge»  uon  Üubroig  XVI.  unb 
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3Ratie  Slntoinette,  unb  fü!irte  aii  ^affagiere  ein  ©c^af,  eine  Snte  unb  einen 
Sitten  mif.  fid^.  3tm  21.  Dctober  beffclben  ^a^tei  rourbc  bie  erfle  eigentlich  Suft: 
reife  »on  Sßilatte  be  Koiiet  unb  bem  3JIorc|ui3  b'9Ir(anbe8  auögefü^rt,  roet^e  fid^ 
in  einer  änontgotftere  Dont  ^outogner  ^üljciien  auä  er'E)oben  unb  fübtic^  von  ^aris 
bei  äßontrouge  lanbeten,  nac^bem  fie  quer  über  bie  Stabt  ba^inge|{ogen  roaren. 
S)er  Slugenblid  ber  3Ibfol)rt  ma^t  ftetä  einen  feierlichen  ©inbrucE  auf  ben 
2«ftfc^iffer.  glammation,  ber  bei  jefin  gafitten  me^t  alfl  200  ajleiten  in  ber 
aitmofp^äre  surücfgelegt  unb  brei  ganje  Siäc^te  in  ben  luftigen  ©ö^cn  pgebrad^t 


SDOniig  (Int«  inftboliptil. 

!lot,  twrRi^ert,  baf;  er  iebeämot  beim  Sefieigen  ber  ©onbct  baffelbe  feierlid&c 
©eftt^l  enipfanb,  roeld&e«  i^n  beim  erften  betreten  beS  fc^roanlen  ©i^iffes  ergriff. 
3)lan  fütilt  gor  nid^t,  baf;  man  emporgehoben  roirb,  man  fief)!  eä  nur,  ba  man 
leinerlei  ©eroeßung  oerfpürt ;  roätirenb  man  felbft  ganj  unbcroeglic^  ju  fein  gtaubt, 
fc^int  bie  Erbe  unter  ber  ©onbel  p  »erTinfen.  Slimmorion  beft^reibt  feine 
erpe  auffahrt  mit  bem  ßuftf^iffer  ©obarb  fotgenberma&en :  „eine  jafilrei^e 
SHenge  ^atte  fic^  eingefunben,  um  unö  auffteigen  ju  fe^en;  einige  meiner  näheren 
^eunbe  ftanben  ganj  bi^t  bei  ber  ©onbct  unb  jum  X^eil  unter  berfelben,  ba 
fte  ni^t  rae^r  bie  Erbe  beriiljrte.    ©oborb  ^tte  fi^  überjeugt,  bajj  bie  ©onbel 


in  ber  ri(!f)tiflen  Sage  ^ing,  unb  tiefofjt  nun  ben  mx  ©el^tilfen,  bie  ©eile,  roelc^e 
ben  39aHon  hielten,  bMti§  t^te  ^änbe  ßCeiten  ä"  loilfn^  ol)ne  [ie  inbeffen  ganj 
lo«$utaflen,  fo  bafe  roir  uns  aläbatb  einige  3)Ieter  über  bem  ßrbboben  befanben. 
3)aä  SBettcr  mar  prac^tnoH,  ber  Simmel  ganj  !lat,  ber  23inb  mäftig.  3>ie  fiugel 
be«  mit  SBaffetftoff  flefuDten  SJollons  bläßte  fic^  über  uns  unb  ftreOte,  fic^  in  i^t 
luftiges  9Jeii^  ju  ergeben,  ©obatb  nal)m  nun  einen  Socf  mit  SaUalt,  commanbirte: 
„SoS"  unb  fc^üttete  einige  $funb  ©anb  über  Borb :  (ofort  et^ob  [v^  ber  entfeifelte 
SBatton  -maiepätifi^  tangfam  unb  fc^roebte  bem  öimniet  entgegen,    ^i)  grüfete,  noc^ 


Unterbringung  meiner  ^nftrumente,  mit  ber  ©anb  bie  ®ntppe  meiner  5t«W"be, 
roeli^e  immer  me^  jufammenfc^rumpfte  unb  balb  nur  noä)  roie  ein  ^ünltc^en 
erfctjien  inmitten  oon  ^aris,  baS  jura  crftcn  3Bale  ganj  nor  meinen  Mugen  ou6= 
gebreitet  log,  unb  feine  fiunberte  oon  ©trafen  unb  plagen,  feine  S^aufenbe  oon 
ajfic^em  unb  Kuppeln,  feine  ^aläPc  feine  (Sorten,  feine  Boulenarbs,  feinen 
geftungsgürtel  unb  bie  umgebenben  ffiefilbe  entrottte.  3?a  log  \ie,  bie  ungefieure 
Stttbt,  unb  fonbte  i^re  mätfitige  Stimme  in  bie  Sltmofp^äre  empor,  bie  roie  ein  ■ 
unbefc^reiblii^  roüfter  Sarm  bis  äu  uns  f)inauf  ttang." 

®er  Suftbollon  fleigt  in  einer  fc^rägen  Sinic  empor,  inbem  gteicfiieitig  bie 
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ftraft  beß  SluftrtcbcS  unb  ber  3Bmb  auf  i^n  xoixttn.  SBcnn  man  Sorge  trägt, 
ba§  er  n\(i)t  ju  fd^neU  fteigt,  rou  eö  in  jeber  Sejiel^ung  anjurattien  ift,  fo  fielet 
man  t)or  ben  entjüdten  S3Üden  fid^  tangfam  baö  grofeartigfte  Panorama  entrotten 
unb  gewinnt  aud^  bie  nötl^ige  3^it/  um  bie  Snftrumente  abiulefen,  rotlä)t  bei  ju 
rafd^em  Steigen  jid^  ni(3^t  bem  umgebenben  3KitteI  anpaffen  fönnen  unb  baiier  nur 
unjUDerläffige  angaben  liefern.  aSill  man  fid^  nur  in  geringen  ^of)tn  t)on  2500 
bis  3500  gu§  aufl^alten,  etma  um  Unterführungen  über  bie  geud^tigfeit  anjuftetten, 
fo  mirft  man  feinen  SSattaft  auö,  fobalb  man  biefe  $öi)e  erreid^t  l^at,  unb  (äfet 
fid^  Dom  SÖSinbe  in  l^orijontaler  Stid^tung  bal^intreiben ;  mitt  man  bagegen  bis 
ju  bebeutenberen  ^öl^en  auffteigen,  fo  erleid^tert  man  ben  Sallon  nad^  unb  nad^ 
burd^  atußfd^ütten  von  SanbfädEen. 

Snbem  ber  Suftfd^iffer  buri^  bie  Stifte  bal^infegelt,  befinbet  er  [\ä)  in  ber 
attergünftigften  Sage,  um  bie  ©rfd^einungen  in  ber  aitmofpl^äre  ju  ftubiren.  @r 
bringt  in  ben  ©d^oo^  ber  SSJoIIen  ein  unb  burd^fd^neibet  biefelben,  um  bie  SBir= 
fungen  beö  Sid^teö  unb  ber  SBärme  in  ii^nen  ju  erforfd^en,  er  ftubirt  bie  jid^ 
freujenben  Suftftrömungen,  bie  il^n  auf  il^ren  §tügeln  baljintragen,  er  beoba^tet 
bie  SSilbung  beö  Slegenö,  bed  ©d^neeö,  bed  ißagelö,  er  begiebt  fid^  mit  einem 
SBort  an  Drt  unb  ©teile,  mo  bie  ©rfd^einungen  ftattfinben.  ^ier  mic  überall 
gilt  baß  „gel^e  l^in  unb  fiel^e",  wie  eö  baß  ©prid^mort  anrätl^,  unb  ein  fold^eö 
©d^auen  aus  unmittelbarfter  3tä^c  fül^rt  ju  richtigeren  Siefuttäten  afe  alle  J^l^eorien, 
meldte  im  ©tubirjimmer  bei  jal^relangem  gorfd^en  entworfen  werben. 

I  SBenn  Suftreifen  in  l^of)em  ®rabe  baß  ©tubium  ber  in  ber  ältmofpl^äre  t]()ätigen 
3laturfrdfte  förbem  fönnen,  fo  bieten  fie  überbieö  bem  Seobad^ter  nod^  eine  ganj 
befonbere  ©elegenl^eit,  feine  Snfd^auungen  in  großartiger  unb  frud^tbringenber 
SBeife  ju  bereid^em.  2Bä^renb  ber  unfid^tbare  ^aud^  beß  SBinbeß  ben  Satton 
burd^  ben  ^immetßraum  bal^intrdgt,  üterbUdEt  ber  einfame  ©d^iffer  auß  feiner 
luftigen  ^öl^e  mit  einem  9Kale  ein  gemaltigeß  Silb,  bie  gläd^e  ber  @rbe,  auf 
welcher  fW^  bie  ©efd^id^te  beß  ^Keufd^engefd^ted^teß  abfpielt.  SBie  eine  ungel^eure 
Sanbfarte  breitet  fic^  unter  il^m  bie  @rbe  auß ;  bort  bel^nt  fid^  eine  mäd^tige  ©tabt 
am  Ufer  eineß  gluffeß,  f)ier  ifi  bie  (&btnt  mit  unjäl^Hgen  Dörfern  befäet  —  je^jt 
jiel^en  3BeingeIänbe  vorüber,  golbene  Stel^renf eiber,  grünenbe  SBiefen,  fd^attige 
$aine,  auß  benen  ber  ©d^Iag  ber  SBögel  emportönt;  —  nun  erl^eben  fid^  fd^roffe 
Serge,  bereu  ©ipfel  mit  bunften  SEBätbem  umfränjt  finb,  möl^renb  fübergtänjenbe 
Säd^e  auß  il^nen  l^erabqueüen  unb  bem  fernen  SReere  jueilen.  3n  buntem  SBed^fel 
bieten  fic^  biefe  balb  i^eitem,  balb  emften  Silber  bem  entjudten  2luge  beß 
Suftfd^iffcrß  bar,  meld^er  ol^ne  bie  geringjie  Semegung  ju  t)erfpüren,  fajl  wie  im 
SCraume  bal^ingleitet  biß  ju  bem  Slugenblidf,  mo  fein  gufe  mieber  ben  fejlen  Orunb 
betritt. 

©in  öl^nlii^eß  aber  weniger  lebl^af teß  @efü][|l  überf  ommt  ben  Sfteifenben,  ber  einen 
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I)ol^cn  Serg  crfieigt.  3)ic  SRcinl^cit  ber  Suft  in  beti  l^öl^ercn  Sicgionen,  il^rc  bc= 
lebcnbc  ©iniüirfung,  foroie  bie  äJcrminbcrung  beö  atmofpl^ärifci^en  S)tU(icä  rufen 
baß  cigcntl^ämli(3^c  Sßol^Ibel^agcn  l^crt)or,  tt)ct(]^eö  wir  in  ntäfeigcn  $ö^en  cnti)fin= 
ben.  2)ajtt  fommt,  baß  alle  für  Jtatur^inbrüde  empfänglid^en  ©emütl^er  burd^ 
bie  ©cenerie  einer  ®ebirgölanbf(^aft,  n)0  bie  9ktur  mit  DoBen  ^änben  ttebli(]^e 
unb  emfte  Silber  auägeftreut  l)at,  auf  baö  S^ieffte  angeregt  werben.  „^  ift  eine 
attgemeine  ©rfal^rung,  fagt  3.  3.  9touffeau,  bafe  man  auf  ben  Sergen,  wo  bie 
Suft  reiner  unb  feiner  ifl,  Diel  freier  atl^met,  fld^  leidster  bewegt  unb  weit  l^eiterer 
im  @emütl^  ift,  als  in  ber  ®bene.  35as  SBerlangen  ift  weniger  glü^enb,  bie  £eiben= 
fc^aft  weniger  ftürmifd^.  3)a§  9lad^benfen  erfüllt  unö  mit  einem  gewiffeh  rul^igen 
Beilagen,  weld^eö  nid^tö  Sittereö  unb  nid^tö  ©innlid^eß  I|at.  6ö  fd^eint,  als  ob 
man  bei  einer  ©rliebung  über  ben  gcwö^nlid^en  SBBol^nort  ber  SUleufd^en  bort  aHe 
niebrigen  ®efül|le  jurüdfließe,  unb  als  ob  bie  ©eele  bei  ber  Slnnäl^erung  an  bie 
l^immlifd^en  Siegionen  etwaö  oon  ber  unwanbelbaren  SReinl^eit  berfelben  in  fid^ 
aufnäl)me.  9Kan  ift  emft  unb  frieblid^  gejlimmt,  ol^ne  metand^olifd^  unb  gleid^^ 
gültig  ju  fein,  unb  man  fül^lt  fid^  jufrieben  in  bem  Oefül^l,  p  fein  unb  ju 
beulen. " 

®od^.  muffen  wir  bemerfen,  baß  in  bebeutenberen  ^öl^en  bie  Sßerminberung 
bcß  atmofpl^ärifd^en  SJrudfeö,  bie  SSeränberung  beö  geui^tigfeitöjuftanbeö  ber  Suft 
unb  bie  Äälte  pd^ft  fd^äbli(^  auf  ben  menfd^üd^en  Drganiömuö  einwirfen  fönnen. 
©old^e  ©törungen  unb  bas  Uebetbefinben,  bem  man  in  bebeutenben  ^öl^en  aus- 
gefegt ift,  finb  fd^on  feit  fetir  langer  3^^^  befannt.  3n  bem  fünfjel^nten  3jal^r= 
l^unbert  würben  |ie  oon  ba  ßojla  näl^er  beobad^tet  unb  unter  bem  SRamen  ber 
Sergfranfl^eit  befi^rieben.  ©päter  l^at  man  bei  Sergbefteigungen  in  ben  2llpen, 
ben  Slnben  unb  bem  ^imala^a,  fowie  bei  ßuftfal^rten  biefe  eigentl^ümlid^en  ©tö= 
Hingen  beß  Drganiömuß  naiver  bead^tet  unb  ju  il^rer  Grflärung  mannigfadl;e  mel^r 
ober  minber  rationelle  ^ppotl^efen  aufgeflettt.  3llö  $aupturfa(^e  fül^rt  man  feit 
©auffure  bie  fiarfe  Suftoerbünnung  an,  aber  eß  bleibt  fc^wer  ju  begreifen,  auf 
weld^em  3Bege  biefe  Suftoerbünnung  ben  Drganißmuß  in  fo  eigentl^ümlid^er  3Beife 
beeinflußt. 

Sfm  Saläre  1804  erreid^ten  ©aij-Suffac  unb  Siot  im  SaHon  bie  $ol^e  tjon 
12,500  guß.  3)ie  Bal^l  ber  ^ulßfd^läge  ^atte  [x^  bei  &ar-2vif\ac  von  62  biß 
auf  80,  bei  93iot  t)on  79  auf  111  in  ber  3Kinute  erl^oben.  ©laiffier  unb  60p 
well  gelangten  bei  il^rer  benfwürbigen  ^al^rt  00m  17.  3uli  1862  biß  ju  ber  un= 
gel^euren  ^ö^e  oon  34,000  guß  ober  von  faft  IV2  9Keilen;  oor  ber  Slbfal^rt 
l^atte  ©opwett  74,  ©laifl^er  76  ^Pulßf daläge  in  ber  aiHnute.  ^n  einer  ^öl^e  von 
16,000  fjuß  ftieg  biefe  S^\)l  bei  bem  erfteren  auf  100,  bei  bem  lefeteren  auf  84. 
Sei  18,000  guß  waren  ©laif^erß  $änbe  unb  Sippen  ganj  blau,  wäl^renb  baß 
©efid^t  feine  gewö^nlid^e  garbe  bel^ielt.    Sei  20,000  guß  l^örte  er  baß  Älopfen 
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fcincd  ^erjcnö  unb  ctnpfanb  bcbeutenbc  3ltl()cmbef(^it)erbcn ;  bei  27,000  fiel  et  in 
D^nmai^t  unb  felirte  erft  jum  Seroufetfein  jurüd,  alö  ber  Satton  lieber  bis 
ju  biefer  §öl^e  gefunfen  war.  ©ein  ©efäl^rte  lonnte  [x6)  in  ber  ^öl^e  t)on  34,000 
gufe  nid^t  mel^r  feiner  ^änbe  bebienen  unb  mußte  bie  ©(^nur  beö  SSentife  mit 
ben  3ö^tt^ti  jiel^en.  iQätte  er  no^  einige  aKinuten  gejögert,  fo  mürbe  er  oline 
Bmeifet  baä  Semußtfein  rertoren  unb  mal^rfd^einlid^  baö  Seben  eingebüßt  l^aben. 
®aö  2:l|ermometer  jeigte  in  biefem  Slugenblidfe  25  Va  ®rab  Sieaumur  unter  SRuII. 
®a  übrigens  ber  Suftfd^iffer  immer  in  Dotter  9lul^e  rerl^arrt  unb  feine  Gräfte 
menig  ober  gar  ni(^t  anftrengt,  fo  fann  er  fici^  ju  fel)r  großen  Sollen  auffd^mingen, 
otine  bas  Unmol^Ifein  ju  empfinben,  meld^es  ben  33ergfteiger  f(3^on  in  meit  tieferen 
SRegipuen  überfällt,  ba  biefer  fld^  allein  burd^  bie  Slnflr engung  feiner  SUluäfcln 
auf  ben  ©ipfel  bes  Serges  Iiinaufarbeitet.  ©auffure  erjäl^lt,  mie  er  unb  feine 
Begleiter  bei  ber  Sefteigung  beö  aJlont  SBlanc  am  21.  äuguft  1787  fd^on  in  ge^ 
ringer  §öl^e  t)on  l^eftigem  Uebelbefinben  ergriffen  mürben.  Stuf  bem  Meinen  ^lateau, 
wo  er  in  ber  $öl^e  von  11,700  guß  bie  3la^t  jubra^te,  l^atten  feine  fräftigen 
tJül^rer,  für  meld&e  ber  vorangegangene  50iarf(^  von  mel^reren  ©tunben  fo  gut 
mie  gar  nid^ts  gemefen  mar,  faum  einige  ©d^aufeln  voU  ©d^nee  auögel^oben,  um 
baö  3^tt  aufjurid^ten,  als  fie  nid^t  mel^r  im  ©taube  maren,  mit  i^rer  Slrbeit 
fortjufal^ren.  ©ie  mußten  fid^  alle  SlugenblidEe  ablöfen,  \a  einige  befanben  fid^ 
fo  übet,  baß  fie  fid^  auf  bem  ©d^nee  auöftredfen  mußten,  um  nid^t  bas  Semußt- 
fein  JU  verlieren.  „2lls  mir  am  folgenben  S^age,  fagt  ©auffure,  ben  legten  3lb= 
l^ang,  ber  jum  ©ipfel  fü^rt,  erftiegen,  mußte  id^  immer  nad^  15  bis  16  ©d^ritten 
flitt  ftel^en,  um  2ltl^em  ju  fd^öpfen.  Slnftjngs  tl^at  id^  bieö  flel^enb,  inbem  id^  mid^ 
auf  meinen  SllpftodE  ftüfete,  allein  balb  mußte  id&  mid^  unter  brei  SDZalen  ein  9Kal 
fefeen,  fo  gebieterifd^  mar  bas  Sebürfniß  na^  SRul^e.  ©ud^te  id^  bieö  33ebürfniß 
JU  überminben,  fo  üerfagten  mir  bie  Seine  ben  3)ienft,  id^  fül^lte  eine  Stnmanb^ 
lung  oon  Dl^nmad^t  unb  mar  mie  geblenbet,  meldte  tefetere  ©rfd^einung  ni(^t  burd^ 
bas  Sid^t  I|ert)orgebrad^t  fein  fonnte,  ba  id^  mein  ©efid^t  mit  einem  boppelten 
©d^leier  bebedft  unb  bie  2lugen  burd^  benfelben  üöttig  gefd^üftt  l^atte.  ©o  fai^  id^ 
JU  meinem  lebl^aften  33ebauem  auf  biefe  SBeife  bie  ^tit  oerftreid^en,  me{d^e  id^ 
JU  Seobad^tungen  auf  bem  ©ipfel  beftimmt  l^atte,  unb  Derfud^te  bal^er  in  t)er= 
fd^iebener  SBeife  bie  3^it  ^^^  Slusrul^ens  ju  t)er!ürjen.  3d^  ging  nid^t  fo  lange 
bis  id^  tjöttig  ermübet  mar,  fonbem  l^ielt  immer  nad^  oier  ober  fünf  ©d^ritten 
an,  allein  i^  gemann  l^ierburd^  nid^ts,  fonbem  mußte  mie  vox\)tx  nad^  15 — 16 
©d^ritten  thtn  fo  lange  ausrul^en,  als  rvtnn  iä)  gar  nid^t  ftiHgeftanben  l^ätte.  2lm 
übelften  befanb  id^  mid^  etma  8 — 10  ©ecunben,  nad^bem  id^  ju  gelten  aufgel^ört 
l^atte.  ®as  einjige,  mas  mid^  erquidtte  unb  meine  Äräfte  ftärfte,  mar  ber  frifd^e 
SRorbminb ;  menn  id^  beim  ©teigen  bas  ©efid^t  bem  SBinbe  jumanbte  unb  bie  Suf t 
in  großen  SH^^  einfog,  fo  lonnte  id^  ol^ne  ausjurul^en  20 — 26  ©d^ritte  mad^en." 


86 

• 

33rat)aiö,  SKartinä  unb  Sc  ^ilcur  cmpfingett  bei  il^cr  33cftcigung  beö  SKont 
SBtanc  im  Saläre  1844  biefclbcn  ©inbrüdc,  al§  fie  baö  grofec  $Iateau  crreid^t 
l^attcn.  3l(ö  bie  gül^ret  ba§  tl^cittocifc  mit  ©d^ncc  bcbcdte  3^ft  freilegten,  mußten 
fie  atte  3lugenbH(fe  in  ber  2lrbeit  innel^atten  unb  fld^  crl^olen.  „®in  gel^eimeö 
Uebelbeflnben,  fagt  9Jlattins,  malte  fi(ä^  in  ben  @efi(]^tö}ügen  atter,  niemanb  l^atte 
3lppetit.  3)er  größte  unb  fräftigjle  ber  gül^rer  legte  fid^  auf  ben  ©d^nee  unb 
fiel  beinal^e  in  Dl^nmad^t,  aU  ber  Dr.  fie  5ßUeur  feinen  ^ulöfd^tag  unterfud^te. 
21I§  mir  bcm  ©ipfel  nal^e  maren,  terfud^te  S3rat)ais,  mie  lange  er  in  fd^nettem 
©d^ritte  gelten  fönne;  er  l^ielt  fd^on  nad^  32  ©d^ritten  an  unb  tonnte  burd^aufi 
nid^t  weiter." 

S3ie  üerfd^iebenen  unangcnel^men  3ufatte,  von  benen  bie  genannten  ©elel^rten 
unb  anbere  SReifenbe  in  gro&en  $öt|en  Iieimgefud^t  mürben,  lajfen  jid^  folgcnber^ 
mafeen  jufammenf äffen :  35er  3ltl^em  ift  befd^leunigt,  gebrüdEt,  leud^enb;  bei  ber 
geringften  SBemegung  empfinbet  man  bie  l^eftigjle  SltJ^emnotl^. 

35ie  meiflen  SReifenben  empfanben  ^udnnQtn,  S3efd^leunigung  bes  5pulfe0, 
Rupfen  ber  ^alöfd^lagabem  unb  ein  ©efül^l  beö  SBottfeinö  in  ben  ©efä^en;  bi9= 
meilen  traten  Blutungen  ein.  3lu(^  bie  3lert)entl^ätigfeit  erleibet  ©törungen, 
meldte  fld^  als  fel^r  l^eftiger  Äopffd^merj,  biömeilen  unmiberftel^lid^c  ©d^laffud^t, 
©tumpffinn  ber  ©inne,  ®ebäd^tniM<^n)äd^e,  moralifd^e  (Srfd^taffung  äußern.  35a= 
neben  jeigen  fid^  mel^r  ober  minber  l^eftige  ©d^merjen  in  ben  Änien  unb  Seinen, 
baö  (Selben  ermübet  unb  fül^rt  balb  ju  Döttiger  ©rfd^öpfung.  ©emöl^nlid^  merben 
bie  SReifenben  von  lieftigem  3)urfte  gepeinigt,  empfinben  lebl^aftcä  SBerlangen  nad^ 
falten  ©etränfen,  aber  SBibermiHen  gegv  fejle  Slal^rungömittel. 

2)iefe  ©törungen  beö  SEBol^lbefinbenö  treten  nid^t  jebes  SKal  unb  nid^t  immer 
gleid^jeitig  ein,  fonbem  rid^ten  fid^  offenbar  nad^  ber  Äörperfraft,  bemSllter,  ben 
®eroo]^nl)eiten  u.  f.  m.  3n  ben  2llpen  fd^einen  bie  SReifenben  mel^r  t)on  il^nen  ju 
leiben,  alä  in  anberen  ©cgenben.  ©o  merben  in  bem  ftlofler  beä  großen  ©t. 
SBemliarb,  baö  nur  7700  gufe  l^od^  liegt,  faft  atte  SRönd^e  furjatl^mig.  ©ie 
muffen  i^rer  (Srl^olung  megen  oft  in  baä  SR^on^tl^al  l^inabfteigen,  unb  nad^  10 — 12 
Salären  feigen  fie  fid^  gejmungen,  baö  Älofter  für  immer  ju  t)erlaffen,  menn  fte 
nid^t  ganj  l^infäCig  merben  motten ;  unb  ioä)  liegen  in  ben  3lnben  unb  in  S^l^ibet 
ganje  ©täbte  in  biefer  $öl^e,  bereu  Semol^ner  fld^  einer  guten  ©efunbl^eit  erfreuen 
unb  nid^tö  oon  ber  Sergfranf^eit  miffen.  Souffingault  fagt:  „SBenn  man  bas 
2cUn  in  Sogota,  ^otofl  unb  anberen  ©tobten,  bie  9—12,000  %u^  i^oä)  liegen, 
fennen  gelernt  l^at,  menn  man  ju  Duito  in  9000  gu§  $öl)e  bie  Äraft  unb  bie 
©emanbtl^eit  ber  S^oreabores  in  einem  ©tiergefed^t  bemunbert  l^at,  menn  man 
gefeiten  l)at,  mie  jarte  junge  fjrauen  bie  ganje  3lad^t  l^inburd^  tanjen  in  einer 
©egenb,  bie  eben  fo  l^od^  liegt,  als  ber  ©ipfel  beö  3Wont  33lanc,  mo  bod^  ©auffure 
faum  Äraft  genug  befaß,  um  feine  Snftrumente  abjulefen,  unb  mo  feine  ^ül^rer 
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oJ^nmäd^ttg  tüurbcn;  wenn  man  fid^  erinnert,  bafe  bie  feerül^mte  ©d^Iac^t  üon 
^id^in(3^a  in  einer  ^öl^e,  bie  ber  be§  3Ronte  Slofa  nur  wenig  nad^ftel^t,  gef dalagen 
n)urbe,  fo  mu§  man  jugeben,  bafe  ber  aJlenfd^  [x^  baran  geraöl^nen  fann,  aa^ 
in  ber  bünnen  Suft  [el^r  l^ol^er  Serge  ju  atl^men." 

3)erfelbe  3WeteoroIoge  meint,  ba§  auf  ben  meiten  ©(^neefelbem  ber  9llpen  baö 
Unrool^Ifein  baburd^  üerflärft  mürbe,  baj3  fid^  i^ier  unter  ©inmirfung  ber  ©onnen= 
ftral^len  eine  tJerborbene  Suft  entmidele,  unb  beruft  fid^  auf  bie  Unterfud^ungen 
©auffures,  meld^er  fanb,  ba§  bie  in  ben  ^oren  beö '  ©d^neeS  entl^alteue  Äuft 
weniger  fauerftoffreid^  mar,  als  bie  9ltmofppre.  3n  einigen  3Wulben  unb  ®in= 
fattelungen  in  ber  3l&^t,  t)on  bem  ©ipfel  beß  3Wont  Slanc  befinbet  man  fxd^  beim 
Steigen  meijlenö  fo  übel,  bafe  bie  fjül^rer  glauben,  biefer  S^l^eil.bes  ©ebirgeö  fei 
burd^  bie  2tuöbünilung  fi^äblid^er  ®afe  t)ergiftet.  SRan  mäl^tt  bal^er  jefct,  menn 
bie  3^tt  es  ertaubt,  ben  SBeg  über  ben  ©rat  t)on  33ojfes,  mo  ein  frifd^er  Suft- 
l^aud^  bie  pl^pfiotogifd^en  Störungen  nid^t  ju  uotter  ©ntmidfelung  fommen  Iä§t. 
Sortet,  welcher  mei^rere  3Kale  oline  bie  geringfte  Unbequemlid^feit  bis  ju  13,300 
?5uj3  §öl^e  auf  ben  3Wont  Slanc  l^inaufgeftiegeamar,  bejmeifelte,  bafe  bad  ®rf fettem 
ber  lefeten  1500  gufe  i^m  baö  befannte  Unmol^lfein  jujieiien  mürbe;  als  er  aber, 
um  fld^  ]^iert)on  ju  überjeugen,  t)or  jroei  Salären  bis  ju  bem  ©ipfel  fetbft  cor- 
gebrungen  mar,  fagte  er:  „3d^  mufe  jefet  befennen,  ba§  id^  mid^  ju  meinem, 
eigenen  ©d^aben  von  ber  SBirf lid^feit  biefer  ftranf l^eit  überzeugt  l^abe ;  fie  ergreift 
in  biefer  ^öl^e  einen  leben,  namentlid^  xotnn  er  fid^  in  biefer  t)crbünnten  Suft 
bewegt." 

2lud^  mand^e  2^^iere  fönnen  in  feiner  größeren  ^öl^e  als  12,500  gu§  leben, 
aud^  wenn  man  fie  allmäl^lig  an  ben  3lufent^alt  ju  gewöl^nen  fud^t.  ©o  werben 
Äafeen,  bie  man  bis  ju  biefer  iQöl^e  mitnimmt,  iebesmal  von  eigentl^ümlid^en 
ftarrlrampfartigen  2lnfätten  ergriffen,  mad^en  fabell^afte  ©prünge,  fatten  erfd^öpft 
l^in  unb  fterben  unter  B^dtungen. 

3)er  l^öd^fte  bewohnte  Drt  in  ber  SBelt  ijt  bas  33ubb]^iften==Älofler  ju  fianle 
in  2^]^ibet,  wo  jwanjig  ^priefler  in  ber  ungeheuren  ^öl^e  t)on  15,760  guß  leben. 
Slnbere  Älöfler  liegen  faft  in  ber  gleid^en  Q'ö^t  in  ber  ^ProDinj  ©uari  Ä^orfum 
unb  werben  bas  ganje  ^a^x  l^inburd^  bewol^nt.  3^  fo  großer  SRäl^e  bes  Slequa- 
tors  fann  man  red^t  gut  jel^n  bis  jwölf  5Cage  in  einer  ^öl^e  oon  17,000  gufe  ju= 
bringen,  fann  aber  bafelbfi  nid^t  bauemb  wol^nen.  2Ks  bie  ©ebrüber  ©d^tagint^ 
weit  bie  ©letfd^er  bes  3bi'@amin  in  5Cl^ibet  unterfuc^ten,  oerweüten  fie  mit 
il^ren  ac^tSienem  t)om  13.  bis  23.  Sluguft  1855  in  gewattigen  ^öl^en,  bis  }u  benen 
feiten  ein  menfd^li(^es  3Befen  bringt.  SSSäl^renb  biefer  jel^n  2^age  nal^men  jie  itiren 
Sagerptafe  ftets  jwif d^en  17,700  unb  20,400  %n^r  b.  1^.  in  ber  größten  ^ö^e,  in  wet^^ 
d^er  jemats  ein  Europäer  übcrnad^tet  l^at.  2lm  19.  2luguft  1856  getang  es  ben  brei 
S3rübem,  bis  ju  23,000  gu§  emporjubringen,  wetd^e  ^ö^e  fein  anberer  3Kenfd^ 
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auf  einem  SBergc  erret(ä^t  l^at.  Sn  ber  etflen  3^it  Wien  jie  fel^t,  toenti  fie 
ajergjo^e  t)on  17,000  gu§  $ö^e  überfliegen,  aber  nad^  einigen  S^agen  empfanben 
fie  felbft  bei  19,000  gufe  nur  ein  torttbergel^cnbeö  Unwol^lfein.  Uebrigenö  würbe 
ein  längerer  3lufentl^alt  in  fo  gewaltigen  Sollen  wal^rfd^eintid^  ftble  folgen  für 
il^re  GJefunbl^eit  gelabt  l^aben. 

3)ie  am  l^öd^ften  gelegene  größere ©tabt  ift  ^otofi  in  ber^öl^e  von  12,700  %vi^\ 
JDuito  liegt  9100,  ©t.  %6  be  33ogota  8330  gu|  l^od^.  3n  ®uropa  ifl  ber  l^ii^jie 
berool^nte  $un!t  baö  fiofpij  auf  bem  grofeen  SBeml^arb  in  ber  §öl^e  t)on  7740  §u§. 
35ie  l^öd^ften  Sttpenpäjfe  finb  ber  ?ßa§  bed  aWont  ©eruin  in  10,670,  ber  beö  großen 
35emi)arb  in  7730  unb  ber  ^urfapafe  in  7630  gu&  3Kcereöl^ö^e. 

3)ie  Idöd^ften  Sergfpiften  ber  ®rbe  flnb  in  Slfien  ber  SKount  ®t)erejl  im  ^imalapa 
27,670',  ber  Äind^injinga  26,860',  ber  SDawalagl^iri  25,970';  in  SCmertfa  ber 
Stconlagua  21,390',  ber  G^imborajjo  20,440',  ber  ©orate  20,300';  in  2tfrifa  ber 
Äilimaniaro  19,080';  in  Sluftralien  ber  SRouna-Sioa  15,150';  in  ®uropa  ber 
SKont  SBlanc  14,800  unb  ber  3Konte  S«ofa  14,260'  \)0(S). 

92atürlid^  finb  bie  SSöget  bie  l^auptfäd^Iu^ften  S3en)ol^ner  biefer  luftigen  ^öl^en. 
3n  ben  Slnben  fd^mebt  ber  ßonbor,  in  bcn  Sllpen  ber  Sammergeier  unb  ber 
2lbler  über  ben  l^öd^ilen  ©ipfeln.  35iefe  2^^ere,  bereu  Drganifation  fie  }u  ben 
Idngften  Steifen  befäl^igt,  flnb  bie  beflen  Segler  in  bem  Suftocean,  roie  ber  Sturme 
t)ogel  ber  befte  ©egler  über  bem  aWeere  ift.  35ie  rabenartige  ©d^neefräl^e,  bie 
tief  fdjmarj  gefärbt  ijl,  roäl^renb  il^r  ©(^nabel  gelb  unb  bie  ^fee  lebl^aft  rotl^ 
finb,  bringt  jmar  nid^t  biö  ju  fo  großen  ^öl^en  t)or,  allein  fie  ift  bie  ^uptbe* 
mo^nertn  ber  Siegion  beö  emigen  ©d^neeö  unb  ber  nadtten  gelöMippen.  9Wan 
trifft  fie  auf  bem  9Ronte  SRofa  unb  bem  6ol  bu  ®eant  in  11,000  gufe  $ö^e  an. 
2lud^  jierlidfiere  SBögel  berool^nen  bie  ©d^neeregion  unb  beleben  einigermaßen  bie 
flarre  unb  traurige  Sanbfd^aft.  2)er  ©d^neefinfe  l^ängt  fo  fe^r  an  biefer  feiner 
falten  ^eimat^,  baß  er  nur  feiten  in  bie  SRegion  ber  Sergmälber  liinabfteigt ;  ber 
gluel^Dogel  folgt  itim  biö  ju  biefer  ^öl^e  unb  liebt  üorjugdmeife  bie  unfrud^tbare 
unb  fleinige  Stegion,  meldte  bie  3öne  ber  SSegetation  oon  bem  Sieid^e  beö  emigen 
©d^necö  fd^eibet;  beibe  bringen  bei  ber  3agb  auf  Snfeften  oft  bis  11,000  gufe 
empor.  Unfere  3^i<ä^^ittig  flettt  bie  ^auptarten  ber  SSögel  nad^  il^rer  eJ^ugl^öl^e 
georbnet  bar. 

Uebrigenö  finben  fid^  in  biefen  bebeutenben  §öl^en  aud^  einjelne  SSogelarten, 
meldte  fid^  il^rer  glügel  immer  nur  auf  furje  3^it  bebienen,  menn  bqö  ©el^en  }ur 
Unmöglid^feit  mirb.  ®ie  ©d^neercgion  l^at  il^re  eigene  ^ül^nerart,  wie  fie  ginfen^ 
arten  aufjumeifen  l^at,  bie  nur  il^r  eigentl^ümlid^  flnb.  3)aö  ©d^eel^ul^n  finbet 
fld^  in  Sötanb  mie  in  ber  ©d^meij;  eö  bringt  meit  in  bie  ©d^neeregion  vox  unb 
rool^nt  in  biefen  eiflgen  ööl^en,  \a  eö  liebt  ben  ©d^nee  fo  felir,  baß  eö  beim'^eram 
naiven  beö  ©ommerö  weiter  nad^  oben  jielit.    ©inige  ^^led^tenarten  unb  ©amen- 
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förner,  roeld^e  bcr  SBinb  l^inaufträgt,  btencn  il^in  jut  3laf)xnnQ,  bic  Snfeftcn  fängt 
cö,  um  bte  Sungen  bamit  ju  füttern. 

S5ie  Snfeften  flnb  bte  einjigen  S^i^iere,  n)el(ä^e  fiiä^  in  biefen  etnfamen  (Segenben 
in  grSfeerer  3^^^  Dorfinben,  äl^nlid^  n)ie  in  ber  arftif(^en  3one.  SJBie  bort,  fo 
ifl  aud^  liier  in  ben  l^öd^ften  2lfpenregionen  bie  Glaffe  ber  Ääfer  am  jalilreid^ften 
vertreten,  ©ie  finben  fid^  auf  bem  ©übabl^ang  biö  'jU  9400,  auf  bem  3lorbab= 
l^ang  biä  ju  7500  gufe  ^ö^e.  3^re  gtügel  finb  fo  flein,  bafe  fie  faji  ffügeltoä 
erfci^einen ;  man  möd^te  glauben,  bie  Statur  liabe  fie  t)or  ben  ftarf en  £uf tjlrömungen 
bemal^ren  motten,  meldte  fie  unfel^tbar  mit  fortreiten  mürben,  menn  i^re  ©egel 
nid^t  gemifferma^en  gerefft  mären.  Sn  ber  2:^^at  merben  biämeilen  anbere  Snfelten, 
namentUd^  Slefeflügler  unb  ©d^mettertinge,  üom  SBinbe  bis  ju  biefer  ^öfie  ]^inauf= 
getragen  unb  muffen  atöbann  im  B6)mt  umfommen,  fo  bajs  ber  girn  unb  bie 
©tetfd^er  oft  mit  fold^en  SCI^ierc^en  bebedt  finb,  meldte  bie  Äälte  getöbtet  I|at. 
2)od^  fd^einen  einige  Slrten  fid^  fetbft  bis  ju  16,500  gu^  ^ö^t  aufjufd^roingen. 
^lammarion  l^at  bei  Suftreifen  ©d^metterlinge  in  ^öl^en  angetroffen,  meldte  üon 
unferen  SSögeln  nid^t  erreid^t  merben,  unb  ^oo!er  fanb  nod^  ©d^metterlinge  auf 
bem  ©ipfel  beä  3Komap  in  ber  ^öl^e  von  faft  17,000  gufe. 

©0  l^aben  mir  ein  93ilb  üon  bem  S^^ierleben  in  ber  3l(penregion  entmorfen, 
mo  bas  2^l^ierreid^  bei  junel^menber  ^öl^e  immer  meniger  SBertreter  finbet,  bis 
atteö  2thtn  erjHrbt  unb  fid^  eine  unbemofinte  Ginöbe  ausbreitet.  S)ort,  oberlialb 
ber  äufeerften  ©reuje  ber  5Begetation,  oberf)alb  ber  Iiöd^ften  Stegionen,  bis  ju 
meldten  noä)  SSögel  unb  S^if^lften  vorbringen,  I|errf(^t  tiefe  Ginfamfeit  unb  baö 
©d^meigen  beö  S^obeö.  Unb  bod^  —  bie  Suft  ift  nod^  erfüttt  mit  S^fuforien, 
mifroffopif(^en  2:t|ierd^en,  bie  ber  SBinb  mie  ©taub  aufl^ebt  unb  bis  ju  unbefannten 
Sollen  empormirbett.  „Gö  finb  bies,  fagt  SWaurp,  Äeime,  bie  in  ber  Suft 
fd^mimmen,  unb  meldte  eine  neue  ©rbummäljung  ermarten,  um  fid^  feftsufefeen 
unb  bereinft  ber  Stuögangöpunft  einer  neuen  5tt|iermelt  ju  merben." 

3m  britten  33ud^e  merben  unö  bie  ©letfd^er  unb  bie  SRotte,  meldte  bie  ©ebirge 
in  meteorologifd^er  Sejiel^ung  fpielen,  befd^äftigen.  §ier  fam  eä  barauf  an,  baö 
erfte  33ud^,  met(^eö  von  ber  Suft,  infomeit  biefelbe  jum  2tbtn  nötliig  ift,  l^anbelt, 
mit  einer  Ueberfid^t  über  bie  SSerbreitung  beä  tfiierifd^en  Sebenö  in  ber  ^öl^e  ju 
fd^liefeen.  SBir  menben  uns  jefet  ju  ber  33efpred^ung  ber  optifd^en  Grfd^einungen 
in  ber  Sltmofpl^äre. 

2)ie  nebenfteiienbe  2lbbilbung  jeigt  bie  SSertl^eilung  ber  SBögel  nac^  itirer  g(ug- 
^öl^e.  1.  Sonbor  (fCiegenb  bei  28,000'  beobad^tet),  2.  Lämmergeier,  3.  gelber  @eier, 
4.  Rammgeier,  5.  Slbler,  6.  Urubu,  7.  aKitan,  8.  galfe,  9.  ©perber,  10.  gliegen^ 
t)ogel,  11.  JCaube,  12.  Suffarb,  13.  ©d^malbe,  14.  3?eil|er,  15.  Äranid^,  16.  ©nte 
unb  ©d^man  (leben  auf  ©een  biö  ju  5500'  $öl^e),  17.  Slabe,  18.  Serd^e,  19. 
SSad^tel,  20.  ^apagei,  21.  3iebl|ul|n  unb  gafan,  22.  «Pinguin. 
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Die  9^a^ts}tHtn. 


9Bcnn  wir  in  bem  crjlcn  33ud^e  erfantttcn,  bajs  bic  ättnotfpl^äre  bie  ®runb- 
urfa^c  unb  bic  ©d^öpferin  attcö  orgattifiä^cn  Scbenö  auf  itnf^rcm  ^kneten  ift, 
unb  ba^  atte  SBcfen,  ^Pflanjcn  wie  X^txt,  fo  gcbilbct  finb,  bafe  jte  aus  il^r  bic 
gasförmigen  %\)tHä)tn  fd^öpfen,  aus  benen  fic  il^re  feften  ®cn)ebc  aufbauen,  fo 
werben  wir  ic|t  feigen,  ba^  bie  gcfammte  3iatur  t)on  biefer  ßuftl)ülle  ben  bunten 
©d^ntud  ber  färben  entlel^nt,  unb  ba^  ber  ©rbbatt  ol^nc  fie  als  eine  traurige 
unb  farbtofe  3Raffe  huxä)  ben  SRaum  bal^inrotten  würbe,  wdl^renb  bo^  jefet  bie 
Sltmofppre  il^n  auf  feiner  l^immlifd^en  Sal^n  mit  il^rem  ^aud^e  umfäd^elt  unb  eine 
aM  5ßurpur  unb  33Iau  gewobene  3)e(fe  um  il^n  breitet. 

3Kit  SRec^t  bewunbem  nur  baß  tiefblaue  ^immetegewötbe,  n)ic  es  fid^  an 
Haren  ©ommertagen  ftber  uns  ausfpannt,  bie  fanfte  gärbung  bes  SRorgenrotl^s, 
bie  feurige  ©lutl^  bes  aibenbl^immels,  bic  fd^weigenbe  ©d^önl^eit  einer  einfamen 
SBalblanbfd^aft,  ben  ttaren  ©piegel  eines  ©ees,  ber  bas  83ilb  ber  fd^neebebedtcn 
Serge  jurüdtoirft,  ben  jarten  35uft,  ber  bas  ferne  ©ebirge  uml^üllt,  —  bod^  feiten 
lommt  es  uns  jum  SBewufetfein,  ba^  Sllles  bics  feine  ©d^önl^cit  ber  luftigen  ioäUe 
t^erbanft,  bie  fi(^  um  ben  ©rbbatt  fpannt,  unb  bafe  ol^ne  fie  atte  biefe  färben 
ajerbtoffen  mürben,  g^l^lte  bie  2ltmofp]^äre,  fo  blidften  mir  ftatt  in  ben  blauen 
Simmel  in  einen  fd^marjen,  unenblid^en  9?aum,  ben  fein  SKorgen-  unb  Slbcnbrotl^ 
f(^müdften,  mo  S^ag  unb  3lad^t  ol^nc  ben  Uebergang  ber  2)ämmerung  jä^  mit 
einanber  mec^felten.  ©tatt  bes  milben  S^agesUc^tes,  bas  an^  bort  l^errfd^t,  moliin 
bie  ©onne  nid^t  unmittelbar  il^re  ©tral^len  fenbet,  mürbe  SDunfel^eit  alle  Drte 
umfangen,  bie  nid^t  birect  t)on  ben  ©onnenftral^lcn  getroffen  merben,  furj  unfer 
?ßlanet  mürbe  ein  trauriger  SQBol^nort  fein. 

S5er  ißimmel  erfd^eint  uns  jlets,  er  mag  Kar  ober  bebedft  fein,  in  ber  ®e= 


94 

ftalt  eines  ©eroölbes,  roetd^eö  inbeffen  feineöwegö  bie  Sorm  einer  ^atbfugel  l^at, 
fonbern  über  unferem  Raupte  abgeplattet  ift,  unb  t)on  bort  atttnäl^lig  nad^  bcm 
^orijont  l^inobiufinfen  f (Steint.  3)ie  Sitten  glaubten,  ba§  bied  blaue  ^^immelöge^ 
wölbe  TOirÄid^  epiftire ;  bie  gried^ifd^en  3lftrononten  lie^n  baffelbe  auö  einer  feften 
crpftaHl^elleu  ©ubftanj  befielen,  unb  bid  auf  ©opemicud  erl^ielt  fid^  tJielfad^  bcr 
©laube,  ba§  eö  feft  wie  liarteö  ©la«  fei.  2Bie  bie  römifd^en  3)id^ter  fid^  bie 
glänjenbe  SSerfammlung  ber  olpmpifd^en  ©ötter  oberl^alb  bief ed  @en)ölbed  unb 
ienfeitö  ber  ®eftime  ba(|ten,  fo  oerfefeten  bie  S^^eologen  bes  SWittelalterd, 
bie  nod^  nid^t  glaubten,  ba§  bie  ®rbe  im  ^immel  unb  ber  Fimmel  überall  fei, 
bie  2)reieinigfeit,  bie  oerftärten  fieiber  C^rifti  unb  ber  Jungfrau  3Raria,  bie 
©d^aaren  ber  ®ngel,  bie  ^eiligen  unb  baö  ganje  l^immlifd^e  ^eer  in  baö  foge- 
nannte  ©mppreum  ober  ben  geuerJ^immel-  ®in  a)ttfjxonair  jener  3^it  ergö^lte 
fogar,  er  ^abe  baö  ^arabied  aufgefud^t  unb  bei  biefcr  3leife  ben  ^orijont  erreid^t, 
n)o  öimmel  unb  Erbe  fid^  berül^ren ;  bort  l^abe  er  eine  ©tette  gefunben,  too  beibe 
nid^t  ganj  genau  aneinanber  fd^lojfen,  fo  bafe  er  fid^  burd^  bie  Deffnung  unter 
bie  ^imntelöbedte  l^inburd^jroängen  f onnte.  3n  ber  2Bir!lid^f eit  eyiftirt  bieö  f d^öne 
©eroölbe  nid^t,  unb  ber  Suftfd^iffer,  ber  il^m  entgegen  ftrebt,  jiel^t  eö  immer 
weiter  jurüdfroeid^en,  mie  bie  ^rüd^te  bed  S^antaluö. 

2Bad  ift  benn  aber  bieß  SSlau,  meld^eö  wir  bod^  beutlid^  mal^mel^men,  unb 
weld^eö  und  roäl^renb  beä  S^ageö  bie  ©teme  mit  feinem  ©d^leier  DertittHt?  S)ied 
©eroölbe,  meld^eö  mir  erblidten,  mirb  burd^  bie  ©d^id^ten  ber  3ltmofpI|äre  gebilbet, 
meldte  baß  ©onnenlid^t  jurüdhoerfen  unb  jmifd^en  und  unb  bem  unenblid^en  SRaum 
eine  3lrt  von  luftigen  ©d^leier  breiten,  beffen  gärbung  unb  fd^einbare  ©ntfemung 
fid^  mit  ber  med^felnben  35id^tigfeit  ber  ßuftfd^id^ten  änbem.  3Jlan  |iat  fid^  erft 
fpät  t)on  ber  S^äufd^ung  beö  3lugenfd^einö  frei  gemad^t  unb  erfannt,  ba§  bie  ®e= 
flalt  unb  bie  ^imenfionen  beö  ^immeldgemölbes  oon  ber  augenbliddid^en  ^urd^^ 
fid^tigfeit  unb  ber  ©rleud^tung  ber  3ltmofpl^äre  abl^ängig  finb. 

®in  S^l^eil  ber  t)on  ber  ©onne  auögel^enben  Sid[|tftral^len  mirb  von  ber  Sltmo^ 
fpl^are  abforbirt,  ein  anberer  reflectirt,  mobei  bie  Suft  fid^  nid^t  in  gleid^er  SQJeife 
gegen  aQe  bie  farbigen  ©tral^len  Derl^ält,  meldte  baß  meige  Sid^t  jufammenfe^en. 
aie^nlid^  mie  3Wild^glad  lägt  fie  bie  rotl^en  ©tral^len  beö  ©onnenfpectrumö  reid^- 
lid^er  l^inburd^gel^en,  alö  alle  übrigen,  unb  reflectirt  umgefelirt  bie  blauen  fräftiger, 
als  bie  rotl^en.  2)od^  ift  biefer  Unterfd^ieb  nur  bann  bemerkbar,  menn  baö  2id^t 
fel^r  bidEe  Suftfd^id^ten  burd^eilt.  ©auffure  mies  juerfl  nad^,  ba&  baö  35lau  beß 
^immelß  feine  Urfad^e  in  ber  Sieflefion  beß  Sid^teß  unb  nid^t  in  einer  ben  Suft-  1 

t^eild^en  eigentl^ümlid^en  gdrbung  l^at.  „SBäre  bie  fiuft  blau,  fagt  er,  fo  müßten 
entfernte  mit  ©d^nee  bebedfte  Serge  blau  erf(^einen,  maß  nid^t  ber  t^cill  ift." 
fiaffenfral  bemieß  auf  experimentellem  SBege,  ba§  baß  blaue  fiid^t  fräftiger  alß 
jebeß  anbere  ron  ber  fiuft  jurüdfgemorfen  mirb.    3e  bidfer  nun  bie  Euftfd^id^t  ift. 
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rodä)t  bct  fii(^tftral^l  burd^briitgt,  um  fo  itielir  ücrfd^tDinben  bie  blauen  ©trat)len 
unb  laffcn  bcn  rotl^en  baö  gelb  frei.  SBenn  alfo  bie  Sonne  bem  ^orijonte  nal^e 
jlel^t,  unb  ber  ßid^tftral^l  bal^er  eine  fel^r  bide  Suftfd^id^t  burd^eilen  muß,  fo  wirb 
baö  ©eftim  uns  rotl^  ober  orangefarben  erf(]^einen.  %viä)  in  bem  Stegenbogen 
festen  biömeiten  bie  blauen  ©tral^len,  menn  er  fid^  furj  vox  ©onnenuntergang 
bilbet.  ©päter  werben  mir  feigen,  bafe  ber  in  ber  Suft  verbreitete  3Bajferbampf 
bie  ^auptrotte  bei  biefer  SRefleyion  beö  Sid^teö  fpielt,  met(^er  baö  Slau  beö  ^xm^ 
meto  unb  ba§  jerftreute  2^ageölid|t  il^ren  Urfprung  oerbanfen.  3ieuerbing§  l^at 
2;pnbatt  in  ber  3lopal  ©ocietp  baö  93lau  beö  fiimmelö  unb  bie  gärbung  ber 
SBoHen  burd^  ein  ©yperiment  nad^geal^mt.  3Jlan  bringt  in  ein  ©laörol^r  bie  kämpfe 
Derf(^iebener  flüci^tiger  ©ubftanjen,  j.  33.  t)on  Senjin  ober  ©(^mefelfol^lenftoff, 
meldte  man  nad^  Selieben  mel^r  ober  weniger  t)erbünnen  fann,  unb  lä§t  nun  ben 
©tra^l  einer  electrifd^en  Sampe  buri^  baö  SRolir  fallen.  SBenn  bie  ©ämpfe  ge= 
nügenb  rerbünnt  finb,  fo  rerrätl^  fid^  bie  SRefleyion  beö  Sid^teö  fofort  burd^  bie 
Säilbung  einer  Iiimmelblauen  SBolfe,  gleichviel  meldte  3lrt  von  2)ampf  vermenbet 
mürbe.  5Diefe  anfangö  blaue  SBolfe  mirb  aHmät|lig  bid^ter,  färbt  fid^  meifelicl) 
unb  gleid^t  f<^lie|lid^  vollftänbig  ben  mir!li(^en  SBoHen. 

®ie  atmofpl^arifd^e  Suft  ift  einer  ber  allerburd^fid^tigften  Körper,  meldte  mir 
fennen;  menn  fie  frei  von  Sßebel  unb  nid^t  burd^  frembe  Äörper  getrübt  ift,  fo 
fönnen  mir  meit  entfernte  ©egenflänbe  fel^r  beutlid^  feigen,  mie  j.  33.  bie  ©ebirge 
erft  bann  unfern  33liden  entfd^minben,  menn  bie  Krümmung  ber  ®rbe  fle  unö 
verbedtt.  Slber  troft  il^reö  fd^mad^en  Slbforptionövermögenö  ift  bie  Suft  nid^t  üoll= 
fommen  burd^fid^tig.  ^l^re  3Kolecule  verfd^ludEen  einen  2^^eil  beö  Sid^teö,  laffen 
einen  anbem  l^inburd^gel^en  unb  reflectiren  einen  britten.  ©o  fommt  eö,  bafe 
fie  t)or  unferen  Stugen  ein  fd^einbareö  ©emölbe  aufbauen,  bafe  fte  au(^  benjenigen 
Oegenftänben  Sid^t  fpenben,  bie  nid^t  birect  von  ber  ©onne  befd^ienen  merben, 
unb  bafe  fie  ben  2^ag  allmälilig  in  bie  3la6)t  übergel^en  laffen.  3Ran  fann  fld^ 
leidet  huxä)  33eobad^tungen  von  ber  ©d^mäd^ung  überjeugen,  meldte  bie  ©onnen= 
jlral^len  bei  i^rem  2)urd^gang  burd^  bie  Suft  erleiben.  'Sßenn  man  an  mel^reren 
S^agen  benfelben  ©egenftanb  in  ber  SWälie  beö  Sor^onteö  beobad^tet,  fo  erfennt 
man  leidet,  bafe  er  balb  mel^r,  balb  meniger  beutlid^  fid^tbar  ift.  SWi^t  man  bie 
©ntfemung,  in  meld^er  bie  3)etailö  erfennbar  merben,  fo  gelangt  man  }u  SSer- 
l^ältnifeal^len,  meldte  ber  3)urd^fid^tigleit  ber  ätmofpl^äre  ju  ben  verfd^iebenen 
3citen  entfpred^en. 

5Die  ©ntfcmung,  in  meld^er  bie  ©egenftänbe  verfd^minben,  ifl  nid^t  bloö  von 
bem  ©efid^töminfel,  unter  meld^em  fie  unö  erf (feinen,  abl^dngig,  fonbern  aud^ 
von  ber  ©rleud^tung  unb  bem  Gontraft,  mit  meld^er  fid^  ii^re  garbe  t)on  ber  beö 
Sintergrunbeö  abliebt.  2luö  biefem  Orunbe  finb  bie  ©terne  trofe  ber  Äleinl^eit 
i^rer  ©urd^meffer  fo  tjorjüglid^  fid^tbar.   Slel^nlid^  ifi  eö  mit  irbifd^en  ©egenftänben. 
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©inen  3Mcnf(^en  erfennt  man  fd^rocr,  wenn  ber  ^intcrgrunb  bnrd^  bunHc  %la(i)tn, 
}.  S.  ^ctbcr  gebilbct  wirb,  wöl^rcnb  man  if)n  leidet  mal^rnimmt,  mcnn  er  auf 
einer  3ln{)ö^e  jtetit  unb  feine  gigur  fi(ä^  Don  bem  Iietten  fiimmel  abliebt.  SWand^e 
optif(i^e  S^äufd^ungen,  bie  [x^  namentlid^  in  ©ebirgägegenben  geltenb  mad^en, 
finben  l^icrin  i^re  Srftärung.  2Bät)renb  bie  Äette  ber  Sltpen  ton  ber  @bene  aus 
auf  grofee  ®ntfernungen  fid^tbar  ifl  unb  i^re  Umriffe  fi(^  fd^arf  abjeid^nen,  fann 
ein  Seobad^ter  von  einem  il^rer  ©ipfel  aus  faft  nid^tö  in  ber  @bene  unterfd^eiben. 
SBom  ©ipfel  bes  gaul^om  auß  erfennt  man  j.  85.  bie  ©ebirgöjüge  in  t)otter 
©d^ärfe;  bie  ©ipfel  beö  ^ifatuö,  be§  ©d^roarjmalbeö  unb  ber  SBogefen  liegen 
troft  il^rer  großen  Entfernung  in  t)oIIer  2)eut(id^feit  ba,  n)äl^renb  in  ber  ßbene 
Sltteö  oerfd^mimmt.  S^ber,  ber  jid^  einige  SRonate  in  ben  ©d^meijer  ©ebirgen 
aufgel^alten  l)at,  wirb  biefelbe  Semerhing  über  bie  ©id^tbarfeit  ber  ©egenftänbe 
gemad^t  l^aben. 

Um  bie  3ntenfität  ber  blauen  garbe  beö  Fimmels  ju  meffen,  l^at  ©auffure 
baä  von  x^m  erfunbene  E^anometer  angeroenbet.  3)affelbe  befielet  einfad^  auö 
einem  ^apierftreifen,  metd^er  in  breifeig  rei^tminüige  gelber  getl^eilt  ifl,  beren 
erfteö  mit  bem  tiefften  Kobaltblau,  beren  lefeteä  faft  meife  gefärbt  ift,  roäl^renb 
bie  aJlittelfelbcr  äße  möglid^en  ©d^attirungen  jroif<3^en  3)unfelblau  unb  SBeife  auf= 
meifen.  ginbet  man,  bafe  baß  33lau  eines  biefer  gelber  mit  bem  33lau  beö 
igimmelö  übereinjlimmt,  fo  brüdEt  man  bie  garbe  beß  ^immelß  burd^  bie  bem 
SRed^ted  entfpred^enbe  3^^^  ^^  ^^^  gewinnt  fo  eine  ©fala,  um  baß  ©lau  ju 
meffen.  ^umbolbt  l^at  biefen  Apparat  nod^  rerooHfommnet,  fo  bafe  man  mit  bem^ 
felben  bie  jarteften  SRuancirungen  ber  blauen  garbe  meffen  fann,  maß  Sorb  Spron 
ju  ber  farfoftifd^en  Semerfung  üeranlafete,  mit  bem  neuen  Snftrumente  müßten 
fid^  aud^  bie  rerfd^iebenen  ©d^ottirungen  ber  Slauftrümpfe  beftimmcn  laffen. 

©d^on  bei  flüd^tigem  ^inbliden  erfennen  mir,  bafe  ber  Fimmel  nid^t  über= 
all  gleid^  gefärbt  ift;  im  3^^^*^^  ^ft  bie  garbe  am  bun!clften  unb  Igelit  fid^ 
meiter  abmärtß  immer  mel^r  auf,  biß  fie  am  ^orijonte  oft  fafl  roeife  erfd^eint. 
Ueberbieß  Deränbert  fid^  bie  garbe  beß  ^immelß  ganj  regelmäßig  im  Saufe  beß 
2;ageß,  mirb  in  ben  SJormittagßjlunben  bunfler  unb  l^eHt  fid^  am  3iad^mittage 
mieber  auf.  3n  unferen  breiten  ift  baß  33lau  am  tiefften,  menn  nad^  melieren 
Siegentagen  ber  2Binb  bie  SBolfen  jerftreut  l^at. 

35ie  garbe  beß  ^immelß  fefet  fid^  auß  brei  Färbungen  jufammen,  aus  bem 
SBlau,  meld^eß  bie  £ufttt|eild^en  reffectiren,  auß  bem  ©d^marj  beß  unenblid^en 
aiaumß,  ber  ben  ^intergrunb  bilbet,  unb  auß  bem  aSeife  ber  SRebelbläßd^en  unb 
ber  fleinen  ©ißnabeln,  meli^e  in  großer  ^ölfe  fd^meben.  SBenn  mir  unß  f)0(i) 
genug  in  bie  Sltmofp^äre  erl^eben,  fo  l^aben  mir  einen  großen  S^^eil  biefer  3ltWU 
bläßd^en  unter  unß.  6ß  gelangen  beß^alb  nur  wenige  meiße  ©tral^len  ju  unferem 
Sluge,  unb  ba  bie  reflectirenbe  Suftfd^u^t  über  unß  bebeutenb  bünner  geworben 
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i(i,  fo  etfctieint  bet  Fimmel  roeit  bunllcr;  er  i^  (^utblou  in  ber  öötie  ooit  40 
btä  50  ©tob,  ^cHbfau  unb  roei^Iic^  flegeti  ben  öoriiont  \)\n.  3Hefe  bunttere  ^ar- 
bung  [|ält  gcivÖ^ntidi  gleicEien  Schritt  mit  bei  älbna^me  bei  ^ud)tigfeit;  ijl  bie 
atmofp^äre  fe^r  rein,  fo  ^ot  eö  ben  ätnfdiein,  aU  ob  r>#  ein  bünnct  blauer 
©c^teiet  jroifcben  uns  unb  ber  lebhaft  gefärbten  Erboberflätbe  ausbreite.  3)ie 
Statut  bes  Kobens  beeinßugt  in  nic^t  geringem  @Tabe  bie  ^urddftc^tigfeit  ber 
Suft.  3n  ©egenben,  bie  fall  oon  jeber  Sßegetatiou  entbWfet  finb,  niic  in  ber 
ofrilanifc^n  aSÜ^e,  roo  ber  rom  SBinbc  aufgeroitbelte  ©taub  bie  Suft  erfüllt 
unb  nur  feiten  ein  Stegengug  Re  lieber  reinigt,  ift  bie  atmofpböte  fe^r  troden 
unb  »erliert  niel  oon  ifjret  ®urc^ftd)tig!eit.  3u  anberen  ©egenben  bet  Stopenjoue, 
roie  über  bem  attantifcben  Dcean,  an  ben  Rüfien  SttinetifaS,  ouf  ben  ©übfeeinfeln 
unb  on  mandien  fünften  Snbienfl  ift  ber  2Baffetbampf  als  bur^jic^tiflea  ®a8  in 
groger  3)tenge  bei  £uft  beigctnifd^t,  unb  ber  ^immel  jeigt  (latt  bei  graublauen 
Färbung  unfner  39reiten  ein  lebliaft  betDortretenbei&  ätprblau,  roelc^d  i^m  im 


3enit!E|  ein  ganj  eigenes  Snfe^en  giebt  unb  fic^  biönieilen  bis  nalie  }um  £ior^ont 
fjerob  erliieift. 

2>ie  ältmofpbäie  beftt(t  imai  eine  gefrümmte  Dberftacbe,  ba  aber  \fyce  ^'6^t 
im  Sergteicb  mit  bem  ©rbburc&meffer  faft  netfc^TOinbenb  (lein  ift,  fo  Wunen  mir 
bie  DbeiRöc^e  ber  »on  un«  fiberbtidten  Suftmaffe  als  bem  ^orijont  parallel  an= 
fefien.  Stänbe  bie  @onne  im  3enit^,  fo  I)ätten  i^re  Strahlen  einen  nur  hirjcn 
SBeg  innerijolb  ber  Stmofp^ätc  äurüctjulegen;  ie  metir  fie  fi^  aber  bem  Sor^onte 
nähert,  um  fo  biäer  mirb  bie  Suftf^d&t,  roetctie  bas  Sic^t  äu  bur^meffen  ^at, 
unb  um  fo  melir  roirb  es  bei  biefem  3)Ktc[igang  burc^  bie  Mtmofp^re  geft^ö^t. 
^ir  fünnen  ba^ei  ganj  gut  in  bie  unterge^enbe  @onne  bliden,  mä^ienb  it|i 
©lans  jur  aJiittagSjeit  für  unfei  9luge  unerträglich  ifi.  3tuS  bemfelbeu  ©rnnbe 
erf^einen  bei  Slac^t  bie  bem  fiorijont  na^eliegenben  Steile  beä  Fimmels  fajl 
ßcittleer. 

3}erfu^en  mir  nun,  bie  Uifa<^  aufjufinben,  meli^e  bie  älbplattung  bes 
©eniölbes  beroirft,  bie  mir  bei  Harem  unb  bei  bebedtera  Fimmel  beutlid^  joo^ 
nelimen.    Iiiefelbe  ift  oline  3roeifel  eine  3Birtung  ber  ^erfpectiüe.    UunriUtütli^ 
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benfcn  toir  uns  ftetö  bcn  fiorijont  in  glcid^er  fiöl^c  mit  utifercm  äuge,  fo  ba§ 
bie  einjelnen  ©egenjlänbe,  ie  nai^bem  fic  einen  ^öl^eren  ober  tiefetfn  ©tanbpunft 
alö  n)ir  einnel^men,  balb  gcfenft,  halb  gel^oben  erfd^einen.  Setrad^ten  wir  eine 
Silffee  t)on  gleid^  l^ol^en  ^Pappeln,  fo  fd^einen  bie  ©tämme  in  gleid^er  igöl^e  bis 
jum  ^orijont  fortjulaufen,  roäl^renb  bie  SBipfel  fid^  immer  mel^r  bem  33oben 
naivem;  fteigen  mir  aber  auf  bie  erjle  Rappel,  fo  bttben  gerabe  umgefelirt  bie 
SBipfel  eine  l^orijontate  Sinie,  mftl^renb  bie  fju^unfte  ber  ©tämme  jtd^  gu  ^eben 
fd^einen.  ©ine  äi)rd\ä)z  ©rfd^einung  mu^  am  fiimmel  in  SBejug  auf  bie  aSolfen 
jlattfinben,  b.  f).  fie  muffen  fid^  t)om  ^miti)  abwärts  ju  fenfen  fd^einen.  ©darnebten 
mel)rere  Saffonö  in  gleid^er  ^öl^e,  fo  müfete  ein  in  bem  erjlen  befinbtid^er  Se= 
obad^ter  ade  übrigen  in  l^orijontaler  Sinie  erblidfen  unb  beöl^alb  bie  @rbe  nad^ 
bem  iQorijont  l^in  anfleigen  fe^en.  ©at  man  im  33alIon  bie  aBollen  burd^fd^nitten, 
fo  büben  biefetben  nid^t  ein  gegen  bie  @rbe  l^in  gefenfteö  Oemölbe,  fonbern  breiten 
ftd^  in  einer  @bene  aU  ein  ungel^eurer  ©d^neeocean  aud.    ©obalb  man  aber 
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brei  bid  ijiertaufenb  fJuJB  über  il^nen  fd^mebt,  fo  erfd^einen  jie  im  umgefel^rten 
©inne  gefrümmt.  3)enfclben  2lnbKdf  gemalert  bie  ®rboberfläd^e  felbjl,  unb  ber 
Suftfd^iffer  ifl  gemöl^nlic^  in  l^ol^em  ®rabe  überrafd^t,  menn  er  biefe  ©rfd^einung 
jum  erften  3ßale  mal^mimmt ;  er  l^atte  erwartet,  ba§  er  aus  großer  §ö]^e  \>tuü\ä) 
bie  SBölbung  ber  6rbe  erfennen  mürbe,  ftatt  beffen  vertieft  fid^  bie  le^tere  unter 
i^m  glcid^  einer  @d^ale  unb  fteigt  gegen  ben  Sorijont  an,  ber  immer  in  ber 
Öö^e  beö  aiugeö  bleibt. 

2)iefe  SEBirfung  ber  5ßerfpectit)e  mirb  nod^  burd^  btn  Umjlanb  unterjlüftt,  ba^ 
unfer  Sluge  bie  Sänge  l^orijontaler  Sinien  rid^tiger  beurt^tt,  als  bie  Slusbel^nung 
t)erticaler  Sinien,  mie  uns  j.  33.  ein  Saum  weit  länger  erfd^eint,  tpenn  er  liegt, 
als  wenn  er  fielet.  SHefe  2;äuf(^ung  unferes  Sluges  l^at  mol^l  il^ren  (Srunb  barin, 
bafe  mir  gemol^nt  finb,  uns  in  l^orijontaler  ^ftd^tung  fortjubemegen.  unb  nid^t 
fenfred^t  aufäufteigen,  meSmegen  mir  l^orijontale  Sängenausbel^nungen  jiemlid^ 
rid^tig  fd^ä^en,  oerticale  ßinien  aber  fel^r  falfd^  tayiren. 

Slus  biefer  fd^einbaren  Slbplattung  bcS  $immelsgemölbes  erflärt  es  jtd^,  ba§ 
uns  bie  ©ternbilber  in  ber  SRäl^e  bes  fiorijontes  meit  größer  erfd^einen,  als  bei 
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^öl^crctn  ©tanbe,  unb  ba|  ©onnc  unb  SRonb  beim  auf-  unb  Untergänge  weit 
gröfeere  S)ur(ä^meffer  jeigen,  alä  jur  3^^*  i^i^^  ©ulmination.  ©uler  fu(§te 
in  feinen  ,,83riefen  an  eine  beutfd^e  gürflin"  im  Saläre  1762  biefe  ©rf (Meinung 
anberd  ju  erflären.  ®r  fagt:  „2)aö  Sid^t  ber  in  ber  SRäl^e  beö  ^orijontefi 
ftelienben  ©eflime  mirb  fel^r  gefd^mäiä^t,  ba  eö  einen  weiten  SQBeg  bnrd^  bie  Sltmo^ 
fpl^äre  jurüdjnlegen  l^at.  3)a  biefe  @eftitne  nun  weniger  l^ett  finb,  fo  f (Steinen  fie 
weiter  entfernt  ju  fein,  weil  mir  gemol^nt  finb,  bie  naiveren  ©egenflänbe  aud^  gleid^- 
jeitig  l^etter  ju  feigen,  mie  und  j.  33.  eine  geuerßbrunft  bei  3laS)t  weit  nä^er  ju  fein 
fc^eint,  afe  fie  mirHid^  iji.  2)iefe  fd^einbar  größere  (Entfernung  ber  fiimmelölörper 
in  ber  Stalle  beö  ißorijonteö  läfet  uns  bad  ^immelögemölbe  abgeplattet  erfd^einen." 

2)ie  fd^einbare  ©ejialt  beö  §immete  läfet  fl(ä^  bal^er  in  ber  einen  ober  anberen 
aSBeife  auf  optifd^e  5ßrincipien  jurüdffül^ren,  gerabe  mie  bie  %atbmQ  unb  bie 
S)urd^fld^tig!eit. 

SHe  eigentliche  S^agedl^effe  bead^ten  unb  mürbigen  mir  gemöl^nlid^  nid^t  genug, 
meil  mir  ju  fel^r  an  bies  jerjlreute  Sid^t  gemö^nt  finb.    ©in  Slufentl^alt  t)on 


9  009969991 


XBitlung  bet  $eTf^ective  toom  SuftbaUon  au9. 


ICnMitf  ber  (Srboberfläi^e  toom  SnftBoOon  an«. 


menigen  ©tunben  auf  bem  SKonbe  mürbe  und  fofort  erfennen  laffen,  mie  ganj 
anberö  fld^  ber  2^ag  auf  einem  $immefe!örper  gejlaltet,  bem  bie  Sltmofpl^äre  fel^It. 
33iot  t)ergleid^t  bie  Suft  mit  einem  glänjenben  ©d^leier,  ber  fid^  runb  um  bie  ßrbe 
breitet,  bas  ©onnentid^  an  feinen  feinen  SWafd^en  abprallen  läfet  unb  es  auf 
biefem  SBege  jerftreut.  SRad^  Sonnenaufgang  l^errfd^t  überall  SJagedl^elle,  unb 
aud^  ieber  nod^  fo  tief  oerftedEte  5p(a^,  ben  bie  ©onnenjhral^len  felbfl  gar  nid^t 
treffen,  empfängt  immer  nod^  etmaö  Si(^t.  S^l^Ite  unferer  @rbe  bie  ätmofppre, 
fo  mürben  nur  fold^e  ©teilen  Sid^t  erl^alten,  meldte  birect  ben  ©onnenftral^Ien 
ausgefegt  mären,  alle«  Uebrige  mürbe  in  tiefem  3)unfel  Hegen,  fo  ba§  in  unferen 
SQBo^nungen  an  ber  ber  ©onne  abgefeierten  ©eite  ooHe  3la^t  l^errfd^en  mü^te.  3)ie 
©onne  mürbe,  aud^  xomtt  fie  bem  fiorijonte  ganj  nal^e  ftänbe,  bod^  nod^  mit 
tJoHem  ©lange  leud^ten,  unb  gleid^  nad^il^rem  Untergange  müßte  tiefe  SRad^t  bie 
6rbe  bebedten,  unb  ebenfo  mürbe  bei  ©onnenaufgang  ber  2^ag  ol^ne  üorangel^enbe 
SJämmerung  urplöfelid^  l^ereinbred^en.  2)a  überbies  bie  von  ber  (Srbe  jurüdfge^ 
morfenen  ©onnenftral^len  nid^t  mel^r  t)on  ber  Sltmofpl^äre  jurüdfgel^alten  mürben, 
fo  müßte  unfer  ^planet  einen  fel^r  erl^eblid^en  aOSärmeoerlujl  erleiben  unb  auf  i^m 
eine  lebl^afte  Äälte  l^errfd^en. 
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S5ic  auffallcnben  SBtrfungen,  weld^c  bas  gellten  her  ättmofpl^äre  mit  fid^ 
bringt,  würben  uns  nod^  weit  mel^r  in  bie  Slugen  fallen,  wenn  voit  unö  nad^ 
unferem  (Satelliten  ju  üerfefeen  termöd^ten.  ßaum  giebt  es  einen  größeren  ßontraft, 
atd  ber  ifl,  roelcä^en  bie  Dberfläd^e  ber  von  ber  Sltmofpl^äre  umflogenen  ®rbe  mit 
ben  ßanbfd^aften  beö  luftteeren  SKonbeä  bitbet.  Stuf  unferem  2:rabanten  i|l  ber 
33oben  überatt  fetfig  unb  mirb  von  feinem  SRegen  getränft,  von  teinem  33ad^e 
bur(3^f(3^nitten;^ier  bel^nen  fx^  iäf)t  Ätüfte  unb  weite  Sergmüflen,  bort  ragen 
ertofd^ene  Sßulfane  unb  ifotirte  33ergfpi|en  ju  bem  eroig  fd^morjen  fiimmel  empor, 
an  weld^em  au(ä^  bei  2^age  neben  ber  ©onne  bie  Grbe  unb  bie  ©teme  glänjen, 
\>o6)  ol^ne  ju  funfein.  3)ie  2^age  finb  in  gemijfem  ©inne  nur  SRäd^te,  bie  burd^ 
eine  jiral^Ienlofe  ©onne  erließt  werben.  9luf  ber  und  abgemanbten  SWonbl^ätfte  ift 
bie  3lai)t  üöllig  fd^roarj ;  auf  ber  und  jugemenbeten  Hälfte  wirb  fie  erl^eUt  burd^ 
baö  Siij^t  ber  6rbe,  beren  erfteö  aSiertel  für  bie  SKonbmitte  mit  ©onnenuntergang 
jufammenfäHt,  mäl^renb  SBott-  unb  Sßeu-Srbe  mit  SRittemad^t  unb  SWittag  ju- 
fammentreffen.  Slm  2:age  prallen  bie  ©onnenftral^ten  von  ben  geißfanten  unb  ben 
^of)tn  SBergfegeln  ab,  ober  fallen  auf  bie  jä^en  Sldnber  ber  flaffenben  Slbgrünbe, 
jeid^nen  rounberlid^e  ©d^attenfiguren  mit  jadigen  unb  edfigen  Umrijfen,  unb  ner- 
tieren  fid^,  t)on  ben  getroffenen  gläd^en  jurücfgeroorfen,  in  ben  aBeltraum.  3)ie 
Seid^nung  jlellt  eine  SWonbtanbfd^aft  aus  ber  Umgebung  beß  SlinggebirgeS  Strijlard^ 
bar.  ©ie  jeigt  feine  anbem  fjarben,  als  aSBei^  unb  ©d^marj.  3)as  Sid^t  wirb 
nid&t  jerflreut  unb  ein  großer  2:i^eil  ber  einjelnen  Ärater  bleibt  in  t)olIer  2)unfel= 
l^eit.  5ß^antaftifd^e  Sergtl^ürme  jerl^eben  fid^  unb  gleid^en  ©efpenftem,  bie  auf 
biefem  eifigen  Rird^liofe  SBad^t  l^atten.  3)ie  Slbmefenl^eit  ber  Sltmofpl^äre  läßt 
aud^  am  2:age  bie  ©teme  an  bem  fd^warjen  fiimmel  über  biefem  traurigen  ©d^au= 
plafe  gtänjen,  unb  mir  mögen  frol^  fein,  bafe  unfere  6rbe  fo  burd^aus  non  il^m 
Derf(^ieben  ift. 

Sin  bem  SBorl^ergel^enben  l^aben  mir  gefeiten,  wie  bie  Sleflejrion  ober  Burüdf- 
merfung  bes  Sid^tes  bie  garbe  bes  Fimmels  unb  bie  S^agesl^eUe  l^ert)orruft ;  jefet 
werben  wir  feigen,  bafe  bie  Siefraction  ober  Srcd^ung  bes  fiid^tes,  weld^e  bas  weifee 
fiid^t  in  feine  farbigen  ©tral^ten  jerlegt,  in  nid^t  geringerem  ©rabe  baju  beiträgt, 
bem  öimmel  ein  immer  wed^felnbes,  batb  l^eiteres,  balb  büfteres  Slusfe^en  ju 
uerteil^en. 

Sebesmal,  wenn  ein  ßid^tftral^l  aus  einem  burd^fid^tigen  SRittel  in  ein  an- 
beres  übergei^t,  erleibet  er  eine  Slbtenfung,  beren  Mid^tung  unb  ©tärfe  burd^  bie 
Derfd^iebene  3)id^tigfeit  ber  beiben  5Wittel  bebingt  werben.  Stritt  er  aus  ber  Suft 
in  aOBaffer,  fo  nähert  er  fid^  ber  SSerticalen,  weil  bas  SBaffer  bid^ter  ifl,  als  bie 
Suft,  unb  umgefe^irt  entfernt  fid^  ein  aus  SBaffer  in  Suft  übertretenber  ©tral^l 
ron  biefer  fiinie.  ©o  fommt  es,  ba§  ein  in  SBaffer  fd^ef  eingetaud^ter  ©tab  an 
ber  Dberfläd^e  ber  gtüffigfeit  eingefnidft  unb  fein  unterer  S^l^eit  gel^oben  erfd^eint. 
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ßinc  äl^ttttd^e  äblenlung  erleibet  ein  Äid^tilra^I,  toeld^cr  au«  einer  l^öl^eren  in 
eine  niebere  Suftfc^id^t  übergel^t,  ba  wie  wir  gefeiten  l^aben,  bie  unteren  Suft= 
fd^id^ten  bid^ter  finb,  als  bie  oberen. 

2)a  nun  bie  t)erfd&iebenfarbi8en  ©tral^Ien,  roeli^^e  in  il)rer  SSereini^ung  baö 
roei^e  Sid^t  bilben,  nid^t  biefelbe  Sred^barfeit  bcfifeen,  fo  muffen  fie  bei  bem  lieber^ 
gang  in  eine  bid^tere  Suftfd^id^t  fid^  t)on  einanber  trennen,  fo  ba§  baö  weifte 
2id^t  in  bie  farbigen  ©tral^ten,  bie  eä  jufammenfefeen,  jerlegt  wirb.  SBenn  ba^er 
ein  £id^tftral|l  bei  feinem  SDurd^gange  burd^  bie  Suft  gebrod^en  mirb,  fo  l^aben 
n)ir  jroei  gefonberte  ©rfd^einungen  ju  bead^ten.  5Durd^  bie  Sred^ung  werben  ju= 
näd^jl  bie  ©tral^len  ber  ©eflime  fo  abgelenft,  baft  mir  bie  ©onne,  ben  SKonb 
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unb  äffe  ©terne  in  größerer  ^öl^e  erblidfen,  alö  il^nen  in  SBatirl^eit  jufommt; 
anbererfeitö  merben  bie  ©tral^ten,  meldte  baö  Sid^t  jufammenfefeen,  me^r  ober 
meniger  getrennt,  je  nad^  ber  augenblidElid^en  3)id^tigfeit  unb  33urd^fid^tigfeit  ber 
Suft.  ®ie  erfle  (Srfd^einung  ruft  in  SBerein  mit  ber  3itnidEmerfung  bie  SJämme- 
rung  f)ert)or,  bie  jmeite  fd^müdft  ben  3Korgen=  unb  2lbenb^immel  mit  ben  jarten 
iJarben,  an  benen  mir  unö  fo  gerne  erfreuen. 

S)ie  Siefraction  ijl  um  f o  größer,  je  f d^räger-  bie  Slid^tung  ijl,  in  meld^er  ber 
©tral^t  bie  3ltmofp^äre  burd^bringt.  äffe  aftronomifd^en  83eobad^tungen  mürben  in 
^infid^t  auf  bie  Drtöbeftimmungen  ber  ©eftime  fatfd^  fein,  menn  man  fie  nid^t  mit 
SRüdffid^t  auf  bie  ©tral^tenbred^ung  cerbefferte.  ©o  erfd^eint  beifpielömeife  ber 
©terrt  A  in  A'  unb  B  in  B'.  3Bäl^renb  im  S^^it^  gar  feine  Slblentung  flattfinbet, 
nimmt  biefelbe  immer  mel^r  ju,  je  melir  man  fid^  bem  ^orijonte  näl^ert,  beträgt  in 
einer  ^oi)t  Don  10  @rab  bereitö  öVs  93ogenminutcn  unb  mäd^ft  am  ^orijonte  felbjl 
biö  auf  33  3Rinuten  an,  fo  baft  äffe  im  igorijont  befinbUd^e  Oejttrne  unö  um 
biefen  3Bin!el  gel^oben  erfd^einen.    S)a  nun  bie  S)urd^meffer  t)on  ©onne  unb  3Konb 
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noc^  Heinet  als  33  3Rinuten  finb,  fo  tritt  bie  fonbeibare  ^c^riitun!)  ein,  bafi 
bie  ©Reiben  beiber  ©eftime  füt  und  fi^on  DöQig  ftc^tbai  nietben,  roenn  fu  buiil^ 
bie  Rtümmuns  bet  ®rbe  noii&  »erbedt  fmb  unb  fid^  in  bei  S^t  not^  unter 
unfcrcm  ^oriionte  befinben.  ©benfo  bleiben  beibe  noctj  fic^tbat,  nienn  fie  in  bet 
2Birtti^(ett  fc^on  untergegangen  finb.  ©ierau«  etMätt  ftc^  bie  auftättige  3:^at= 
fac^e,  ba^  man  biarocilen  bie  ©onne  im  SBeften  unb  gteidijeitig  ben  SSodmonb 
im  Dfien  fie^t,  ja  bafe  man  eine  3JIonbfinftemi&  beoba^ten  fann,  roä^renb  bie 
Sonne  no^  fi^tbar  iji,  obglei^  bei  einet  folcfien  bet  ©rbboH  fic^  genau  jroif^en 


beiben  ©eftinten  befinbet  unb  fie  im  aftronomifdben  ©inne  beibe  nnter  unfetem 
^orijonte  ^e^;  mir  fe^en  fie  nod),  n)ei(  fte  burc^  bie  ©tra^lenbreii^ung  gelben 
roerben.  33iefe  fonberbare  ©rfc^einung  tfi  bei  ben  Sinftentiffen  öom  16.  3uni 
1666,  Dora  26.  3Jloi  1668  unb  neuerbingS  om  12.  3u(i  1870  beobad^tct  rootben. 
äu(^  bie  Abplattung,  nielt^  ©onne  unb  3Ronb  bei  i^rem  3tuh  unb  Untetgonge 
jeigen,  pnbet  i^re  ©rftämng  burc^  bie  Äefractian,  roelcEje  ben  unteren  SRanb  bet 
©treibe  me^  Ijebt,  alfl  ben  oberen,  fo  bafe  bie  Si^eibe  (ufammengebtüift  erfc^einen 
mufe. 

3)uti|  bie  Strahlenbrechung,  roetttje  bie  ©onnenfi^be  l^ebt,  roitb  bie  3)aucr 
be6  arogefi  oetlöngert  unb  bie  9!ac^t  »erlürjt.    jjür  bas  mittlere  ©uropa  beträgt 
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biefc  SBerlängerung  beä  Xa^t^  jur  3cit  ber  ©onncntocnben  neun,  jur  3^it  ber 
Sßad^tglc^en  nur  jicben  SWinuten;  am  3lox\>poi,  tüo  eigentlid^  üom^erbft-  bis 
jutn  ^l^Unößäquittoctium,  alfo  ein  l^albcß  Sal^r  lang  Siad^t  l^errfd^en  fotttc, 
gcl^t  bie  ©onne  bereits  vox  bem  3tüt)lingdäquinoctium  auf,  fobalb  fie  weniger 
als  33  SWinuten  füblid^  von  bem  ^immefeäquator  fielet,  unb  gel^t  erft  nad^  bem 
^erbjlaquinoctium  unter,  menn  fie  mieber  bis  ju  bem  angegebenen  5ßunlte  unter 
ben  ^immelsäquator  l^inabgefunfen  ift. 

3)ie  3)ämmerung,  n)el(^e  bem  Sonnenaufgang  uorangel^t  unb  bem  ©onnen= 
untergange  folgt,  ijl  mel^r  ober  minber  l^ell  je  nad^  ber  ^eiterfeit  ber  Sltmofpl^äre. 
®Ieid^  nad^  bem  Untergange  ber  ©onne  jeigt  fid^  bei  fel^r  reiner  Äuft  im  Dften 
eine  frumme  Sinie,  roel6)t  ben  oon  ber  ©onne  birect  erteud^teten  SJI^eil  ber 
ätmofpl^äre  von  bemjenigen  trennt,  ber  nur  nod^  burd^  SReflejion  erleud^tet  mirb ; 
man  nennt  fie  ben  3)ämmerungSbogen.  S)erfelbe  l^ebt  fid^  in  bemfelben  3Wafee 
l^öl^er,  in  meli^em  bie  ©onne  finft,  unb  gel^t  einige  Qdt  nad^  ©onnenuntergang 
oon  Djl  nad^  SBejl  burd^  bas  3^ttitl^.  aWit  biefem  5!Jlomente,  n)o  bereits  bie 
^Planeten  unb  bie  ^iyfieme  erfter  ®röfee  fid^tbar  werben,  enbet  bie  fogenannte 
„bürgerlii^e  Dämmerung".  33a  bie  öftUd^e  Hälfte  bes  Fimmels  nid^t  mel^r  oon 
ber  ©onne  erleud^tet  mirb,  fo  beginnt  jefet  für  alle  tiad^  Dften  gelegenen  2Bo]^= 
nungen  bie  SRad^t.  ©päter  oerfi^minbet  ber  ©ämmerungsbogen  am  meftlid^en 
^orijonte,  unb  mit  biefem  Slugenblidte,  mo  überall  bie  SRad^t  anbrid^t,  enbigt  bie 
„aftronomifd^e  Dämmerung".  2)ie  ©onne  ift  jefet  etma  18  ®rab  unter  ben 
ißorijont  gefunfen,  mäl^renb  fie  beim  ©d^tuffe  ber  bürgertid^en  Dämmerung  erfl 
addt  @rab  unter  unferem  ©efid^tsfreife  ftanb. 

3)ie  2)ämmerungSerfd^einungen  flnb  in  ber  SJropenjone  faft  unbefannt.  ©o 
berid^tet  35ruce,  bafe  in  ©ennaar,  mo  bod^  bie  Suft  fo  burd^fid^tig  ift,  bafe  man 
bie  SScnus  oft  am  Reffen  S^age  fielet,  bie  Sßad^t  faft  unmittelbar  bem  ©onnen- 
untergange  folgt.  „3n  6umana,  fagt  fiumbolbt,  bauert  bie  Dämmerung  nur 
einige  SWinuten,  obfd^on  bie  Sltmofpl^äre  in  ber  l^eifeen  3one  l^öl^er  ift,  als  anbersmo." 
3)ie  2)auer  ber  3)ämmerung  ift  nid^t  blos  oon  ber  geograpl^ifc^en  SBreite,  fonbern 
au($  oon  ber  Sal^resjcit  abl^ängig ;  fie  ift  am  für jeften  jur  3^^*  ^^^  3?ad^tgleid^en 
im  SRärj  unb  ©eptember,  am  längften  }ur  3^it  ber  ©ommerfonnenmenbe  im 
Suni.  9?örblid^  oom  50.  83reitengrabc  tritt  um  biefe  3ßit  9<^  ^^^i  ^oHe  Siad^t 
ein,  inbem  fid^  bie  3Korgenbämmerung  unmittelbar  an  bie  Slbenbbämmerung 
anfd^lie^t. 

aSir  fallen,  bafe  in  ben  l^eifeen  ©egenben  bie  grofee  SKenge  bes  in  ber  Suft 
entl^altenen  3Q3afferbampfes  ben  fiimmel  tief  ajurblau  färbt;  allein  bies  ijl  nid^t 
ber  einjige  ©d^mud,  meldten  bie  atmofpl^ärif($e  geud^tigfeit  ber  fo  jauberl^aften 
Statur  ber  Slequatorialjone  oerleü^t,  oielmel^r  malt  fie  beim  2luf=  unb  Untergang 
ber  ©onne  ben  ^immel  mit  unoergleid^lid^  f($önen  3:^inten.    SHamentlu^  bietet  ber 
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Sonnenuntergang  ein  fo  pxa^tvoVit^  @d^aufpiel^  ba^  ed  über  jebe  93efd^reibung 
erleben  Vjt.  ^ed  Slbenbd  ift  näntUd^  bie  ältmofp^öre  n)eit  feuii^ter/  ald  am 
3Rorgen,  ba  unter  ber  ©lutl^  bed  ^oged  eine  gen)attige  3Renge  äBaffer  Derbunflet 
ifl,  TOäl^renb  bie  Äül^te  ber  SHad^t  einen  großen  2^eU  biefed  SKJafferbampfe«  com 
benflrt  unb  als  S^^au  ablagert. 

3luf  bem  3Weere  unb  an  ben  Äüften  ift  ber  Sonnenuntergang  im  ättgcmeinen 
fd^öner,  ate  im  93innenlanbe.  ^od^  aud^  l^ier  ftimmen  nad^  bem  @rlöfd^en  bed 
2^age«geftimeö  baö  himmelblau  ber  fernen  Serge,  bie  rojige  ober  üiolette  gär= 
bung  ber  näl^er  gelegenen  §ügel,  ber  warme  2^on  beö  83obend  ^armonif(^  jufammen 
mit  bem  flammenben  @olb  bed  9Beftend,  ben  rotten  unb  roftgen  3::inten,  bie  in 
ben  ^immel  l^inauffd^eben,  bem  tiefen  33lau  bed  S^^^tl^^  unb  ber  buntlen,  burd^ 
ben  6ontrafl  oft  grünlich  erfd^einenben  fjä^^f^wng,  bie  fid^  über  ben  Djll^immel 
lagert.  SßJeit  l^errlid^er,  ja  faft  übermältigenb  ijl  ber  Stnblidf,  meldten  ber  ©onnen-' 
Untergang  in  ben  Slequatorialgegenben  bietet.  Sßenn  ber  Fimmel  nid^t  ganj  Ilar 
ifi,  rufen  leidste  rojige  2Bölfd^en  ober  bid^tere,  fupferrotl^  gefäumte  SEBolfen  ein 
äl^nlid^efi  33ilb  J^eruor ,  mie  mir  ju  fe^en  gerool^nt  finb.  ©obatb  aber  ber  öi^wel 
rein  ift,  fo  färbt  er  pd^  ooüftänbig  anberß,  als  in  ber  gemäßigten  S^ne.  SBenn 
bie  3ttdfen  entfernter  unterl^alb  bed  ^orijpnteö  gelegener  33erg!etten  ober  entfernte 
SBolfen  einen  S^l^eil  ber  ©tral^len,  bie  nad^  bem  Untergange  ber  ©onne  nod^  bie 
pl^eren  S^^eile  ber  Sltmofpl^äre  erreid^en,  auffangen,  fo  jeigt  jid^  bie  fonberbare 
©rfd^einung  ber  33ämmerungöftral^ten.  5Bon  bem  5ßunfte,  an  bem  bie  ©onne 
untergegangen  ift,  ergebt  fid^  ein  93üfd^et  oon  ©tral^ilen,  meldte  oft  ba«  S^iili 
erreid^en,  ja  biömeilen  an  bem  ber  ©önne  gegenüberticgenben  5pun!te  bed  §ori? 
}onted  nrieber  jufammenlaufen.  „äBenn  in  ber  92äl^e  bed  älequatord  auf  bem 
SKeere,  fagt  Siaid,  ber  Fimmel  molfenfrei  ijl,  unb  fotd^e  bioergirenbe  SJämme- 
rungdftral^len  jid^  mit  bem  3)ämmerungdbogen  oermifB^en,  fo  finb  bie  Sid^trefleye 
fo  gewaltig  unb  fo  glönjenb,  bafe  fie  jeber  Sefd^eibung  unb  ieber  bilblid^en 
3)arftettung  fpottcn.  SBie  foH  man  aud^  nur  annäl^emb  rid^tig  bie  rotl^en  unb 
rofigen  Sd^attirungen  bed  t)on  ben  33ämmerungdftral^len  burd^brod^enen  Sogend 
malen,  ber  ben  immer  nod^  t)ell  erleud^teten  unb  im  glänsenbjlen  @olbgelb 
ftral^lenben  SBeftl^immel  begrenjt?  9Bie  foll  man  iied  unnad^al^mlid^e  SBlau  be- 
fd^reiben,  meld^ed  meit  oon  bem  bed  J^aged^immeld  ocrfd^ieben  ift  unb  ben  Fimmel 
oon  bem  ajurblauen  S^nitl^  bid  ju  bem  2)ämmerungdbogen  fd^müdft?  Unb  neben 
biefem  ®tanj  bed  mcfttic^en  ^immeld  l^ätte  man  bie  JBid^tblifte  ju  fd^ilbem,  roeld^ 
bie  t)om  ^ajfatroinb  gehäufelten  SBSetten  jurüdfmerfen,  bie  fd^roarjblaue  Färbung 
bed  aWeered  im  Dften,  ben  meinen  ©d^aum  ber  SBogen,  weld^e  auf  biefem  bunflen 
@runbe  jtd^  gegen  ben  blagrot^en  ^reid  bed  öftlid^en  ^immeld  unb  über  ben  grün- 
lid^en  ^orijont  erl^eben." 

2lud^  in  (Sebirgdgegenben,  wie  in  ben  2llpen,  ift  ber  2lttblidE  bed  ©onnen= 
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untcrgangeö  üon  übertoättigenbcr  ©d^önl^eit.  2)aö  fo  üiet  berouttbcrte  SHpenglül^en 
läfet  fid^  am  fd^önflen  von  ®cnf  auö  an  bcm  mäd^tigen  SBergftodc  beö  SWont  SBIanc 
beobachten.  SBenn  bcr  untere  9tanb  ber  ©onnenfd^eibe  ben  Äamm  beö  3ura= 
gebtrgeö  berül^rt,  fo  uerfCie^en  nod^  über  brei  SRinuten,  bi«  ber  obere  3lanb 
tJöttig  für  ®enf  l^inter  bie  SBergfette  l^inabgefunfen  ift  SBenn  baö  2:ageiJgefHrn 
t)erf(ä^n)unben  ifl,  fäl^rt  ber  aBejil^immel,  fobalb  bie  Suft  rein  ift,  fort,  in  weitem 
ober  f($n)a(]^  gelblid^  gefärbtem  Sid^te  ju  leud^ten.  Sägern  bort  bid^tere  SSotten, 
fo  färben  fid^  il^re  nod^  erleud^teten  SRänber  lebl^aft  golbgelb,  orange  ober  rotl^; 
aber  ber  ^immel  jroifd^en  il^nen  nimmt  nod^  nid^t  2:^eU  an  biefer  tebl^afteren 
Färbung,  fonbem  bleibt  n)eife,.nur  ifl  bad  fiid^t  weniger  l^eH.  „3)ie  ©d^atten 
fleigen  rei^enb  fd^nell  an  ben  9lbl^ängen  bcr  S3erg!etten  empor,  fagt  ©auffure; 
alle  garben  oerblaffen,  eine  bunfle,  gleid^förmige  ©(^attirung  tritt  an  il^re  ©teUe, 
unb  man  fann  bei  biefem  rafd^en  SBed^fel  für  jeben  Drt  genau  ben  Slugenblidf 
angeben,  mo  er  aufl^ört,  erleud^tet  ju  fein.  Sffiäl^renb  bas  ©d^attenreid^  fd^neE 
feine  ©renjen  erweitert,  erfd^einen  in  ^olge  beä  ©ontrajle«  bie  nod^  beleud^teten 
5ßunfte  gläijjenber  unb  lebl^after  gefärbt.  SRun  jeigen  bie  no<^  beleud^teten  ©d^nee= 
f eiber  ber  entfernten  Serge  eine  lebl^afte  gelbrötl^lid^e  Färbung,  unb  bie  l^ert)or' 
ragenben  geteflippen  flnb  orangerotl^  angel^aud^t.  ©obalb  bie  niebrigeren  S^^eile 
ber  3l[pen  unterl^alb  ber  ©d^neegrenje  ganj  in  3)un!el  gel^üEt  flnb,  flral^len  bie 
Steifen  unb  nod^  mel^r  bie  ©d^necf eiber  in  immer  l^etterem  ©lanje;  ber  ©d^nee 
jeigt  baö  leu(^tenbe  SRotl^  ber  SWorgenröt^e,  bie  ^Ifen  finb  etmaß  matter  gefärbt. 
3)a  beibe,  ©d^nee  unb  fjelfen,  üon  bemfelben  ©lanje  umfloffen  werben,  fo  tritt 
ber  Unterfd^ieb  weniger  trodfen  unb  weniger  fd^arf  lierüor,  oielmel^r  mad^en  il^re 
ocrfd^iebenen  ©d^attirungen  auf  ba«  3luge  einen  pd^jl  l^armonif(^en  ßinbrudE. 
Sercits  ift  ber  SCtieil  beö  fiimmelß,  auf  wetd^en  fle  fld^  projiciren  unb  weld^er 
fld^  brei  biö  t)ier  ®rab  über  ben  ^orijont  erftredft,  mit  einem  leidsten  rofigen 
Saud^  übergojfen,  ber  immer  lebl^after  wirb  unb  fid^  immer  mel^r  rotl^  färbt. 

etwa  23  aWinuten  nad^  bem  Untergange  ber  ©onne  für  ®enf  l^at  ber  ©d^atten 
ben  niebrigfien  ©d^neegipfel  ber  ^auptfette,  ben  9624  gufe  l^ol^en  83uet,  ber  etwa 
ad^t  aReilen  t)on  ®en,f  entfernt  ift,  erreid^t,  brei  a)Zinuten  fpäter  bebedft  er  bie 
©pi^e  ber  12,800'  l^olien  Sliguille  oerte.  S^fet  bleibt  nur  nod^  ber  SKont  83lanc 
felbft  erleud^tet,  wäl^renb  aUed  Uebrige  in  3)unlel  getaud^t  ifl.  ©r  ftral^lt  im 
wärmjlen  rotl^gclben  Sid^te,  einzelne  ©tetten  fenben  ein  feuerrotl^es  Sid^t  aud  unb 
gleid^en  glü^enben  Äoljlen.  SWan  glaubt  einen  frembartigen,  ber  ©rbe  gar  ni(§t 
angeprigen  Äörper  vor  fid^  ju  feigen.  SRod^  eine  SKinute  —  unb  eine  feiner 
©pifeen,  ber  3)ome  bu  ®outier,  erlifd^t,  unb  enblid^  29  SWinuten,  nad^bem  bie 
©onne  für  bie  6bene  untergegangen  ijl,  wirb  aud^  ber  14,800  gufe  l^ol^e  ®ipfel  beö 
3Kont  33Ianc  Dom  ®un!el  eingefüllt. 

^on  bem  äugenblidE  an,  wo  ber  ©d^atten  bie  fd^neebebedEten  ®ipfel  erreid^t 
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unb  bcbcdft,  tjolljicl^t  fid^  in  bcm  ®rabc  als  bie  SJerbunfclung  fortfd^reitct,  eine 
eigentJ^ümlici^e  SSeränberung  in  bem  aiuöfel^en  bed  ©ebirged.  33ic  erft  f o  glänjenben 
unb  njatmen  2^öne,  bie  J^armonifd^e  gätbung,  toeld^e  bie  ©d^neef eiber  unb  bie 
getfen  mit  bemfelben  SRotl^  übergoß,  fo  bajs  jte  nur  rerfd^iebene  ©d^attirungen 
berfelben  ^arbe  jcigten,  3lffeö  ift  oerfi^wunben  unb  l^at  einem  Slnblid  ^piafe  ge? 
mad^t,  ,ben  man  mal^rl^aft  leid^enartig  nennen  !ann.  SWd^tö  lann  bem  ©egenfafe 
jroifd^en  bem  Seben  unb  bem  2:obe,  mie  er  fid^  in  bem  menfd^ttc^en  Slntlife  auö- 
brüdtt,  mel^r  gleid^en,  aU  biefer  Uebergong  vom  Sid^te  beö  2:aged  ju  bem  3)un!et 
ber  9la^t  auf  ben  l^ol^en  fd^neebebedEten  äSergen.  ^ie  ©d^neefelber  jeigen  je^t 
ein  mattes  blaulid^efi  3Beife,  bie  ^Ifengrate,  bie  jte  burd^jiel^en,  unb  bie  Älippen, 
bie  aue  il^nen  l^eroortreteU/  erfd^einen  blau  ober  blaugrau  unb  jeid^nen  ftd^  l^art 
üon  bem  matten  SBeife  be«  ©d^nee«  ab.  S5er  Slnblidf  l^at  jeben  SReij  mtoren. 
©obalb  ber  Unterfd^ieb  jmifd^en  ^eQ  unb  bunfel  fd^minbet^  treten  bie  gerunbeten 
älnfd^mellungen  ber  Slbl^änge  nid^t  mel^r  l^erDor  unb  bad  @ebirge  erl^ebt  ftd^  platt 
mie  eine  fenhred^te  9Rauer.  3)er  affgemeine  ^arbenton  ifl  ebenfo  falt  unb  tobt 
geworben,  mie  er  oorl^in  marm  unb  lebenbig  nmr. 

S5iefer  fd^neffe  2Be(^fet  jmifd^en  jmei  f o  ganj  oerfd^iebenen  Silbern  mad^t  ben 
änblidt  beö  oon  ber  untergel^enben  ©onne  beftral^lten  ©d^neecoloflfeö  nid^t  nur 
für  bie  Sleifenben  ju  einem  oiel  bemunberten  ©d^aufpiel,  fonbem  ruft  aud^  immer 
aufß  3Zeue  bie  Semunberung  ber  Semol^ner  ber  umliegenben  S^l^äler  l^eroor,  weli^e 
bod^  feit  langen  Salären  biefed  85ilb  fennen.  2lffein  eö  tritt  l^ierju  nod^  ein  britter 
Sid^teffect,  meld^er  bem  Silbe  nod^  mel^r  Sntereffe  uerleil^t. 

3)er  bem  ©ebirge  benad^barte  2^^eil  beö  ißitnmels,  auf  meldten  bie  Serg^: 
fpifeen  fld^  projiciren,  mar  fd^on  frül^er  mit  einem  ropgen  ißaud^e  übergojfen; 
jefet,  nad^bem  bie  33erge  in  farblofem  ®unlel  baliegen,  wirb  bad  SRotl^  immer  leb= 
l^after  unb  bunfler.  Sei  aufmerffamem  ^inblidfen  fielet  man  etma  jmei  SWinuten 
nod^  bem  ©rlöfd^en  ber  ®lutl^  auf  bem  SRont  Slanc  an  bem  unteren  S^l^eile 
biefeö  rotl^en  §immefe  einen  bunfelblauen  l^iorijontalen  ©treifen  erfd^einen,  ber 
anfangs  nur  fi^mal  ifl,  aber  reifenb  fd^neff  an  ^öl^e  junimmt  unb  bie  rotl^en 
färben  vor  fid^  l^er  }u  jagen  fd^eint,  um  an  il^re  ©teffe  ju  treten.  @d  i|l  bie« 
ber  ©rbfd^atten,  meld^er  bie  l^öl^er  gelegenen  Jl^eile  ber  3ltmofpl|äre  l^inter  bem 
Oebirge  affmä^lig  Derbunfelt.  ©obalb  biefe  blaue  3one  ben  ®ipfet  bed  aJlont  Slanc 
überfd^ritten  l^at,  b.  1^.  etwa  33  3Kinuten  nad^bem  bie  ©onne  für  bie  ebene 
untergegangen  ijl,  färben  fid^  bie  ©d^neefelber  aufß  SReue  unb  geroinnen  geroiffer= 
niafeen  roieber  Seben,  baö  Slelief  ber  Serge  tritt  roieber  l^error,  ein  roarmer, 
gelbrötl^lic^er  garbenton,  roenn  aud^  weniger  lebl^aft  afe  üorl^in,  breitet  fid^ 
abermals  über  bas  ©ebirge.  SBieber  oerfd^roinbet  ber  Unterf(^ieb  jroifd^en  ben 
gelfen  unb  ben  ©d^neefelbern,  bie  erfteren  leud^ten  gelblid^  unb  l^armoniren  aber- 
mals mit  bem  ©($nee.    Sffmäl^lig  pflanjt  ftd^  biefe  Sic^troirfung  auf  bie  naiver 
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licgenbcn  Serge  fort  unb  roäl^rt  bis  ju  bem  ^ereinbred^eti  ber  oottett  3*ad&t." 
SDaö  SCbenbrotl^  tfl  t)er glommen,  mit  ber  SHad^t  fenft  jid^  tiefer  ^Jrieben  auf 
bie  @rbe  l^erab,  unb  bafi  leftte  ©eräufd^  beö  S^ageö  oerjlummt  attmä^lig.  35ie 
3latttr  liegt  in  tiefem  ©(feigen,  ate  ob  fte  fi(ä^  ju  mutm  S^agemerfe  fammle. 
3)ie  bunfelnben  ©epije  merbVn  nur  nod^  matt  burc^  baö  f(]^minbenbe  Sid^t  ber 
3)ämmerung  erl^ellt ;  unermüblid^  f enbet  auä  il^nen  bie  3lad^tigaH  i^r  fü^eö  ßiebefi^ 
lieb  empor,  beffen  fd^meljenbe  X'om  laut  burd^  bie  ©titte  ber  3Zad^t  fd&allen- 
6in  buftiger  öaud&  umwallt  bie  fiügel,  an  bem  nod^  bämmerigen  SBeill^immel 
leud^tet  ber  Slbenbjlem  unb  in  ber  bunften  $öl^e  glänjt  ber  2Supiter.  3^  tiefer 
bas  2)unfel  mirb,  um  fo  mel^r  ©teme  enttaud^en  ber  SHa^t  unb  fpannen  enblid^ 
über  baö  ganje  ©emölbe  einen  golbburd^mirlten  SJeppid^. 

Unter  allen  ©efümen,  meldgie  am  Sßad^tl^immet  glonjen,  jiel^t  ber  SRonb  am 
meijlen  unfere  Stufmerffamfeit  auf  ftd^,  menn  fein  milbeö  2x^t  unfere  3laä)t  erl^ettt. 
3n  ben  einzelnen  3onen  ber  ®rbe  wirft  er  fel^r  Derfd^ieben  in  85ejug  auf  bie 
Grleud^tung  ber  ßuft  unb  ber  Sanbfd^aft.  2lm  ?ßol,  mo  bie  eifige  SBintemad^t 
ein  l^albeö  Sal^r  lang  anl^ält,  gel^t  ber  SKonb  in  jebem  5!Jlonat  einmal  auf  unb 
oermeilt  15  a^age  lang  über  bem  ^orijont.  33ei  feinem  Aufgange  jeigt  er  bie 
^l^afe  bed  erften  SBiertel«.  Sangfam  erl^ebt  er  fid^  unb  befd^eibt  7Vj  Umläufe 
um  ben  Fimmel,  mobei  bie  ©d^eibe  ftd^  immer  mel^r  füllt  unb  enblid^  jum  3Jott= 
monbe  wirb,  wenn  baö  @eftirn  feinen  liöd^fien  ©tanb  erreid^t  l^at.  S^fet  ftnft  eö 
eben  fo  langfam  l^erab,  befd^reibt  roieber  TVa  Umlaufe  unb  gel^t  als  lefeteö  Viertel 
unter,  um  erjl  nad^  15  2:agen  roieber  auftutaud^en.  Slel^nlid^  ijl  baö  SBerl^alten 
beö  SWonbcö  in  ber  ganjen  falten  3one,  mo  er  nid^t  mie  bei  unö  täglid^  auf= 
unb  untergel^t,  fonbem  ftctö  mel^rere  2^age  lang  über  bem  ^orijonte  oermeilt. 
3n  ben  langen  SRäd^ten  ber  ^olarjone  ruft  baö  aWonblid^t  l^öd^ft  pl^antafUfd^e  unb 
fonberbare  ©rfd^einungen  l^en)or. 

„3)er  bleid^e  ©d^ein,  fagt  Äiaiö, .  breitet  fid^  über  bie  bid^te  ©d^neebedfe, 
meldte  benSoben  verbirgt,  unb  nur  bie  jadtigen  glanfen  gigantifd^er  ßiömaffen 
unterbrcd^en  bie  6införmig!eit  biefeö  ©d^aufpielö.  Sl^re  fonberbar  geformten  6iö= 
nabeln  unb  ^^ramiben,  meldte  fajl  ben  "Z^ütmäjtn  unferer  gotl^ifd^en  SBaumerfe 
gleid^en,  gli|em  in  eigentl|ümli(^em  ©lanje  unb  feffeln  ben  Slidt  mitten  in  biefer 
tobten  unb  oeröbeten  3?atur.  Dft  geben  Meine  eiöcr^ftaHe,  bie  in  ber  Suft 
fd^meben,  bie  33eranlajfung  jur  SBilbung  oon  großen  meinen  Greifen  um  ben 
aJlonb  ober  laffen  fiöfe  unb  SRebenmonbe  entflel^en;  oft  ifi  ber  fd^road^e  ©d^ein 
nid^t  im  ©tanbe  bie  ®lutl^  beö  3?orblid^teö  auöjulöfd^en,  beffen  ©tral^len  unb 
matt  leud^tenbe  Sogen  fld^  mit  ben  meinen  ober  gefärbten  Greifen  um  ben  SWonb 
üermifd^en.  2lm  Soben  werfen  im  ©d^atten  liegenbe  ©iöblödte  baö  matte  unb 
bläulid^meifee  Sid^t  beö  ©d^neeö  jurüdf,  mäl^renb  bie  Don  ben  SWonbfbral^len  birect 
getroffenen  ©iöftalactiten  baö  »ilb  beö  ©efiimeö  oeroielfad^en."    SBie  anberö  ift 
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bad  ©(]^(mfpicl,  locld^cö  wn§  eine  l^eHe  aWonbnaii^t  namentlid^  im  ©ommer  bietet, 
fiier  ift  ,,bad  SRonblid^t,  lüie  Dffian  fagt,  ber  göttUd^e  Begleiter  ber  eitifamen 
3la(S)t,  votläft  leidste,  t)om  SSJinbe  getragene  SBoßen  umfd^leiern,  TOäl^renb  bad 
mdanSiolx^ä)t  Sieb  ber  filmen  3la^tigatt  fie  belebt." 

3tt  ©uropa  wie  in  ber  ganjen  gemäßigten  S^ne  erreid^t  ber  SSottnwnb  im 
aSinter  eine  weit  bebeutenberc  ^öl^e,  als  im  ©ommer.  ®d  mufe  bied  ber  %aSi 
fein,  meil  ber  SKonb  faft  bicfelbe  S3al^n  befd^reibt,  wie  bie  ©onne.  SBenn  er 
uns  nun  feine  ©d^eibe  roff  erleud^tet  jeigt,  fo  jlel^t  er  gerabe  ber  ©onne  gegen- 
über, b.  I|.  er  beflnbet  fid^  an  bemjenigen  5ßunfte  ber  ©onnenbal^n,  meldten  bie  ©onne 
oor  einem  l^alben  ^ai)tt  einnal^m.  ©eßl^atb  befd^reibt  ber  SBoffmonb  im  ©ommer 
benfelben  niebrigen  Sogen,  meldten  bie  ©onne  im  aSHnter  burd^mifet,  unb  umge= 
feiert  jiel^t  er  im  SBinter  eben  fo  l^od^  am  §immel  l^in,  wie  bie  ©onne  im  ©ommer. 

©rinnem  unfere  SRäd^te  im  SBinter,  wo  ©d^nee  unb  ®is  ben  83oben  bebedten, 
einigermaßen  an  bie  SHäd^te  ber  5ßolarjone,  fo  fönnen  mir  unfere  ©ommernädfite, 
in  benen  ber  SRonb  fein  Sid^t  über  eine  oöffig  entmidEelte  SBegetation  ausgießt, 
mit  ben  monbl^etten  9läd^ten  ber  S^ropenjone  ©ergleid^en ;  allein  fte  ftel^en  aus 
bem  angefül^rten  (Srunbe  jenen  meit  nad^,  wo  ber  SBoffmonb  bis  jum  StniÜ) 
aufzeigt  unb  feine  ©tral^lcn  über  bie  üppigfte  Sanbfd^aft  außfd^üttet.  S)ie 
35urd^fid^tigfeit  ber  2ltmofpl^äre  begünjligt  l^ier  bie  35eleud^tung,  unb  unter  einer 
Äid^tfütte,  bie  ben  ©lanj  unfere«  SSolImonbeö  breimal  übertrifft,  lieben  fid^  bie 
majejlätifd^en  formen  ber  großen  SKonocotijlebonen  aus  bem  attgemeinen  83latter= 
geroirr  mit  einer  un^ergleic^lid^en  ©(^önl^eit  l^ertjor.  9Ran  nimmt  an,  baß  ba^ 
aSottmottblid^t  breimall^unberttaufenb  mal  fd^roäd^er  ijl,  als  bad  Sid^t  ber  ©onne ; 
bie  neueften  SWeffungen  in  83ejug  auf  bie  SBärme  ber  9Äonbftral>len  l^aben  ergeben, 
baß  biefelben  bie  a^emperatur  an  ber  ©rboberfläd^e  l^öd^ftens  um  ben  l^unbert- 
taufenbften  2;^eil  eines  ©rabes  erl^öl^en  fönnen. 

©ins  ber  merfroürbigften  ©d^aufpiele,  roeld^es  jid^  in  ben  ©ammemäd^ten 
jeigt,  ift  bas  SWeeresleud^ten.  ©obalb  bie  ©onne  unter  ben  ^orijont  gefunfen  ifl, 
feigen  unjäl^lige  ©d^roärme  von  leud^tenben  2:^ierd^en  an  bie  Dberffäd^e  bes 
3ReereS  empor,  ©in  neues  Sid^t  brid^t  aus  bem  ©d^ooße  ber  SBBogen  l^ert)or, 
unb  man  möd^te  fagen,  ber  Dcean  uerfud^e  roäl^renb  ber  9iadE|t  bie  Sid^tftröme 
roieber  an  bie  Sltmofpl^äre  jurüdEjugeben,  meldte  er  roäl^renb  beS  2:ageS  in  feine 
feud^te  2;iefe  aufgenommen  §at.  SBenn  bas  aJleer  rul^ig  ift,  fo  glaubt  man  an 
feiner  Oberfläche  aWittionen  lebl^after  gunlen  }u  feigen,  roeld^e  auf=  unb  nieber= 
fleigen,  .roäl^renb  mitten  jroifd^en  il^nen  nedRfd^e  Srrlid^ter  l^in  unb  "^tx  tanjen. 
®iefe  einzelnen  Sid^tpunlte  jlrömen  jufammen,  trennen  fid^,  um  fid^  roieber  ju 
vereinigen,  unb  bilben  fd^ließlid^  einen  mäd^tigen  blau  ober  roeißlid^  leud^tenben 
S^eppid^,  auf  beffen  ©runbe  einjelne  ^ünftd^en  im  blenbenbflen  (Slanje  ftral^len. 
3ft  bas  3Weer  fel^r  beroegt,  fo  fd^einen  bie  aBetten  fid^  ju  entflammen,    ©ie  er- 
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lieben  fi(§,  rollen  bal^in  unb  öbetftürjcn  fi(|  in  ©d^aumflodcn,  vod^t  wie  bic 
gunfen  cineö  gcTOaltigcn  geucrö  uml^crfticben  unb  balb  crlöfci^cn.  Slm  Ufer 
nmjicl^cn  bic  branbcnben  SBcIIen  bic  ^J^lfen  mit  Icu(^tenben  ©ürtdn,  au(i^  bie 
ftcinjlc  Ältppe  ^at  il^rcn  feurigen  Ärciö.  Seber  SRubcrfd^Iag  läfet  aus  bem  9Meere 
Sitä^tftra^Icn  emporfc^iefecn,  bie  l^icr  nur  matt  unb  gleichförmig  gtdnjcn,  bort  ^ett 
Im^tzn  unb  mie  farbige  ^crlenfd^nürc  flimmern.  35ie  Släber  bes  3)ampferö 
fd^aufeln  Sic^tgarbcn  empor  unb  fd^leubcm  fic  lieber  in  bas  3Reer  l^inab,  an 
bem  33uge  brängt  baö  Bä)x^  jroei  pliospl^orglänjcnbe  SBeUen  oor  jtd^  l^er,  mäl^renb 
in  feinem  Äielmaffer  ein  langer  fjeuerftreifen  glänjt,  ber  fid^  mie  ber  ©d^roeif 
eineö  Äometcn  attmäl^lig  verliert. 

3Wan  l^attc  frül^er  Dcrfd^iebene  ©rflärungen  biefer  glänjenben  unb  merhoür^ 
bigen  ©rfd^cinung  gegeben,  jefet  miffen  mir,  bajg  fie  burd^  eine  unjä^lige  3Kenße 
xjon  mifroffopifd^en  2;i^ier<^en  l^crtjorgerufen  mirb,  meldte  bei  S^age  bem  SWeere 
ein  mild^artigeß  Sludfel^cn  Dcrlcil^en  unb  ben  Dcean  biömeilen  mie  ein  ©d^neefelb 
ausfeilen  lajfen.  Unter  ben  t)erfd^iebenen  leuc^tenben  3^fuforien  fd^cint  bie  foge= 
nannte  ^irfeförmige  SRoctiluca  am  meijlen  jum  aRccreölcui^tcn  beizutragen.  3)aö 
^ittäftn  ift  fo  Hein,  ba^  25  Äubifcentimeter  SBaffer  biömeilen  25,000  SnbiDibuen 
enthalten.  Unter  bem  aRifroffope  erfd^eint  bie  SWoctiluca  mie  ein  Äügeld^en  t)on 
burd^fd^cinenbem  ©allert;  in  feinem  inneren  bcmerft  man  Keine  Äömer  unb 
leud^tenbe  5ßunfte.  S)iefe  Icfeteren,  "bereu  ®rö^e  faum  ben  fttnfunbjmanjigften 
2^eil  t)on  bem  3)urd^meffer  bed  2;^iereß  beträgt,  erfd^einen  unb  tjcrfd^minben,  in= 
bem  il^r  ®lanj  fid^  bei  ber  geringilen  Semegung  änbert.  Uebrigenö  flnb  bieö 
nid^t  bie  cinjigen  S^l^icrd^en,  meldte  bei  bem  3Reereäleud^ten  tl^ätig  fmb.  3Rebufcn« 
arten,  üuatten,  Jßerciben,  Ärujlent^iere,  fclbft  einjelne  ^fd^e  entbinben  Sid^t, 
äl^nlid^  wie  ber  3itteraal  ©lectricität  entroidfelt.  2)ie  meijien  fd^einen  miHfilrlid^ 
baö  Sid^t  auöflralilen  unb  unterbrüdfen  ju  fönnen,  äl^nlid^  mie  baö  ^ol^anniömttrm? 
d^en.  ©d^öpft  man  baä  SBaffer  beß  leud^tenben  aRecreö  in  ein  ©las,  fo  erlifd^t 
baä  fiid^t  beim  ruhigen  ©teilen  fcl^r  balb ;  fd^uttelt  man  aber  bad  ®laä,  fo  beginnt 
bas  SBajfer  fofort  mieber  ju  leud^ten. 

SBenn  au(^  biefe  6rf(^einung  in  ber  S^ropenjone  pd^  meit  l^öufiger  jeigt,  fo 
ift  fie  bod^  an  ben  franjöfifd^en  unb  englifd^cn  Ruften  nid^t  gerabe  feiten  unb 
lä^t  fid^  namentlid^  in  ber  l^eifecn  Sal^reöjeit  an  ftürmifd^en  Silagen  feigen.  3KeiiienÄ 
ge^t  pe  einem  ©türme  voraus  unb  fann  als  SBorbote  eines  3Bitterungömed^fete 
angefel^en  merben. 

SBermöge  feiner  Slf enbrcl^ung  menbet  ber  ©rbbatt  aHmol^lig  atte  feine  9Keribiane 
ber  ©onne  ju,  f o  baj5  für  alle  bem  2^age  ber  Slbenb,  ber  SRad^t  ber  SKorgen  folgt. 
SBäl^renb  bie  eine  ^älfte  unfereö  ?ßlaneten  in  SRad^t  gepttt  ijl,  bie  anbere  von 
ben  ©tral^ten  ber  ©onne  erl^ettt  mirb,  gel^t  für  bie  eine  ©renjlinic  beiber  i&älften 
bie  ©onne  unter,  für  bie  anbere  auf. 
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3)aö  ©rroad^ett  ber  Statur  am  SKorgen  ijl  juglcid^  eine  3^^  voU  grieben  unb 
DoQ  2::i^atigleit  Wie  äBefen  ertoad^en  aud  einem  erquidenben  @d^lafe  unb  be- 
ginnen  auf«  SReue  ben  unterbrod^enen  Äteiölauf  i^rer  X^txqlteit,  unb  mie  ber 
f^rü^ting  unter  ben  ^al^reöjeiten,  fo  ijl  ber  SKorgen  unter  ben  2;aged}eiten  ber 
äludgangdpuntt  erneuten  @ä^affend.  2)ie  äSögel  fenben  bem  ^agedgeftirn  il^r 
aWorgentieb  entgegen,  baß  in  feinen  fanften  Älängen  fo  gut  mit  ben  milben  gar- 
bentönen  beö  grüi^rotl^ö  l^armonirt.  3)ie  2ll^iere  beö  gelbe«  ermad^en  aus  ber 
Setdubung,  in  meldte  bie  SRad^trul^e  fie  üerfenfte ;  mit  Sel^agen  bel^nen  fie  fid^  in 
bem  jungen  3BorgenU(|te  unb  prüfen  bie  ©pannfraft  ber  neugeftärften  ©lieber. 
3tvix  ber  SSemol^ner  groger  @täbte  mad^t  eine  nid^t  tobendmertl^e  äludnal^me  t)on 
biefem  allgemeinen  @efe^e  ber  9latur;  er  l^at  ben  Sag  in  9lad^t  unb  bie  9lad^t 
in  2:ag  ^erf el^rt ;  für  il^n  ift  SWittemad^t  nid^t  mel^r  bie  3Bitte  ber  SRac^trul^e,  für 
il^n  beginnt  ber  SKorgen  erjl  gegen  SWittag  unb  roäl^rt  faft  biö  gegen  ©onnen= 
Untergang. 

SBie  mir  gefeiten  l^aben,  läfet  bie  atmofpl^ärifd^e  ©tral^lenbred^ung  ben  2;ag 
Dor  ©onnenaufgang  beginnen  unb  ben  Sonnenuntergang  überbauem.  lieber  bie 
äRorgeni^eQe/  meldte  bem  Sonnenaufgang  Dorl^ergei^t,  laffen  fld^  am  beflen  aud 
bem  fiuftbatton  Seobad^tungen  anftetten.  3«^  3^tt  ber  ©ommerfonnenmenbe  ge= 
nügt  im  mittleren  ©uropa  eine  ©rl^ebung  von  6 — 700  %n%  um  aus  ber  unteren 
^unftfd^id^t  l^inandjugelangen  unb  um  äRittemad^t  im  Sforben  ben  matten  @d^ein 
ber  2)ämmerung  beutlid^  mal^rjunel^men/  ooraudgefe^t,  bag  bie  2uft  Ilar  unb  nid^t 
Dom  SRonbe  erl^eOt  ift.  Sendetet  ber  äSoUmonb,  fo  l^at  man  gute  @elegenl^eit, 
fein  ßid^t  mit  ber  mad^fenben  9Rorgen^ette  ju  uergleid^en,  inbem  man  Streifen 
meinen  Rapiere«  balb  ber  einen,  balb  ber  anberen  Sid^tqueUe  audfe|t.  9luf  biefe 
3Beife  fanb  glammarion,  ba§  bie  SJammerung  eine  ©tunbe  unb  13  SWinuten  vor 
Aufgang  ber  Sonne  bereits  biefelbe  Sntenfxtät  befag,  als  baö  Sid^t  beö  SSottmon- 
bed.  %m  meiflen  überrafd^te  il^n  l^ierbei  bie  SBal^mel^mung,  bag  bad  Su^t  bed 
SRonbed,  meld^ed  mir  gemöl^nlid^  als  meig  betrad^ten  unb  meld^eö  ber  Sprad^ge- 
brauch  filbem  nennt,  biefe  Sejeid^nung  nur  t)erbient,  menn  mir  ed  mit  unfern 
fünftlic^en  Sid^tquellen  oergleid^en ;  t)or  bem  reinen  ßid^te  be«  2^ageö  vergilbte  eß, 
mie  baö  Sid^t  einer  Rerje  t)or  ben  Stral^Ien  beö  9Ronbeß.  SRod^  ein  jmeiter  be- 
merfenßmertl^er  Unterfd^ieb  mad^te  fid^  jmifd^en  ber  SRorgenl^eHe  unb  bem  SKonb^ 
Ud^t  geltenb ;  bie  er jlere  burd^bringt  gemiffermafeen  atte  Oegeniiönbe,  mal^renb  ber 
Sd^ein  beß  3Ronbeß  mel^r  über  bie  Äörper  l^ingleitet  unb  alle  Umriffe  nur  per- 
fd^mommen  erfd^einen  lagt.  Uebrigenß  fd^einen  am  SWorgen  felbfl  bei  ber  ttarften 
iSuft  auß  ber  ißöl^e  atte  bem  ©rbboben  naiven  fünfte  mie  mit  einem  leifen  S)unft=j 
fd^leier  ©er^üttt,  unb  eß  möd^te  gerati^en  fein,  unfere  Dbferüatorien  in  ber  ange- 
gebenen S51^e  anjulegen. 

Gß  giebt  mo^l  laum  ein  Sd^aufpiel,  baß  in  feiner  ©rl^abenl^eit  bem  Slnblidt 
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bet  aufgcl^cttben  ©onnc  ebenbürtig  ift,  toic  er  fid^  bem  Suftfci^iffer  in  ben  Qö^tn 
ber  Sttmofpl^äre  ober  bem  SReifenben  auf  bem  @ipfel  eine*  l^ol^en  Sergeö  barfteHt. 
3n  ber  SBBüfle  gleicht  bie  aufgel^enbe  ©onne  einer  ftönigin,  bie  il^ren  ^urpurmantel 
abftreift,  bie  ©tral^Ien  il^reö  3)iabemd  Pammen  biö  ju  ben  oberen  SBoHen  empor, 
unb  ber  Sebuine  begrii^jt  jte  mit  bem  breimaligen  Slffal^ruf,  mie  einfl  bie  S3emol^' 
ner  ber  l(ieSenifd^en  ^^fetmelt  ben  fiid^tgott  ^l^öbud  älpoUon  begrüßten.  9luf  bem 
SWeere  flammt  i^r  erjler  ©tral^l  plöftUd^  auf,  bann  fteigt  bie  leud^tenbe  ©d^eibe 
feierlid^  aud  ben  SEBogen  l^ert)or.  äSon  meld^em  Stanbpuntte  aud  man  au^  bied 
©(i^aufpiel  betrad^ten  möge,  immer  ift  eö  erl^aben  unb  feierlid^. 

,,3Bir  f(]^n)ebten,  fo  befd^reibt  fjtammarion  einen  vom  33affon  aus  htoha^tt^ 
ten  Sonnenaufgang,  7500  %n^  über  beni  ©piegel  beö  Sll^einö.  ®egen  brei  U^r 
aWorgen«  bilbeten  fici^  in  ben  tieferen  Siegionen  SBolfen  unb  jeid^neten  fid^  auf 
bem  SBoben  unter  und  ab.  3)ie  ungel^euren  SSalbungen  S)eutf(]^lanbd  entroQten 
fl^  unter  un« ;  faji  in  unferem  fjufepunft  erfannten  mir  Stadien,  weit  ju  unf erer 
fiinlen  bie  fumpftgen  @benen  ^oUanbd,  red^tö  Supemburg,  l^inter  und  bie  f^ad^- 
brettförmig  mit  ^edfen  eingefc^loffenen  ©runbftüdfe  Setgienö,  oor  und  enblid^ 
äßeftpl^alen.  ^er  Sil^ein  manb  fid^  in  gli^emben  Stingen  mie  eine  @d^lange  burd^ 
bie  meite  Sanbfd^aft.  S)ad  SKorgenrotl^  gofe  eine  immer  mel^r  anmad^fenbe  fiette 
über  bie  6rbe  aud,  einjelne  SBolfen,  bie  jufättig  im  Djien  ftanben,  erfd^ienen  mie 
aWauem  unb  2^ürme,  meldte  ben  matten  garbenton  bed  aWarmor  jeigten.  hinter 
biefen  p^antaftifd^en  @ebilben  al^nte  man  bie  l^eraufjiel^enbe  ^immeldlönigin,  bie 
in  il^rer  ^errlid^feit  balb  aUe  biefe  fd^attenl^aften  ©eflalten  ber  Dämmerung  vex- 
fd^eud^en  mujste.  S)ad  tieffte  ©d^meigen  umgab  unfer  luftiged  @d^iff,  mäl^renb 
unter  und  bie  SBotfen  [lä)  ballten  unb  roieber  jerfloffen.  Slm  beflen  läfet  fid^  bied 
aUmä^lige  Slnfd^mellen  ber  ^eUe  im  Dften  unb  alle  bie  ©rfd^einungen,  meldte  bem 
^eroortreten  bed  2lagedgeftimd  oorangel^en,  mit  einer  l^errlid^en  SKufif  oergleid^en, 
meldte  aud  weiter  gerne  ertönt,  ^mx^  erflingt  fle  fo  leife,  bafe  man  fie  mel^r 
al^nt  ald  l^ört,  attmöl^lig  tönt  fie  oemel^mlid^er  unb  fd^on  unterfd^eibet  man  bie 
einjelnen  Sonfäfee.  SRod^  aber  fud^t  bad  laufd^enbe  Dl^r  t)ergeblid^  bad  leitenbe 
3KotiD  biefer  melobifd^en  SKufü,  unb  faum  l^aben  mir  und  ganj  in  biefe  l^armo- 
nifd^e  SBelt  ber  X'6m  t)erfen!t,  ba  fd^mettert  eine  mäd^tige  ^nfare  unb  ber 
©türm  ber  2;öne  bringt  übenoältigenb  an  unfer  Dl^r.  3)ie  öitnmeldtl^ore  öffnen 
fid^,  bie  jugenblid^e  ©öttin  bed  S^aged  tritt  flammenb  l^eroor  unb  burd^bringt  in 
einem  3Boment  ben  ungel^euren  ^immeldraum  mit  bem  geuer  il^rer  reinen 
©tral^ten." 

SBenn  ed  aud^  ben  menigften  aRenfd^en  vergönnt  ijl,  ben  ©onnenaufgang  in 
ber  Suft  felbjl  ju  beobad^ten,  fo  l^at  bod^  gemife  mancher  unferer  Sefer  bied  l^err- 
lid^e  ©d^aufpiel  oon  bem  ®ipfel  eined  Serged  aud  bemunbert.  2ltte  Sfteifenben, 
meldte  bie  ©d^meij  befud^ten,  ^aben  fid^erlid^  ben  ®ipfel  bed  3ügi  erftiegen,  ber 
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fi<ä^  gang  ifolirt  mitten  jroifd^cn  ©ccn  bis  gu  ber  ^ö^c  üon  5600  gufe  crl^cbt. 
3)iefcr  ^unft  ijl  tJinrjftglid^  geeignet,  ben  Sonnenaufgang  in  feinet  gangen  ^ßrad^t, 
wie  er  [i^  nur  in  ber  ®ebirgßn)elt  geigt,  gu  beobad^ten.  glammarion  fd^übert 
ben  ©inbrud,  ben  bied  @d^aufpiel  auf  il)n  mad^te,  folgenberma^en. 

,,$eute  SKorgen  l^abe  iä)  bie  ©onne  aufgellen  fe^en  auf  bem  ©ipfel  biefeä 
fd^önen  Serge«,  ber  vermöge  feiner  günftigen  Sage  eine  SRunbfd^au  auf  bie  gange 
©ebirgäroelt  ber  ©d^roeig  gejlattet.  6«  ift  ein  unbefd^reiblid^eö  ©d^oufpiel!  aJlon 
fann  fid^  von  biefem  ©lü^en  ber  ©d^neeberge  vox  bem  Grfd^einen  ber  ©onne 
feine  SBorfteUung  mai^en,  menn  man  e«  nid^t  fetbjl  gefeiten  l^at.  ©efiem  SDWttag 
jtiegen  mir  ben  83erg  l^inan,  eine  gange  Eararoane;  gü^rer,  S^röger,  5(Jferbe  unb 
aWauItl^iere  für  bie  35amen,  beren  garte  Saferen  vor  ber  Serü^rung  ber  fd^arfen 
geldfanten  gurüdtfd^euen,  S^ragjiül^le  für  Rranfe  2c.  2ltteä  bieö  fefete  fid^  in  SKarfd^ 
auf  bem  fd^malen  ?Pfabe,  ber  am  3uger  ©ee  bei  2lrt  beginnt  unb  burd^  2BäIber 
unb  ©eftrüpp  über  ge^Hippen  unb  ©iefebäd^e  l^in  biii  gum  Äulm,  bem  @ipfel 
bed  ääerged  fül^rt.  Um  fed^d  XU)x  Ratten  mir  biefe  l^errlid^e  jtuppe  erreid^t  unb 
Dor  und  entfaltete  fid^  ein  unvergleid^lid^ed  Panorama.  S)ie  ungel^eure  in  @id 
unb  ©d^nee  gel^üQte  jtette  ber  S3emer  ällpen,  bie  eingelnen  aud  ber  ^aupttette 
^eroorragenben  S3ergriefen,  bad  gange  üielfad^  geglieberte  Sielief  biefer  gerllüfteten 
@egenb,  bie  Stbl^änge  ber  naiveren  ^öl^en,  bie  SBeiben  unb  grünen  SBiefen  biefed 
irbifd^en  ^arabiefed,  bie  ungä^ligen  l^immelblauen  ©een,  bie  gierlid^en  ©täbte, 
bie  35örfer  unb  rotl^en  ©d^lö^d^en,  bie  über  bie  gange  Oegenb  üerjlreut  finb  — 
ällled  tag  t)or  unferen  entgüdEten  S3tiden  tlar  unb  beutlid^  ba.  Son  feinem  ^igtfte 
ber  @rbe,  pd^ftend  t)om  Luftballon  aud,.ftellt  jtd^  ber  ©onnenaufgang  fd^öner  bar, 
olö  Dom  äfKgi;  ed  ift  ein  erl^abener  unb  unbefd^reiblid^er  älnblidE,  unb  id^  glaube, 
ba^  nid^t  mU  @emütl^er  feine  ©d^ihtl^eit  gatQ  empfinben  unb  fid^  bed  mafeftäti^ 
fd^en  ©inbrudCs  gang  bemüht  merben. 

(Sine  ©tunbe  vor  ©onnenaufgang  medt  ber  ©d^U  eined  ^irtenl^omed  bie 
©d^läfer.  833ir  maren  unf er  230 !  35er  SRonb  erl^ettte  bie  3ltmofpl^äre  mit  mattem 
Sid^te  unb  man  fonnte  bie  fernen,  fd^mad^  glängenben  @letf(^er  erfennen.  S)er 
2[upiter  glängte  neben  bem  äßonbe,  SSenud  leud^tete  im  Dften.  3loä)  betrad^teten 
mir  bied  eigentl^ümlid^e  Sfad^tgemälbe,  ba  begannen  fd^on  bie  @idberge  aSmäl^lig 
il^r  äludfel^en  gu  Deränbem.  @ang  langfam  ftreiften  fle  bie  buntlen  ©d^leier  ab, 
meldte  jie  üerl^üttten,  unb  geigten  fld^  in  il^rer  maleren  @eftalt.  ©in  gerftreuteö 
fiid^t  t)erbreitet  fid^  burd^  bie  falte  unb  feud^te  Morgenluft  unb  nimmt  immer 
mel^r  an  Äraft  gu.  3m  Dften  ift  ber  fiorigont  audgegadft  burd^  bie  graugefärb- 
ten  Sergfetten,  meldte  bie  Umriffe  il^rer  ©ipfel  auf  bem  l^etten  ^intergrunbe  ab- 
geid^nen.  3e|t  beginnen  bie  ©letfd^er  im  ©üben,  bie  bid  bal^in  in  ber  SKorgen* 
^eQe  faum  ftd^tbar  maren,  ftd^  mit  einem  garten  unb  mal^rl^aft  l^immlifd^en  Stotl^ 
gu  färben;  für  fie  ift  bie  ©onne  aufgegangen.    3)ie  mei^lid^en  ©pifeen  t)ergolben 
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fid^,  rüdfcn  anetnanber  unb  geftalten  fi<^  ju  einet  Sanbf(^aft,  lüel^e  jenfeitö  bcr 
noä)  bunKen  SJiefe  tu  ben  SBoHen  ju  fc^raeben  fiä^eint.  'Spifee  auf  ©pifee  erglüht, 
^inftercuxtl^otn,  ©iget,  SKönd^,  Jungfrau,  bcr  Uri-SRot^ftod,  ber  ©äntiö,  ber  @lär= 
nifd^  unb  l^unbert  anbete  ©ipfel  finb  mit  bem  milben  Slotl)  übetgoffen.  Sßon  ben 
tofig  angel^aud^ten  ©d^neefelbetn  roenbet  jtd^  bad  2luge  bem  öftUiä^en  i&otijont  ju 
—  ba  }U(ft  ein  tot^et  ©ttal|t  empot  unb  etl^ettt  bie  Suft.  ßangfam  unb  maje^ 
flä|ifd^  f(3^eint  baö  flammenbe  S^ageägeflitn  bem  gtauen  Fimmel  ju  entft^^weben, 
gicfet  baö  5Kotgenti(3^t  übet  ade  Setgfuppen  aus,  läfet  Setg  auf  SBetg,  S^l^al  auf 
2^al  auä  bem  2)unfet  auftaud^en,  unb  entl^üttt  fo  attmä^lig  baö  ganje  9iunbge= 
mälbe  mie  in  einet  SReil^e  cinjetnet  SBIättet,  bie  immet  weitet  jutütfmeid^en,  fo 
ba§  bie  juetft  fi(^tbaten  ©ti^neebetge  ^lä)  immet  meitet  entfetnen  unb  immet  neuen, 
nal^et  liegenben  Setgen,  ^ügeln  unb  2^l^äletn  ^lafe  mad^en." 

2Bit  l^aben  gefeiten,  bafe  baö  Sonnenlid^t,  melc^eö  unfetem  ?ßtaneten  feine 
©d^önl^eit  üetleil^t,  bei  feinem  ®ut(]^gange  butd^  bie  SKtmofpl^äte  jum  2:t)eil  von 
ben  butiä^mejfenen  Suftfd^id^ten  t)etfd^Iu(ft  mitb,  unb  ba§  biefe  äbfotption  unö 
ben  ^immet  bomfötmig  gewölbt-  etfd^einen  läfet.  3Ran  l^at  bie  ©töfee  biefet  Slb- 
fotption  butc^  fel^t  inteteffante  Untetfuci^ungen  etmittelt.  33et)ot  mit  biefe  ju  be= 
f(]^teiben  üetfu(ä^en,  mu^  batan  etinnett  metben,  bafe  bet  Sic^tfttoi^t,  fo  unfafebat 
et  au<]^  etfd^einen  mag,  bennod^  me(^anif(|e  Sttbeit  ju  t)etti(3^ten  im  Staube  ift, 
getabe  fo  gut  wie  bie  SBätme.  3Wifd^t  man  j.  35.  ß^totgaö  unb  SBaffetftoff  im  . 
ginpetn  unb  lä^t  alöbann  einen  ©onnenfttal)!  auf  baö  ©efäfe  fallen,  fo  tjetbinben 
fi(|  beibe  ®afe  untet  ftatfet  ®fptofion  ju  ©atjfäute.  S3unfen  unb  Siofcoe  t)et- 
fuc^ten  bie  9ltbeit,  meldte  baö  ßi^t  bei  biefet  SBetbinbung  leiflet,  näiiet  ju  ]&e= 
ftimmen.  ^u  biefem  S^ede  liefen  fie  ein  S3ünbel  ©onnenfltal^Ien  in  ein  bunKeö 
3immet  tteten  unb  auf  baö  ©emifd^  bet  bciben  ©afe  mitfen.  3)ie  SBetbinbung 
betfetben,  bie  bei  einet  ftäftigen  ©inmitfung  bet  ©onnenfltal^Ien  untet  ®ypIofion 
etfolgt,  gel^t  bei  einet  fd^mäi^eten  (Sinroitjung  tangfamet  vox  fid^  unb  lä^t  fid^ 
genau  t)etfoIgen,  menn  man  bie  gebilbete  ©aljfäute  in  einem  SRafetol^te  von 
SBajfet  abfotbiten  täfet.  S^bem  fie  baö  ©jpetiment  ju  üetfd^iebenen  S^ageöjeiten, 
mo  bie  ©onne  ungleid^  l^od^  ftanb,  aufteilten,  gelang  eö  il^nen,  ben  abfotbitenben 
einfCuß  bet  ätmofpl^äte  auf  ©ttal^Ien,  bie  üetfd^ieben  bidfe  Suftfd^id^ten  butd^- 
fltid^en  l^aben,  ju  etmitteln.  Sietauö  tonnten  fie  bie  ®tö§e  bet  Sttbeit  beted^nen, 
meldte  bie  ©onne  an  ben  ©tenjen  unfetet  ätmofpl^äte  auf  ein  ©emifd^  tjon  ß^tot 
unb  SBaffetftoff  auöüben  roütbe.  SDic  9led^nung  geigt,  bafe  roenn  unfcte  3ltmofpI)äte 
ganj  auö  einem  ©emifd^  ienet  beiben  ®afe  beftänbe  unb  bie  fenfted^t  einfaffenben 
©onnenfttaliten  in  il^t  feine  ätbfotption  etütten,  bie  d^emifd^e  fttaft  beö  Sonnen- 
lid^teö  in  jebet  3Kinute  bie  aSetbinbung  eineö  ©emengeö  von  ©l^Iot  unb  aBaffet- 
ftoff  in  einet  ©d^id^t  tjon  mel^t  alö  100  %n^  2)idEe  bemitfen  mütbe.  3laä)  bem 
S)utd^gang  butd^  unfete  ätmofpl^äte  Detmögen  nun  bie  ©onnenfltat)ten  nut  eine 
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Saljfäurcfci^id^t  von  43  gu§  §51^6  ju  crjcugen,  fo  bafe  fie  ctoa  brei  fünftel  il^rer 
urfprüngU^cn  SSntcnfität*  t)erlarcn  l^aben.  3)a  Untctfud^ungen  über  bie  ©onnen- 
toärmc  gejcigt  l^abcn,  bafe  blc  ©onnenjlral^Icn  unter  benfclben  SBebingungen  ]^ö<i^= 
ftcnä  ein  ©rittet  il^rer  toärmenben  Äraft  verlieren,  fo  werben  bie  am  jlärfflen 
bred^baren  d^emifd^en  ©tral^Ien  weit  fräftiger  von  ber  Sltmofppre  vtt^^htdt,  afe 
bie  am  TOenigften  bred^baren  SEßdrmeftral^Iett. 

S)ie  3lbforption  ber  (ä^emifd^en  ©tral^len  wäd^ft  fel^r  fd^nett  mit  ber  S)i(f e  ber 
burd^Ianfenen  Suftfd^id^t,  mäl^renb  bie  leud^tenben  ©tral^Ien  eine  meit  geringere 
©d^mäd^ung  erleiben.  Sei  einer  ©onnenl^öl^e  t)on  jmölf  ®rab  werben  bie  erfteren 
26  mal  fräftigey  abforbirt,  ja  bei  einer  geringeren  ^öl^e  l^ört  bie  d^emifd^e  2Bir= 
lung  ganj  auf,  mäl^renb  bie  ßid^tmirlung  nod^  fel^r  flarl  ifl.  3)aö  rotl^e  2lu8fcl^en 
ber  untergel^enben  ©onne  bemeifl,  ba§  bie  bred^barften  ©tral^Ien  in  il^rem  Sid^te 
ganj  fel^len. 

2)ie  genannten  beiben  ^l^^füer  l^aben  bie  ©röfee  ber  Slrbeit,  xodäjt  bie  ©onne 
bei  ber  SBerbinbung  t)on  Efilor  unb  SBafferftoff  leiftet,  mit  berienigen  t)erfd^iebener 
irbifd^er  fiid^tquellen  üerglid^en.  6ö  ergab  fid^,  bafe  eine  ©d^eibe  von  brennenbem 
3Ragnefiummetatt  t)on  einem  5u§  SDurd^meffer  in  ber  ©ntfernung  von  107  gufe 
biefetbe  SBirfung  auf  baä  ®emifd^  ber  beiben  ®afe  audüben  mürbe,  mie  bie  ©onne 
bei  einer  ^ö^e  t)on  10  ®rab.  3)er  gtänjenbe  etectrifd^e  ßid^tbogen,  meld^er  fid^ 
jmifd^en  ben  Äol^lenfpiften  einer  ftarfen  gatoanifd^en  Batterie  bilbet,  mirft  auf 
pl)Otograp]^ifd^eö  Rapier  viermal  fd^mäd^er  alö  baö  birecte  ©onnenlid^t.  ©päter 
werben  mir  bie  SBärmeflral^ten,  mit  meldten  bie  ©onne  bie  um  fie  Ireifenben  5ßta= 
neten  überf(^üttet,  näl^er  befpred^en;  l^ier  fam  eö  barauf  an,  bie  mid^tige  3loIIe, 
meldte  baä  £i^t  in  ber  3iatur  fpielt,  l^ertjorjul^eben. 


:Bm\m  (Saptfef. 


3n  bcnt  Dorigcn  ©opitcl  l^abcn  lüir  bic  affgemeinen  Sid^twirfungen  betrachtet, 
rote  fte  fid^  regelmäßig  im  5ßerlaufe  beö  2^ageö  barfteffen;  in  ben  folgenben  Slb- 
fd^nitten  foffen  anbere  merfroürbige  Grfd^einungen,  meldte  boö  Sic^t  in  ber  Sttmo- 
fp^äre  l|en)orruft,  befprod)en  werben.  Unter  il^nen  nimmt  ber  9?egenbogen  bie 
erfte  ©teUc  ein,  unb  jroar  roirb  bie  ©rftärung  biefeö  5ßl^änomenä  uns  baß  SSer- 
ftänbniß  ber  übrigen  l^ierl^er  gel^örigen  6rf(§einnngen  erleid^tem. 

aWand^er  unferer  Sefer  l^at  geroife  f(i^on  in  ben  umlierfprü^enben  S^ropfen 
eines  Springbrunnens  ober  eines  SBafferfaffs  einen  fleinen  9legenbogen  entfielen 
feigen,  ber  ganj  bem  maieftätif(]^en  Sogen  gleid^t,  roeld^er  [xä)  nad^  einem  ©eroitter- 
regen  über  ben  ^immel  ausfpannt.  Sei  ber  Silbung  eines  fot(i^en  Keinen  Sogens 
muffen  ftets  brei  Sebingungen  erfüfft  fein:  es  müf[en  SBaffertropfen  in  ber  Suft 
fd^roeben,  bie  Sonne  muß  fc^einen  unb  ber  Seobad^ter  ^xä)  jroifd^en  ber  Sonne 
unb  ben  2lropfen  befinben.  S5iefelben  Sebingungen  muffen  erfüfft  fein,  wenn  fi($ 
ber  roirfti(ä^c  Sogen  bilben  foff,  in  roeld^em  ber  l^ebräifd^e  SDid^ter  bie  Serl^eifeung 
Siel^ooal^s  erblicfte  unb  auf  roeld^em  ber  ©ried^e  bie  ©ötterbotin  jur  ®rbe  Iierab- 
fd^roeben  liefe.  SBenben  mir  ber  Sonne  ben  Slüdfen,  fo  rufen  bie  Sonnenftral^len, 
meldte  in  ben  faffenben  S^ropfen  jugleid^  gebrod^en  unb  gefpiegelt  roerben,  bies 
fd^öne  S(|aufpiel  in  fotgenber  SBeife  l^eroor. 

6s  möge  Air  einen  in  ber  Suft  fd^roebenben  9legentropfen  oorfteffen.  ®in 
Sonnenftralil  trifft  i^n  bei  I  unb  roirb  bei  feinem  einbringen  nad^  bem  frül>er 
erroal^nten  ©efefee  oon  feiner  Siid^tung  abgelenft.  Sei  A  angefommen  roirb  ber 
Stral^l  oon  ber  SBanb  ber  Meinen  SBafferfugel  äurüdfgeroorfen  unb  er  leibet  bei 
feinem  2luStritt  in  1'  eine  abermalige  2lblenfung,  roeld;e  it)n  roeniger  fteil  jur  Grbe 
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fommen  togt  S)et  anfanfl«  einfatbiße  ©tta^l  ift  nun  in  bie  farfeigm  ©trauten  jcr: 
(egt,  meiere  in  i^rer  Sicretnigung  bas  roeifee  Sic^t  bilben  unb  oetfd^iebene  Srec^bar= 
(eit  befi^eiL  3)ie  auetretenben  fatbißen  Stto'^ten  bilben  ba^er  ungteii^e  3Sin!el  mit 
hex  ©rboberftai^e  unb  jroat  bie  rotten  ben  größten,  bie  cioletten  ben  lleinPen,  [o  bog, 
roenn  bcr  rot^e  Straft  baä  Sluge  trifft,  bie  übrigen  oon  bemfelben  SItopfen  (ommen; 
ben  ©trabten  bttfl  31u9e  nif^t  erreichen.  2Sof)I  aber  roirb  bet  »on  einem  tiefet  fte- 
legenen  S^ropfen  teflectirte  oiolette  ©tto^l  jum  äuge  ßelangen,  fo  bafe  ber  Se- 
oba^ter  in  ber  Slic^tung  biefer  S^ropfen  oben  einen  rotben,  unten  einen  oiotetten 
$untt  Tte^t.  S)ie  bagroifc^en  liegenben  tropfen  fenben  bie  jnnfc^en  9tot^  unb 
SJioiett  liegenben  farbigen  Sttal^len  ine  Sluge  unb  ee  jeigt  ft^  ba^er  ein  doII= 
pänbigefl  Sonnenfpectrum,  beffen  färben  non  unten  noc^  oben  in  ber  Solge 


Oiltfate  @plcgelNiig  tci  CgnncnRTiitlcn  Im  StcgcntiPVfcR. 

SJioIctt,  Snbigo,  Sälou,  @tün,  Selb,  Drange,  9tot£i  fi^  aneinanber  reiben. 
Renten  mir  uns  nun  butc^  ben  Jlropfen  eine  Äegeloberflä^e  gelegt,  beren  ^ye 
bur^  bie  Sonne  unb  baS  ä^uge  bee  SSeobac^terfi  gebt,  fo  roirb  iebet  tropfen, 
TOeti^cr  fic^  auf  biefer  Dbetfläi^e  befinbet,  biefelbe  SBirfung  ousübcn,  unb  eS  ent: 
jiebt  eine  ^Reihenfolge  oon  ©pectten,  roetc^e  einen  bunten,  oben  rotb/  unten  mo= 
lett  gefärbten  Sogen  bilben. 

2)ie  erfdjeinung  tjätt  fo  lange  an,  als  noii^  ^etabfaQenbe  SJegenttopfcn  bie' 
felbc  ©tette  iiaffiten;  fie  erneuert  fic^  iw  iebem  fallenben  S^ropfen,  fo  bafe  ber 
Süßen  Tubig  ou  feiner  ©tette  »crtiant.  Ser  3JtitteIpuntt  beffelben  liegt  peta  an 
bem  ^untte,  roo  bie  bur#  baä  aiuge  unb  bie  ©onne  gejogeue  gerabe  Siuie  ba« 
^immelflgeroölbe  trifft.  S)ie  Siectinunfl  jeigt,  ba^  bie  rotten  ©trollen  einen 
Sffiiufel  Bon  42'/»  ©rab  mit  ber  ape  bilben,  roöljrenb  bie  oioletten  ©trollen  nur 
um  40Vs  @rab  ron  biefer  ßinic  abroeii^en,  fo  bafe  bie  Sreite  be«  ^OQen&  unge= 
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fät»r  jniei  ®rab,  b.  l).  ben  nierfadjen  3)urc^mef[ev  ber  ©onne  beträgt,  toäljrenb 
bet  aMir^meffer  be§  gaitien  Sogeitä  84  ©tob  mifet.  3e  größer  bie  faEcnben 
SIropfcn  finb,  um  fo  tjetler  fllänjt  ber  Slegenboflen ;  fw  muffen  roeit  größer  fein, 
aU  bie  Keinen  33täfld&en  unb  S^röpfc^en,  »eli^e  ben  SÜebel  unb  bie  ilBoHen  Silben, 
roenn  bafl  äuge  bie  garben  nod)  unterfc^eiben  foll,  roesroegen  wir  aud^  im  Sietiet 
niemals  einen  ^Regenbogen  fe^en. 

3la^  bem  9lu3gefüE)cten  tfi  es  leidet,  nac^  bem  ierceUigen  @tanbe  ber  @onne 
ju  beftimmen,  roie  !()oi§  fid^  ber  Siegenbogen  ergeben  roirb,  unb  bie  Sebingungen 
au^ufinben,  unter  benen  er  [lä)  gar  nid&t  bitben  fann.  <Ste^t  bie  Sonne  gerabe 
im  ^orijonte,  fo  trifft  bie  non  ifit  bur^  bas  Sluge  gcjogene  gerabe  fiinie  ebenfalls 
ben  §orijont;  l)ier  müßte  alfo  ber  3WittelpunIt  bea  Sogenö  liegen  unb  biefer 
bafier  alfl  ein  ^albtreiö  erfi^eincn.    Steigt  bie  Sonne  tibffer,  fo  fenft  [i^  bie 


3lfe  bes  Äegelö  unb  ber  SBogen  roirb  Heiner;  eneic^t  bie  Sonne  bie  §ö^e  üon 
42  @tab,  fo  liegt  ber  tiö^fte  ^unlt  be§  Cogens  im  ^oriäont.  SÖei  nod^  l)öl)erem 
©tanbe  ber  Sonne  (ann  ber  Segenbogen  gar  nti^t  mc^x  maljtgenommen  werben, 
ba  er  gönjUi^  unter  bem  ^orijonte  liegen  mürbe. 

Suö  bem  angefülirten  ®mnbe  faun  fi$  im  Sommer  jur  aJHttogöjeit,  mo  bie 
Sonne  p^er  als  42  @rab  Peljt,  fein  Siegenbogen  bilben.  3?on  ber  Erboberfläd&e 
aus  fann  man  bep  39ogen  l^ödiftena  ate  ^albfretö  fe^en,  maö  fiattfinbet,  menn 
bie  Sonne  auf:  ober  untergeht ;  bagegen  überfielt  man  oom  £uftbaQon  aus  einen 
roeit  größeren  S^^eit  beS  Sogenfl. 

Dft  bemertt  man  über  bem  erften  noi$  einen  jroeiten  ^Regenbogen,  in  meinem 
fiÄi  bie  garben  in  iimgefe^rter  Drbnung  folgen,  fo  bofe  ba«  SHot§  nac^  innen, 
bafi  SBioIett  nac^  anfeen  geroenbet  i%  3)erfelbe  roirb  baburi^  eriS«tgt,  bafe  bie 
Sonnenftra^Ien  im  Innern  ber  Saffertropfen  eine  jroeimalige  Sm^üÄioerfung  er^ 
leiben,  ^efer  jroeite  Sogen,  beifen  innerer  ^urt^meffer  51  ®rob  beträgt,  unb 
roel(§er  etroo  brei  ©rab  breit  ift,  geigt  ftetfi  roeit  rocnlget  lebl&ofte  Soi^ben  als 
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bcr  erfte.  3)ie  ©egenb  jtüifc^^en  beiben  ift  getoö^nt^  tücit  bunfter,  atö  bcr  übrige 
Öimmct,  unb  cö  fc^cint  baö  Sid^t  l^iet  fel^r  ftarf  abforbirt  5U  werben.  3)ie  9ied^= 
nung  ergicbt  jiDar,  bafe  fic^  burd^  roeitete  ©piegelungen  noä)  fernere  Sogen  bilben 
fönnen,  attein  biefe  fmb  fo  wenig  \)t\i,  ba§  baä  2:ageöUd^t  fte  nid^t  fid^tbar 
werben  läfet.  ^in  nnb  wteber  ^at  man  ben  britten  gefefien  in  nur  40  @rab  ©nt^ 
femung  von  ber  ©onne. 

Sidroeilen  rufen  bie  ©onnenftral^len,  wenn  fie  von  bem  ©piegel  einer  rul)lgen 
aaSafferfläd^e  reflectirt  werben,  in  ben  SBolfen  ebenfallö  einen  SHegenbogen  l^erDor, 
welker  ben  non  ber  ©onne  birect  erzeugten  Sogen  burd^fd^neibet.    2ßenn  fid^  bei 


(Sntfle^ung  stoeier  9iegenlbpgen. 

beiben  nod^  ber  jweite  Sogen  entwidelt,  fo  gewäl^ren  bie  t)ier  fid^  burd^fd^neibenben 
farbigen  Greife  ein  fel^r  fd^öned  SdEiaufpiel.  ^Öionge  fülirt  ein  Seifpiel  an,  wo 
ade  üier  rottftänbig  entwidfelt  waren;  fiaHe^  beobachtete  brei  Sogen,  bereu  einen 
bie  üon  einem  Sad^e  jurüdfgeworfenen  Sonnenftra^ten  bilbeten.  S)erfelbe  burd^= 
fd^nitt  ben  äußeren  Sogen  unb  t^eitte  il^n  in  brei  gleid^e  ätbfd^nitte;  alö  bie 
©onne  tiefer  fanf ,  näl^erten  fid^  bie  S)urd^fdf)nittöpunfte  unb  fielen  enblid^  jufammen. 
S)a  bie  ^^^rben  beiber  Sogen  in  umgelefirter  Drbnung  folgten,  fo  entftanb  an 
ber  Stelle,  wo  bie  Sogen  fid)  bedften,  ein  reineö  SBeife.  3ll§  bie  franjöfifd^e 
2lcabemie  ber  SBiffenfc^aften  im  Saläre  1736  jum  gwedfe  einer  ©rabmeffung  eine 
Gommiffion  an  ben  ^olarfreiä  fenbete,  beobad^teten  bie  3JlitgIieber  berfetben  auf 
bem  Serge  Sutima  einen  breifac^en  ^Regenbogen,  äl)nM)  bem  t)on  ^attep  be= 


119 

f^tie&enen.  Sei  bem  itiebrigflen  fianb  btt8  SSiotett  unten,  faaä  Mot^  oben,  roie 
geroö^nlii^ ;  es  mar  bieä  bet  ^aupttegenboflen.  3)er  äroeite  tief  ■  bem  erften 
paraDet  itnb  seigte  unten  Motfi,  oben  Sßiolett;  ber  britte  enblic^  fling  oon  bem= 
jelben  5puntte  beä  ^orijonteft  ous,  roie  ber  erpe,  burc^fc^nitt  ben  jioeiten  unb 
jeiflte  bie  Jarben  in  berfelben  Meifienfolge,  roie  ber  ^auptbogen. 

SJQ  ber  Siegenbogen  burii^  bie  Steii^ung  unb  Spiegelung  ber  Sii^t^taljlen  in 
ben  follenben  Siegentropfen  Ijemorgerufen  roirb,  fo  ift  eä  (lor,  bofe  aui)  baä 


SRonbli^t  eine  ä^ntic^  roenn  an^  roeniger  gtänjenbe  ©tfd&einnng  »eranlafTen  (ann. 
ein  folc^et  aJIonbregenbogen  rourbe  am  9.  a)lai  1865  um  lO'/s  Uljr  atbenbä  in 
Sompiegne  beobachtet.  3)er  fafl  Doße  BKonb  ftanb  am  Oftfjimmet  in  einer  ©Ö^c 
oon  20  @rab,  ber  Stegcnbogen  fpannte  fiÄ)  in  groger  Seuttic^feit  über  ben  äßeft^ 
l)imme(  auö.  SJian  fonnte  nit^t  nur  fümmtlic^e  prifimatifii^en  ^xbm  in  i^rer 
geroö^nlidlen  9Jei[)enfoIge  beutlic^  erienncn,  (onbetn  oud^  noi$  ben  jrociten,  oDer- 
bingö  nur  f^roa^  gejetcfineten  a3ogen  roa^me^men.  Iiiefe  erfdjeinung  i^  feiten 
unb  roirb  nur  tjin  unb  roieber  in  iljrer  oöUigen  Gntroidelung  beoboil^tet.  irriger 
9Beife  roerben  biöroeikn  hie  roeifeen  ober  farbigen  Äreife,  roetdEie'man  ^äufig  um 
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bctt  SJlonb  fielet  unb  Don  bcncn  fpäter  bie  Stebc  fein  wirb,  ald  a)ionbre9ettbo9en 
be}ei(]^net.   • 

SDer  SRcgcnbogctt  etfc^cint  biötoeUen  bei  oottfommen  blauem  ^immel,  wie  es 
beifpielßroeife  am  4.  3uli  1871  in  S)ieppe  bcoba^tet  tourbe;  bie  %axbtn  maren 
mattet  unb  buftiger  alä  bei  bem  geroöl^nüd^en  SReßenbogeiu  3n  fold^en  Ratten 
ift  bie  3)lenge  beö  faUenben  Stegen^  ju  geringe,  um  bad  93lau  beä  baljinter 
gelegenen  §immetdabfc^nitteä  ju  trüben. 

S8et)i)r  bie  SBijJenfd^aft  eine  ©rflärung  biefer  einfad^en  optifd^en  ©rfd^einung 
gegeben  l^atte,  galt  biefetbe  für  ein  i^immtifd^ed  SBorjeid^en;  bie  S^^eologen  beö 
aWittelalterö  motttcn  in  ben  brei  garben,  meldte  fle  in  bem  Siegenbogen  untere 
fd^ieben,  ein  ©pmbol  ber  S)reieinig!eit  feigen;  anbere  tiefen  nur  jmei  ^auptfarben 
beö  Sogenä,  33lau  unb  Slotl^,  gelten  unb  erblidEten  in  il^nen  ein  2lbbUb  ber  beiben 
SRaturen  ß^rifti  2c.  ®in  beutfc^er  aWönd^,  3kmenö  2^^eoborid^,  Derfud^te  juerjt, 
bicfe  (Srfd^einung  burd^  bie  Surüdfmerfung  beö  Sid^teö  im  Snnern  ber  Siegentropfen 
}u  erflären.  2)od^  mürbe  bie  eigentlid^e  S^l^eorie  erft  oon  ®eöcarteö  entmidelt, 
mobei  bie  3^lß9wg  beö  fiid^teö  in  farbige  ©tral^ten  no(^  unerörtert  blieb,  unb 
erft  Slemtonö  Gntbedung  über  bie  üerfd^icbene  aSred^barfeit  ber  eingelnen  ©tral^len 
fül)rte  JU  ber  t)ottftänbigen  Grflärung. 

Slufeer  bem  Siegenbogen,  ben  mir  oft  genug  beobadEiten,  jeigen  jid^  biömeiten 
ber  ©onne  gegenüber  eigentl^ümlid^e  ©rfd^einungen,  meiere  mol^l  ju  unterfd^eiben 
finb  oon  ben  meit  häufiger  auftretenben  ©öfen  unb  Slebenfonnen.  5Diefelben 
treten  gemöl^nlic^  bei  ©onnenauf^  ober  Untergang  in  ben  SBolfen  unb  Slebeln 
I)eroor,  meldte  ber  ©onne  gegenüber  liegen.  Stuf  bem  ©ipfel  eines  l^ol^en  SSergeö 
fielet  man  oft  ben  l^orijontal  l^ingeftredEten  ©d^atten  beö  33ergcö  fd^arf  abgejeid^net 
auf  ben  in  ber  2^iefe  lagemben  Siebelfd^id^ten  ober  auf  benad^barten  Sergen,  ©o 
erfd^eint  wenige  aJiinuten  nad^  Sonnenaufgang  ber  ©df)atten  beö  SHgi  auf  4)em 
jenfeitö  beö  SSiermalbftäbter  ©eeö  gelegenen  5ßilatuö,  unb  jmar  ift  in-bemfelben 
bie  breiedfige  ©eftalt  beö  33ergeö  ganj  unoerlennbar.  ©er  ©d^atten  beö  SWont  33lanc 
ift  beffer  beim  ©onnenuntergang  ju  beobachten.  Sei  einer  Sefteigung  beö  SSergeö 
fallen  Sraoaiö  unb  3Wartinö  i^n  unter  fel^r  günftigen  Umftänben ;  er  jeid^nete  fid^ 
fd^arf  auf  ben  mit  ©d^nee  bebedEten  Sergen  ab  unb  erl^ob  fid^  aßmäljlig  in  bie  Suft, 
mo  er  biö  ju  ber  fiöl^e  eineö  ®rabeö  fid^tbar  blieb.  2)ie  ßuft  oberl^alb  beö 
©(^attenfegelö  jeigte  baö  lebl^afte  Stot^,  melc^eö  bei  fd^önen  ©onnenuntergängen 
bie  l^ol^en  Sergfpifeen  färbt.  „3lud^  bie  ©d^atten  ber  anberen  Serge,  fagt  Sraoaiö, 
erf(^ienen  in  ber  2ltmofpl)äre  unten  bunfel  unb  fd^mad^  grünlid^  gefärbt,  oben 
alle  burd^  einen  brennenbrotl^en  ©ürtel  oon  bem  fanften  ^Purpurrot!)  beö  ^immelö 
gef(^ieben.  äße  waren  fd^arf  gejeid^net,  namentlid^  bie  £ämme,  unb  liefen  naä) 
bem  ©efefee  ber  ^erfpectioe  alle  in  bem  ^^Junfte  jufammen,  mo  ber  ©d^atten  oon 
bem  ©ipfel  beö  9Kont  Slanc  erfd^ien  unb  mo  fid^  alfo  unfere  eigenen  ©d^atten 
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be^nbcn  mußten.  S)ie  eigentl^üTTiIici^e  ©t^öniiett  biefer  ©rfd^einung,  xodä)^  fid^ 
Dor  un&  auf  einige  äugenbticfe  entfaltete,  läfet  fi(^  fc^roer  befd^reiben;  ein  un- 
[vä)thaxt^  SBefen  fii^ien  auf  einem  mit  geuer  umfränjten  ©ifee  ju  thronen,  mälirenb 
ßngel  mit  funfelnben  glügetn  [xä)  anbetenb  Dor  il|m  niebermarfen." 

kleben  ben  gemöl^nlici^en  unb  täglid^  \xS)  n)ieberl|oIenben  optifd^en  ^l^änomenen, 
meldte  il^rer  Sttttägtic^feit  megen  unfere  Stufmertfomfeit  gar  ni(3^t  mel^r  feffeln, 
laffen  fi(3^  biöroeiten  6rf Meinungen  felien,  meli^e  etmaö  Uebernatürlid^eö  unb 
©pu(f^afteö  l^aben.  2)ie  Sßamen,  mit  benen  man  fie  belegt,  x)erratl^en  ben 
©d^reden,  ben  fle  frül)er  einflößten,  unb  noö)  l^eute,  mo  bie  SBiffenfd^aft  fie  il^reö 
überirbifd^en  Urfprungeö  entfleibet  unb  bie  2ltt  il^reö  6ntftefien§  erflärt  l^at,  bieten 
biefe  ^l^änomene  für  ben  ^l^tjfifer  ebenfoDiel  Sntereffe,  als  frül^er,  mo  man  fle 
als  bie  unmittelbaren  ©ebilbe  beö  göttlii^en  2BiIlenö  betrad^tete.  (Sine  ber  auf= 
fallenbften  biefer  6rf(^einungen  ift  baö  fogenannte  „Srodfengefpenft".  ' 

2ln  ben  SrodEen  fnüpfen  fid^  feit  uralter  3^it  ©agen  von  2:^eufelöfpudE  unb 
^ejenmerf.  3lte  baö  ßl)riftentl^um  in  bie  fäc^fifd^en  @aue  einbrang  unb  t)on  ben 
^an!en  meljr  burd^  bie  Äraft  beö  ©d^merteö,  alö  burd^  bie  ©emalt  bes  SBorteö 
t)erbreitet  mürbe,  ba  blieb  baö  ^arjgebirge  unb  namentlid^  biefer  3300  %n^  \)oä) 
aufftrebenbe  Serg  no^  lange  ber  Drt,  mo  ber  Gultuö  ber  alten  ©ötter  gepflegt 
mürbe.  Dl^ne  S^^f^l  liaben  biefe  im  ©elieimen  abgel)altenen  Dpfer  bie  SBeran- 
laffung  ju  ben  ©agen  üon  ^ejentjerfammlungen,  benen  ber  2:^eufel  in  liöd^ft  eigener 
^erfon  präfibirte,  gegeben  unb  ben  SrodEen  ober  S3lodEöberg  ju  bem  auöermälilten 
Serg  bed  ©ottfeibeiunö  gemad^t.  SDiefem  Aberglauben  entfpred^en  bie  SRamen  beö 
§efentanjplafeeö,  beö  ^ejenaltarS,  ber  S^eufelöfanjel  2c.  S)ie  in  jebem  ©ommer 
l^in  unb  mieber  beobai^tete  ©rfd^einung  beö  SrodEengefpenfteö,  bie  für  einen  jeben, 
ber  fld^  biefelbe  nic^t  p  erflären  rermag,  etmaö  Unlieimlid^eö  l^at,  mag  ju  ber 
ßntftel^ung  ber  ©agen  von  Si^eufelöfpudE  ebenfalls  il^r  gutes  Xl^cil  beigetragen  l)aben. 

6in  Sieifenber,  meld^er  ben  35rodEen  fd^on  mel)r  als  breißig  aßal  beftiegen 
liatte,  ol^ne  bies  fonberbare  ^liänomen  ju  erblidfen,  mürbe  am  23.  3Kai  1797 
burd^  baffelbe  in  l^oliem  ®rabe  überrafi^t.  S)ie  ©onne  erl^ob  fid^  gegen  vm  Ulir 
3Korgenö  bei  Harem  Fimmel,  nur  im  SBeften  jagte  ber  SBinb  ^albburd^fid^tige 
S)ünfte  vox  \iö)  l)er,  roel(^e  [xö)  nod^  nid^t  ju  SBolfen  üerbic^tet  l^atten.  (Sine 
SSiertelftunbe  fpäter  erblidEte  er  in  biefer  Sttd^tung  eine  menf(^lid^e  ©eftalt  von 
gigantifd^er  ©röße.  3)a  ein  SBinbftoß  il|m  ben  ^ut  ju  entfüliren  brol)te,  fo  griff 
er  na^  bemfelben  unb  fall  bie  riefige  ?5igur  biefelbe  Semegung  auöfül^ren,  unb 
alö  er  fid^  barauf  büdte,  ttiat  ba§  ©efpenft  baffelbe.  9llö  er  feinen  ^leifebegleiter 
l^erbeirief  unb  beibe  nad^  ber  2l(^termanä]^öl|e  blidten,  mo  bie  %\Qnx  fidt)  geseigt 
liatte,  mar  biefe  lefetere  uerfc^munben.  äUein  wenige  3lugenblidEe  barauf  erfd^ienen 
in  biefer  SKd^tung  jroei  gigantif(^e  ©eftalten,  meldte  alle  33emegungen  ber  SReifenben 
nadial)mten,  aber  balb  Derfd^manben. 
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3m  ©ommet  1862  na^m  ber  SHaler  ©ttot)t)oiib  bk  ©clegen^eit  xoafyc,  Don 
ber  ©rfd^einung  (bie  beifte^enbe)  Seic^nung  ju  entroerfen.  ©c  ^atte  in  bem 
Srodenfjaufe  übemo^tet,  mar  fi^on  um  sroei  U^r  aufgeftanben  unb  burd&jlteifte 
mit  feinem  ^ix^xix  baä  Sptateau  bes  SJergea.  ©te  Rotten  grobe  eine  Srljötiunfl 
erftiegen,  ots  bie  erften  ©trauten  ber  aufgctjenben  Sonne  bie  ©egenftänbe  bis 
auf  große  Entfernungen  tjin  ertenncn  tiefen.  „3Jiein  ^ü^rer,  fagt  ©troljbaiib, 
roeld^er  fdion  feit  einiger  Seit  oufmertfam  nad^  allen  Seiten  ausfpä^te,  jog  miii^ 
ptü^lid)  nad)  einem  t^e[feniiorfprunge  ^in,  oon  nto  auö  ic^  einige  äugenbUde  lang 
baa  Qlüct  !E)atte,  bie  fonberbore  ©rfcfieinung  bes  fogenannten  ©roctengefpenfleS  p 


beoba^ten.  3)et  3Inbliiil  roar  im  ^bc^ften  ©rabe  überrafc^enb.  ©ine  biii^te  3lebel= 
roanb,  bie  roie  ein  nngeljeurer  3!orlinng  aus  ben  aCoKen  ()erabsut)ängen  freien, 
lagerte  im  3ßeften  beä  ©etges.  ©in  Siegenbogcn  bitbete  ficEt  nnb  alöbalb  jeicb= 
netcn  r»<if  einige  unbeftimmte  i5'0i"rcn  auf  ber  3ßanb  ob.  3i"iöct)ft  etfi^ien  ber 
grofee  S^^urm  beä  Sirorfen^aufeä  in  tiefigen  Simenfionen,  borauf  unfere  beiben 
öeftaüen,  bie  Unteren  roenigct  fc^orfaMSgepragt.  311Ie  biefc  ©d)attenbi[ber  mürben 
oon  bem  bunten  Siegeubogcn  umfdjloffcn,  nielcber  biefem  gefvcnftigen  33ilbe  als  3la^= 
nien  bicnte.  einige  Seifenbe  Ijatten  non  ben  Jenftetn  beä  Srodenfjaufeä  aus  bie  Sonne 
aufgeben  feljen,  allein  nicmnnb  oon  tljnen  Ijatte  bas  fonbevbare  Sd)oufpiet  nKibrge= 
nommcn,  roeldjee  fic^  an  ber  anbcren  Seite  bcö  ^^ergeä  barftellte."  Siäirieilen  finb 


9at  fiiAtuttJfnlt. 
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bicfe  gefpenjligcn  ©eftaltcn  t)on  farbigen  conccntrifd^cn  klingen  umgebe«,  wefd^e  man 
gewö^nlid^  als  ,,Äreife  Ulloaö",  l^in  unb  roieber  aud^  alö  „meiner  9legenbogen"  be= 
jeid^net.  ®ic  leitete  Benennung  ift  unglüdtic^  geroäfitt,  ba  ber  aUerbingö  faji  meifee 
äufeere  3ling  ni(^t  unter  bemfelben  ®efi(i^t§n)in!ef  mie  ber  9legenbogen  erfiä^eint,  oft= 
malö  aud^  eine  ganje  ^^otge  gefärbter  Äreife  einfd^tiefet.  Uttoa  befanb  ^6)  mit  fed^ö 
Steifegefä^rten  bei  2^age§anbrud^  auf  bem  ©ipfet  beö  ^ambamorla.  ®ie  aufgel^enbe 
©onne  jerftreute  bie  bid^ten  3?ebel,  meldte  auf  bem  Serge  lagerten,  fo  bafe  flatt  il^rer 
nur  ein  feiner  faum  roalimelimbarer  35unft  jurüdEblieb.  ^piöfclid^  fa^  jeber  ber 
Steif enben  in  ber  ©ntfemung  von  etwa  100  gufe  gerabe  ber  ©onne  gegenüber 
fein  33ilb  in  ber  Äuft,  als  menn  es  Don  einem  Spiegel  jurüdf geworfen  mürbe, 
©affelbe  ftanb  im  SRittelpunfte  breier  buntfarbiger  ftreife,  meiere  fämmtlid^  von 
innen  nad^  aufeen  bie  fjarben  9lotl|,  Drange,  (Selb,  ®rün  jeigten  unb  von  einem 
größeren  meinen  SRinge  umfd^loffen  mürben.  SBenn  ber  Seobad^ter  feine  Stellung 
med^felte,  fo  bemegte  fid^  aud^  baö  Silb  unb  blieb  t)on  jenen  9iingen  mie  von 
einer  ©lorie  umjogen.  3)aä  aJierfmürbigfte  mar,  baji  obfd^on  bie  fiebcn  Sleifenben 
alle  nebeneinanber  ftanben,  hoä)  jeber  nur  feine  eigene  gigur  unb  bie  entfpred^en^ 
bcn  Äreife,  n\ä)t  aber  bie  ©eftalten  ber  Slnbem  fal^,  unb  beöl^alb  geneigt  mar, 
bie  Sffial)rnel|mungen  ber  Uebrigen  ju  bejmeifeln.  S)ie  klinge  mud^fen  in  bem 
3Jlafee,  alö  bie  ©onne  plier  flieg,  mürben  blaffer  unb  meniger  fd^arf  begrenjt 
unb  x)erfd^manben  allmäfilig.  SÄnfangs  maren  fie  elliptif($,  julefet  oöttig  freiöförmig. 
©coreöbp  l^at  biefe  ©rfd^einung  in  ben  ^olargegenben  oft  mal^rgenommen.  ©ort 
jeigt  fie  fid^  jebeömal,  menn  bie  ©onne  bei  ©egenmart  oon  SRebel  fc^eint.  2Benn 
in  ben  ^polargegenben  eine  nur  niebrige  9tebelfd^i(^t  aus  bem  3Keere  emporfteigt, 
fo  fiel|t  ein  93eobad^ter  oon  bem  9Jlafte  be§  ©d^iffeö  aus  einen  ober  mel^rere 
Ereife  auf  bem  9?ebel.  ©iefelben  finb  concentrifd^  unb  jmar  liegt  il^r  3Wittet 
punft  ber  Sonne  gegenüber  auf  ber  geraben  Sinie,  meldte  oon  ber  Sonne  burc^ 
ba§  3luge  gel|t.  3^re  Slnjal^l  f d^manft  jmif d^en  eins  unb  fünf ;  fie  fmb  am  jal^lreic^^ 
ften  unb  am  lebljafteften  gefärbt,  menn  bie  Sonne  fel^r  l^ett  leud^tet  unb  bie 
S«ebelfd^id^t  nid^t  l|od^,  aber  bid^t  ift.  Slm  23.  Quli  1821  fal^  Scoreöbt)  vm 
concentrifd^e  Greife  baö  ^aupt  feineö  Sd^attenbilbeö  umgeben;  bie  garben  ber 
beiben  inneren  maren  fef)r  lebl^aft,  bie  beö  britten  nur  tl^eilmeife  fi(^tbar,  ber 
oierte  enbli^  erfd^ien  nur  als  ein  mattgrüner  Streifen.  Slud^  in  ben  Sllpen  l^at 
Äämpfe  biefelbe  ©rfc^einung  öfters  beobad^tet.  S^i^^ömal  menn  fid^  fein  Schatten 
auf  einer  9Bol!e  jeigte,  mar  ber  Äopf  oon  einer  leud^tenben  3lureole  umgeben. 

Sei  Suftreifen  l)at  man  ebenfalls  nid^t  feiten  Oelegenl^eit,  biefe  farbigen 
3linge  ju  beobad^ten.  SBenn  ber  93atlon  burd^  bie  feitlid^e  Suftftrömung  fortge- 
trieben  mirb,  fo  fiet)t  ber  Suftfd^iffer  ben  Sd^atten  entmeber  über  bie  ®rbe  ober 
über  SBolfeufd^id^ten  l)ineilen.  ©erfelbe  ift  gemölinlid^  bunfel  mie  jeber  anbere 
Sd^atten,  bismeilen  aber  erfd^eint  er  farbig.    Setrad^tet  man  il;n  aisbann  oom 
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Satton  aus  burci^  ein  ?5crnroI)r,  fo  crfennt  man  in  feiner  aRitte  einen  bunKen 
Sern,  wetd^er  t)on  einem  farbigen  Qalh\6)atten  umfäumt  ifl.  2)iefer  lefttere  l^ot 
oft  einen  unDerpItnifemäfetg  großen  ®ur($meffer  im  SBergleid^  ju  bem  fternfd^atten, 
fo  ba^  bad  blofee  Stuge  biefen  lefetcren  nid^t  mel^r  unterfd^eibet,  fonbem  nur 
einen  gelblid^en  freiöförmigen  SRebel  über  baö  @rfin  ber  SBiefen  l^ingleiten  jiel^t. 
3)er  leud)tenbe  ©d^atten  tritt  im  ättgemeinen  um  fo  lebl^after  l^ertjor,  je  feud^ter 
bie  Suft  an  ber  Grboberfläd^e  ift.  gättt  biefer  Sd^atten  auf  9Bolfen,  fo  gewährt 
er  oft-  einen  eigentl^ümlid^en'  Slnblidf.  ^lammarion  fal^  öfters  in  bem  2lugenblidt, 
mo  fein  Satton  fid^  über  bie  aBolIenbedte  in  bie  reine  Suft  erl^ob,  in  ber  ©nt- 
femung  pon  20 — 30  aWeter  einen  iweiten  grau  gefärbten  Satton,  bl^r  fid^  beutlid^ 
Don  ben  meinen  2Bol!en  abt)ob.  SÄud^  bie  fteinften  äudrüftungdgegenjlanbe  ber 
®onbel,  ©eile  unb  Snftrumcnte  jeid^neten  fid^  fd^arf  ab,  unb  bie  gefpenftigen 
^affagiere  beö  fd^attenl^aften  Sattond  mieberliolten  atte  Semegungen  ber  Suftfd^iffer. 
2lm  15.  Slpril  1868  fal^  er  ben  Sd^atten  beö  Sattonö  üon  concentrifd^en  farbigen 
'Jungen  umgeben,  in  beren  SJUtte  baö  3lbbitb  ber  @onbel  fd^mebte.  3)ie  brei 
inneren  Siinge  maren  ber  Steige  nad^  blapiau,  gelblid^  unb  graurotl)  unb  mürben 
oon  einem  oierten  oioletten  Slinge  umf(^[offen,  meld^er  fid^  attmäl^lig  in  baö  ott- 
gemeine  ©rau  ber  SBotfen  üerlor. 

9öaö  ift  nun  bie  Urf ad^e  biefer  Grf d^cinung  ?  Souguer  glaubte,  bafe  fie  burd^ 
bie  Sred^ung  unb  Spiegelung  ber  Sid^tftral^len  in  fel^r  fleinen  Giönabeln  l^eroor- 
gebrad^t  werbe,  welcher  änfid^t  ©auffure  unb  ©coreöbt)  beiftimmen.  ^lammarion 
ift  anberer  a)ieinung  unb  glaubt  l^ier  eine  ber  fogenannten  Seugungöerfd^einungen 
ju  erbliöen. 

Unter  2)iffraction  ober  Seugung  beö  Sid^teö  oerjle^t  man  bie  Seränberungen, 
meldte  ein  Sidfitftra^l  erleibet,  rotnn  er  bie  Dberfläd^e  eineö  Äörperö  flreift.  SBon 
bem  getroffenen  ^punfte  auö  verbreiten  fid^  fecunbäre  Sid^tmetten,  unb  baö  Sid^t 
erleibet  eine  3lrt  oon  3^^fti^ßwung  unb  StrUgani  in  farbige  ©tral^len.  hierbei 
entftel^en  in  bem  ©d^atten  beö  Äörperö  l^öd^ft  eigentl^ümlic^e  Grfd^einungen,  meldte 
juerft  von  ©rimalbi  unb  Sßemton  näljer  unterfud^t  roorben  finb.  2)ie  auffättigften 
Seugungöerfd^einungen  gemäl^ren  bie  ©itter,  eine  ^Reihenfolge  fel^r  enger  ©palten, 
meldje  bid^t  ueben  einanber  liegen.  9Kan  erl^ält  ein  fold^eö  ®itter  beifpielömeife, 
wenn  man  mit  einem  SDiamant  auf  einer  ©laöplatte  parattele  Äinien  in  gleid^en 
aber  felir  geringen  3lbftänben  jiel^t;  baö  Sid^t  lann  burd^  bie  Sw^ifd^^^^Ä^me  frei 
l;inburd)gel^en,  mirb  aber  oon  ben  ©treifen,  mo  baö  Ölaö  feine  3)urd^fid^tig!eit 
verloren  l^at,  5urüdEgel)alten.  3lud^  bie  3Bimpern  ber  faft  gefd^loffenen  Stugenliber 
f önnen  ein  äl)nlid^eö  ©itter  bilben.  Slidft  man  burd)  ein  ©itter  nad^  einem  Sid^t= 
ftreifen,  fo  fiel)t  man  eine  Steige  von  l^etten  ßinien,  beren  jebe  bie  9iegenbogen= 
färben  jeigt. 

2)ic  (Sitter  f önnen  aud^  burd^  Sleflefion  roirfen,  unb  biefem  Umjlanbe  va- 
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banJctt  bie  präi^tigen  f^^rben  il^re  ©ntftcl^uttg,  tücld^e  man  htobaä)tü,  wenn  man 
ein  Sid^tbünbel  auf  eine  fpiegefnbe  in  gleid^en  2lbftänbcn  geriete  SKetallfläd^e  fatten 
läfet.  *  ^u^  bie  lebhaften  färben,  meldte  fid^  auf  einer  ^ertmutterplatte  im  reflec= 
titten  Si(ä^te  jeigen,  werben  buxS)  ®ittererf(3^einungen  I)erüorgerufen.  3)iefe  Sub= 
ftanj  Ifl  nömlid^  von  blätteriger  ©tructur,  fo  baj3  man  beim  bearbeiten  eine 
aRenge  Heiner  Slättd^en  burd^fd^neibet,  meldte  nun  auf  ber  Dberfläd^e  ein  ridf)tige§ 
©ifter  bilbcn.  2Sn  ä^ntid^er  SBeife  erWärt  fid^  baö  Srifiren  mand^er  Gebern  unb 
®^)innn)ebefäben.  3)iefe  lefeteren  finb  trofe  ifirer  gein^eit  nid^t  einf ad^,  fonbem 
befleißen  aus  einer  großen  ^a^  felir  feiner  aneinanberKebenber  ^äbc^cn,  roetd^e 
eine  Slrt  (Sitter  bilben. 

^ammarion  glaubt  nun,  bajg  bie  in  ber  Suft  fd^mebenben  3?ebelblä§d^en  bie 
©itter  erfefeen  unb  ba§  baö  t)on  ilinen  reflectirte  2\i)t  bie  2lureole  ^en)orruft, 
meldte  oben  afe  „UHoaö  3ling"  bef(^rieben  ift.  3Kan  fann  eine  ganj  ä^ntid^e  6r^ 
fd^einung  beoba(^ten,  menn  bei  ganj  niebrigem  ©onnenftanbe  ber  ©(Ratten  auf 
eine  betl^aute  SBiefe  fällt.  2)er  Äopf  ift  alöbann  von  einer  farbigen  ©torie  um= 
geben,  beten  ©lanj  von  bem  aKittelpunft  au§  rafd^  abnimmt.  3)aö  Sic^t  wirb 
von  ben  feinen  fiälmd^en,  meldte  f)ier  gitterartig  mitfen,  jurücEgemorfen  unb  ruft 
nur  in  ber  SRäfie  beö  fiopfeö  eine  Sic^terfc^einung  l^eroor,  meil  bie  l^ier  befinblid^en 
§alme  bem  Seoba^ter  il^re  erleud^tete  ©eite  jumenben,  mäfirenb  bie  weiter  ent= 
fernten  nur  tl^eilmeife  biefer  Sebingung  entfprec^en. 


I 


Driffw  (Sapifef. 


SBlr  gelangen  jefet  bei  biefem  SHunbblid  über  bie  optifd^en  ©rfd^einungen  in 
ber  Sltmofpl^äre  ju  einer  ber  eigentl^ümlid^ften  unb  complicirteften  SBirfungen  oon 
ber  aieflefion  beä  Sid^teö  in  ber  Snft.  SWan  bejeid^net  als  $of  einen  leud^tenben 
Äreid,  welcher  bidweüen  in  einer  Entfernung  von  22  ober  46  ©rab  bie  ©onne 
umgiebt,  unb  alö  SRebenfonnen  teud^tenbe,  gewöl^nlid^  rotl^,  gelblid^  ober  grünlic]^ 
gefärbte  gtedfen,  weld^e  ficä^  }u  beiben  ©eiten  ber  ©onne  ebenfattö  in  ber  ®ntfer= 
nung  tjon  22  ©rab  jeigen  unb  eine  allerbingö  nur  fd^wad^e  ätel^ntid^leit  mit  ber 
©onne  felbft  bcfifeen.  3)iefelben  ©rfd^einungen  fönnen  aud^  bei  bem  3Wonbe  auf- 
treten, unb  man  !ann  fie  l^ier  weit  bequemer  beoba^ten,  ba  baö  fanfte  £id^t  bed 
SWonbeö  eö  gejlattet,  bie  Umgebung  beä  ©eflirnö  längere  3^it  ol^ne  UnbequemU3^= 
feit  für  baö  äuge  ju  beobad^ten.  3?ebenfonnen  unb  9?ebenmonbe  unterfd^eiben 
fid^  nur  burd^  il^re  t)erf(^ie%ene  fiettigfeit,  entfpred^enb  bem  ©lanje  beö  ©eftirns, 
metd^eö  fie  ]^ert)orruft,  mie  aud^  ber  SWonbregenbogen  fid^  nur  burd^  ben  geringeren 
©lanj  von  bem  gemötinlid^en  Stegenbogen  unterfc^eibet.  äufeer  ben  ©öfen  unb 
SRebenfonnen  Unntn  fid^  am  Fimmel  nod^  anbere  Greife,  ©treifen  ober  leud^tenbe 
^ledten  bilben,  meldte  in  mel^r  ober  minber  l^eßem  ©lanje  als  Segleiter  ber  ßöfe 
auftreten.  Uebrigenö  jeigt  fid^  bie  (Srfd^einung  meit  l^äufiger,  als  man  gemö^nlid^ 
annimmt.  3m  SlUgemeinen  bilben  fid^  bei  uns  im  Saufe  eineß  S^^teö  etma  50 
^öfe,  wenn  man  bie  nid^t  gauj  entroidCelten  mitjäl^lt;  in  ben  nörblic^eren  ©egen- 
ben  ift  bie  S^^l  itod^  größer. 

Sffienn  man  einen  ©onnenftral^l  auf  ein  breifeitigeö  ©laöpriöma  fallen  läfet, 
f 0  mirb  befanntlt(^  ein  S^^eil  beß  ßic^teö  t)on  ben  glatten  gtäd^en  mie  t)on  einem 
©picget  jurüdEgemorfen,  mä^renb  ein  anberer  2:i^eit  in  baö  innere  einbringt,  Don 
feiner  urfprünglic^en  SRid^tung  abgelenft  mirb  unb  als  farbiges  ©tra^lenbüf(^cl 
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baö  ?priäma  Dcrlä^t.  Sluf  biefc  X^at^a^^  l^at  ^auntiofcr  eine  etfläruns  ber  vox^ 
Itegcnben  ©rfii^einung  ßegrünbet.  ®r  lüieö  mS),  ba§  wenn  Keine  ®i§nabeln, 
weld^e  bie  ©eftalt  breifeitiger  5ßriämen  befifeen,  in  ber  £uft  fcä^weben,  \iä)  ein 
leuij^tenber  Äreis  in  ber  Entfernung  t)on  22  @rab  runb  um  bie  ©onne  bilben 
mufe.  ©iejenigen  ^priömen,  beren  2lpen  üertüal  gerid^tet  finb,  erjeugen  bie  SReben- 
fonnen.  3)agegen  entftel^en  bie  leud^tenben  Sogen,  roeliä^e  ben  fiof  berül^ren,  fo= 
n)ic  ber  grofee  $of  mit  einem  ^atbmeffer  von  46  @rab  unb  ber  l^orijontale  Äreiß, 
rodä^et  hwcä)  bie  Sonne  gel^t  unb  bisweilen  faft  ben  ganzen  ^immel  umjiel^t, 
bur^  bie  Sred^ung  unb  Spiegelung  beö  ßi(ä^teö  in  l^orijontal  gelagerten  5ßriämen. 
3)ie  neueften  Unterfui^ungen  von  Srat)aiö  beftätigen  ^aunl|oferä  Slnfid^t  unb 
fül^ren  ju  folgenben  SRefultaten. 

SBenn  ein  ^of  fid^  um  bie  Sonne  bitbet,  fo  jeigen  fid^  gemöl^nlid^  bie  Keinen 
gebermoKen,  von  hentn  fpäter  bie  SRebe  fein  mirb,  unb  jmar  ^S)mt  \iä)  bas 
^l^änomen  auf  i^nen  abjujeid^nen.  Sel^r  oft  finb  bie  gebermölfd^en  fo  mit  ein= 
anber  üerfd^moljen,  bafe  baö  2luge  bie  Umriffe  ber  einzelnen  nid^t  unter f (Reiben 
fann.  Sitebann  umjiel^t  ein  meifelid^er  3)unft  ben  ganjen  Fimmel,  namentlich  bie 
©egenb  in  ber  3la^t  ber  Sonne.  ®as  33lau  beö  ^immelö  ift  t)erfd^n)unben  unb 
burd^  eine  mit($artige  Färbung  erfefet,  beren  ®lanj  bem  Sluge  oft  unerträglid^  ijl. 
aber  biefe  burd^einanber  gewirrten  Sc^neemolfen,  bie  in  fel^r  beträd^tlic^en  iQölien 
fiä^meben,  finb  fo  meit  t)on  unö  entfernt,  bafe  eä  fd^mer  l^ält,  [\ä)  über  il^re  malire 
SRatur  auöjufpred^en.  ®amit  ber  $of  fid^  bilbe,  muffen  nod^  folgenbe  Sebingun- 
gen  erfüllt  fein.  ®aö  ©emölf  mujg  eine  gemiff e  ®ic!e  befifeen ;  ift  eä  ju  bünn,  f o 
bilbet  fld^  ber  $of  gar  nid^t,  ift  eä  ju  bidf,  fo  mirb  baö  Sid^t  ju  fel^r  gefd^mäd^t. 
"ferner  mu§  bad  SBaffer  ber  Sd^neeh^ftatte  langfam  feft  geworben  fein,  ba  bei 
einer  f^nellen  unb  beöl^alb  unregelmäßigen  Ärtiftaffifation  bie  ©iönabeln  il^re 
©urd^fid^tigfeit  verlieren  unb  fid)  nid^t  gteid^förmig  auöbilben.  ®ie  einfad^fte 
gorm  ber  Sd^nee=  unb  ©iönabeln  ift  ein  gerabes '  ^riöma  mit  einem  regulären 
Sed^öedf  alö  ©runbfläd^e.  Sinbeffen  jeigt  fid^  biefe  einfad^jle  gorm  nur  feiten 
unter  ben  jur  @rbe  fattenben  Sd^neefloden,  ba  ber  urfprünglic^e  firt)ftatt  beim 
herabfallen  in  ben  unteren  Suftfd^id^ten  ben  Sffiafferbampf  an  feinen  ?5läd^en  con= 
benfirt  unb  jum  ©efrieren  bringt,  fo  baj3  bie  5ßrobucte  biefer  neuen  ßrtjftattifation 
jid^  um  ben  urfprünglic^en  Sern  I|erumlaget:n. 

SDie  ööf^  unb  alle  T)ern)anbten  (Srfd^einungen  laffen  fid^  nun  erKärcn,  wenn 
man  annimmt,  bafe  Keine  ©iöfr^ftalle  üon  ber  urfprünglic^en  ^orm  langfam  in 
ber  ru][|igen  Suft  ^erabfinfen.  3)ie  t)erfd^iebene  2lnorbnung  ber  5ßriömen  bewirft 
babei,  bafe  bie  ©rfd^einung  in  üerfd^iebenen  Oeftalten  auftritt.  2)ie  Slyen  ber 
ÄrpjlaHe  lönnen  entweber  t)erti!al  ftel)en,  ober  l^orijontal  liegen,  ober  feine  biefer 
beiben  ßagen  einnel^men.  3n  bem  legten  gaUe  entftelit  burd^  bie  33rcd^ung  beä 
Sid^teö  in  ben  ©iönabeln  runb  um  bie  Sonne  ein  gefärbter  Äreiö,  welf^er  etwa 
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22  @rab  oon  betn  ©cflirti  entfernt  ift.  (Sin  folci^er  Äreiö  um  Sonne  ober  9Jlonb 
n)trb  ber  geroöl^nUi^e  ^of  genannt.  2ln  ber  ^itnenfeite  ift  er  beutUd^  rot^  gefärbt, 
bie  bann  fotgenben  garben  orange,  gelb  unb  grün  finb  noä)  ju  erfennen,  erfd^einen 
aber  nur  oerfd^womwen,  fo  bafe  baö  SRotl^  um  fo  lebl^after  l^en^ortritt.  3)ie  färben 
finb  niemafe  rein,  oielmel^r  erfd^eint  ber  ^of  meiflenö  aU  ein  jwei  bi$  brei  @rab 
breiter  glänjenber  9Kng,  ber  auf  ber  inneren  ©eite  fc^mu^ig  rotl^  gefärbt  ifl  unb 
eine  freidförmige  bunfle  3one  mit  ber  Sonne  alö  SKittetpunft  umfd^liefet.  3tn 
golge  einer  befannten  optifd^en  J^äufd^ung  ift  man  geneigt,  bem  ^ofe  eine  ettip= 
tifd^c  ©eftalt  jujufi^reiben,  inbem  ber  fenfred^te  3)urd^meffer  größer  erfd^eint,  atö 
ber  l^orijontale ;  in  SBirflid^feit  finb  beibe  3)urd^meffer  gleid^,  mooon  man  fid^ 
burd^  a)ieffungen  überjeugen  fann.  Sei  ^ol^em  Staube  ber  Sonne  ober  beö 
ajlonbcö  erfd^eint  überl)aupt  ber  $of  Heiner,  ate  bei  niebrigem  Staube,  äl^nüd^ 
mie  ber  a)ionb  in  ber  §öl^e  fleiner  ju  fein  fd^eint,  alö  in  ber  Ställe  bes  fiorijonteö. 

Slufeer  bem  gewö^nlid^en  ^ofe  erblidtt  man  biömeiten  nod^  einen  jmeiten,  bejfen 
Surc^meffer  etwa  boppelt  fo  gro^  ift.  6r  rerbanft  feine  entftel)ung  ber  S3red^ung 
beä  Sid^teö  in  l^orijontal  gelagerten  ^riömen.  Slud^  bei  i^m  ift  bie  nad^  innen 
gemenbete  Seite  rotl^,  bie  9Kitte  getblid^,  bie  übrigen  garben  finb  aud^  l^ier  üer= 
mafd^en.  3)er  äußere  Staub  erfd^eint  mei^lid^  unb  ift  nid(it  fd^arf  abgegrenjt,  f on= 
bem  gcl^t  aHmä^Iig  in  baö  attgemeine  SSeife  ber  SHtmofpl^äre  über. 

SBenn  bie  Sonnenftral^Ien  bei  bem  S)urdigang  burd^  j^ei  Seitenfläd^en  oertifal 
geftellter  ©idnabeln  gebrod^en  werben,  fo  entftel^en  jmei  9iebenfonnen  ju  beiben 
Seiten  ber  Sonne,  meldte  mit  ber  lefeteren  in  gleid^er  ^öl^e  liegen.  Stellt  bie 
Sonne  in  ber  yi&f)t  beö  ^orijontes,  fo  finb  biefe  beiben  lietten  %kdtn  gerabe  um 
22  @rab,  b.  I|.  ebcnfo  meit  mie  ber  $of  uon  ber  Sonne  entfernt.  SBenn  bal^cr 
beibe  ©rfd^einungen  gleid^jeitig  auftreten,  fo  Hegen  bie  SRebenfonnen  auf  bem  §ofe 
unb  gleichen  lietten  S(^eiben  t)on  bem  ©urd^meffer  ber  Sonne.  3l>re  ^rben  finb 
weit  reiner,  ate  bie  bed  ^ofed;  ba«  3lotl^,  ®elb  unb  aud^  baö  @rün  finb  fefir 
beutlid^,  baö  S3lau  üermafd^en  unb  !aum  fid^tbar,  mölirenb  baö  SSiolett  ju  matt 
ifl,  um  ttod^  mal^rgenommen  ju  werben.  Sel^r  oft  gel^t  oon  il^nen  nad^  ber  ber 
Sonne  abgemenbeten  Seite  ein  meiner  Sii^tfd^meif  auö,  ber  bem  ^orijont  parattel 
ift  unb  eine  ßänge  üon  jel^n  bid  jmanjig  ®rab  erreid^en  !ann.  Steigt  bie  Sonne 
plier,  fo  löfen  fid^  bie  SRebenfonnen  üon  bem  fiofe  ab  unb  entfernen  fid^  mel^r 
von  ber  Sonne,  finb  aber  t)on  bem  ^ofe  erfl  DoIIftänbig  getrennt,  menn  bie  Sonne 
eine  ^ö^e  tjon  20—30  ®rab  erreid^t  l^at.  Sie  fönnen  fid^  gar  nid^t  mel^r  bilben, 
fobalb  bie  Sonnenl^ölie  60  @rab  unb  barüber  beträgt. 

3)ie  5Rebenfonnen  leud^ten  bisroeilen  in  einem  fo  intenfioen  ©lanje,  ba§  man 
i^r  Sid^t  faft  mit  bem  ber  Sonne  Dergleid^en  fann;  in  biefem  gatte  fann  jebe 
ber  beiben  Siebenfonnen  il^rerfeitö  ein  äl^nüd^eö  S^aufpiet  l^eruorbringen  unb  fccun^ 
baire  Slebenfonnen  entftel)en  laffen. 
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©e^t  baä  Sic^t  bur^  eine  ©eitenfläiiEie  mt>  bie  ©nmbPäd&e  ciitefl  foihed&t 
geftettten  IjSriäirtaS,  fo  bilbet  fit^  in  einet  geroiffen  Entfernung  oon  ber  ©onne 
ein  roeitet  Eit^tring,  roelc^r  ba«  Sentt^  umfc^Ue|t  unb  beö^alb  eircumjenitl)al: 
ring  genannt  roirb.  S)erfell)e  ift  bie  glänjenbfte  attet  ber  Erfc^einunflen,  roeldie 
bie  §öfe  begleiten  fönnen.  2)ie  garben  finb  DodSlänbtg  ausgeprägt,  bie  Stänber 
fd)arf  begrenjt,  fo  bafe  bie  ganäe  ©tfi^einung  tnDHfommen  einem  Stegenbogen  gleicht. 
S)er  äuftere  9ianb  ift  lot^,  ber  innere  niolett,  bie  ©reite  be«  3tinge8  lommt  ber 
,  bes  Sfiegenbogena  gleid^,  erfd)etnt  aber  geringer  in  %oIqc  ber  optifc^en  2:dufc^ung, 
meiere  und  alle  äSintel  in  ber  Ställe  bee  Bmit^d  [(einer  erblitfen .  lägt,  als  fte 
mirtlit^  finb.    SSJenn  fid^  gleic^ijeitig  ber  grofee  öof  jeigt,  fo  fc^eint  bet  ßircunt: 


3n  ügnsegcu  bcobiittctti  epütttatoF- 

jenit^alfretä  ben  liüdiften  IßunEt  bes  @ofe$  p  berühren,  fo  bafi  fein  nac^  Slugen 
geroenbetes  3lotti  bas  nadi  innen  liegenbe  ^ot^  bes  ^ofed  be(ft.  Orange  mit 
Drange  unb  fo  fort  ade  S^irben  be«  9Hngefl  mit  ben  entfpred&enben  beä  §ofefl 
jufttmmenfoBen.  SHöroeiten  jeigt  iict)  ber  ©ircumjenit^alfrei«  o^ne  ben  grofeen 
^of,  mie  auc^  bie  Siebenfonnen  o^ne  ben  fleinen  $of  etfd)einen  fönnen.  älue 
aUen  ^obaä)tungen  ergiebt  ftcE),  bafi  er  fid^  nur  bübet,  nenn  bie  @onne  niebriger 
aU  }n)5lf  ober  ^S^er  al3  31  @rab  fte^t. 

Xie  reÄitniinflig  tierabfmlenben  Sßriämen  (önnen  auc^  bie  ©onnenftra^len 
reflectiren  unb  fo  einen  großen  Sic^ttreia  bilben,  roelt^er  bem  ^orijonte  parattel 
läuft,  bur^  ben  OTittelpunft  ber  ©onne  felbft  ge^t  unb  oft  ben  ganzen  §imme( 
umjie^t.  Sa  bad  ©onnenlic^t  burc^  bie  Spiegelung  niii^t  in  farbige  ©trollten 
jertegt  nrirb,  fo  niufe  biefer  ftreift  roBjtänbig  roeife  erfii^inen  unb  feine  ©reite 
fltei^  bem  Surc^meffer  ber  ©onne  fein.    SHefer  meifee  ftreia  roirb  ber  3Ie6en= 
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fonnenfrciö  genannt,  ba  auf  il^m  fowol^l  bie  gcwöl^ntid^cn  al«  aud^  bic  fecunbairen 
SRebenfonncn  liegen. 

3Me  ®iöpriämen  enblid^,  beten  Slpen  l^orijontal  liegen,  fönnen  inxdi^  ©piege^^ 
lung  unb  a3rc(i^ung  in  ber  tjori^inbefd^riebenen  SBeife  Rreife  erjeugen,  weld^e  ben 
igof  an  beiben  ©eiten  berül^ren. 

S)ie  äbbilbung  fteßt  bie  ©rfd^einung  in  i^ter  ganjen  ©ntwidelung  bar,  wie 
fie  93rat)aid  in  5Wom)egen  beobad^tet  l^at ;  bie  ©fijje  beutet  bie  •  einzelnen  Sogen 
unb  Sflebenfonnen  fo  an,  als  ob  3ltted  in  einer  ebene  gefeiten  würbe,  ©er  §of 
Tjon  22  ©rob  3)urc^meffer  hhh  umjiel^t  bie  ©onne  S  unb  wirb  t>on  bem  grö= 
Bercn,  etwa  boppclt  fo  breiten  $ofe  HHH  eingefd^loffcn.    3)en  Äreiö  SPAHP 


€Iiue  be«  @onnen^ofe9. 


mufe  man  fid^  l^orijontal  um  ben  ganjen  ^imntel  ^erumgejogen  beulen,  fo  bafe  er 
burd^  bie  ©onne  gel^t.  2ln  ben  fünften  P  unb  P,  wo  er  ben  inneren  ^of  burd^- 
fc^neibet,  erfd^einen  jroei  Siebenfonnen,  ujeld^e  ba§  SRotl^  nad^  innen  roenben  unb 
auf  ber  ber  ©onne  abgeroenbeten  ©eite  fometenartige  ©d^roeife  jeigen.  3}m 
SRädten  bes  Seobad^terä  liegen  auf  biefem  Siebenfonnenf reife  in  p,  A  unb  p  bie 
Slbbilber  ber  ©onne  utlb  ber  beiben  3lebenfonnen.  Ueber  bem  äußeren  öofe  liegt 
ein  lebl^aft  gefärbter  Sogen  be«  ©ircumjenitl^alfreifeö,  beffen  contjeye  ©eite  ber 
©onne  jugemenbet  ijt.  ©nblid^  wirb  ber  äufeere  fiof  feitmfirtö  burd^  jmei  ftreife 
berührt,  meldte  bie  garben  beS  Stegenbogenß  jeigen.  ©ö  ift  bieö  ber  oottftänbigfte 
©onnenl^of,  ber  iemals  von  einem  ^l^^filer  beobad^tet  morben  ift. 

Dbrootil  nun  bie  ©rfd^einung  fid^  feiten  in  fold^er  SoUftcmbigfeit  entroidfelt, 
fo  tritt  bod^  ber  gemöl^nlid^e  fiof  oft  genug  auf  unb  jeigt  fid^  im  mittleren  eu= 
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ropa  ttroa  50  mal  in  jcbcm  3al^rc.  »m  23.  3um  1870  tourbc  in  gnglanb  ba« 
SRebcnf onncnpl^änomeii  in  einer  anffattenben  ©ejlalt  btobaä^itt  Dberl^alb  bet  ©onne 
erfd^ien  in  einer  ©ntfemung  von  22  @rab  ein  nngefärbted  unb  nur  matted  »ilb 
ber  ©onne;  in  46  ®rab  entfemung  jeigte  [x^  ber  grofee  $of  unb  auf  il^m  jroei 
boppelte  Slebenfonnen,  bereu  prismatifd^e  garben  fel^r  lebhaft  glänjten.  ©ie  waren 
ooal  unb  t)on  jeber  ging  eine  Slrt  Ieu(]^tenben  ©d^eifcß  in  ber  ber  Sonne  ab= 
gewenbeten  SKd^tung  aufi.  Stm  ^öd^flen  fünfte  bed  großen  ^ofeö  fa^  man  eine 
mäd^tige  Siebenfonne,  bie  fe^r  fd^ön  gefärbt  mar  unb  einen  fo  ftarfen  ©lanj 
entmidfelte,  bafe  baö  äuge  benfetben  faum  ertragen  tonnte.  ®ic  ganje  ©rfd^ei^ 
nung  blieb  mö^renb  20  SRinuten  unoeränbert,  morauf  [tt  üerblafete  unb  t)cr^ 
fd^manb. 


9teienfonneiU)l^änomen  »om  23.  3uni  1870. 

®n  anberer  ©onnenl^of,  roeld^er  am  30.  Sluguft  1866  in  2lngerd  beobad^tet 
mürbe,  bot  ebenfatts  einige  ®igent^ümlid^!eiten,  meldte  fid^  nur  feiten  jeigen. 
3)er  i&of  mar  nid^t  ganj  entmidtelt,  uielmel^r  bilbete  ber  fid^tbare  Sogen,  beffen 
3)urd^meffer  46  @rab  betrug,  nur  jmei  3)ritt^eile  beö  Äreidumfanged.  ©r  l^atte 
eine  breite  von  mtf)t  ald  t)ier  ©rab,  mar  glänjenb  meife  unb  jeigte  feine  ©pur 
von  SRegenbogenfarben.  SBä^renb  bei  ben  meiften  fiöfen  ber  innere  Slanb  fd^arf 
begrenjt,  ber  äußere  t)ermafd^en  ifl,  mar  l^ier  gerabe  umgefe^rt  ber  äußere  SRanb 
f d^arf  Mbgejeiddnet  unb  ber  innere  unbeutlid^  begrenjt.  3)ie  ©onne  glid^  einer 
meinen  ettiptifd^en  ©^eibe,  inbem  ber  l^orijontale  Durd^mejfer  fe^r  in  bie  Sänge 
gebogen  mar,  fo  bag  ed  fd^ien,  ald  ob  fid^  ber  92ebenfonnen!reid  bilben  moQe,  ber 
inbeffen  nic^t  fid^tbar  mürbe.  3)er  fiimmel  mar  in  ber  Jlad^barfd^aft  ber  ©onne 
nebelig,  im  SBeflen  !lar,  menn  aud^  mit  leidstem  meifeem  3)unfl  bebedft  unb  mit 
gebermolfen  überfäet.  S)iefe  Unteren  bilbeten  ben  allgemeinen  ^wtergrunb,  auf 
meld^em  bad  ^liänomen  fid^  abjeid^nete.   2)er  l^öl^er  gelegene  £^eil  bed  Sßeftt)immeld 

9* 
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rourbc  burd^  eine  bunfte  ©treiftooße  bebecft,  toeCd^e  ben  öof  burd^bta«^  unb  fid^ 
toeit  na(^  Dften  erjireifte,  roäl^renb  fici^  über  il^  bis  jutn  3^^^^  l^inauf  jal^lreid^e 
^aufroolfen  (mgefammelt  l^atten.  äti  ben  Siänbem  beö  ^ofed  jeigten  fi(ä^  lemer= 
lex  %axbtn,  bagegen  wax  bet  von  i^m  umfd^loffene  Staunt  etgent^ümlid^  mattblau 
gefärbt  unb  gegen  ben  i&of  l^in  rötl^lid^  fd^attirt.  SBäl^renb  ber  fiof  geroöl^nlid^ 
als  ein  ebener  Äreiä  erfd^eint,  glid^  er  ^ier  einem  mulfügen  3linge,  ja  eft  jeigte 
fid^  in  il^m  eine  brel^enbe  Semegung,  inbem  bie  äußeren  Xf)t\U  nad^  innen  ju 
rotten  fd^ienen.  Slu^erbem  traten  aud  ilim  mei§e,  bitergirenbe  Sid^tUnien  l^erxjor 
unb  bUbeten  -«ine  9lrt  ©tral^Ienfrone,  xodö^t  faft  f o  breit  mar,  alß  ber  $of  felbji 
3)er  2:ag  mar  fel^r  marm  gemefen  im  SSergleid^  }u  bem  norigen,  in  ber  folgenben 
SRad^t  regnete  eö  ftarf,  mie  gemö^nlid^  nad^  ber  ©rfd^einung  eines  großen  ^ofeß. 

©ed^arme  in  Slngerö,  melier  bem  SRebenfonnenpl^änomen  befonbere  Slufmert 
famfeit  jugemenbet  l^at,  ift  ju  folgenben  Slefultaten  in  33ejug  auf  bie  ^dufigfeit 
ber  ©rfd^einung  gefommen.  S)er  grofee  $of  von  46  Orab  35urd^meffer,  meldten 
er  ben  aufeergemöl^nUd^en  nennt,  bilbetfid^  in  unf eren  33reiten  nur  feiten;  bagegen 
jeigt  fid^  ber  gemöl^nli^e  ^of  Don  22  ®rab  ©urd^meffer  jiemlid^  oft,  meniger 
lläufig  bie  fogenannten  Sonnen^  unb  aRönbglorien,  meldte  einen  teränberlid^en 
2)ur(^meffer  befifeen  unb  bie  garben  in  umgefel^rter  SReü^enfolge  jeigen,  nämlid^ 
baä  9lot^  auämenbig  unb  baö  Slau  inmenbig.  SBom  30.  augufi  1866  bid  jum 
30.  Sluguft  1867  beobad^tete  er  jmei  aufeergemöl^nlid^e  unb  27  gemöl^nlic^e  $öfe, 
baneben  vitx  ©onnen=  unb  aWonbgtorien ,  fo  bafe  auf  ben  SWonat  burd^fd^nittlid^ 
2 — 3  fold^er  ©rfc^einungen  fommen.  aWeijienö  beuten  fie  Siegen  ober  falte 
Sffiitterung  an,  unb  mir  merben  fpäter,  menn  mir'oon  ben  2Betteranjeigen  l^anbeln, 
auf  biefe  ®rfd^einungen  jurüdtfommen. 

Sturer  ben  ^öfen  unb  SRebenfonnen  jeigen  fid^  biömeilen  nod^  anbere  optifd^e 
©rfd^einungen  in  ber  Sltmofpl^äre,  meldte  mit  ben  befprod^enen  me^r  ober  meniger 
tjermanbt  finb.  3)ie  meinen  Äid^tfdulen  unb  bie  Äreuje,  meldte  biämeilen  beim 
Sluf'  ober  Untergang  ber  ©onne  erfd^einen,  entftel^en  babur($,  ba&  bie  Sid^tftral^len 
t)on  einer  ©d^ic^t  Meiner  ©idfrpjiatte,  meldte  l^od^  in  ber  Suft  fd^meben,  jurildfge^ 
morfen  merben.  SBenn  fid^  irgenb  ein  leud^tenber  ©egenftanb,  bie  ©onne,  ber 
aJlonb  ober  bie  ^^tamme  eines  Sid^tes  in  einer  leid^tbemegten  aßajferfläd^e  fpiegelt, 
fo  erfd^cint  befanntlid^  baö  SBilb  fel^r  in  bie  Sänge  gejogen:  bie  Keinen  Uneben= 
l^eiten  ber  SBafferfläd^e  bilben  fleine  fpiegelnbe  t^läd^en,  bie  fid^  unter  bem  einflufe 
ber  fd^aufelnben  Scmegung  nad^  atten  möglid^en  Slid^tungen  menben.  @enau  baö* 
felbe  finbet  in  einem  ©emölfe,  bas  aus  ©isfr^flatten  befielet,  ftatt.  3)ie  Ileinen 
fpiegelnben  ^lä^en  ber  ©isprismen  neigen  fid^  unaufl^örlid^  na(^  ben  üerfd^iebenjlen 
Siid^tungen.  ®as  entftanbene  S9ilb  mu§  bal^er  ebenfatts  fel^r  in  bie  fiänge  gejogen 
erfd^cinen  unb  fein  oberer  2:^^eil  fann  beim  Sluf-  ober  Untergang  ber  ©onne  fid^ 
um  mehrere  ©rabe  über  ben  ^orijont  erl^eben.    ©o  entftel^en  bie  meinen  ©äulen. 
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loeli^e  (itS)  bisroeilen  bei  ©oititenuntergang  bitben  unb  fid^.imraecljö^ei:  erjltetEen, 
je  tiefer  bas  ®eftitn  itntt. 

SIm  20.  Stprit  1847  rourben  in  Sßarie  cor  Sonnenuntergang  Bier  Sid&tfäuten 
biobaf^ttt,  welche  fi^  etroa  15  ©rab  roeit  erftredten  unb  ein  Äreuj  biibeten,  in 
beffen  9)litte  bie  Sonne  ftanb;  bic  obere  biefer  Soulen  blieb  ouäi  mä)  ©onnen= 
Untergang  nf»^  eine  Qät  lang  Tt^tbar. 

3Me  ®ni1tbfläc^e  ber  ©öuten  ifl  biaroeiten  fo  breit,  bog  fie  einen  njunberlic^en 
Mnblid  bieten.    @o  niurbe  in  Saon  im  September  1816  beim  Slufgang  ber  Sonne 


fttttt  ber  geiDötinlic^en  SiÖitfäule  ein  lenc^tenbcr  ^led,  ber  einem  breiedigen  §ute 
glic^,  beoba^tet.  „©e^t  i^r  rooljl,  fagten  bie  Sanbleute,  bafe  5Rapoleon  jurüd: 
tommen  roirb,  bie  ©onne  jcigt  uns  f^on  feinen  ^ut-"  SBenn  bie  Sonne  bem 
§orijonte  na^e  ifl/  fo  befmt  fic^  bie  m^  oben  gerbi^tete  ©äule  oft  fe^r  roeit  au«. 
So  beo6üd)tete  So^rman  in  SJo^na  bei  3>re8ben  am  8.  2!uni  1824,  gteidb  nac^beni 
bie  Sonne  hinter  ben  Sergen  »erf unten  mar,  einen  leudjtenben  Streifen,  ber 
ben  a^ömmerungöbogen  fen!re#t  burd^fiinitt  unb  faft  bcm  Sd^roeife  eine«  Kometen 
glii^.  ©c  erftrecEte  fii^  30  ®tab  roeit  unb  roar  etroa  einen  ®rab  breit.  Seltener 
fie^t  man  einen  folgen  Streifen  unterlialb  ber  Sonne  ober  bes  ^onbeä,  no$ 
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feltenet  6ilbet  fi^  fllcic^iettig  ein  tiorijontalet  Streifen,  ber  bur^  bie  ©onne  ge^t, 
fo  bafe  biefe  kfetere  im  SDiittetpuntte  cinefl  Steujee  fte^t.  ®iefe  leitete  er= 
fdiemung  würbe  am  2.  ^amat  1586  oon  SHot^  in  Gaffel  beobad&tet.  33ei)or  bie 
©onne  aufging,  jeigte  [lä)  an  bcm  fünfte  beä  Sorijonteß,  roo  T«  erfcfieinen  mufete, 
eine  fenErcd)te,  (eu(^tenbe  ©äu(e  non  bcm  Surc^meffer  bcr  Sonne,  meiere  einer 
Stamme  gli^  unb  üieraU  benfelben  ©lanj  entroiÄelte.  älsbalb  erfc^ien  ein 
Spiegelbilb  bet  Sonne  ron  folc^em  ©lanse,  bafe  man  e«  für  bie  Sonne  felbft 
^ielt ;  bodfi  (aum  ^atte  bie  3lebenfonne  bcw  ^orijont  »erlaffen,  at«  fic^  baa  2:age4= 


Slef1<cifDiilcT(4clBuna  nin  Ctlilembn  isis. 

geftim  erl)ob.  Unterhalb  beffclben  bilbete  fitj  biefelbe  ©rfc^einung  mte  oberiwlb, 
eine  3Iebenfonne  mit  einem  abroätts  gerii^teten  Siditftreifen.  3)ie  brei  Sonnen 
glichen  einanbct  auf  bos  ^foKftänbigftt,  nur  gtönjte  bie  matjte  in  gellerem  Sid^te. 
Sie  ßrfdieinung  roätjrte  faft  eine  ©tunbe. 

3)ie  fentte^ten  ßiii^tfüuien,  roeldie  bm^  ben  3)littelpun(t  befi  ®efttmä  gelten 
unb  fi^  f^mmctrifc^  ober:  unb  unterlfalb  beffelben  erftreifen,  rüden  mit  itjm  bei 
bet  fi^einbflten  SBenicgung  non  Dft  nac^  3öeft  fort.  Sie  bilben  fid^  niemals, 
roenn  bie  Sonne  eine  größere  §i>^e  als  25  @rab  erteilt  ^at.  33eim  3Wonbc 
werben  T«  Ijöufiger  als  bei  ber  Sonne  beobachtet,  maß  roo^l  nur  barin  feinen 
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@ninb  ^at,  bafe  ba«  fo  (e^r  ^elle  ßW^t  bcr  leßtereit  (einen  onbetn  Sic^tfc^ein  in 
i^et  3lälie  Iiernortreten  läfit.  SJogegen  geigen  T"^  bie  Sic^tfäulen  om  ^or^ontc 
^äuflgei  bei  bei  Sonne,  aU  beim  Snonbe,  ba  nac^  bem  Untergange  ber  @onne 
rt<$  baft  ^^änomen  von  einem  nur  untioUftänbig  erleuchteten  ^intergrunbe  abgebt. 
abritt  nun  neben  bem  fenlrei^ten  ßic^tftreifen,  ber  buri^  ben  ^Diittelpunlt  bes 
©eftints  fleJ^t,  noi^  ber  oben  befproc^e  SRebenfonnenlreiä  auf,  fo  erfd^eint  ein 
©onnen=  ober  9JJonbtreiQ,  loeti^es  man  öfters  beobat^tet,  auc^  roenn  ber  fiof  dou 
22  @rab  nid^t  ftc^tbar  ifi  S^isineilen  ftnb  bie  äinne  bes  ArenjeS  gleii^  lang, 
geroü^nliä)  aber  finb  bte  ^orijontaten  91rme  roelt  länger  atö  bie  oerlilalen.  Stile 
biefe  ©rfi^einungen  geigen  fii^  porjugflioeife  in  ben  arctif^en  ©egenben,  roo  nament= 


3He  esnnt  In  epltsil  cinn  WaOtnWäiU 

liif  roä^renb  ber  langen  aBinterjeit  bie  Suft  mit  ©c^nee:  unb  ©iafrgflatlen  et^ 

füllt  ift 

aäetrac^ten  mir  nun  noc^  bie  ©lorien  ober  fironen,  roelc^e  fic?  oisroeilen  um 
©onne  unb  SKonb  bilben,  roenn  bie  ßuft  nid&t  gai^  rein  ift,  unb  Weine  a;rbpf- 
clien  ober  bünne  SBolIen  oor  biefen  ©epimen  rorüberiie^en.  ©te  oerbonten  i^ren 
Urfprung  ni^t  ber  SrecEiunfl,  fonbem  ber  aSeugung  beä  Sichte«.  2)aa  3iot^  ift 
nocli  au^en,  baß  Sßiolett  noc^  innen  geroenbet,  roie  bei  bem  Regenbogen,  unb  il)rc 
garben  folgen  jtc^  ba^cr  in  umgete^er  Drbnung  nrie  bei  ben  ©Öfen.  3^r 
3Jurt^effer  ^t  ni(l)t  immer  biefelbe  @rbfie,  fonbem  fdjroanft  graifc^en  einem  unb 
Hier  ®raben  unb  ijl  oon  ber  ©röfee  ber  2:röpf^en  ober  ©unftblöfl^eu  abhängig, 
roelc^e  ft^  jroifc^en  bem  Seobac^ter  unb  bem  ©efiim  befinben,   Sieben  bem  tefr^ 
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teten  erf^eint  Stau  mit  2Bei§  untertnifctit,  bann  folgt  ein  rotier  flreia  unb 
I)ietauf  anbere  gefärbte  jtieife,  baö  @anje  erinnert  an  bie  Stentonfäten  Saiben= 
ringe.  2)a3  ^^dnonten  bilbet  fict)  nur  bann,  n>enn  unter  ben  9BaffertrÖ;)f(t)en 
unb  Sloat^en,  roe(c£)e  e«  Ijentotbtingen,  fiii)  uiele  mit  gteictiem  Tiurc^meffer  befinbcn, 
unbiroarmufe  berfetbe  roeit  gröfeet  fein,  ata  bei  ben  übrigen;  mären  alle23uri^= 
meffet  nngfet^,  fo  mürbe  bie  Erfc^einung  nid)t  eintreten,  ©inen  gan;  a^nlic^en 
^nblid  ^at  man,  menn  man  einen  leuc^tenben  @egenftanb,  g.  ^.  eine  ^(amme 
bnr^  eine  Ölaäplotte,  bie  mit  Särlappfamen  betreut  ijl,  befrachtet;  in  geringerem 


©rabe  roirb  bie  ©rf^einung  fc^on  fic^tbar,  roenn  man  bafi  @tas  butd)  Setjau^en 
mit  einer  Sc^ic^t  oon  Keinen  SBaffertröpfdien  bebedt. 

Gin  anberes  aufföHigefl  ^^dnomen  rourbe  am  9.  Sjuh  1853  oon  aibbabie 
unb  @ö^  in  Urugne  beobot^tet.  3tbbabie  befctireibt  baffelbe  folgenbermafeen. 
„3lm  9.  3uli  nm  8  Ufir  25  aWinuten  machte  ^err  Söge  mic^  auf  eine  grofee 
3a^l  rotier  gleden  aufmerffam,  meiere  in  ben  SlOotfcn  bic^t  obertiatb  bes  ^orijontea 
fic^tbar  roaren.  ^ir  befanben  uns  in  einem  Simmer,  töel^eö  42  jUteter  oberhalb  bes 
3)Ieereflfpiegel8  lag.  Ser  ©immet  mar  ganj  bebeclt  unb  nur  am  ^orijonte  ^errf^te 
eine  ungeroiffe  Seile.    2)iefe  rotten  ©treiben,  roeld&e  eben  fo  oieten  ©onnen  gli(!&en. 
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nKiien  in  einer  beut  ^oiijonte  fa^  paroUeten  Sinie  angeorbnet;  anfani^S  }ä^Ite 
id^  17,  tDettfie  faft  genau  gteic^  roett  von  einanbet  entfernt  niaten,  unb  }n)ei, 
vxU^  beträ^tlic^  metter  nad)  Süben  geritdt  roaren.  ^<$  nioSte  eine  3cii^tiun(; 
Don  bem  ^^önomen  entroerfen,  oHein  faum  ^attc  id)  hiermit  begonnen,  als  bie 
erfi^einunfl  i^ren  Sünblid  oerönberte.  2)ie  aJle^rjo^l  ber  anfangs  runben  ®(i)ei6en 
^atte  eine  edige  ©eflatt  angenommen,  jroei  roaren  ganj  Betbtofet.  ©obalb  fie 
anfingen,  itire  ©eftolt  p  oeränbem,  fpni^tcn  fie  eine  9Itt  »on  gtommengarbe 
noc^  bem  gorijont  ^in,  nteldie  ben  @tTat|[en  glic^,  bie  biSneiCen  beim  @onnenunter= 
gonge  bie  2Bol(en  burd&brei^en.  Dbroo^t  bie  ©rfd^etnnng  ftc^  fortroä^renb  »erän: 
berte,  fo  roottten  mir  boä)  einige  genauere  3Jteffungen  »ornetfmen  unb  gingen 
bed^b  auf  bie  benachbarte  3!Biefe,  mo  mir  als  <Signalpuntt  eine  Sampe  auf^eU^ 
ten  nnb  bte  betreffenben  !©in!el  mit  ^ülfe  eines  Seytanten  mafeen.    ®ie  einjel: 


nen  Sd&eiben  »erloren  nun  aHmöfflig  an  ©lonj  unb  löften  ft^  meifteuÄ  in  longe 
^orijontale  Streifen  auf.  33aÄ  S'agefllicfit  erlof^  um  8  Uljr  50  9)linuten.  ©o= 
fort  etfc^ieu  ein  (leiner  leuc^tenber  ftreifl  unb  Berfi^roanb  mieber  nac^  sroei  3)linuten. 
Sierauf  bilbeten  fic^  rier  anbete  Sid^tfe^eiben,  unb  rod^renb  eine  ber  älteren  et= 
lofi$,  erfi^en  eine  neue  im  Süben.  ®ie  nac^  Slorben  gelegenen  oerbla^ten  unb 
erlofij^en  um  9  U^r  2  9)linuten.  ©ubiiöi  um  9  Ul)r  18  3)iinuten  ocrfc^roanb 
auä)  bie  ©c|»eibe  im  ©üben  unb  oon  bem  gangen  Ip^änomen  blieb  nur  ein  fc^rood) 
töt^lit^et  ©oud)  im  SWotben,  roie  mon  i^n  oft  nac^  Sonnenuntergang  an  bem  be^ 
niöHten  Fimmel  roa^mimmt.  Sie  ganje  ©rfc^einung  fanb  pr  S^t  bet  ^m- 
merung  ftatt  unb  erllärt  [lä)  baburc^,  bafe  [lif  Süden  smif^en  ben  2BolIen  befan: 
ben,  burc^  welche  bie  ©trauten  ba  bereits  untergegangenen  ©onne  Ijinburii^; 
brongen  unb  einjelue  SBoHenpart^ien  erleu^teten." 

Sei  biefen  oetft^iebenen  ©rfc^inungen,  roelc^  ber  Src^ung  unb  ber  ©pie= 
gelung  beä  fitstes  i^ren  Urfprung  wrbanlen,  muffen  mir  nod^  bie  aSerjcrrungen 
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cm)äl;ncn,  n)el(ä^c  bie  ©onne  btöiücUen  erlcibet,  loenn  fic  in  ber  3laf)t  beö  ^ori* 
jonteä  fielet ,  unb  tdcI(^c  fic  oft  unter  bcn  f onbcrbarftcn  ©cftaltcn  crfd^eincn  lä&t, 
wenn  bic  unteren  tjon  ben  ©tral)Icn  burd^Iaufenen  ©d^id^ten  eine  fel^r  ungteici^e 
SJid^tigfeit  befifeen  unb  beöl^alb  bie  ©tral^len  unregelmäfetg  bred^en.  3)ie  3^^= 
nung  ftettt  einige  fold^ier  auffallenben  SJerjerrungen  bar,  n)ic  fie  33iot  unb  aJlatl^icu 
am  ©tranbe  ju  3)ünfird^en  beobad^tet  l^ben.  — 

Stte  biefe  ßid^t'ßrfd^einungen  nniren  ben  2üten  befannt.  ^,Siön)eilen,  fagt 
^tiniuö,  fielet  man  mel^rere  Sonnen  ju  beiben  ©eiten  beö  ©eftirnö,  niemald 
barüber  ober  barunter.  Unfere  Später  fallen  brei  ©onnen  unter  bem  ßonfulate 
beö  3KuciuS  unb  ^oftliumu«,  beö  3)iarciuö  unb  ^orciuö,  beö  3lntoniuö  unb 
SolabeUa  unb  unter  ber  fierrfdfiaft  beö  ßlaubiuö."  SBenn  bie  2llten  biefe  Cr- 
fd^einungen  aud^  alö  ©onnen  bejeid^neten,  fo  waren  fie  fid^  bo(^  rool^l  bewußt, 
ba§  biefe  äel^nUd^feit  mit  bem  Xageögeftirn  fid^  auf  bie  öeftalt  befd^ränfte  unb 
bafe  jene  Slbbilber  ,,l|infättig  unb  fraftloö"  feien,  mie  ©eneca  fagt,  unb  feine 
SÖärme  auöflral^tten. 

Unter  allen  optifd^en  ©rfd^einungen  in  ber  2ltmofpl)äre  l^aben  bie  ^öfe,  Sieben^ 
fonnen  unb  bie  il^nen  oerroanbten  ^^änomene  oon  jelier  baö  %Mt  am  meiften  in 
Grftaunen  gefefet  unb  lange  3^it  l^inburd^  ben  l^eroorragenbften  ?ßtafe  in  ben  3luf= 
jeid^nungen  einer  nad^  äBunbern  l^afd^enben  SBitterungöfunbe  eingenommen.  35er 
ungemolinte  SlnblidE  erregte  gerabe  fo  wie  grofee  ©temf(^nuppenregen  ober  auffat 
lenbe  Suftfpiegelungen  baö  Staunen  unb  ben  Sd^rcdfen  ber  SDlenfd^en,  meldte  fld^ 
in  it)rem  einfältigen  Sinne  bie  @ottI)eit  unter  ber  ©eftalt  eineö  mäd^tigen  in  ben 
2ßolfen  tl^roncnben  ^errfd^erö  barfteüten  unb  in  biefen  ^fiänomenen  ebenfooiele 
3Sorieid;en  fallen,  in  benen  bie  ©ottl^cit  it)r  2ßo^lgcf allen  ober  il^ren  3^1^^  hxtti>' 
gab.  3)iandEie  Äritifer  beö  oorigen  unb  beö  jeftigen  Sal^rl^unbertö  l^aben  bie  auö 
bem  9)Uttelalter  ftammenben  Serid^te  oon  rounberbaren  ^immelöerfd^einungen  ein- 
fad^  für  Sügen  erflärt.  Dl)ne  3^ü^ifc'  ^ft  bieö  Urti^eil  ju  l)art,  unb  mir  bürfen 
mol)l  annehmen,  bafe  bie  Grjäf)ler  unter  ber  Ginmirfung  beö  Sd^redEenö  unmill= 
fürlid^  bie  2:^atfad^en  übertrieben  unb  entftellt  l)aben.  SRand^e  fold^er  angeblid^en 
aBunberjeid^en  laffen  fid^  jmar  aud^  l^eute  nod^  nid^t  erMären,  bie  bei  weitem  größte 
3al^l  aber  geprt  in  bie  ßlaffe  ber  eben  befd^riebenen  6rfd^einungen. 

6ö  ift  intereffant,  einige  berfelben  naiver  ju  betrad^ten.  Unter  allen  J^ierl^er- 
gel^örigen  ©rfd^einungen  l^at  mol^l  feine  größere  Serül^mti^eit  in  ber  d^riftlii^en 
äßett  erlangt,  alö  bie  befannte  Äreujerfd^einung  ©onftantinö.  Sllö  berfelbe  gegen 
ben  SWayentiuö  ju  ber  ©ntfd^eibungöfd^la(§t  ,,am  rotl^en  Stein"  l^eranjog,  erblidtte 
baö  ^cer  am  Fimmel  ein  Icui^tenbeö  ilrcuj,  meld^eö  bic  Slidtc  oieter  Xaufenbe 
auf  fic^  jog.  ®ie  alten  Sd^riftfteUer  fpre^en  fid^  über  bie  Grfd^einung  in  meteo= 
rologifd^er  Sejiel^ung  ni^t  weiter  auö,  bod^  bemerfen  fie,  bafe  ber  Fimmel  mit 
einem  grauen  Sd^leier  bebedEt  mar  unb  ba^  balb  l^ernad^  regnerifd^e  SBitterung 
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eintrat,  b.  ^.  ba§  alfo  gcrabc  bie  Sebingungen  etfüttt  tüarcn,  bic  jur  Silbung 
eines  $ofed  erforberIi(i^  finb.  SBir  fönnen  bie  SBirfHdifeit  ber  ©rfci^einung  t)ott= 
!omnien  jugeben,  muffen  aber  i^ren  übematürlid^en  ßl^arafter  beftreiten.  33egreif= 
lid^erroeife  mufete  fie  auf  ©onftantin,  ber  bamtt  umging,  baö  ©l^riftentl^um  jur 
Staatöreligion  ju  erl)eben,  einen  tiefen  ©inbrucf  ma(^en  unb  il^m  als  ein  von 
(Sott  gefanbteß  3ci<ä&en  erfd^einen.  3n  ber  barauffolgenben  3ta^t  fal^  er  im 
2^raume  ba§  Ereuj  abermals  unb  ein  Sngel  befallt  if|m,  baffelbe  jum  %af)nmiää)m 
JU  mäl^len.  Unerflärt  für  uns  bleibt  bie  Snfd^rift,  meldte  Gonjlantin  auf  bem 
leud^tenben  Äreuje  gefeiten  l)aben  f ott :  iv  lovra  vixri  (in  hoc  signo  vinces) ;  glaubte 
er  biefe  3nfd()rift  mirftid^  im  äugenblicfe  ber  ©rfd^einung  ju  feigen,  ober  ift  fie 
fpäter  ^in}ugebi(^tet  morben?  35aö  le^terc  mirb  roo^l  ber  gatt  gemefen  fein,  ob:= 
fc^on  3önare§  eine  nod^  meit  fonberbarere  ©rfd^einung  berid^tet,  menn  er  erjäfilt, 
ba§  am  Slbenb  t)or  bem  2;obe  Julians  bes  Slbtrünnigen  eine  ©d^aar  t)on  ©ternen 
fid^  ju  ben  SBorten:  ^,Seute  wirb  Julian  von  ben  Werfern  getöbtet",  anorbnete! 

6d  mögen  t)ier  nod^  einjelne  älinlid^e  Grfd^einungen  aufgejä^tt  werben,  meldte 
bie  Serii^terftatter  balb  als  SBorboten  fommenben  Unfieild,  balb  als  glüdEoerl^eifeenbe 
2lnjei(^en  betrad^teten. 

3m  Saläre  636  na<^  ber  ©rünbung  Stoma  roäl^renb  be§  3ugurtl|inifd^en 
Äriegeö  unb  furj  oor  bem  Einfall  ber  ©imbern  unb  2^eutonen  faf)  man  in  SRom 
brei  ©onnen.  ^  Saläre  580,  nid^t  lange  Dor  bem  Sluöbrud^  beö  Äriegeö  gegen 
ben  ^ßerfeuö,  erfd^ienen  über  bem  ©aturnätempel  bei  flarem  fiimmel  brei  ©onnen 
unb  ein  Siegenbogen.  9llö  im  Saläre  710  Dctaoian  feinen  ©injug  in  3tom  fiielt, 
mar  bie  ©onne  oon  einem  glänjenben  Äreife,  ber  einem  9legenbogen  glid^,  um= 
geben,  mälirenb  ber  Fimmel  l^eiter  mar.  6§  ift  in  btefen  beiben  legten  gäHen 
fd^mer  feftjuftellen,  ob  ber  ^jmmel  mirtlid^  !lar  mar ;  t)ieltci(^t  ^ben  bie  Serid^t- 
erftatter  nur  fagen  motten,  bafe*  es  nid^t  geregnet  l^abe.  3n  bemfelben  Saläre 
erfd^ienen  brei  Sonnen,  beren  untere  t)on  Mnem  glän jenben  •  Stral^lenfranje  um- 
geben  mar.  2)ie  eigentlid^e  ©onne  l^atte  lange  3^it  I)inburd^  nur  ein  bleid^es 
unb  matteö  Sid^t,  meld^er  Umftanb  bie  3lnmefen^eit  üon  melem  SBafferbampf  in 
ber  Suft  anjeigt. 

Sie  Slnnalen  melben,  bafe  im  3al|re  1118  unferer  S^itted^nung  unter  bem 
flönig  §einrid)  II.  in  ©nglanb  jmei  ooHe  SWonbe  gefeiten  mürben,  ber  eine  im 
Dften,  ber  anbere  im  SBeften.  3^  bemfelben  Saläre  befiegte  ber  Äönig  feinen 
Sruber  Siobert  oon  ber  3iormanbie  unb  eroberte  bie«  Sanb.  3m  Saläre  1156 
erf(^iencn  brei  Äreife  runb  um  bie  ©onne,  nad^  beren  SSerfd^roinben  fid^  jmei 
9lebenf onnen  jeigten;  biefe  ®rfd^cinung  foßte  ben  unl^eilt)  ollen  ©treit  be§  ftönigö 
mit  bem  ©rjbifd^of  2;t|omaä  SedEet  porl^eroerfünbigen.  3^  folgenben  ^af)tt 
fal^  man  mieber  brei  ©onnen  unb  ein  meifeeö  Äreuj  um  ben  3)lonb ;  ju  berfetben 
3eit  l^errfd^te  arger  3wifi  ii«ter  ben  jur  5ßapftroal)l  oerfammelten  ©arbinälen. 
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%m  21.  älpril  1551  mürben  brel  €onnen  unb  brei  3^genbi)i)en  in  HRagbebuti} 
gefe^en.  ^ed  $[|änomen  foQ  ben  Jtaifer  Staxi  V.  ben)ogen  ^aben,  bie  Selageiung 
jener  ©fabt,  roetc^e  feit  15  9)Ionaten  oon  aSoriß  »on  Sad^fen  unb  älttreii^t  von 
Sranbenimrö  bebrängt  niutbe,  oufiuljeben. 

1 120  erfc^ien  mitten  in  ben  Sßolfen  bie  ®eftalt  einea  SKonnefi  unb  ein  flom= 
menbee  Areuj.    @6  regnete  99Iut  unb  man  ttloubte  ben  testen  Zac^  gekommen. 

1403  fa^  man  in  $o(en  meutere  @tunben  lang  bas  SUb  beö  ©efieujigten 
neb^  einem  Sdimerte  von  ^e^en  nadi  @üben  fc^n>eben. 

1592  rourben  bei  SnnSbruÄ  fdiredlid^e  SBunberjeic^  in  ber  Suft  erbtitft: 


ein  Don  (flammen  umßebeneä  Sameel,  ein  feuetfpeienber  2Bo[f,  bem  ein  Söroe 
folgte,  StUefl  oon  einem  feurigen  Steife  umgeben. 

.3)ie  ärgfte  Uebettteibung  giebt  folgenber  Setic(it.  3m  ^aljte  1549  mar  ber 
3)ionb  Don  einem  ^ofe  umgeben,  neben  roelc^em  fid^  jnjei  Siebenmonbe  jeigtcn. 
hierauf  erfdiien  ein  feuriger  Söroe  unb  ein  9lbter,  welcher  [lä)  bie  Sruft  burc^= 
botirte.  3iun  folgte  eine  fi^rectlii^e  ©rfc^einung  üon  brennenben  ©täbten  unb 
bas  äSiEb  bes  @etreugigten,  neben  bemfelben  bie  beiben  @c^äc^r  unb  eine  ^er^ 
fommlung  ton  aKännetn,  roeli^e  man  für  bie  3lpoftel  ^iett.  Swt^ßt  jf*flt«  W 
ein  gtägli([)e$  ^ilb:  man  fa^  einen  aufre^t^e^enben  3)tann  mit  grimmigem 
2lntliB,  ber  mit  einem  ©dinierte  ein  meinenbe«  unb  um  ©nabe  fte^enbea  ailabcfien 
bebro^te.  ßs  gehörten  r"f)erlid&  gute  9lugen  bap,  um  alle  biefe  Einsel^eiten  ju 
erblicten! 
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3m  Sö^te  1557  Dcrfafetc  bcr  gcIcI^rtc  ^rofcffor  Xi)tobaÜ>  SBoIf^arb  in  ^cibcl- 
berg  unter  bcm  pfcubontimen  Flamen  Spfoftl^cncs  ein  „Sud^  ber  SBunberjei(^en", 
votl^i^  t)iele  berattige  ^immeteerfd^cinungen  auf jäf|lt  unb  in  feiner  SBeife  beutet, 
äuö  bemfelben  erfal^ren  wir,  bafe  bic  ^öfe  unb  Slebenfonnen  nxöi)t  nur  in  ben 
nörblu^en  ®egenben  (S^nitn  erregten,  fonbem  aud^  in  Statten  bie  ^urd^t  ber 
abergläubifd^en  3Wenge  erroedEten.  ©o  beunrul^igte  ein  im  Saläre  1469  in  Slom 
erblidEter  ©onnenl^of  bie  ©emütl^er  in  nid^t  geringem  @rabe,  ,,unb  jmar  mit  gutem 
©runbe,  fügt  bas  SBud^  ber  SBunberjeid^en  l^inju,  benn  in  bemfelben  3^te  trug 
©eorg  ©!anberbeg,  bie  (Seilet  ber  2WufeImcinner,  einen  glänjenben  ©ieg  über  bie 
2^ürfen  bat)on,  unb  gleid^jeitig  ftfirjte  ber  Xoh  ©forjaö,  beö  ^erjogö  von  ajiailanb, 
Italien  in  einen  t)erberblid^en  Sürgerfrieg. " 

3)ie  gortfd^ritte  ber  Slftronomie  unb  ^^pjil  unb  baö  9(bfterbcn  ber  Slftrologie 
entfleibeten  biefe  optifd^en  (Srfd^einungen  i^reö  übernatürlid^cn  ©l^arafterö.  ©eit 
bem  legten  Sal^rl^unbert  beobad^tet  man  fle  mit  rul^igem  SKuge,  unb  mir  l^aben 
gefeiten,  bafe  bie  aSiffenfd^aft  jefet  eine  ©rflärung  von  ilinen  ju  geben  t)ermag,  fo 
ba^  bie  9WeteoroIogen  fie  als  einfädle  SJ^atfad^en  regiflriren. 


95icrle0  Öapifef. 
Die   fttftfpiegelttng« 


Die  aitmofpl^äre  jetgt  uns  nid^t  bloö  in  il^rcn  l^od^gelegcnen  S:l|citctt,  too 
[xä)  bie  buntgefärbten  ^öfe  unb  9^ebenfonnen  bilben,  eigentl^fintliiä^e  £id^terf(]^ei== 
nungen,  fie  fci^afft  üielmel^r  if|te  pl^antaftifd^cn  ©ebilbe  au(]^  in  ben  unteren 
^Regionen,  roeld^e  wir  beujol^nen,  ia  fie  bet)ölfert  biöroeilen  felbft  .bie  @rboberfläd^e 
unb  ben  ©piegel  ber  ©eroäffer  mit  wunberRd^en  ©rfd^einungen  permittelft  beö 
Spiels  ber  Sid^tftral^len  in  ben  Suftfii^id^ten,  raeld^e  auf  biefen  ^äci^en  rul^en. 
35iefe  optifc^en  S^rugbilber,  njeld^e  baburd^  entftel^en,  ba§  bie  Did^tigfeit  ber  unteren 
IBuftfd^id^ten  bie  ©troi^IenbredCiung  in  eigentl^ümlid^er  3Beife  beeinflußt,  bejeid^net 
man  mit  bem  Siamen  Suftfpiegelung.  3n  "S^l^t  einer  fold^en  ungemöl^nlid^en 
©trol^Ienbred^ung  erfd^einen  bie  entfernten  ©egenftänbe  balb  t)erjerrt,  balb  in 
größere  ober  geringere  Entfernung  gerüdt,  balb  alö  uerf eierte  ©piegelbilber,  je 
nad^  ber  Slblenfung,  meldte  bie  ©tral^len  unter  bem  ©influß  ber  ungemöl^nlid^en 
2)id^tigfeit  ber  fiuft  erleiben.  2Wan  lennt  bie  Suftfpiegelung  fd^on  feit  fel^r  langer 
3eit;  fo  befd^reibt  }.  35.  35iobor  von  ©icilien,  ber  t)or  faft  2000  3al^ren  lebte, 
biefe  ©rfd^einung  folgenbermaßen.  „3n  Slfrite  jeigt  fid^  biöroeilen  ein  mer!roür= 
bigeö  ^pnomen.  3^  geroiffen  3^itcti,  namentlid^  bei  SBinbftille,  ifl  bie  ßuft  mit 
Silbern  üon  allen  möglid^en  Sl^l^ieren  erfüllt,  ton  benen  einige  ftißftel^en,  anbere 
l^in  unb  l^er  mögen.  33alb  f(^einen  fie  ju  fliel^en,  balb  naiver  ju  fommen,  ftetö 
finb  fie  t)on  unnatürlid^er  ®röße,  unb  bieö  ©d^aufpiel  erfüllt  3llle,  meldte  nid^t 
baran  geroöl^nt  finb,  mit  Staunen  unb  Sd^redEen.  3Benn  biefe  ©eftalten  ben  oon 
il^nen  SJerfolgten  erreid^en,  fo  uml^üllen  fie  feinen  Körper  wie  mit  einem  falten 
Stoffe.  3)ie  ^emben,  meldte  biefe  ®rfd^einung  nid^t  ?^nnen,  werben  oon  Sd^recfen 
ergriffen,  aber  bie  Serooliner  beö  Ißanbeö,  benen  bieö  nid^tö  5rteueä  ijl,  beunrul^igen 
fld^  nid^t  im  ©eringften."    2lud^  ßurtiuö  fprid^t  oon  biefer  ®rf (Meinung  unb  bie 
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arabifd^cn  ©d^riftftcHer  ctTOä^ncn  i^rer  felir  oft.  Unter  anbeten  finbet  man  int 
Äotan  bie  ©tcffe:  „'S)k  S^^aten  ber  Ungläubigen  gletd^en  ber  ©etab  ber  3Büfte; 
ber  SDurftige  plt  fie  für  SBaffer,  bis  er  ^injutritt  unb  fielet,  bafe  eö  5R^ts  ift." 

@rft  feit  ber  2Ritte  beö  17.  ^a^tl^unbertö  l^at  bie  Suftfpiegelung  bie  auf- 
merffamfeit  ber  5ß^t)fi!er  gefeffelt.  ©inerfeits  ermöglichte  bie  ©ntbedung  beä 
gemrol^rd  Diele  Seoba^ä^tungen,  welche  baö  unbewaffnete  äuge  frül^er  nid^t  aus= 
fül^ren  fonnte,  anbererfeitä  filierte  bie  genauere  ®rfenntni§  ber  Sreiä^ungägefefee 
beö  Sici^teö  fomie  ber  SJeränberungen,  meldte  ein  SBed^fel  ber  S^emperatur  in  ber 
bre(]&enben  Äraft  ber  Suftfd^id^ten  l^erDomift,  auf  ben  richtigen  9Beg  jur  tl^eore^ 
tifd^en  ©rflärung  biefeö  fonberbaren  5pi|änomenö.  ^oö)  erft  im  Saläre  1783 
erfd^ien  bie  erfte  miffenfd^aftUd^e  Sttrbeit  über  bie  Suftfpiegelung  von  bem  ^rofeffor 
Sufd^,  roeld^er  fie  n)ieberl)olt  an  ber  @lbe  bei  Hamburg  unb  an  ben  Äüften  ber 
SRorb^  unb  Dftfee  beobad^tet  l^atte.  ®r  bebiente  fid^  bei  feinen  Unterfud^ungen 
öfters  beö  fjemro^rä  unb  gelangte  fo  ju  Siefultaten,  roeld^e  t)or  il^m  unbefannt 
maren.  33ci  üerfc^iebenen  ©elegeni^eiten  fa^  er  in  ber  ßuft  baö  ©piegelbilb  beö 
aWeereö  unb  ber  Äüjie,  unter  weld^em  fid^  bie  ©d^iffe  tjerfe^rt  abjeidCineten,  ben 
iRumpf  nad^  oben,  bie  aWaflen  na(^  unten.  9lm  5.  Dctober  1779  fal)  er  baö 
33ilb  ber  jmei  3Jteilen  weit  entfernten  ©tabt  Sremen  unb  über  bem  erften  ein 
jmeiteö  üerfelirteö  33ilb.  35ie  l^auptfäd^lid^ften  Sebingungen,  unter  benen  baö 
^^änomen  fid^  bilbet,  finb  in  bem  33ud^e  angefül^rt,  bo(^  ift  !eine  tl^eoretifd^e  6r= 
flärung  geliefert. 

.  @ine  fold^e  mürbe  mäl^renb  ber  ©jpebition  Jlapoleonö  na(^  2legr)pten  gefun== 
ben.  Unterägppten  bilbet  eine  meite  völlig  l^orijontale  ®bene.  SHe  (Sinförmigfeit 
ber  ©egenb  wirb  nur  burd^  fleine  ©rp^ungen  unterbrod^en,  auf  meldten  fid^  bie 
Dörfer  erl^eben  unb  fo  Dor  ben  Ueberfd^memmungen  beö  3lilö  gefid^ert  finb. 
3RorgenS  unb  abenbd  jeigt  fid^  nid^tö  auffälliges.  SBenn  fid^  aber  ber  33oben 
unter  ben  glül^enben  ©tral^len  ber  ©onne  er^ifet,  fo  l^at  es  bas  anfeilen,  als  ob 
eine  Ueberfd^memmung  in  einiger  Entfernung  ben  Soben  bebedfe.  S)ie  SDörfer 
gleid^en  Snfeln  mitten  in  einem  ungel^euren  ©ee,  unterl^alb  jebes  2)orfes  erblid^t 
man  bas  umgef eierte.  33ilb  beffelben.  3)ie  2;äufd^ung  mirb  nod^  ootlftänbiger  ba- 
burd^,  ba§  ber  S3oben  felbft  gar  nid^t  fid^tbar  ift  unb  felbjl  bas  ^immelsgemölbe 
ftd^  mie  in  einer  ruliigen  9Bafferfläd^e  abfpiegelt.  9Kan  lann  fid^  leidet  bie  graufame 
2;äufd^ung  üorfteHen,  meld^er  bie  franjöfifd^e  Slrmee  ausgefefet  mar.  SSon  ben 
ainftrengungen  bes  SÖkrfd^es  unter  einem  glül^enben  Fimmel  ermattet,  von  bem 
Surfte  gepeinigt  glauben  bie  ©olbaten  biefe  grofee  SBafferflädEie  faft  berül)ren  ju 
fönnen,  in  meld^er  fid^  bie  Dörfer  unb  5ßalmen  abfpiegeln.  aber  in  bemfelben 
©rabe,  ols  fie  fid^  näl)em,  meidet  bas  Ufer  jurüdE,  ber  ©ee,  meld^er  bas  3)orf  ju 
umflutlien  f (^ien,  rüdft  in  immer  weitere  fernen ;  enblid^  ^erf d^minbet  er  ganj  unb 
bie  trügerifd^e  6rfd^einung  bilbet  fid^  aufs  3leue  bei  einem  anberen,  weiter  ent^ 
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femten  35orfc.  ®ie  ©clcl^rten,  rocld^c  bie  (Sfpcbition  begleiteten,  tourbcn  in  nid^t 
geringeretn  ®rabe  ate  bie  Sotbateti  t)on  biefem  fonbcrbaren  ©d^aufpiel  überrafd[it ; 
bod^  balb  gelang  ed  üRonge,  eine  Srtlärung  ffkxvon  }u  geben. 

3)ie  ©rfd^einung  tritt  ein,  wenn  bie  üon  ben  ©egenflanbcn*  auägel^enben  IBid^t^^ 
jlral^Un,  bet)or  fie  ju  bcm  3luge  gelangen,  Suftfd^id^ten  t)on  üerfd^iebener  ©id^tig^ 
feit  burd^taufen  unb  baburd^  eine  ätblenhing  erleiben.  33ei  ber  öefpred^ung  beö 
S^ämnterungdpl^änomend  fallen  n)ir,  ba§  ein  and  ber  ^ö^e  fommenber  ©trol^l,  ber 
an«  einem  bünneren  in  ein  bid^tercd  affUttel  übergel^t,  fo  abgelenft  wirb,  ba§  er 
fid^  bem  SBoben  näl^ert;  tritt  er  bagegen  aM  einem  bid^teren  in  ein  bünnereö 
SRittel  über,  fo  n)irb  er  fid^  mel^r  vom  3}oben  entfernen.  3ti  biefem  le|tercn 
^ade  ifl  ber  SBrec^ungdminlel  größer  ald  ber  ©infaSdnrinfel  (n)obei  bie  SBinlel 
üerflanbcn  werben,  meldte  ber  ©tro^t  beim  Uebergang  auß  bem  einen  in  baö 
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anbere  SWittel  mit  einer  ju  ber  ©renje  beiber  SJlittel  fenfred^ten  Sinie  bilbet)  unb 
eö  fann  ber  gaE  eintreten,  bafe  ber  33red^ungdn)infel  ein  red^ter  ifi,  fo  ba§  ber 
gebrod(iene  Stral^l  an  ber  Dberfläd^e  beö  bid^teren  SRittelö  entlang  gel^t.  3ilan 
nennt  ben  entfpred^enben  ßinfalläminfel  ben  ©renjminfel.  Sitte  ©tralilen  nun, 
meldte  unter  einem  größeren,  alß  bem  ©renjminfel  einfatten,  !önnen  nid^t  mel^r 
austreten,  fonbern  erleiben  an  ber  trennenben  Sd^id^t  eine  oottlommene  ©piege- 
lung.  3)lan  lann  fld^  von  biefer  ST^atfad^e  leidet  übet^eugen,  menn  man  ein  mit 
äBaffer  gefüttted  @laö  etmad  l^öl^er  l^ält,  ald  bad  9luge,  unb  nun  burd^  bie  Seiten- 
manb  bie  Dberfläd^e  beö  SBafferö  betrad^tet.  ©ie  wirft  wie  ein  ©piegel  unb  man 
fielet  einen  im  @lafe  jiel^enben  Söffel  in  ll^r  Dottfommen  beutlid^  abgebilbet. 

2)ie  fiuftfpiegelung  ift  nun  nid^tö  Slnbereä,  alß  bie  3Birfung  einer  al^nlid^n 
Dottfommenen  ©piegelung.  SBenn  bie  SltmofpJ^dre  bei  l^ettem  ©onnenfd^ein  rul^ig 
ift,  fo  erl^ifeen  fld^  bie  am  Soben  lagemben  Suftfd^id^ten  fe^r  bebeutenb  unb  es 
fann  ber  %aU  eintreten,  bafe  fd^on  in  einer  geringen  ^öl^e  bie  SDid^tigfeit  gegen 
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bcn  Sobcn  ^in  rafc^  abnimmt.  @ö  mirb  bicfcr  ä^ftanb  butd^  üetfd^iebcne  ©igen- 
t^ümlu^fciten  beö  Scobad^tungöortcö  öorübcrgcl^enb  l^ctporgcruf cn ;  immer  crftrcdt 
fid^  bicfe  Sunal^me  ber  Siid^tigfeit  nur  bi§  ju  einer  geringen  $öl)e  unb  wiberfprid^t 
nid^t  bem  allgemeinen  @efe|e,  nad^  melci^em  bie  35i(^tig!eit  ber  ßuftfd^id^ten  bei 
ma(3^fenber  ^ö^e  abnimmt.  Stritt  nun  biefer  gatt  ein,  fo  !ann  fid)  golgenbeö 
ereignen,  ©in  von  bem  leud^tenben  fünfte  M  auögel^enber  ©tral^l  wirb  mieber^ 
l^olt  in  a  d  gebrod^en  unb  entfernt  fid^  immer  mel^r  von  ber  ©enfred^ten.  Slttmäl^Hg 
mirb  er  eine  tiorijontate  9ii(^tung  annel^men,  etma  bei  A.  35iefe  ©d^id^t  mirft 
nun  mie  ein  Spiegel.  2)ie  ©tral^len  f (plagen  auffteigenb  ben  3Beg  Ad'a'  ein 
unb  gelangen  in  0  ju  bem  2tuge  beö  33eoba<^terö,  meld^er  in  ber  3tid^tung  OM 
ein  aSilb  beö  33aumeö  feigen  wirb,  mäl^renb  er  gleid^jeitig  ben  33aum  birect  mäl^r-. 
nimmt.  6ine  ßuftfd^ic^t  mirb  alfo  unter  gemiffen  Umftänben  jum  ©piegel  unb 
fpiett.  biefelbe  Siotte  ujie  eine  baö  ßid^t  reflectirenbe  SBafferfläd^e.  Sttuf  biefe  SBeife 
entfielet  bie  fogenannte  ,,untere"  Suftfpiegelung. 

3)iefe  untere  Slblenfung  unb  Spiegelung  ber  fii(^tftra^len  überrafi^t  oft 
weniger,  alö  man  glauben  fottte;  mand^er  gel^t  gleid^gültig  baran  vorüber,  ol^ne 
fie  }u  bemerfen,  ja  felbft  menn  er  barauf  aufmerffam  gemad^t  mirb,  glaubt  er 
nic^tö  SBefbnbereö  ju  felien.  Um  bie  Spiegelung  gut  ju  erfennen,  mufe  baö  9luge 
im  Staube  fein,  entfernte  ©egenftänbe  beutlid^  ju  unterfd^eiben,  unb  ber  SBeobad^ter 
mufe  vox  allen  SHngen  baran  gemö^nt  fein,  fid^  in  SBejug  auf  bie  Sage  beö  ^ori= 
jonteö  JU  Orientiren.  Deöl^alb  erbliden  bie  Seeleute  unb  bie  SReteorotogen  biefe 
©rfd^einung  meit  l^äufiger,  alö  fold^e  ßeute,  meiere  nid^t  an  ein  gemifferma^en 
miffenfd^aftUc^eö  Selben  gemöl^nt  finb.  3n  mand^en  gäöen  unb  in  mand^en  ®egen= 
ben  tritt  nun  aber  bie  ©rfd^einung  in  fo  überrafd^enber  SBeife  auf,  bafe  fie  aud^ 
bem  unad^tfamften  3Iuge  auffaßt.  Dieö  ift  beifpielömeife  ber  gall  an  ber  aJieerenge 
üon  9Weffina  unb  in  nod)  l^öl^erem  ®rabe  in  ben  fanbigen  Ebenen  SKrabienö  unb 
äegpptenö. 

3n  biefem  festeren  ßanbe  läfet  fid^  bie  Suftfpiegelung  am  beften  um 
SRittag  beobachten,  ju  meld^er  S^ageöjeit  fid^  bie  ©rfd^einung  am  t)oHfommen= 
ften  entmidtelt.  3)ie  graue,  bunftige  Sltmofpl^are  fd^eint  ju  fd^manten  unb  läfet 
ben  ^orijont  laum  mal^rne^men.  S)ie  Seen  unb  bie  Dafe,  xoel^t  fid^  in  ber 
gerne  jeigen  unb  etwa  eine  l^albe  3ßeile  entfernt  ju  fein  fd^einen,  finb  nur 
trügcrifd^e  Spiegelbilber.  3)ie  unteren  ßuftfd^id^ten  finb  jU  einem  maleren  Spiegel 
geworben,  in  meld^em  bie  tergröfeerten  Silber  einfad^er  entfernter  Sträud^er  er^ 
fd^einen.  ©ine  foI(^e  ©rfd^einung  erfüllt  oft  bie  ermattete  Karawane  mit  neuer 
Hoffnung;  angelodtt  oon  bem  2^ruggebilbe  eilen  bie  t)erf<^mad^tenben  Sleifenben 
^erbei  unb  finfen  enttäufd^t  ju  SBoben  ju  il^rem  legten  Schlafe.  3)er  Araber 
nennt  bie  trügerifd^e  ©rfd^einung  ben  „3)urft  ber  ©ajelle",  ber  immer  aufö  SWeue 
ermad^t  unb  niemalö  geflittt  wirb. 

SM«  9{ei(!^  ber  Suft.  IG 
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Dft  Derlei^!  bie  ^ßj^antafic  biefcn  trügcrifd^en  Silbern,  rod^t  burd^  bie 
Spiegelung  ber  Std^tflral^len  in  ben  ungleid^  biiä^ten  Äuftfd^id^ten  etieugt  werben, 
ganj  n)ittfürli(ä^e  ©eftalten,  njie  wir  \a  aud^  in  ben  jufäüigen  formen  ber  2Bol!en 
beftimmte  ©eftalten  }u  crblidcn  glauben,  ©o  meint  ber  ©d^iffer  bidweilen  3n= 
fein  im  3)ieere  }u  erbliden,  beren  3)afein  il^m  bis  bal^in  unbefannt  mar,  mie 
j.  33.  bie  fd^mebifd^en  Seeleute  lange  eine  jauberl^afte  3nfel  gefud^t  l^aben,  meldte 
iid&  jmifd^en  ben  SHanbö-  unb  Uplanbsinfeln  ju  erl^eben  fd^ien;  fie  maren  eben 
burd^  eine  ßuftfpiegelung  getäufd^t  morben.  5Die  ©täbte,  meldte  jxd^  mie  burd^ 
ben  Söwberftab  einer  gee  ju  erl^eben  fd^einen,  finb  bifimeiten  bie  Spiegelbilber 
meit  entfernter  Drte,  fel^r  oft  aber  läfet  fid^  ber  Urfprung  beö  Silbeö  burd^auö 
nid^t  erflären.  „3m  ©ommer  1847,  erjäl^lt  ©rettoiö,  ritt  id^  an  einem  glfil^enb 
]^ei§en  ^ulitage  mit  einem  Segleiter  im  langfamen  ©d^ritt  auf  ber  ©tra^e  tjon 
®^elma  nad^  Sona.  Site  mir  um  ein  Uf|r  Slad^mittagß  nod^  etma  eine  .3Reile 
t)on  lefeterer  ©tabt  entfernt  waren,  l^ielten  mir  bei  einer  Siegung  be«  SBegeö 
plöftlid^  unfere  5ßferbe  an,  ba  baä  Silb,  meld^eä  fi(^  vox  unferen  äugen  entrollte, 
»n«  in  baß  größte  ©rftaunen  üerfeftte.  Deftlid^  t)on  Sona,  mo  fid^  eine  unö 
mo^lbelannte  fanbige  unb  ganj  öbe  ^äd^e  ausbreitet,  erl^ob  fid^  l^eute  auf  einem 
fanft  anfteigenben  unb  uon  einem  ©ee  umfpftlten  ^ügel  eine  fd^öne  ©tabt  mit 
X^üxmtn  unb  Äuppeln.  35ie  3;äufd^ung  mar  fo  grofe,  bafe  ber  Serflanb  fid^  nur 
mit  3Rü]^e  bem  ©lauben  an  bie  SBirflid^feit  ber  ©rfd^einung  tjerft^liefeen  tonnte, 
beren  jauberi^aften  2lnblid(  mir  eine  l^albe  ©tunbe  lang  genoffen.  SBäol^r  ftammte 
bie  ©rfd^einung?  S)ie  jauberl^afte  ©tabt  l^atte  nid^t  bie  geringjle  Slel^nlid^feit  mit 
Sona,  ebenfomenig  mit  Sa  6aIIe  ober  mit  @^elma,  meld^er  lefetere  Drt  über= 
bieö  jel^n  3)ieilen  meit  entfernt  mar.  ®ö  fd^eint  bod^  faum  glaublid^,  bafe  fid^ 
^ier  baö  ©piegelbilb  einer  größeren  ©tabt  ©icilienß  gejeigt  l^aben  folltc." 

S)ie  untere  fiuftfpiegelung  befd^ränft  fid^  biömeilen  auf  einfädle  3lefractionö= 
erfd^einungen  unb  ruft  bann  eine  fd^einbare  Seränberung  unb  Sergrögerung  ber 
©eftalt  ^ert)or.  Sei  ber  ®ppebition  im  3al)re  1837  in  Sllgerien,  meldte  bem 
Sertrage  mit  äbbel  Äaber  t)or]^erging,  beobad^tete  Sonnefont  im  aJlai  neben 
anberen  SBirfungen  ber  ßuftfpiegelung  aud^  bie  folgenbe  merfmürbige  ©rfd^einung. 
©ine  ©d^aar  üon  glamingoß,  meldte  in  biefer  ©egenb  fel^r  jal^lreid^  finb,  jog  in 
einer  ©ntfemung  uon  faft  einer  ©tunbe  vorüber  unb  gelangte  an  einen  ©ee,  ber 
nid^tö  meiter  mar  alö  ein  ©ebilbe  ber  fiuftfpiegelung.  2lte  bie  Sögel  bad  Ufer 
üerliefeen  unb  über  baö  Söaffer  l^injugleiten  fd^ienen,  mürben  fie  immer  größer 
unb  größer  unb  glid^en  üottfommen  arabifd^en  Steitem,  bie  in  georbnetem  Sh^ 
baf|in  ritten.  S)ie  2;äufd^ung  mar  fo  groß,  baß  ber  commanbirenbe  ©encral 
Sugeaub  einen  ©pal^i  jum  9tecognofcircn  t)orfanbte.  5Der  Sleiter  burd^fd^nitt  ben 
fd^einbaren  ©ee  in  geraber  Sinie,  alöbalb  aber  fd^ienen  bie  Seine  bed  5ßferbefi 
aHmälilig  polier  }u  merben,  fo  baß  eö  baö  ausfeilen  l^atte,  als  ob  9ioß  unb  ^Weiter 
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üon  einem  gefpenjligen  mehrere  3Heter  l^ofien  S^^iete  getragen  würben.  Sie 
©olbaten  betrachteten  jlaunenb  baö  wunberlid^e  ©d^aufpiet,  bis  eine  i\ä)U  3Bolfe 
bie  ©onnenjlral^len  auffing  unb  ber  ©rfd^einung  ein  6nbe  mad^te,  fo  bafe  alle 
©egenflänbe  il^re  natürlici^e  ©eftalt  jurüderliielten. 

SBeit  l^äufiger  nod^  befielt  bie  333irfung  ber  ßuftfpiegetung  barin,  bajä  ©egen- 
flänbe,  weld^e  unterl^alb  beö  ^orijonted  liegen,  fid^tbar  werben  unb  mithin  näl^er 
gerüdt  erfd^einen.  Sa  l^ierbei  feine  Umlel^rung  ober  SSerjerrung  beä  SSilbeö  ein= 
tritt,  fo  ift  biefe  @rfd^einung  noc^  weniger  auffällig,  als  bie  oorige,  unb  wirb 
beöfialb  wenig  bead^tet.  SBoltmann  unb  SSiot  bewerfen,  ba§  wenn  fie  eintritt, 
bie  glod^e  beö  SKeereS  gel^öl^lt  erfd^eint  unb  bie  fernen  Ufer  l^ol^en  Ältppen 
gleiten,  wäl^renb  alle  fel^r  weit  entfernten  ©egenjlänbe  fid^  wie  SBolfen  in  bie 
fittft  ju  erl^eben  f (feinen.  Sei  biefem  jß^änomen  tritt  eine  jweite  eigentl^ümlid^e 
S^äufd^ung  ein.  SBäl^renb  bie  fernen  ©egenftänbe  fxä)  über  anbere  erl^eben,  weld^e 
fie  fonft  Derbeden,  glaubt  baö  3luge  fie  in  weit  geringerer  Entfernung  ju  feigen, 
als  bie  lefeteren,  weil  an  il^nen  oft  bie  geringften  Setailö  fid^tbar  werben.  $eim 
befd^reibt  eine  ©rfd^einung  biefer  Srt,  weld^e  er  in  2;^üringen  beobad^tete.  Gr 
fal^  brei  93ergfpi|en  über  einer  Sergfette  erfd^einen,  wetd^e  fie  fonft  oerbedtte,  unb 
jwar  jeigten  fie  fi(|  in  fold^er  Seutlid^feit,  ba§  er  mit  einer  einfad^en  Sorgnette 
auf  bie  (gntfernung  üon  oier  beutfd^en  3Keilen  bie  einjelnen  3tafenfledfe  unter^^ 
f(^eiben  fonnte,  was  bei  ber  näl^ergelegenen  Sergfette  nid^t  möglid^  war.  ®in 
im  ©ourier  beö  ©cienceö  üeröffentlid^ter  Srief  aus  2^eneriffa  melbet  fogar,  ba^ 
man  T>om  ©ipfel  beö  ?ßif§,  beffen  ©efid^töfreid  fid^  etwa  brei^ig  9)ieilen  weit 
erflredft,  üermöge  einer  Suftfpiegelung  bie  3Illegl^an9=®ebirge  in  3lorb=2lmerifa 
gefeiten  l^abe,  was  hoä)  etwas  gar  ju  unwal^rfd^einlid^  flingt. 

3lad^bem  wir  biefe  beiben  2lrten  ber  Suftfpiegelung  betrad^tet  l^aben,  beren 
eine  bie  ®egenfiänbe  fd^einbar  l^erabbrüdft,  wä^renb  bie  anbere  fie  erl^ebt,  wenben 
wir  unä  ju  ber  nid^t  weniger  auffallenb'en  oberen  Suftfpiegelung.  Sei  berfelben 
fönnen  brei  üerfd^iebene  gäHe  eintreten.  ®ntweber  erfd^eint  in  ber  ßuft  baö  um- 
gefeierte  Silb  beö  ©egenftanbed  unb  oberl^alb  beffelben  ein  jweiteö  aufre<^teö 
Silb,  ober  baö  umgefel^rte  Silb  erfd^eint  allein,  wäl^renb  baö  aufredete  fe^lt,  ober 
es  jeigt  fid^  enblid^  biefes  lefetere  allein. 

SBoltmann  l^at  bie  obere  Suftfpiegelung  öfters  beobad^tet.  Sie  Silber  ber 
©egenflänbe  fd^webten  in  ber  Suft,  ber  ^orijont  beö  3Reereö  jeigte  fid^  beutlid^ 
am  Fimmel  abgebilbet  unb  bie  iQäufer,  Saunte  unb  ^ügel  beö  Ufers  l^ingen  ab- 
wärts. SKeiflens  aber  berül^rten  fid^  baS  Silb  unb  ber  entfprei^enbe  ©egenfiant 
unb  fd^ienen  jid^  ju  burd^bringen,  fo  ba§  bas  ©anje  einer  Iiol^en  üertifal  gejlreiften 
Älippe  glid^.  SBelferling  l^at  äl^nlid^e  Seobad^tungen  an  ben  ©üensfa^^ogarinfeln, 
weld^e  an  bem  3tuSgange  bes  ipafens  t)on  ©todfl^olm  liegen,  gemad^t.  ,^Ueber 
iebem  gelfen,  fagt  er,  erf(^eint  in  ber  Suft  ein  fd^warjer  ^unft,  flredtt  fid^  nad^ 
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unten  unb  vereinigt  fid^  mit  bcr  Älippc,  TOcld^e  nun  bad  Slnfel^cn  einer  ©äute 
tjat,  bic  9  bid  10  mal  fo  l^od^  ift,  alö  bet  Reifen  fetbft."  »idmeilen  erfii^einen 
biefc  Silber  fe^r  \)oä)  über  bem  öorijont.  3Rani)t  finb  in  fd^netter,  jittember 
Seroegung  begriffen,  anbere  üer^arren  in  üoUer  Siul^e  unb  finb  biömciten  von 
SHegeitbogenfarben  umjogen.  3e  geller  bie  93eleud^tung  ift,  um  fo  luftiger  er=: 
fd)einen  bie  Silber  unb  üerfd^minben  ganj,  wenn  bie  Sonne  in  il^rem  oollen 
®tanje  ftra^lt. 

®ie  obere  ßuftfpiegelung  jeigt  fid^  l^äufiger  an  ber  SWeereöfüfte,  als  im 
Sinnenlanbe,  meil  bie  SJid^tigfeit  ber  £uftfd^i(j^ten  oberhalb  beö  SReereö  fel^r  üer^ 
änberlid^  ift.  Sttlö  3:iffanbier  am  16.  Sluguft  1868  bei  ©alaiö  im  ßuftbatton  auf= 
ftieg,  fal^  er  bie  Silber  eineö  Dampf fd^iffeö  unb  mel^rerer  '^i^dftxtiü^m,  meldte  um= 
gefe{)rt  auf  einem  gleid^faUö  umgefe^rten  Dcean  fd^ifften.  3)er  Fimmel  gab  fogar 
bie  grünliche  f^^i^^ung  beö  3)?eerTOafferä  unb  bie  üon  ber  ©onne  bcgtäniten  Ufer 
in  DoHer  3)eutlid^feit  mieber.  25ie  öffentlid^en  Slätter  melbcn  oft  genug  %ä\lt 
von  einer  oberen  Suftfpiegelung,  bie  in  unferen  gemäßigten  Sreiten  beobad^tet 
morben  ift,  mie  j.  S.  t)on  bem  umgefelirten  Silbe  einer  ©tabt;  meiftenö  aber 
finb  biefe  Silber  nur  unbeutlid^  ausgeprägt  unb  üerfdjminben  balb.  Sor  einigen 
Salären  mürbe  bie  ©rfdieinung  in  ^ariö  beobad^tet  unb  war  um  fo  auffaUenber, 
ba  fie  burd^  baö  Äid^t  be§  3Ronbeö  l^eroorgerufen  rourbe.  3^  '^^^  ^i^^^t  beö  14. 
3)ecemberö  1869  maren  alle  ßeute,  meldte  über  bie  Srüdfen  unb  Duaiö  gingen, 
Beugen  biefeä  merhoürbigen  ©d^aufpielö.  3)er  3Ronb  leud^tete,  bod^  mar  ber 
Fimmel  matt  tjerfd^leiert,  unb  bie  aKolfen  fd;ienen  mie  tjon  einem  SRorblid^t  be= 
ftral^lt  ju  fein.  5ßarid  mit  feinen  ^aläften  unb  aWonumenten  mar  beutlid^  in 
ben  SBolfen  ju  erfennen,  aber  3llled  erfd^ien  uerfel^rt,  al§  ob  fid^  über  ber  ©tabt 
ein  ungel^eurer  ©piegel  befänbe.  3)aö  ^antl^eon,  ber  Dom  ber  ^nüaliben,  bie 
9lotre=2)amefird^e,  baö  Sonore,  bie  2::uilerien  waren  beutlid^  ju  erfennen.  Som 
^ont  beä  Slrtö  erblidfte  man  im  SBeften  bie  ©eine  mit  i^ren  Srüdfen,  bie  X^^ürme 
ber  ßlotilbenürd^e,  ben  ©oncorbienplafe,  bie  elpfäifd^en  ^dotx  unb  ben  3inbuftrie= 
palaft,  meldte«  Sltteö  oon  bem  filbemen  ©lange  beö  SWonbeö  umfloffen  mar  unb 
einen  unbefi^reiblit^en  2lnblidE  gemäfirte. 

Die  Suftfpiegelung  fann  aud^  jmifd^en  jmei  Suftfd^id^ten  ftattfinben,  meldte 
burd^  eine  oertifale  ebene  getrennt  finb.  Diefer  %a\i  tritt  öfters  ein,  menn 
große  3)tauermerfe  huxä)  bie  3Wittagöfonne  erl^ifet  merben.  3Ran  bejeid^net  biefe 
erfd^einung  als  feitlid^e  Suftfpiegelung.  Die  SDlauer  fpielt  l^ier  bie  SWoHe  beö 
er^ißten  Sobenö  unb  eine  ju  ber  9Jlauer  fenfred^te  fiinie  oertritt  bie  ©eile  ber 
oertifalen  bei  ber  horizontalen  Suftfpiegelung.  Da  aber  bie  erwärmten  Suft- 
fd^id^ten  i^ier  fd^nell  in  bie  igölie  fteigen  unb  burd^  anbere  erfefet  merben,  fo  er^ 
ftredft  fid)  bie  ftörenbe  äöirfung  ber  ungleid^  bid^ten  ©d^id^ten  nur  auf  eine  geringe 
©ntfemung.    3Kan  muß  bal)er  nal^e  an  bie  3)lauer  l^inantreten  unb  parattel  ju 
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l^r  nad^  ben  ©egcnflänbcn  bilden,  toeld^e  fid^  il^r  näl^em.  3Kan  fiel)t  bann  bei= 
fpietörocife  t)on  bcn  ^erfonen,  roeld^c  burd^  bic  S^^ürcn  ber  3Raucr  geiien,  um- 
gefeierte  Silber,  wie  bei  ber  geroöl^nlid^en  Suftfpiegelung.  3n  ^ariö  fann  man 
biefe  ©rfd^einung  oft  genug  roä^renb  ber  l^eifeen  ^a\)xt^^it  roal^me^men,  wenn 
man  fid^  in  bie  SSerlängerung  ber  3Rauern  ber  2^uiterien  ober  beö  ßouore  flettt. 
Sin  ben  ©übfortö  erblidfen  jn)ei  ^erfonen,  bie  etwa  l^unbert  3Weter  t)on  einanber 
entfernt  finb,  ganj  gut  i^re  gegenfeitigen  Silber,  roeld^e  burd^  bie  bünne  an  ben 
9Wauem  auffteigenbe  ©d^id^t  l^eifeer  ßuft  jurüdtgeroorfen  werben.  S)iefelbe  erfd^ev= 
nung  l^at  man  in  Serlin  unb  überall,  mo  man  genugenbe  Slufmerffamfeit  barauf 
oermenbet  l^at,  mal^rgenommen.  ^Jaft  immer  erfd^eint  babei  baö  S9ilb  in  berfelben 
®rö§e,  mie  ber  ©egenftanb  felbft. 

3lid^t  feiten  jeigen  fid^  bei  ber  Suftfpiegetung  mel^rere  oerfel^rte  Silber, 
meldte  über  bem  ©egenftanbe  fd^meben.  Siot  unb  3lrago  erbtidtten  bied  ^p^änomen 
auf  bem  @i;)fel  beö  Defterto  be  las  ^Palmas,  als  fic  am  SRepetitionöfreife  eine 
©ignalflamme  auf  ber  Qnfet  3t)ija  beobad^teten.    Dberl^alb  berfelben  erfd^ienen 


XBirlung  ber  Suftfpiegelung  in  toetfi^iebenen  Cbttfernungen. 

in  berfelben  fenfred^ten  Sinie  mel^rere  2lbbilber.  ©coreöbp  fa^  am  18.  guli  1822 
über  einer  Srigg  brei  umgefetirte  Silber  berfelben;  bei  jebem  berül)rte  baö  ©d()iff 
ba§  ebenfalls  umgef eierte  Silb  beö  Giöfelbeö,  auf  roeld^em  er  fid^  befanb.  9lid^t 
immer  finb  bie  Silber  in  berfelben  Siegelmdfeigfeit  angeorbnet.  Salb  erfd^eint 
baö  jroeite  Silb  über  bem  erften,  balb  fiel|t  man  beibe  nebeneinanber  ober  ju 
beiben  Seiten  beö  ©egenftanbeö,  balb  finb  fle  nid^t  umgefelirt,  fonbem  fd^meben 
aufredet  in  ber  Suft. 

S)er  S)octor  Since  erjä^lt  mel^rere  intereffante  Scifpiele  oon  ßuftfpiegelung. 
Son  Siamögate  aud  fielet  man  bei  flarem  SBetter  bie  6pi|en  ber  oier  Ijolien 
2^f)ürme  beö  ©d^loffeö  juS)ooer,  baö  ®ebäube  felbft  mirb  burd^  einen  jwölf  eng- 
lifd^e  aReilen  entfernten  ^ügel  oerbedft.  2lm  6.  2tuguft  1&06  fal)  Since  gegen 
7  Ul^r  Slbenbö  nid^t  nur  bie  oier  2:i)ürme,  fonbem  baö  Sd^lofe  felbfl  in  allen 
feinen  ^t)eilen  biß  ju  ben  Orunbmaucrn  I|inab.  a)ian  erblidfte  eö  fo  beuttid^, 
alö  menn  es  mit  einem  aKaie  auf  ben  bajmifd^en  liegenben  öügel  oerfe^t  roorben 
märe.  Siot  unb  aWatl^ieu  I)aben  Sleljnlid^eö  bei  ©ünfird^en  auf  bem  fanbigen 
Ufer  neben  bem  gort  3liöban  mal^rgenommen.  3)er  erjlere  ^at  eine  auöfül^rlid^e 
2:^eorie  biefer  ©rfd^einung  gegeben  unb  gejeigt,  bafe  oon  einem  gemiffen  fünfte 
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1  auö,  ber  in  cinifier  ©ntfcmung  Dor  bem  S3cobad^ter  in  o  liegt,  man  eine  ßinic 
Ib  ber  2lrt  jicl^cn  fann,  ba§  alle  fünfte,  vod^t  unter  i^r  liegen,  unfid^tbar  bleiben, 
roälirenb  man  alle  ©egenftänbe  bis  ju  einer  geroiffen  $ö^e  über  ber  Sinie  in)ei= 
mal  fielet,  baö  eine  5Wal  birect,  baö  anbere  3Kal  als  umgefel^rte  ©piegclbilber. 
®in  5Wenfd^,  meld^er  fid^  oon  bem  Seobad^ter  entfernt,  wirb,  fobalb  er  in  1  an= 
gefommen  ift,  ber  Steige  nac^  bie  in  ber  eJigur  bargeflettte  ©rfd^einung  bieten. 
Soret  unb  Purine  liaben  im  September  18 IS  auf  bem  ®enfer  ©ee  bie  merfc 
roürbige  in  ber  %\q,ux  bargefteHte  Spiegelung  roal^rgenommcn.  3)ie  Sinie  abc 
ftettt  baö  öftlid^e  Ufer  beö  ©eeö  nor;  eine  mit  Raffern  belabene  SBarfe  befanb 
fi(^  in  p  gegenüber  ber  Sanbfpifee  oon  33elle=9liüe  unb  fteuerte  na<i^  ®cnf;  bie 
Seobad^ter,  meldte  fid^  in  bem  ißaufe  Surines  in  ber  ßntfemung  non  etma  einer 
l)alben  3Jleite  befanbtn,  fat)en  bie  Sarfe  mit  einem  gemrolir  in  ber  Siid^tung 


gp.  SBäl^renb  fie  nad^einanber  bie  fünfte  q,r  unb  s  erreid^te,  fa^  man  ein  fe^r 
beutlid^eö  ©piegelbilb  in  q'r's',  meld^eö  gerabe  fo  mie  bie  Sarfe  felbft  fortrüdfte, 
aber  fid()  üon  ber  Sinie  gp  nad^  linfö  ^in  entfernte,  mäl^renb  bie  Sarfe  nad^ 
red^tö*  \)\n  fegclte.  3tlö  bie  ©onne  l^eH  auf  bie  ©egel  fd^ien,  mürbe  baö  Silb  fo 
beutlid^,  baj3  eö  aud^  bem  unbewaffneten  3luge  fidfitbar  mar.  2)ie  SWic^tung  ber 
©onncnftral^len  ift  burd^  bie  Äinie  ly  angebeutet.  Sted^tö  t)on  gp  mar  bie  Suft 
mä^renb  beö  größten  2:i^eilö  beö  2:ageö  im  ©(Ratten  gemefen,  mäl^renb  fie  linfe 
ftarf  ermißt  morben  mar.  3)ie  ^Jläd^e,  meldte  bie  roarme  oon  ber  falten  Suft- 
fd^id^t  fd^ieb,  mufete  faft  fen!red^t  fein  unb  fld^  nur  menig  über  ben  5Bafferfpiegel 
erl^eben. 

3[n  ben  5ßolargegenben  ruft  bie  Suftfpiegelung  bie  rounberli(^ften  unb  feit- 
famften  ©rfd^einungen  l^eroor.  „S)ie  ftarfe  SSerbid^tung,  meldte  bie  Suft  im 
SBinter  er  leibet,  fagt  ber  Slbmiral  SBrangel,  ebenfo  mie  bie  im  ©ommer  in  ber 
Sttmofpl^äre  verbreiteten  3)ünfte  laffen  im  ©iömeer  bie  Suftfpiegelung  in  befonbe= 
rer  Stärfe  auftreten.    3n  fold^en  fällen  nefimen  bie  ©iöberge  bie  feltfamflen 
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©efialten  an ;  biötocilen  f^ctnen  fle  tjon  her  ©iöfläd^e,  auf  toeli^er  jie  lagern,  los= 
gelöjl  iu  fein  unb  in  her  Suft  ju  fd^rocbcn."  Dftmalö  glaubten  9Brangel  unb 
feine  ©efäl^en  bläuUd^e  SBergfetten  ju  feigen,  beten  Umrijfe  fd^arf  gejeid^net 
waren,  unb  an  benen  fie  ^äUx  unb  fclbft  einjetne  getfen  n)al)rjunel^nten  meinten. 
Stber  wäl^renb  fle  fid^  nod^  freuten,  ba§  fo  lange  erfel^nte  Sanb  enblid^  entbedt 
}u  l^aben,  bel^nte  fid^  bie  blaue  SWaffe  nad^  beiben  ©eiten  l^in  unb  umfaßte  ju= 
le^t  ben  ganjen  ^orijont  Slud^  ©coredbg  l^at  an  ben  grönlänbifd^en  Äüjlen  oft 
beobad^tet,  wie  bie  fernen  ®isberge  fonberbart  formen  annal^men  unb  bidweiten 
in  ber  Suft  ju  fd^weben  fd^ienen.  S)ie  auffälligfte  ®rf(^einung  biefer  Slrt  ge= 
roa^xtt  ba^  unigefel^rte  unb  i3olI!ommen  beutUd^e  93i(b  eines  unterl^alb  be3  ^ori- 
jonted  befinbUd^en  ©d^iffeö.  „2Bir  Iiatten  fd^on  äl^nlid^e  ©rfd^einungen  beobad^tet, 
fagt  er,  aber  biefe  jeid^nete  fid^  burd^  bie  ©d^ärfe  aus,  wetti^e  baö  SUb  trofe  ber 
©ntfemung  beä  ©d^iffes  befafe.  2)ie  Umriffe  waren  fo  gut  ausgeprägt,  bafe  id^ 
burd^  baö  gemrol^r  bie  geringften  ©etaitö  ber  2:afefage  unb  beö  9lumpfed  beut= 
lid^  unterfd^ieb  unb  in  bem  Silbe  bas  ©d[|iff  nteineö  SBaterö  erfennen  fonnte. 
Slls  wir  fpäter  unfere  fiogbttd^er  Derglid^en,  ergab  eö  fld^,  bafe  wir  fieben  beutfd^e 
SKeilen  noneinanber  entfernt  geroefen  waren,  b.  1^.  etwa  oier  ajleilen  jenfeitö 
beö  gegenfeitigen  fiorijonteö." 

2tn  ben  Ufern  bed  Drinoco  fanben  ^umbolbt  unb  Sonplanb  3Wittagd  ben 
©anb  42  @rab  R.  warm,  wä^renb  bie  SBärme  ber  Suft  in  einer  ^öl|e  ron  6 
aJletem  nur  32  ®rab  betrug.  S)ie  ^ölien  t)on  ©an-S^ittn  unb  t)on  Drtej,  foroie 
bie  3 — 4  ©tunben  entfernte  Sergfette  Sa  ®atera  jeid^neten  fid^  l^od^  in  ber  Suft 
ab ;  bie  ^almen  fd^ienen  feine  ©tänime  ju  liaben.  3^  ben  ©aoannen  non  6ara- 
ca§  erblidtten  bie  beiben  SReifenben  in  ber  ©ntfemung  oon  einer  SSiertelmeile  eine 
beerbe  Äü^e  in  ber  Suft.  33on  einer  anberen  beerbe  fdfiien  ein  S^^eil  in  ber 
Suft  ju  fd^roeben,  roäl^renb  bie  übrigen  ^l^iere  ben  SSoben  berülirten. 

^apeä  befi^reibt  eine  Suftfpiegelung,  roeld^e  er  im  ©mitl^'©unb  unter  bem  80. 
Sreitengrabe,  alfo  nur  10  örabe  üom  ^ol  entfernt,  beobad^tete,  f olgenbermafeen : 
„®ine  fd^mad^e  Srife  frdufelte  fanft  bie  Dberfläd^e  beä  SReereö  unb  mir  glitten 
bei  blenbenbem  ©onnenfd^ein  auf  einem  ruhigen  SBaffer  bal^in,  meld^eö  überall 
mit  funfelnben  (Siöbergen  unb  ben  Ueberbleibfeln  alter  ©isf eiber  bebedt  mar; 
l^ier  unb  bort  glänjte  eine  frpftaUl^elle  ©d^otte,  meldte  fid&  oon  einem  ©idfelbe  ab= 
gelöft  l^atte.  2)ie  SWeereötl^iere  unb  bie  SBögel  fammelten  fid^  um  und  unb  be= 
lebten  baö  rul^ige  SBaffer  unb  bie  ftille  Suft.  S)ie  SBBalroffe  fd^noben  unb  brüßten 
bei  unferem  SlnblidE,  bie  ©eel^unbe  redften  i^re  fingen  Äöpfe  empor,  eine  beerbe 
9krrale  jog  blafenb  norüber  unb  ftredEte  bie  langen  Körner  aus  bem  SBaffer  l^er- 
oor,  bie  gefledften  Seiber  ber  2:^iere  befd^rieben  eine  grajiöfe  Sinie  oberl^alb  be§ 
5Keeredfpiegeld,  als  fie  im  ©onnenlid^te  fpielten.  Unjäl^lige  roei^e  Sffialfifd^e 
bur(^fd^nitten  bie  SBetten.    2luf  bem.  SSerbedEe  fi^enb  brad^te  id^  lange  ©tunben 
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bamit  ju>  auf  bcm  ^ßapicr  bic  präd^tige  f^ärbung  bcr  grünlid^cn  Giöberge,  rodä)t 
baä  ©d^iff  umringten,  TOtebcrjugcben  unb  baö  ^etrlid^c  ©d^aufpiel  auiuilaunen. 
25ic  3ltmofpprc  xoax  von  einer  feltencn  3lcinl^eit  unb  wir  würben  S^^Q^^  ^^^ 
einer  felir  auffälligen  Suftfpiegelung,  weld^e  ©cfd^einung  übrigens  roäl^renb  ber 
fd^önen  S^age  be«  norbifd^en  ©ommerö  fiäufig  ift 

®er  ^orijont  t)erboppelte  fid^  geroiffemiafeen.  2)ie  weit  jenfeitd  bed  ®efid^tö= 
freifeö  gelegenen  ©egenftänbe  fliegen  TOie  auf  ben  SRuf  eines  S^ubererö  empor, 
fd^mebten  in  ber  Suft  unb  änberteif  fortmäl^renb  il^re  ©eftalt.  ©iöberge,  fd^mim^ 
menbe  ©isfelber,  entfernte  Serge  erfd^ienen  plö^tid^,  ftredften  fid^  in  ^öl^e  unb 
©reite,  erlioben  unb  fenften  fid^  unb  rerfd^manben  allmäl^lig  mi^ber  unter  ber 
9Dleeredflö(^e.  3)ie  Silber  med^felten  fafl  fo  fd^netl  wie  in  einem  Äaleiboffop; 
alle  möglichen  ©eftaltcn,  meldte  bie  ^pi^antafie  }u  erfinnen  vermag,  jeid^neten  fid^ 
nad^einanber  am  Fimmel.  @in  fpifeiger  S^^urm,  baö  t)ertängerte  Silb  einer 
entfernten  Sergfpifee,  fd^ofe  in  bie  Suft  l^inauf,  geftaltete  fid^  ju  einem  Äreuje, 
bann  ju  einem  Sd^merte;  nun  glid^  er  einer  3Renfd^engeftalt  unb  nerfd^manb, 
um  bem  Silbe  eines  ®isberges  5ßlafe  ju  ma(^en,  meld^es  faft  einer  ^eftung  glid^. 
S)ie  ©isfelber  gemährten  ben  Slnblidf  einer  mit  Säumen  unb  SCI^ieren  bebedften 
6bene;  jadfige  ©ebirge  erfi^ienen,  jerfloffen  atsbalb  unb  liefen  uns  einen  langen 
3ug  t)on  Sären,  ^unben.  Sögein  unb  SReufd^en  erblidfen,  meldte  in  ben  Süften 
tanjten  unb  rom  3Weer  gegen  ben  Fimmel  ju  fpringen  fd^ienen.  6s  ift  unmöglid^, 
bie  feltfame  ©rfd^einung  genau  ju  befc^reiben.  S)as  märd^enl^afte  ©d^aufpiet 
mäl^rte  faft  ben  ganjen  2^ag  l^inburc^,  bis  ein  fräftiger  Slorbminb  bas  3Keer  in 
Semegung  fe^te.  Sei  bem  erften  SßJinbjlofe  rerfd^manb  bie  Suftfpiegelung  unb 
liefe  nid^t  me^  ©puren  jurüdf  als  bie  3<^wbererfd^einungen  ^ßrosperos." 

SBenn  bie  Sred^ung  unb  Spiegelung  ber  Sid^tftral^len  nid^t  in  Suftfd^id^ten 
mit  ebener  Dberflädfie,  fonbem  in  unregelmäßig  abgelagerten  unb  gefrümmten 
Sd^id^ten  vox  fid^  gel^t,  fo  finb  bie  Silber  ftarf  oerjerrt,  nur  tl^eilmeife  ausgeprägt 
ober  erfd^einen  mel^rfad^,  mobei  bie  Silber  beffelben  ©egenftanbes  oft  meit  oon 
einanber  entfernt  finb.  S)ies  finbet  bei  ber  p^antaftifd^en  ©rfd^einung  ber  fo- 
genannten  ?5^ta  3Korgana  ftatt,  meldte  bisweilen  an  bem  SWeeresufer  bei  Sftcapel 
unb  Sieggio  beobad^tet  mirb.  3)as  5ßl^änomen  jeigt  fid§  namentlid^  bei  2^ages= 
anbruc^,  menn  oollftänbige  aBinbflitte  l^errfd^t.  3luf  meitenmeite  2lusbe]^nung 
nimmt  bie  Äüfte  ©iciliens  bas  ausfeilen  einer  bun!len  Sergfette  an,  mäl^renb 
an  ber  calabrifd^en  Äüfte  9lIleS  unoeränbert  bleibt,  llsbalb  erblidft  man  in 
matten  Umriffen  eine  SJeilie  oon  jaliltofen  ©äulen,  alle  glei(^  ^od^  unb  gleid^  meit 
ooneinanber  entfernt.  Sie  fd^rumpfen  bisweilen  in  einem  Slugenbtidf  bis  auf 
i{)re  l)albe  ^5l^e  jufammen  unb  fd^einen  fid^  ju  Sogengängen  unb  ©eroölben,  bie 
ben  römifd^en  2lquäbucten  gleid^en,  jufammenjubiegen.  Oft  erfd^einen  in  ber 
^öl;e  ?Paläfte,  meldte  fid^  alle  ooUftänbig  gleid^en;  atsbalb  jerfliefeen  biefelben  unb 
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bilben  2^t)ünne,  weld^e  i!)rcrfeits  Dcrf^roinbcn  unb  einem  ©äulengangc  ober  einer 
Unjol^t  DOtt  Linien  unb  ßtipreffen  ^la%  mad^en.  aWan  l^at  biefe  pl)antaftif($e 
(Srfd^einung  neuerbingö  aud^  in  Sd^ottlanb  nal^e  bei  ©binburgl)  am  16.  unb  17. 
SJuni  1871  furj  Dor  einem  fc^redlid^en  ©türme  mal^rgenommen.  ©ä  ift  bieö  fidler 
bie  eigentl^ümlid^fte  ®eftalt,  in  roeld^er  bie  fiuftfpiegelung  auftreten  fann. 


3^änffc»  (Siiptfef. 
Die  /euernteteore.    tas  3obtakaUi(t|t 


©in  jeber  unferct  Sefcr  I|at  fidler Ud^  tnelir  afä  einmal  ßefel^en,  mt  in  einer 
Haren  9lad^t  ein  ©tern  fid^  t)on  bem  Fimmel  abäutöfen  fd;ien,  an  htm  ©eroölbe 
l^inglitt  unb  otine  ©eräufd^  ertofd^.  33ielleid^t  l^at  aud^  ber  eine  ober  ber  anbere 
ba«  ®IM  fleliabt,  nid^t  bloß  eine  ©ternfd^nuppe,  fonbern  bie  rotit  gtänjenbere 
©rfd^einung  einer  geuerfugel  ju  beobadf)ten,  weld^e  mä)  aßen  ©eiten  gtinfen 
fprüf)enb  in  rafd^em  ginge  bal^infd^o^,  gleid^  einer  riefigen  SRalete  einen  geuer- 
fd^roeif  l^inter  fid^  jog  unb  melteid^t  mit  bem  ©etöfe  eines  Kanonenfd^uffed  jerfprang. 
©d^ioerlid)  aber  ift  eö  einem  unter  il^nen  vergönnt  gemefen,  ein  Srud^ftüdE  einer 
äerfprungenen  geuerfuget,  einen  auö  ber  Suft  IierabgefaHenen  aWeteorftein  felbft 
aufju^eben.  SBir  jäl^Iten  foeben  brei  üerfd^iebene  ®rfd^einungen  auf,  meldte  aber 
I)infid^t(i(^  i^reö  Urfprungeö  eng  miteinanber  Dermanbt  finb.  ©eit  einigen  3<if|ren 
finb  unfere  Äenntniffe  in  33ejug  auf  biefe  55euermeteore  bebeutenb  erweitert,  unb 
eö  mag  nic^t  unintereffant  fein,  xotnn  mir  auf  bie  SJetrad^tung  ber  ©ternfd^nuppen, 
geuerfugetn  unb  9)ieteorfteine  ober  3lerotitt|en  nätier  eingeljen. 

3)ie  ^öl^e,  in  metc^er  unä  eine  ©ternfd^nuppe  erfdieint,  wirb  baburd^  ermittelt,  ' 
bafe  jmei  meit  ooneinanber  entfernte  33eoba(^ter  auf  einer  ^immelöfarte  bie  Sal^n 
oerjeid^nen,  meldte  i^nen  baö  3Weteor  jmifd^en  ben  ©tembitbem  p  verfolgen  f(^ien. 
3n  golge  ber  ^Perfpectioe  ift  biefe  Sal^n  für  beibe  Seobad^ter  nid^t  biefelbe,  unb 
auö  ber  Stbroeid^ung  beiber  Sinien  lä^t  fid^  bie  Gntfernung  ber  ©temfd^nuppe 
berei^nen.  3)iefe  SBlcti)obt  ift  juerft  im  3al)re  1798  von  Senjenberg  unb  33ranbeö 
angemenbet  morben.  2luä  ben  lefeten  Unterfud^ungen  Sltepanber  ^erfd^etö,  Sieroton« 
in  SRemliaoen,  ©ecd^iö  in  5lom  unb  ©d^iapareßiö  in  3Railanb  gelit  fjeroor,  bafe 
bie  ©temfd^nuppen  in  einer  burd^fd^nittlid^en  ißö^e  von  16  3Jleilen  aufleud^ten 
unb  in  einer  ^öl)e  von  1 1  3Jleiten  erlöfd^en.  Si^re  @efd^minbigfeit  mec^felt  von 
2  biö  9  3)lei(en  für  bie  ©ecunbe. 
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Sei  üufmcrffomer  SeobcMi^tung  etgiebt  ficfi,  bafe  bie  ^ai)l  ber  in  icber  Siac^t 
erfc^einenben  Stetnf^nuppen  fe^r  fltofe  ift,  inbem  on  bemfelben  Seobac^tunfläorte 
in  ieber  Stunbe  5—6  aJteteore  Tniö  aeigen.  SiäioeKen  aber  fteigert  (id&  in  einer 
9tad(it  i^re  S<'¥-  tis  in  baä  Unglaubliche,  fo  bafe  a^oufenbe  teuc^tenbet  gunlen 
untemtifii^t  mit  geuerfugeln  ben  ©tmmel  burc^fKegen  nnb  ein  3Iaturft^aufpiet 
borbieten,  beffcn  $rocEit  nur  »on  njenigen  Übertroffen  wirb.  ®a«  aSortommen 
non  geuerhigeln  in  fo(d&en  Stenif(i&nuppenfi$n)ärmen  bcroeift,  bofe  beibe  erid6ei= 
nungen  i^rem  3Sefen  mä)  ibenttf^  ftnb  unb  fti^  ^auptföd^lic^  nur  butt^  bie  ©röge 
ber  glütienben  aJiafJen  unferf^eiben.    ^ie  ©äufigfeit  ber  ©ternf^nuppen  nimmt 


€tnn|d)iin|i|initqcn, 

an  geroiffen  Si'agen  beö  3al)reS  ganj  er^eblic^  ju,  unb  man  ^at  feit  3Infang  biefes 
SSd^r^unbert«  bie  ßfiftenj  mefirerer  großer  aWeteorftröme  fejlgefteHt,  roeldie  bie 
©rbbo^n  buri^fc^neiben  unb  mit  benen  unfer  planet  on  jenen  S^agen  jufammen= 
trifft.  3n  ber  SRodjt  com  11.  jum  12.  3iotiember  1799  roaren  §umtiolbt  unb 
Sonplanb  in  Gumona  Beugen  eines  ©temfdinuppenregenfi ;  rootirenb  mehrerer 
©tunben  gab  eä  om  §immel  (eine  Stelle  fo  grofe  roic  brei  ^.ioUmonböbreiten, 
roelii^e  nic^t  »on  SKeteoten  gewimmelt  ^Ötte.  SDte  ffleroo^ner  Gumonas  mürben 
burc^  bieö  ^^Önomen  in  ©d&recten  gefegt;  ölte  Seute  erinnerten  \ii},  bafe  eine 
ö^nlii^e  ßif^einung  jugleic^  mit  einem  ©rbbeben  im  Rollte  1 766  ftattgcfunben  ^obc. 
2Wan  Ijatte  biefen  Sternfc^nuppenregen  fi^on  fo  iiemltcti  oergeffen,  unb  ob^ 
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fd^on  am  12.  3iot)embcr  1823  ein  gro^r  ajieteorfd^auer  t)on  ftlöben  in  ^otßbam 
bcobad^tct  war,  unb  am  12.  Sßoücmbcr  1832  in  ganj  Guropa  nnb  älficn  eine  fo 
gro^e  Q^l  t)on  ©tcrnfd^nuppen  crfd^ien,  bafe  eine  Bä^^wng  unmöglid^  war,  fo 
fiel  ioö)  bie  SBieberfe^r  fold^er  ^eteorfd^märme  in  ber  ^dt  t)om  11.— 14.  Slooem^ 
ber  erft  auf,  als  nom  12.  jum  13.  9iot)ember  1833  in  SJorbamerifa  ein  ©tem- 
fd^nuppenfatt  beobad^tet  routbe,  meldtet  in  feiner  ©ro^artigfeit  bem  von  fiumbolbt 
befd^riebenen  ^f)änomen  ebenbürtig  mar.  DImjleb  fprad^  juerjl  bie  SBermutl^ung 
auö,  baß  bie  @rbe  bei  il^rer  Sewegung  um  bie  ©onne  in  ber  3^it  ^^^  l^- — 14. 
Stooember  jal^Ireid^en,  um  bie  Sonne  freifenben  ©temfd^nuppenfd^märmen  begegne, 
unb  ba§  bal^er  in  biefen  3?äd^ten  fid^  oiele  fold^er  aWeteore  jeigen  müßten,  unb 
Dlberö  fd^rieb  bereits  im  3a^rc  1837:  „SBietteid^t  muffen  mir  bid  1867  märten, 
beoor  mir  einen  fo  großen  ©temfd^nuppenfall  mie  1799  unb  1833  mal^mel^men." 
3)iefe  bamatö  nod^  etmaö  gemagte  SSorauäfage  ifl  ein  Sal^r  frül^er  burd^  ben  grofe^^ 
artigen  SWeteorregen  beö  ^a^reö  1866  beftätigt  morben. 

©ine  älmlid^e  3una{)me  in  ber  ^äufigfeit  ber  ©ternfd^nuppen  finbet  nod^  für 
einige  anbere  2^age,  mie  j.  8.  für  ben  20.  Slprit  unb  namentlich  für  bie  SRäd^te 
oom  10. — 14.  2luguft  ftatt,  unb  mir  muffen  bal^er  annel^men,  ba§  aud^  in  biefen 
2^agen  bie  @rbe  bie  Sal^n  oon  ©temfd^nuppenfd^märmen  burd^fd^neibet.  3^  3111= 
gemeinen:  ift  bie  S^^l  ber  SDieteore  im  ©ommer  unb  ^erbfi  größer,  ald  im  SBinter 
unb  grüliling;  aud^  oertl^eilt  fid^  i^re  3^^^  nid^t  gleid^mdfeig  auf  bie  ©tunben 
ber  0iad^t,  ift  oielmel^r  gegen  SRorgen  erlieblid^  größer,  als  oor  SUUttemad^t. 

3)ie  Sternfd^nuppen  erfd^einen  jmar  an  atten  ©teilen  beö  ^immefe,  menn 
man  aber  bie  Salinen  ber  einjelnen  oerjeid^net,  fo  ergiebt  jid^,  ba§  t>lele  oon  bem= 
felben  ?Punfte  beä  Fimmels  l^rjufommen  fd^einen,  meldten  5punft  man  ben  2luö= 
ftral^lungö=  ober  ^Dioergenjpunft  nennt,  ©o  fd^einen  bie  aKeteore  beö  3looember= 
fd^marmö  faft  fämmtlid^  auä  einem  fünfte  im  ©ternbitbe  beö  ßömen,  bie  beö 
Sluguftfd^marmö  auö  bem  ©ternbilbe  bes  5Perfeu§  ju  fommen.  6ö  finb  bie« 
gerabe  biejenigen  5ßunfte  beä  ^immelö,  nad^  meldten  in  jenen  Silagen  bie  33eme= 
gung  ber  ©rbe  gerid^tet  ift.  35ieö  ift  fein  jufättigeö  3iif<^^^^ii^^ff^W/  ^^^  f^^ 
aus  bem  golgenben  ergiebt.  ©eitbem  man  ben  ©temf(^nuppen  eine  größere  2luf= 
merffamfeit  jugemenbet  l^at,  ift  man  ju  ber  @emi§l^eit  gefommen,  bafe  täglid^  eine 
fel)r  gro^e  3ti^l  fotd^er  fleiner  Körper  unfere  2ltmofpl^äre  burd^fd^neiben.  SBenn 
nun  bie  Grbe  rulite,  fo  mürbe  fie  oon  allen  ©eiten  gteid^  oft  oon  biefen  Äörperd^en 
getroffen  merben,  b.  l).  es  mürbe  bas  fJ^Den  ber  ©temfd^nuppen  fic^  gleid^mäfeig 
auf  bie  oerfd^iebenen  JJageS-  unb  S^^tesjeiten  ocrtljeilen.  2)a  nun  aber  unfer 
SBol^nort  nid^t  rul^t,  fonbcrn  mit  einer  ©ef(^minbigfeit  oon  oicr  3Weilen  in  ber 
©ecunbe  auf  feiner  Sal^n  bal^inrottt,  fo  mufe  offenbar  bie  oorangef)enbe  Hälfte 
ber  6rbe  bie  im  -Haum  oertlieitten  Äörperc^en  auffangen,  ät|nli(§  mie  ein  burd^ 
einen  3)lüdEenfd^marm  gemorfener  33all  oorjugsmeife  mit  feiner  oorberen  ©eite  bie 
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2^]^ierd^ett  trifft,  ^ictauö  cr!tärt  jxd^  ber  Utnftanb,  ba§  bic  9)?eteore  t)on  htm- 
jenigen  fünfte  audäugel^en  fd^einen,  gegen  ben  bie  ^Bewegung  ber  ßrbe  gerid^tet 
ift.  Offenbar  folgt  auö  berfetben  2:^atfad^e,  ba^  t^re  ^af)i  um  fo  größer  fein 
wirb,  je  l^ö^er  ber  ^unlt,  bem  bie  6rbe  jueilt,  über  bem  iöoÄjonte  beö  Seobad^ters 
liegt,  fo  ba^  fie  am  größten  fein  mufe,  wenn  ber  S)it)ergenjpunft  feinen  l^ö<i^ften 
©tanb  im  ©üben  errei^t  l^at,  unb  am  f teinften,  wenn  jener  ?ßunft  am  niebrigften, 
b.  \).  im  SRorben  unterhalb  beö  fiorijonteö  liegt.  ®ö  befinbet  [\ä)  aber  ber  ^unft, 
auf  ben  bie  Seroegung  ber  6rbe  gerid^tet  ift,  ftetö  90  ©rab,  b.  ^.  um  einen  SBier^ 
teffreiö  red)tö  üon  ber  ©onne  unb  fielet  bal^er  beö  3Rorgenö  um  6  U^r  im  ©üben, 
beö  Slbenbs  um  6  Uf|r  im  9lorben,  roorauö  l^croorgel^t,  ba§  bie  ©temfd^nuppen 
oor  3Hittemad^t  feltener  erfd^einen  muffen,  als  in  ben  SKorgcnftunben.  3luf  bem= 
felben  ©runbe  berul^t  aud^  bie  bereits  t)on  äCrago  erfannte  aber  nid^t  erflärte 
2^^atfad^e,  ba§  bie  3^^l  ^^^  3Keteore  im  ©ommer  unb  ^erbft  erf)ebHd^  größer  ift, 
als  im  SBäinter  unb  ^rül^Ung,  aud^  wenn  man  von  ben  a)ieteorftrömen  beö  2luguft 
unb-  SRooember  abfielet.  SBä^renb  ber  legten  beiben  3al|reöjeiten  liegt  nämtid^ 
ber  2)it)ergenxpunft  auf  ber  füblid^en  ^immelöl^albfugel  unb  fann  fid^  bal^er  nid^t 
fo  l^od^  über  unferen  fiorijont  erl)eben,  atö  in  ber  anberen  Sal^reöl^älfte,  mo  er 
auf  ber  nörblid^en  ^atbfugel  liegt.  2lm  tiefften  fielet  er  im  gtül^ling,  am  l^öd^ften 
im  ^erbfle. 

gür  bie  größeren  aJieteorfd^märme  l^at  man  bie  Salinen,  meldte  fie  befd^rei- 
ben,  bered^net  unb  bie  35auer  il^reö  Umlaufs  um  bie  ©onne  feftgeftettt.  hierbei 
ergaben  bie  Unterfud^ungen  ©d^iaparelliö  einen  unleugbaren  Sufamnfen^ang  jroifd^en 
ben  ©temfd^nuppen  unb  ben  Äometen,  unb  jeigten,  bafe  beibe  berfelben  ßlaffe 
oon  (Srfd^einungen  angepren.  ©o  befd^reibt  ber  Äomet  t)om  Saläre  1 862  biefelbe 
SBal^n,  meldte  bie  aus  bem  ^erfeus  ftrömenben  3Weteorc  beö  Sluguftfd^marmö  oer- 
folgen ;  f o  l^at  ber  SZooemberf d^marm  biefelbe  Salin  unb  biefelbe  Umlauföjeit  oon 
SSV*  Sagten,  mie  ber  fogenannte  2:empelfd^e  Äomet.  S)iefer  ©d^marm  ift  fel^r 
lang  geftredft  unb  brandet  mel^rere  Sal^e,  el^e  er  gans  bei  bem  ^ßunfte  oorüber^ 
manbert,  wo  er  bie  Grbbal^tt  burd^fd^neibet,  fo  bafe  bas  9looemberp^änomen  fid^ 
gemöl^nlid^  jroei  ^a\)xt  l^intereinanber  in  ooltem  ©tanje  jeigt.  3)er  SWeteorfd^roarm 
bes  20.  atpril  bef treibt  biefelbe  SBa^n,  mie  ein  im  Sa^re  1861  entbedtter  teleffopi^ 
fd^er  Äomet.  2lm  interejfanteften  ift  in  biefer  »ejie^ung  ber  a3ielafd^e  Äomet. 
3)iefer  f leine  nur  burd^  baö  gernrolir  malirnel^mbare  SBelt!örper  l^atte  fd^on  früher 
bie  Stufmerffamfeit  ber  Slftronomen  in  l^ol^em  ®rabe  auf  fic^  gejogen,  ntd^t  blos 
meil  er  bic  ©rbbal^n  burd^fd^neibet  unb  alfo  mit  unferem  SaSol^norte  jufammeri- 
ftofeen  fann,  fonbem  meil  er  im  '^a\)n  1845  fid^  in  jroei  S^^eile  fpaltete,  meldte 
bei  feiner  SBieberfelir  im  3al)re  1852  fid^  beträd^tlid^  ooneinanber  entfernt  l^attcn. 
3)a  ber  Romet  nad^  SBoUenbung  eines  neuen  Umlaufs  im  Saläre  1859  wegen  feiner 
ungünftigen  ©tettung  in  ber  9iät)c  ber  ©onne  nic^t  mal^rgenommen  werben  fonnte. 
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fo  war  man  um  fo  gefpanntcr  auf  feine  SBieberfel^r  im  ^al^re  1865^  mo  er  ber 
aSered^nung  nac^  günftiger  für  bte  33eobad^tung  jlel^en  mufete.  aUein  troft  ber 
forgfältigflen  ©urd^mufterung  beö  ^immel«  mürbe  feine  ©pur  t)on  bem  Äometen 
gefunbcn,  ber  hoä)  in  frülieren  S^^i^^«  jiemU(^  genau  ju  ber  berechneten  ^tit  an 
bem  beflimmten  Drte  erfd^ienen  mar.  SCud^  im  ^ai)vt  1872  mürbe  er  nid^t  mal^= 
genommen,  fottte  fid^  aber  in  einer  l^öd^jl  unermarteten  SBeife  bemerflid^  mad^en. 
2lm  27.  Jlooember  gelangte  bie  ®rbe  ju  bem  fünfte  il^rer  33al^n,  mo  ber  Äomet 
biefelbe  burd^fd^neibet,  mo  alfo  beibe  SBeltförper  jufammentreffen  fönnen.  21m 
Stbenb  biefeö  Silage«  mürbe  nun  mälirenb  mel^rerer  ©tunben  in  ganj  ßuropa  ein 
großer  SWeteorf d^auer  mal^rgenommen,  meld^er  bem  ©ternf d^nuppenregen  t)on  1 866 
gleid^  fam.  6ö  mar  flar,  ba§  bie  Grbe  mit  Steilen  bes  bis  batiin  vergebend  ge=: 
fud^ten  33iela'f d^en  Äometen,  meld^er  ber  Serei^nung  nad^  ben  betreff cnben  5ßunft 
fd^on  im  September  l^ätte  paf jiren  muffen,  jufammengetroffen  mar,  unb  mir  maren 
fomit  B^wgcti  eines  S^f^wi^^ltöfe^ö  unfered  SBol^norteö  mit  einem  Eometen  gemefen, 
eines  ©reigniffeö,  meli^eö  frül^ere  Sa^rl^unberte  fid^  nur  mit  ©rauen  üorflettten 
unb  üon  meld^em  fie  für  unferen  Planeten  eine  furd^tbare  Äatajirop^e,  menn  nid^t 
gar  ben  Untergang  ermarteten.  ättein  ftatt  ba§  baS  gefürd^tete  SSerberben  über 
uns  l^ereinbrad^,  genojfen  mir  nur  ben  prad^tüoHen  2ljiblid  eines  gemaltigen  SJleteor- 
regens.  Uebrigens  gelang  es  ^ogfon  in  SKabraS,  mol^in  bie  Slad^rid^t  von  bem 
^pi^änomen  telegrapl^irt  mürbe,  am  2.  December  an  ber  burd^  ben  ajieteorregen 
angebeuteten  ©teile  bes  Fimmels  einen  lid^tf(%ma(^en  Äometen  auftufinben,  meld^er 
entmeber  ber  Siela'fd^e  Äomet  felbft,  ober  ein  ^cU  beffelben  mar. 

Äometen  unb  ©temfd^nuppenfd^märme,  meiere  biefelbe  33al^n  »erfolgen,  finb 
bal)er  miteinanber  auf  bas  ©ngjle  Dermanbt,  unb  mir  fönnen  bie  erfleren  als  eine 
fcl^r  bid^te  Slnl^äufung  beS  ©toffeS  betrad^ten,  aus  meld^em  bie  ©temfd^nuppen 
beftetien,  unb  fönnen  t)ermut^en,  bafe  fie  fid^  mit  ber  ^dt  gänjtid^  in  ©temfd^nup== 
pen  auflöfen  merben,  meldf^e  aisbann  in  größeren  ober  fleineren  Raufen  in  ber 
gemeinfamen  33a^n  roanbern.  Ob  biefe  fleinen  Äörper,  meldte  uns  in  bid^ter  Sin- 
l^äufung  als  Äometen  erfd^einen,  feft,  flüffig  ober  luftförmig  finb,  barüber  finb 
bie  aReinungen  ber  9lftronomen  getl^eilt.  ®ine  bid^tgebrängte  ©ruppe  berfetben, 
meldte  mir  Äomet  nennen,  mirb  uns  aud^  in  großer  ©ntfemung  fid^tbar,  bagegen 
finb  bie  verein jelten  Äörperd^en  fo  ftein,  ba§  mir  fie  nur  mal^rnel^men,  menn  fie 
in  unfere  Sltmofpl^äre  einbringen  unb  burd^  ben  SBiberftanb  ber  Suft  bis  jum 
©elbftteud^ten  erl^ifet  merben. 

Sffienben  mir  uns  jefet  ju  ben  geuerfugeln.  5Diefelben  l^aben  große  3lel^nUd^= 
feit  mit  ben  ©temfd^nuppen,  bcfi^en  aber  einen  meit  größeren  ®lan}  unb  entl^at 
ten  fefte  33eflanbtl^eile,  ba  mir  t)iele  beglaubigte  Seifpiele  befifeen,  baß  aus  il^nen 
SWeteorfteine  l^erabftürjten.  ©o  jog  am  30.  S^tiuar  1868  eine  geuerfugel,  bie 
fialb  fo  groß  erfd^ien  mie  ber  SSottmonb  unb  in  intenfiDem  blaurotl^en  Sid^te  ftral^lte. 
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über  ^Ptcuficn  unb  ?poten  t)in  unb  fanbtc  bei  ^ultulf  einen  roaljren  ©teintegen 
^etab.  lieber  3000  SSruiftftilcte  routben  gefammeft,  einige  roogcn  14  Sßfunb.  S)ie 
^euerfugeln  etfc^einen  ebenfo  plö^lirff  roie  bie  Stcrnfi^nnppen  unb  burd)jief)en  oft 
einen  nieiten  X^eiC  beS  ^immets.  3l\ä)i  feilen  flogen  [le  3£aui^  ouS,  fprüfien 
Junten  unb  jie^en  einen  langen  (eui^tenben  Sc^meif  l)inter  ftc^,  welcher  oft  au^ 
naä)  bem  ©riöfd)en  beä  3KeteotS  noi$  eine  Seit  lang  fic^tbar  bleibt.  Sie  meiften 
ftfietnen  ptöfetii^  in  etlbfc^en,  anbete  ierfpringen  mit  [autem,  weit  t)Ötbotem  ffitad^cn 
in  mel)tere  ©tüde,  roetc^c  in  uerfditebenen  SUc^tungen  nm^erftieben  ober  oIs 


SDIeteorftetne  ju  ®oben  fttitjcn.  Sie  fofgcnben  SBeifpiele  mögen  bie  ^ji^einung 
ber  generhigeln  unb  ben  Jall  ber  aerolitlien  oeranfcfiouli^en.  am  7.  September 
1868  gegen  brei  U^t  Borgens  routbe  jit  ©angui8=©t.  =  @tienne  im  Sepattement 
bet  Slieberen  5ßprcnöen  bet  §tnime(  plöttitfi  bur^  eine  ßlänjenbe  geuetfugel  er= 
leuchtet,  roelcbe  einen  langen  [ifeuerftreifen  hinter  fi^  ^ei^ofl-  ©ie  oerbreitete  ein 
(eb^aftee  matt^grüneä  £ii$t  unb  glänjte'etroo  ie^n  Secunben  long.  SÜor  i^rcm 
SJetfdjroinben  jerfprang  fie  in  mehrere  Srud^ftüde  unb  an  itiret  Stefle  erf^ien 
ein  meifelicbes  ffiJblfi^en,  roelc^S  no^  eine  ^dt  lang  fic^tbat  blieb.  Sem  S^'- 
fpringen  folgte  ein  antioltenbes  ©etöfe  gtei(t)  beni  SfioUen  be6  fernen  Sonnet«  unb 
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alsbatitt  brei  überaus  ^cftigc  3)etonationett,  tpcld^c  mcl^rerc  SKcilen  lücit  gcl^ött 
TOUrben.  9lad^  bicfen  S)ctonattonen  tiefe  fid^  ein  jifd^enbeö  ©eräufd^  l^ören,  ald  ob 
glül^enbed  ©ifen  in  SBaffer  getauij^t  n)ttrbe,  unb  barauf  bcr  bumpfe  2^on  eines 
auf  ben  33oben  auffd^tagenben  feften  Äötperö.  Sin  ber  2;^at  roat  ein  fold^er 
30  3Rcter  weit  t)on  bcr  Äird^e  in  bas  öett  eines  fleinen  33ad^es  geflürjt  unb  war 
bei  bent  Sluffd^lagen  fo  üoUfldnbig  jerfplittert,  bafe  bie  größten  33rU(ä^ftü(fe  faum 
fünf  ©entimeter  lang  waren.  3^^^  SRänner,  weld^e  in  biefer  frül^en  SWorgenjknbe 
Dor  ber  2ll^ür  eines  Kaufes  flanben,  würben  burd^  ben  Änaff  unb  bas  Qi^^en  fo 
erfd^redt,  bafe  fle  fid^  auf  bie  @rbe  warfen.  3)er  Stein,  beifen  S^rümmer  ad|t 
?5funb  wogen,  fiel  etwa  20  aWeter  uon  il^nen  ju  33oben. 

9lm  9.  gebruar  beffelben  Sal^res  würbe  ein  anberer  aWeteorfteinfatt  bei  ©afale 
in  ^iemont  beobad^tet.  Um  jetin  U^r  3Korgens  l^örte  man  mm  ftarfen  Änall, 
als  ob  ein  fel^r  fd^weres  ©efd^üfe  abgefeuert  würbe.  3?ad^  etwa  jwei  Secunben 
folgten  jwei  neue  35etonationen,  weld^e  ebenfo,  wie  bie  erfte,  in  bem  mer  9Reilen 
entfernten  SÄlejfanbria  gel^ört  würben.  Unmittelbar  barauf  erfd(|ien  in  betrSd^tlid^er 
^öl^e  eine  aRaffe  t)on  unregelmäßiger  ©eftalt,  weld&e  Don  einer  raud^artigen  ^üKc 
umgeben  war  unb  l^ierburd^  baS  ausfeilen  einer  fleinen  9Bolfe  erl^ielt,  hinter 
fid^  liefe  fie  einen  langen  SRaud^ftreifen.  @inige  Sanbleute,  weld^e  auf  ben  fjelbem 
arbeiteten,  fallen  mel^rere  ©teine  aus  ber  ßuft  l^erabfallen  unb  l^örten  fie  mit 
grofeem  ©etöfe  auf  bem  SBoben  auffd^lagen.  Slnbere  Slrbeiter,  weld^e  in  einem 
©el^ölje  befd^äftigt  waren,  fallen,  wie  nad^  ben  3)etonationen  ein  förmlid^er  SRegen 
t)on  fleinen  Äörpem  ju  ©oben  fiel ;  ein  Srud^ftüdf  ftreifte  ben  fiut  eines  SDZannes, 
ol^ne  i^n  felbft  ju  oerlefeen.  3Ran  fanb  fpäter  jwei  gröfeere  ajieteorfteine  im  ©e- 
wid^t  t)on  t)ier  unb  13  5ßfunb  unb  jal^lreid^e  fleinere  S^rümmer,  weld^e  faft  eine 
l^albe  aKeile  t)on  ben  erften  ju  93oben  gefallen  waren. 

2Benn  nun  aud^  feftftel^t,  bafe  bie  aWeteorjleine  aus  ben  geuerfugeln  l^erab^ 
ilürjen,  fo  ift  es  bod^  jweifel^aft,  ob  fie  ben  einjigen  Seftanbt^eil  ber  lefeteren 
ausmad^en,  ober  ob  nod^  anbere  ©toffe  in  bem  aJieteor  entl^alten  finb.  3)a  ber 
©urd^meffer  mand^er  geuerfugeln  2—3000  gufe  beträgt,  ber  gröfete  befannte 
2lerolit^  aber  nur  eine  ©röfee  t)on  7*/»  Sufe  i^at,  fo  muffen  wir  annel^men,  bafe 
bie  aKeteorfteine  nur  gewijfermafeen  ben  Äem  bilben,  weld^er  t)on  entjünblid^en 
©asarten  umgeben  ift.  Sei  bem  3)urd^eilen  unferer  ätmofpl^äre  brängt  bas  mit 
einer  ©efd^winbigfeit  tjon  2 — 4  aWeiten  in  ber  ©ecunbe  bal^ineilenbe  aJleteor  bie 
Suft  t)or  fid^  l^er,  oerbid^tet  biefelbe  unb  wirb  bei  ber  Ueberwinbung  biefes 
SBiberfianbes  fo  ftarf  erl^ifet,  bafe  bie  brennbaren  ®afe  fid^  entjünben.  SBäl^renb 
bcs  Sid^tproceffeS  löfen  pd^  f leine  2^^eMd^en  tjon  bem  ^auptförper  los,  wie  baS 
gunfenfprül^en  beweijl,  bleiben  l^inter  ber  rafd^  bal^infd^iefeenben  geuerfuget  jurttdf 
unb  bilben  in  fel^r  feiner,  ftaubartiger  3^^t^cilwng  ben  balb  leud^tenben,  balb 
bunflen  ©d^weif,  weld^en  bas  aWeteor  hinter  fid^  lierjieldt. 
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S)ic  ^erabftürjcnben  ©tcine  fxnb  fo  l^eife,  bajg  man  fic  gleid^  nad)  bem  gaflc 
laum  berühren  fann.  Sic  jcigen  im  Slllgcmcinctt  eine  auffallenbe  Uebereinftimmnng 
in  Sejug  auf  bie  gorm  unb  bie  d^emifdie  3i^föw^^nfe|ung,  wobei  inbeffen  ein= 
jelne  t)on  bem  affgemeinen  ß^arafter  abmeidien.  ©et|r  feiten  finb  fie  higelig 
gcftaltet,  faft  immer  jeigen  fie  lieroorfpringenbe  ©den  unb  Äanten  unb  mad^en  ben 
©inbrud,  afe  mären  fie  33ruc^ftü(fe  eineö  größeren  K5rperö.  S)er  gange  ©tein 
ift  mit  einer  bünnen,  ped^artig  glänjenben  3Sinbe  überjogen,  beren  eigentl^ümlid^e 
garbung  fd^on  ben  2llten  auffiel,  fo  ba§  ^Hniuö  üon  bem  color  adustus  ber 
3Reteorfteine  fprid^t.  3)aö  Sauere  ift  grauweiß  unb  fd^arf  oon  ber  fd^marjen, 
fd^Iadfenartigen  SRinbe  abgegrenjt,  ein  S^x(i)en,  bag  bie  ©rl^i^ung,  burd^  meli^e 
bie  DberPäc^e  gefd^moljen  mürbe,  nid^t  lange  genug  anl^ielt,  um  .auf  baö  3n^^i^^ 
ju  mirfen. 

äffe  äerolitl^en  enthalten  nur  foldie  SBeftanbtl^eile,  meldte  aud^  auf  ber  6rbe 

oorfommen.     @ö   finb   bieö    bie  ©runbftoffe:  ©auerftoff,  ©d^mefcl,  ^l^odpl^or, 

EoI)lenftoff,  Riefet,  ©alcium,  Sltuminium,  Äalium,  SRatrium,  Robalt,  Äupfer, 

3inn,  Spuren  oon  2Bafferftoff  unb  ß^tor  unb  t)or  äffem  ©ifen,  roeld^eä  mit 

9Udfel  burd^feljt  ift.   3Jtan(^e  SleroUtl^en  befteljen  nur  aus  gebiegenem,  nidfell^attigem 

©ifen,  unb  bitben  entmeber  compacte,  fd^miebbare  3D?affen  ober  fd^mammartige 

Äörper  mit  großen  fugeiförmigen  §öl|lungen,  meldte  nid^t  feiten  mit  Slugit-  unb. 

Dlimn-Ärpftaffen  befefet  finb.     SBie  auf f äffig  eö  aud^  erfd^einen  mag,  ba^  bie 

3Reteorfteine  nur  fold^e  ©runbftoffe  entlialten,  meldte  fidfi  auf  ber  6rbe  finben, 

fo  fei  bod^  baran  erinnert,  baf;  mit  ^ülfe  ber  Spectralanalpfe  ba§  äJorfommen  oieler 

Stoffe,  bie  fidt)  auf  unferem  Planeten  t)orfinben,  auf  ber  Sonne  unb  ben  ^yftemen 

nad^gemiefen  ift.    2)aä  ^erabftürjen  fold^er  SUJaffen  au^  ber  Suft  ift  fd)on  feit 

ben  älteften  ^tiUn  befannt  unb  mirb  in  ben  Sagen  unb  Sd^riften  faft  affer  SBölfer 

ermähnt.     Dft  mürben  biefe  überirbifdjen  Körper  il^res  Urfprungö  megen  mit 

abergläubifd^er  Sßere^rung  betrad^tet,  mie  ber  fd^marje  Stein  in  ber  Äaaba  ju 

3)leHa,  ber  unämeifell^aft  ein  2leroIit^  ift;   oft  fd^rieb  man  ben  auö  i^nen  ge= 

fertigten  ©egenftänben  befonbere  Äräftc  ju  unb  eö  liefen  bal^er  beifpielömeife 

Ä^alifen  unb  mongolifd^e  gürflen  auö  frifd^gefaffenen  3Reteormaffen  Sd^merter 

fd^mieben.    S)ie  ©ried^en  unb  SRömer  a<^teten  forgfältig  auf  bie  SReteorfteinfäffe 

unb  fuc^ten  fie  aud^  jU  erHären,  wobei  fie  ber  2BaI|rl|eit  nä^er  famen,  at§  bie 

^^tlfifer  beö  \i,  unb  18.  Sa^rl^unbertö.     äBenn  aud^  3lriftotele§  meinte,  ber 

gro^e  bei  2ligoö=^otamoi  im  S^^te  465  alö  feurige  3Kaffe  gefaffene  Stein  fei 

burd^  einen  mäd^tigen  Sturmminb  oon  feiner  urfprüngtid^en  Sagerftätte  gelioben 

unb  l^inabgefdileubert  morbcn,  fo  leierte  bod^  fd^on  Diogenes  oon  2lpoHonia,  ba§ 

fid^  gmifd^cn  ben  fid^tbaren  ©eftirnen  aud^  bunfle  SRaffen  bewegten,  bie  bisweilen 

auf  bie  ©rbe  ^erabftürjten  „wie  ber  fteinerne  Stern,  ber  bei  Sligoö^^otamoi 

gefaffen  ift".    Dbgleid^  nun  fd^on  bie  alten  Sd^riftfteffer  wie  ^lutard^,  iJioiuS 

5Da«  Keic^  ber  Sujt.  11 


unb  ^[intus  vielfach  coti  ^neteoifleinföUen  eijäl^ten  unb  auc^  im  imittclaltei 
ja^lreii^e  berartige  Sreigniffe  bm^tet  roerben,  fo  ^aben  bod&  bie  ^^vfit«  lange 
bie  Sffiafit^eit  bicfer  ©tjätilungen  bejiDcifelt  als  fpötet  roiebet^olte  8S}a^r= 
ne^mungen  bie  X^atfa^e  über  allen  S^^ifel  erfjobett,  nmtbe  bie  Sermut^ung 
ausgefprod&en,  bie  überirbifc^en  Jremblinge  feien  aiuaniürftinge  ber  SßuHanc,  mit 
benen,  roie  baö  ^femto^r  le^rt,  bie  Oberfläche  bes  Slonbeö  bebeÄt  tft.  S)iefe 
Infidit  ifl  biä  jum  @nbe  bed  oorigen  ^'^^^^unberts  bie  ^errfii^nbe  geniefen,  unb 
erfi  bie  Unterfuc^ungen  Stglobniä  ^aben  e$  }ut  @eniifi^eit  gemacht,  bag  bie 
Slerolitljen  in  genauem  änfammen^ange  mit  ben  ^cucrkgeln  ftefien. 


@ö  mögen  E)ier  noi$  bie  größten  beEannten  älerolitlien  aufgejätilt  merben. 
3u  SniienaS  im  3lrbeii)e:  Departement  fiel  am  15  ^am  1821  ein  ajleteorftein, 
metc^er  o^ne  bie  abgefprengten- S^rüramer  184  ^funb  wog.  3)et  gro^e  in  C^ili 
gefunbenc  aierolit^  ift  4S  Zentimeter  lang,  2»  breit  unb  roiegt  208  $funb;  er 
rourbe  auf  ber  aäjeltauäfteltung  in  ^ariä  im  Sa^re  1S67  oiet  berounbert.  ©er 
ju  ©nfis^eim  in  ©egcnroatt  beä  Äaiferö  3Hajimilian  1494  gefoUene  ©tein  roiegt 
276  ^funb.  ©r  Ijatte  fii§  fünf  5m6  tief  in  ben  Soben  gebohrt  unb  rourbe  longe 
Seit  als  ein  äüunberäeic^en  in  ber  ftir^e  beö  Orteö  oere^tt.  Sßeit  grö^r  noiS) 
ift  ber  1250  ^funb  fdiroete  MeroUt^  oon  ©ailte,  ber  lange  ^ät  als  aSant  vox 
bet  SiriJ^ent^üre  benufet  rourbe,  ießt  aber  feinen  ^log  in  bem  ^arifer  ajlufeum 
gefunben  ^at.    33er  größte  aileteorftein  enblid),  beffen  %aU  bcoba^tet  ift,  ftüi^te 
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am  20.  atpril  1810  bei  ©anta  SRofa  in  3leu=@ranaba  l^erab  unb  toü^ltc  [i6)  fafl 
ganj  in  bcn  33obcn  ein.    6t  ift  TVa  %vi^  lang  unb  nnegt  1500  5ßfunb. 


Um  unfere  9lnnb[d^au  über  bie  optifd^cn  ©rfii^einungen  in  ber  2ltmofp]^ärc 
ju  tjetDottjlänbigen,  werfen  mit  nod^  einen  S3U(f  auf  baö  2^iertreiö=  ober  Sobia- 
faUid^t,  wetd^eö  ju  geroiffen  Seiten  beö  Sal^reö  fld^  ate  matter  ©d^immer  geigt. 
aSie  bie  ©temfd^nuppen  unb  geuerfugeln  geprt  bajfelbe  nid^t  eigenttid^  unferem 
^Planeten  an,  unb  es  ift  bal^er  ©ad^e  ber  Slftronomie,  fld^  mit  i^m  ju  befd^afti^ 
gen;  ba  ed  ober  unfere  ätmofp^äre  erleud^tet,  fo  möge  eö  l^ier  eine  furje  33e:= 
fpred^ung  finben. 

9lad^  ©onnenuntergang  im  gebruar,  aWärj  unb  aipril  unb  vox,  ©onnenauf- 
gang  im  Slooember  jeigt  fid^  an  bem  fiimmetegeroölbe  biömeiten  ein  Sid^tftreifen, 
meli^er  fid^  in  ber  SRid^tung  ber  ©ftiptif,  b.  1^.  besjenigen  Äreifes,  meldten  bie 
©onne  in  einem  Saläre  ju  befd^reiben  fd^eint,  ausbreitet. 

SJie  SKten 'tonnten  biefe  ©rfd^einung  nid^t;  fie  rourbe  juerft  von  ©l^ttbreri 
1663  ermäl^nt  unb  ron  bem  älteren  ©affini  im  S^l^re  1683  juerft  naiver  untet^ 
fud^t.  SBenn  ba«  So^wi^^tt^'ä^t  P^  ^<^^  ©onnenuntergang  jeigt,  fo  t)ermif(^  eö 
fid^  in  ber  9iäl^e  be«  ^orijonted  mit  bem  legten  ©d^ein  ber  35ämmerung.  Sti 
unferen  S5reiten  l^at  eö  bie  gorm  eined  Äegete,  beffen  Safiö  an  ber  ©ftfcUe  liegt, 
mo  bie  ©onne  untergegangen  ift,  unb  meld^er  üom  ^orijonte  aus  fd^ief  nad^ 
©üben  l^in  auffleigt.  Unter  bem  Slequator  oerliert  eß  fel^r  balb  bie  Regelform 
unb  erf(^eittt  nad^  ©inbrui^  ber  motten  5Rad^t  mie  ein  Äid^tftreifen,  ber  fld^  über 
ben  ganjen  fiimmel  fpannt,  fafl  als  märe  bie  ©Miptif  unb  ber  fie  umgebenbe 
2:]^ierfrei&  leud^tenb  geworben.  SSiömeilen  bleibt  biefer  ©treifen  bie  ganje  Siad^t 
l^inburd^  fid^tbar. 

Die  ber  ©onne  am  näd^jlen  gelegenen  Steile  l^aben  ben  ®lanj  ber  aWild^= 
jlra^e,  bie  entfernteren  leud^ten  meit  fd^mäd^er  unb  merben  nur  in  ber  fo  fe^r 
burd^fid^tigen  ßuft  ber  S^ropen  fid^tbar.  35ie  ^Jarbe  ift  fajl  rein  mei^.  2fn  ©uropa 
l^at  man  bidmeilen  eine  rötl^lid^e  e^ärbung  mal^rjunel^men  geglaubt,  bod^  berul^t 
bieö  mol^l  auf  einer  S^äufd^ung,  bie  baburd^  teranlafet  wirb,  bafe  ber  leftte  ©d^ein 
ber  Dämmerung  fid^  mit  bem  2^^ierlrei8lid^te  oermifd^t;  unter  ben  S^ropen  er= 
fd^eint  eö  nur  weife.  3^  biefen  Oegenben  erl^ebt  eö  [xä)  wie  eine  fd^öne  wcifee 
©äule,  bie  fenfred^t  jum  ^orijont  ftel^t  unb  an  ©lang  oft  bie  l^elljlen  2;^eile  ber 
SKild^jlrafee  übertrifft.  Sin  ben  SRänbem  biefer  ©äule  Derfd^wimmt  baö  ^xä)t 
aSmäl^lig  im  @egenfa^  ju  ber  ^ild^ftrafee,  beren  diänber  an  mand^en  ©teQen 
geller  glänzen,  ald  bie  SRitte.  SSSäl^renb  bed  ©ommerd  ift  ed  in  @uropa  nid^t 
fid^tbar,  weil  in  biefer  S^l^resjeit  bie  @!lipti!  nad^  ©onnenuntergang  ju  nal^e 
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am  öorijontc  liegt  unb  bie  ©ätninerung  fo  fc^r  lange  antiält ;  bagegen  fann  man 
eö  in  ber  l^eifeen  3»ne,  wo  bie  SJämmerung  nur  furj  ift  unb  bie  ®flipti!  immer 
f)o^  über  bem  ^orijonte  liegt,  bad  gans  3a^r  ^inburd^  beobachten. 

©d^on  bie  95eobad^tungen  oon  ©affini  unb  9Mairan  l^atten  ju  ber  33ermu= 
tl^ung  geführt,  ba^  bad  ^obiafallid^t  jtd^  über  bie  ©rbba^n  ^inauö  erftrede. 
SKc^rere  Slftronomen  beö  norigen  Sa^r^unbertö  glaubten  in  bemfelben  bie  3ltmo= 
fpl)äre  ber  ©onne  ju  fe^en,  meldte  fi(^  in  ber  6bene  be«  ©onncnäquator«  bid  ju 
ungelieuren  fernen  erflreden  follte.  S)agegen  bemieß  ßaplace,  ba^  bie  ätmofpl^äre 
ber  ©onne  l^öd^ftcnö  nur  bis  ju  bem  fünfte  reid^en  fönne,  mo  bie  Gentrifugat 
feaft  ber  2lnjiel)ungöfraft  ber  ©onne  baö  ©leid^gemid^t  l^ält,  meld^er  5(5unft  aber 
nur  36  ©onnenl^albmeffer  ober  S^'a  9MiIIionen  SDleilen  oom  aWittelpunft  ber  ©onne 
entfernt  ift  unb  alfo  innerl^alb  ber  3Rerhiröba!|n  liegt. 

35ie  ^l^pfif  f)at  entbeät,  bafe  baö  Sid^t  burc^  Sutüdmerfung  bie  merhoür- 
bigen  ©igenfd^aften  ert)ält,  meldte  mir  als  ^otarifation  be§  ßid^teö  bejeid^nen, 
bafe  aber  biefe  ©igentl^ümlic^feit  mä)t  bei  jebem  reflectirten  Sid^tfiral^l  ^eroortritt, 
unb  regelmäßig  fe^lt,  menn  ber  ©tral|l  nid^t  oon  einer  Suftart  ober  von  einer 
.  gteid^artigen  Dberfläd^e,  fonbern  oon  einer  3lnl^äufung  getrennter  ^^eild^en,  mie 
j.  33.  t)on  ben  auö  SJunftbläöd^en  jufammengefefeten  SBolfen  jurüdgemorfen  mirb. 
2)a  nun  baö  S:f)ierh:eiöli($t  nid^t  polarifirt  ift,  fo  folgt  l^ierauö,  bafe  eä  entmeber 
nid^t  reflectirt  ift,  ober  baß  l^ier  baö  ©onnenlid^t  oon  einer  SKnl^äufung  fteiner 
Äörperd^en  jurüdgemorfen  mirb,  meldEie  unter  fid^  nid^t  sufammenliängen.  älud^ 
menn  baö  3öbia!allidE)t  non  einem  fetbftleud^tenben  ©toffe  auögefenbet  mürbe, 
fo  müßte  bod^  biefer  ©toff  eine  gemiffe  SJlenge  ©onnenlid^t  reflectiren,  fo  baß 
fid^  in  bem  S^biafallid^te  ©puren  oon  ^olarifation  oorfinben  müßten,  menn  eß 
nid^t  oon  gefonberten  J^örperd^en  ausginge.  3Bir  fönnen  eö  bal^er  alö  eine  be= 
miefene  ^liatfad^e  anfeilen,  baß  baö  B^biafallid^t  üon  Meinen  getrennten  Äörpern 
l^errü^rt,  meldte  um  bie  ©onne  freifen  unb  oon  biefer  beleud^tet  merben.  3n 
3lnbetrad^t  ber  fcl^r  geringen  Sid^tftärfe  ift  ed  nid^t  ma^rfc^einlid^,  baß  fie  aud^ 
nod^  eigenes  fii^t  befi|en. 

SBir  l^aben  aber  gefe^en,  baß  ©dEimärme  Heiner  Körper  um  bie  ©onne  freifen 
unb  uns  bei  il)rem  (Einbringen  in  bie  9ltmofpl^äre  als  ©ternf(^nuppen  fid^tbar 
merben.  ®ic  geuerfugeln  unb  bie  SWeteorfteine  lieferten  uns  ben  l^anbgreiflid^en 
Semeis  oon  bem  35afein  Heiner  !oSmifdf)er  3Kaffen  innerhalb  unferes  ^laneten= 
ft)ftems.  3Mit  StüdEfid^t  liierauf  fommen  mir  ju  bem  ©d^luß,  baß  unfer  ©onnem 
f^ftem  neben  ben  großen  Slugeln,  bie  mir  Planeten  nennen,  aud^  unjäl^lige  Meine 
Körper  enthält,  meldie  gleid^  ben  großen  in  ber  ^bem  bes  2^^ierfreifeS  um  bie 
©onne  freifen.  ®ie  befte  ©rflärung,  meldte  mir  l^eute  t)on  bem  goi^i^felK^* 
geben  fönnen,  fiet)t  in  bemfelben  fold^e  fleine  Äörper,  meldte  in  i^rer  2lnl^äufung 
mie  ein  leud^tenber  ?tebel  erfd^einen. 
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3n  ben  oorigcn  Gopitcln  ^abcn  toir  bic  tnannigfad^cn  ©piclc  beö  Sid^tcd  in 
bcr  Sltmofppre  bcf}>rod^en  unb  i^tc  ©ntflel^ung  unb  il^r  3Befcn  näticr  unterfud^t. 
2)icfc  Shinbfd^au  über  bic  SSctfc  beö  ßid^tcö  würbe  urn)oUftänbig  fein,  wenn  roir 
nid^t  einen  ängenblid  bie  großartigen  unb  tiefgreifenben  SBirhingen  betrad^ten 
roottten,  weld^e  baffelbe  auf  baä  gefammte  Seben  bcr  ©rbe  ausübt.  2)enn  baö 
Siiä^t  t)erlcil)t  nid^t  bloö  unferem  SBol^norte  garbe  unb  ©d^mud,  fonbem  cö  l^ilft 
au^  baö  Seben  crl^alten  unb  ift  eine  ^auptbebingung  für  bie  ©fiftenj  aller  orga= 
nifd^en  aSefen.  6d  giebt  äßeltcn,  rocld^e  bieö  roeifee  ßid^t  nid^t  fennen,  bem  bie 
6rbc  bie  9Rannigfattig!cit  bcr  färben  rerbanlt;  il^nen  leud^tcn  grüne,  rot^e  ober 
blaue  ©onnen  unb  taud^cn  il^re  Dberfläd^e  unb  alle  Äörper  auf  berfelbcn  immer 
nur  in  biefe  eine  ?5arbc.  3lnbcre  SBeltförper  werben  t)on  jroei  ober  brei  ©onnen 
erleud^tet,  bereu  jebe  in  einer  ?5arbe  ftral^lt  unb  weld^e  entwebcr  nad^einanber 
über  bem  ißorijontc.crfd^cinen,  ober  glcid^jcitig  i^re  ©tral^len  l^erabfcnben.  SBir 
erfennen  fomit,  baß  unfere  ©rbe,  einen  fo  befd^eibenen  Stanbpunft  fie  aud^  in 
bem  großen  Söeltgebäube  einnel^men  mag,  bod^  nidj)t  ju  ben  am  roenigjien  beoor= 
jugten  SSelten  jäl^lt,  weil  unfere  Sonne  und  in  i^rem  weißen  Sid^te  aße  mög= 
lid^en  oerfd^ieben  gefärbten  ©tral^len  jufenbet. 

S)ie  SJlad^t  bed  Eid^ted,  meld^eö  bie  ©onne  über  bie  6rbe  ausgießt,  meld^eä 
in  jletem  SBcd^fcI  S^ag  unb  3la6)t  t)erauffü^rt  unb  in  ben  einiclnen  3al)reöjeiten 
mit  fe^r  Dcrfd^iebencr  2^tenfität  ben  Soben  trifft,  übt  eine  unbeftrittene  ^err= 
fd^aft  über  baä  Seben  auf  unferem  Planeten  aus;  cd  roebt  mit  leidster  fianb 
ben  jarten  Seib  bcr  ^flanjc,  unb  gerabe  biefer  2lrbeit,  meldte  e§  auf  bie  ^flaujcn^ 
mdt  ausübt,  wollen  wir  unfere  äufmerffamfeit  juwenben. 

®S  läge  eigentlid^  nal^e,  I)ier  bie  ^errfd^aft  bes  Sid^tes  oom  äftl^etifd^en  ©tanb= 
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puttfte  aus  ju  betrad^tcn  unb  ju  fd^ilbcm,  wie  bie  Sluitic  jid^  roiHentoö  unb  un- 
beroufet  gum  2xä)U  feiert  unb  bem  3Renfd^ett  jum  JBorbilbe  bienen  fann,  ber, 
obtpol^l  mit  39SiIIen  unb  Sen)u^tfein  audgeflattet^  ftd^  benno(|  oft  bem  Steid^e 
ber  Ji^ftemife  juroenbct.  ©benfo  läge  cd  na|c,  ben  ©i^laf  unb  baö  ©r- 
mad^en  bet  ^flanjen  }u  betrad^ten  unb  bie  @nergie  }u  bemunbetn^  mit  votläftt 
fie  bem  £i(3^te  entgcgenjlreben.  Slllein  mir  wollen  unß  borauf  befd^ranlen,  bie 
3(rbeit  naiver  }u  mürbigeu/  meldte  bied  Slgend  unaudgefegt  bei  bem  fiebend^rroceB 
bet  ©emöd^fe  perrid^tet. 

3)ad  Sid^t  ift  fär  bad  fieben  ber  ^flangen  unentbel^rlid^^  unb  n)enn  aud^ 
einjelne  eine  3^it  lang  im  ^injlem  ju  road^fen  oetmbgen,  fo  fd^iefeen  jie  bod^  nur 
alö  bünne,  l^infäffige  ©tengel  empor  unb  jinb  unfähig,  alle  ?ß]^afen  il^reß  ßebenß- 
cpfluö  JU  bur(^Iaufen.  3)ie  l^auptfäd^üc^ften  ©runbjloffe,  auö  meldten  ber  Seib 
ber  ^ßflanjen  aufgebaut  ifl,  jinb,  wie  fd^on  oben  erm&^nt,  ftol^lenjloff,  SBafferftoff, 
©auerftoff  unb  ©tidEjloff,  menn  man  uon  ben  fogenannten  anorganifd^en  83efianb= 
tl^eilen,  mie  Äiefel,  5ßl^oöpl^or,  ©d^mefel,  Äalium,  Slatrium  unb  Galcium,  bie 
nur  in  geringen  Duantitäten  t)orfommen,  abpelzt.  SHc  brei  legten  ber  erflge- 
nannten  t)ier  ©toffe  werben  mfil^renb  ber  ©aftbemegung  in  ber  ^ßflanje  burd^ 
d^emifd^e  ^roceffe  ftpirt,  dou  benen  mir  nur  ba«  ©nbrefultat  malfmel^men ;  ber 
Äol^Ieniloff  bagegen  wirb  beim  Ät^mungöprocefe  unter  ®inmirfung  beö  Sid^teö 
auö  ber  in  ber  Suft  entl^altenen  Äol[|lenfäure  abgefd^ieben  unb  in  ben  ?ßflanjen 
aufgefpeid^ert. 

SRad^  ben  Unterfud^ungen,  meli^e  SBoufjingauIt  t)om  3uni  bis  Slugujl  1865 
in  einer  an  Äol^lenfäurc  reid^en  Suft  angeftettt  l^at,  abforbirt  ein  Quabratmeter 
oon  ben  Stättern  be§  Sorbeerbaumö  im  Sid^te  täglid^  iVio  Siter  Äol^lenfäure 
unb  entbinbet  im  3)un!eln  ^/loo  2iter,  fo  bafe  unter  ©inmirfung  beö  Sid^teö  un= 
gefäl^r  16  mal  fo  oiet  Äol^lenfäure  gebunben,  ate  im  3)unfel  außgel^aud^t  mirb. 
Unterfud^t  man  eine  gteid^  grofee  IQuantität  t)on  Slättem  vor  unb  nad^  ber  83e= 
leud^tung  burd^  bie  ©onne,  fo  finbet  man,  bafe  unter  ber  ®inmirfung  bes  Sid^teö 
giemtid^  ebenfo  oiel  ©auerftoff  außgel^aud^t,  mie  Äolilenfäure  gebunben  mirb.  2)a= 
gegen  jeigt  bie  d^emifd^e  Slnalpfe  ber  umgebenben  Suft,  bafe  ber  ©tidftoffgel^alt 
berfelben  ungeänbert  bleibt,  bafe  alfo  bie  Slätter  roeber  ©tidfftoff  aufnel^en,  nod^ 
aud^aud^en.  ©ö  folgt  l^ierauö,  bafe  ber  in  ben  ©emäd^fen  entl^attenc  ©tidtftoff 
nid^t  burd^  bie  »latter  beim  Slti^men  eingefül^rt  wirb,  fonbem  bafe  i^n  bie  SBur^ 
jeln  aus  ammoniafatifd^en  ©toffen  bes  Sobens  aufnclimen  unb  bem  ©afte  bei= 
mengen. 

SDas  fiid^t  »erleil^t  nid^t  nur  ben  »Idttem  unb  ©tengeln  bie  grüne  Färbung, 
inbem  es  in  ben  Sitten  unter  ber  Oberhaut  bas  ©l^toropl^ptt  ober  Slattgrttn  ent= 
midteln  l^ilft,  es  taud^t  aud^  bie  Slüt^en  in  bie  mannigfad^en  unb  jarten  Stinten, 
bie  unfere  Singen  erfreuen,  unb  oerleil^t  felbfi  ben  grüd^ten  il^re  ^Jarbe,  ia  man 
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fann  bel^aupten,  ba^  ade  ©d^atttrungen,  welche  [xä)  in  bcr  ^PanjenToelt  finbcn, 
bcm  Sid^tc  il^rcn  Urfprung  üerbanfen,  enttocber  birect,  ober  burd^  fccunbdrc  SBir= 
lungett,  b.  1^.  burd^  SJorgänge,  toetiä^e  burd^  ba§  Sid^t  eingeleitet  werben,  fid^  aber 
erft  roälirenb  ber  ©ntwidfetung  ber  ^Pflanje  t)olIjiel^en,  mt  fi(^.  i.  S.  t)iele  33tumen 
in  bem  3lngenbHdf  il^reö  Entfaltend  färben. 

äel^nlid^en  £id^tn)irfnngen  begegnen  wir  in  bem  2^^ierreid^e.  2)ie  Sebl^aftig^ 
leit  ber  garben  in  bem  ©efieber  ber  SBögel  ober  in  bem  ^aarfleibe  ber  ©äuge= 
tl^iere  nimmt  vom  äeqnator  nad^  ben  ^olen  I|in  ab.  ®aö  gebrannte  ©ejid^t  bes 
Sanbberoolincrs  jlel^t  in  lebl^aftem  Oegenfafee  ju  ber  lid^ten  garbe  beö  ©täbterä 
nnb  nod^  mel^r  jn  bem  bteid^en  unb  farblofen  SlntUfee  be§  ©efangenen. 

©el^r  merfmürbig  ifl  eö,  mie  geringe  bie  9Jienge  ber  in  ber  finft  nnb  in  bem 
©rbreii^e  verbreiteten  Äolilenfänre  ijl,  au^  metd^er  bie  ^flanjen  ben  Rol^Ienftoff 
entnel^men,  ba  bieö  @aö  etwa  nnr  */ioooo  t)on  bem  SSotnmen  ber  ganjen  3ttmo= 
fpl^äre  beträgt.  8BäI)renb  bie  gefammte  finft^ttlle  fo  fd^mer  ift,  mie  eine  nm  bie 
ganje  ©rbfngel  gebreitete  2Bafferfd^id^t  t)on  mel^r  als  10  3Keter  ^öl^e,  mürbe  ber 
in  ber  atmofpliärifd^en  Äol^lenfänre  entl^altene  Äolitenjioff,  menn  er  in  gteid^mäfei= 
ger  ©d^id^t  mnb  um  bie  ©rbc  anögebreitet  mürbe,  ein  ©teinfol^lentager  t)on  nur 
IV4  3RiIKmeter  2)idEe  bilben.  ©0  geringe  aud^  biefe  Quantität  ift,  fo  mirb  bod^ 
aud  il^r  aller  Äolilenftoff  entnommen,  ben  bie  ^Panjen  f ortmäl^renb  fifiren.  SBie 
mir  oben  fallen,  mirb  ber  SBerluft  an  Äol^lenfäure  unauffiörlid^  hnxä)  bie  3^^- 
fefeungSprobucte  orgonifd^er  ©toffe  fomie  burd^  bie  oon  ben  ^^ieren  auögeatlimete 
Äo^lenfäure  erfefet.  3n  bem  fed^ften  6apitel  bed  erjlen  83u($eö  l^aben  mir  uns 
augfül^rlid^er  mit  biefer  Sluögleid^ung  befd^äftigt,  unb  e§  fottcn  bal^er  l^ier  nur  hirj 
nod^  einige  2)aten  gebrad^t  merben. 

3n  unferen  breiten  probucirt  eine  ^ectare  3Balb  im  Saläre  etma  8500  ^Pfunb 
Äol^lenftoff,  meld^er  in  einer  ©d^id^t  ausgebreitet  ben  33oben  bis  ju  einer  ^öl^e 
t)on  "/loo  SRiHimeter  bebedten  mürbe.  3)a  nun,  mie  thtn  angefül^rt,  bie  in  ber 
gefammten  ätmofp^äre  entl^altene  Rolilenfäure  eine  etma  jel^nmal  bidfere  Äol^len= 
f d^id^t  liefern  fann,  f 0  mürbe  in  1 0  Salären  bie  f ämmtlid^e  atmof pl^ärif d^e  Äolilen- 
fäure  jerfefet  merben,  menn  bie  ©rboberPäd^e  ganj  mit  SBalb  bebedft  märe  unb 
fein  ©rfafe  an  Äol^tenfäure  geliefert  mürbe.  ®a  bie  Äol^lenfäure,  meldte  ein  er= 
madfifener  SKeufd^  in  24  ©tunben  auäatl^met,  etma  ein  ^funb  Rol^lenftoff  entljält, 
fo  mürbe  ba§  3lt^men  oon  23  aWenfd^en.  l^inreid^en,  um  ber  Suft  fooiel  Äo^len= 
ftoff  jujufüliren,  als  eine  ^ectare  2Balb  ber  Sltmofp^äre  entjiel^t.  SBir  erfennen 
l^ierauä,  mie  bie  oerfd^iebenen  organifd^en  SBefen  in  i^ren  efiftenjbebingungen 
aufeinanber  angemiefen  finb,  unb  feigen  anbererfeitä,  meldte  ungel^eure  arbeit  unauä= 
gefegt  burd^  bie  d^emifd^e  SEBirfung  ber  ßid^tftral^len  auögefül^rt  wirb.  Snbeffen 
fei  bemerft,  bafe  fo  gemaltig  biefe  3lrbeit  aud^  fein  mag,  fie  bod^  nod^  oon  ber 
erft  fpäter  ju  befprec^enben  SSärmemirfung  ber  ©onnenftra^len  übertroffen  mirb. 
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©d^on  tängft  l^at  man  mS)  3JletI|obcn  gcfud^t,  um  bic  Sntenfität  bed  Si(ä^tc§, 
namenttid^  bcö  jcrftreutcn  S^agcölid^teö,  mit  bcrfelben  ©id^erl^eit  ju  bcftimmen,  mit 
meldtet  mir  bie  9öänne  unb  bcn  ©rud  ber  Suft  mit  ^ülfc  t)on  2^I)ermomcter  unb 
Sarometer  mcffen;  allein  biö  jcfet  finb  affc  ju  biefem  ^rotdt  ücrmcnbctcn  Snftru- 
mente  no(^  unoottfommcn.  S)ic  bcften  Slefultate  erliält  man  nod^,  mcnn  man  baö 
Sid^t  auf  pl^otograpl^ifc]^  präpatirtcö  Rapier  mirfen  Id^t,  mobci  man  aus  bcm 
®rabe  ber  Sd^raär jung  be§ .  ^apierö  bie  Sntenfxtät  bed  Sid^teö  erf ennt.  gtamma^ 
rion  l^at  biefe  9)Zetl^obe  öftcrä  bei  £uftf(3^ifffal|rten  angemenbet,  um  bie  ©törfe 
beö  Sic^teö  unterl)alb,  in  unb  oberlialb  ber  3Bol!en  ju  beftimmen.  ©ein  Apparat 
befianb  auö  einer  fupfernen  Süd^fe,  innerliatb  meld^er  ein  ©treifen  von  p^otogra- 
o^ifd^  präparirtem  Rapier  auf  einen  bre^baren  Gplinber  geroidelt  mar.  25er 
6t)Iinber  brel^te  fid^  um  feine 'Slfe  unb  füfirte  fo  ben  ganjen  Rapier jlreifen  attmäl^lig 
an  einer  Deffnung  vorüber,  burd^  meldte  baö  fiid^t  auf  i^n  mir!te.  aJlit  ^ülfe 
eines  foli^en  S^ft^i^^^tit^ö  ^^^'^  ^^^  i^i^  3u=  unb  3lbnal^me  beö  Sid^teö  felir 
beutlid()  erfennen  unb  bie  üerfd^iebenen  Sntenfitäten  unter  einanber  oergleid^en. 


N 


Driffeö  *25uc^. 


Die  tt firme. 


(8rft«!ö  (Sapitef. 
Die  mirkitng  ber  Spornt  auf  Me  (Erbe. 


3n  bcm  crften  33ud^e  l^aben  tüir  bic  ©rbc  al§  2Bcltförpcr  bei  i^rcm  Saufe 
um  bie  ©onne  betraiäEitet,  unb  bie  9ltniofpl)äre,  roeld^e  fid^  als  büune  ©d^id^t  rings 
um  fie  anfd^miegt,  fidl^er  ftubirt  in  SBepg  auf  il^re  2tuöbef)nung  unb  d^emifd^e 
3ufammenfefeung,  mobei  mir  unä  pgleid^  bie  roid^tige  SWolIe  Hat  mad^ten,  n)el(^e 
ber  9ltt)mungöproce6  in  bem  Seben  ber  ^ftanjen  unb ,  ber  Xl)kxc  fpielt.  3n  bem 
jTOeiten  Sud^e  l)aben  mir  alöbann  bie  äBerfe  beö  ßid^teö  bemunbert,  meld^eö  unfere 
gefammte  2ltmofpt)äre  burd)bringt  unb  bem  ©rbbatt  ben  Sd^mucf  ber  färben  t)er= 
teilet.  Sifl^er  ^aben  mir  gemiffermafeen  nur  bie  glänjenbe  Slufeenfeite  ber  Sltmo- 
fplläre  ftubirt,  unb  es  ift  ba^er  jefet  an  ber  ßeit,  ba^  mir  in  bie  aBerfjlatt  fetbft 
^inabfteigen  unb  bie  gemaltige  Äraft  fennen  lernen,  meldte  bafelbft  unauf^örlid^ 
mirft,  bie  Äraft,  meldte  bie  Suftftrömungen  l^erüorruft,  fomoljl  ben  linben  fiaud^, 
ber  unfere  .SBange  fäd^clt,  ald  aud^  ben  Dr!an,  ber  t)ernid^tenb  über  bie  6rbe 
ba^inbrauft.  SBä^renb  bie  Kraft  ber  altgemeinen  2lnjie^ung  bie  (Srbe  um  bie 
©onne  l^erumtreibt  unb  bei  ber  fd^iefen  ©tettung  ber  ©rbaje  ben  SBed^fel  ber 
3a]^reöjeiten  l^erbeifülirt,  ermedEt  bie  SBärme  bie  mäl^renb  ber  ftarren  Siad^t  beö 
33Binterö  fd^lummembe  ^ßflanjenmelt  ju  neuem  2tbtn  unb  lodt,bie  befieberten 
©emol^ner  beö  äSalbed  ju  frof)em  ©efangc.  ©ie  öffnet  ben  buftenben  Äeld^  ber 
Siofe  unb  breitet  über  bie  SBiefen  ben  2^eppid^  t)on  lad^enbem  @rün;  fie  läfet  bie 
Duette  l^erüorfprubeln  unb  ben  gefd^mäfeigen  Sadf)  bal[)inplatfd^em ;  fie  ftreut  bie 
atome  ber  ^flanje  in  bie  2uft  unb  läftt  fie  il^ren  Äreißlauf  von  ber  ^tauje  pm 
S:^ier  unb  aWenfd^en  unb  von  bort  jurüdE  ju  ber  ^flanje  Dottenben,  unb  fd^lingt 
fo  ein  Dermanbtfd^aftUd^ed  33anb  um  atte  Organismen.  Seffer  unterrid^tet,  als 
bie  alten  ^ropl^eten,  meldj)e  ni(^t  mußten,  t)on  mannen  ber  SBinb  fommt  unb 
mo^in  er  fä^rt,  merben  mir  in  biefer  einen  ftraft  bie  ©runburfad^e  ber  3Binbe, 


ber  2BoI(en  unb  bet  ©eioittetilütmc  ertennen,  unb  roerben  bie  ©rofeartiöfcit  bes 
ajiectwniämus  berounbern  lernen,  ber  alle  Seroegunß  auf  ber  grbe  in  ha«  Seben  ruft. 

Se^en  mir  junäc^ft,  loie  mon  bie  aßärme  mifet  unb  i^te  SJert^eüung  über 
bie  ©rboberflädie  bejiimmt. 

Um  bie  ©c^itiantungen  ber  Temperatur  ju  meffen,  bebient  man  fii)  beä  X^r- 
mometerä,  älinticft  rote  man  bie  Sc^roantungen  beö  Suftbnideö  mit  Sütfe  be« 
ajarometerä  beftimmt.  2lls  hie  ^^vfifer  in  Jlorenj  ba*  Öefe^  entbectt  Ratten, 
bafe  otte  Äilrper  fit^  unter  hem  ©influfe  ber  Särme  auabe^nen,  flelangten  fw  halb 


^iiRbtrtlbtlKitcf  Z^ninsmEtii. 


ju  ber  ©rfinbung  beS  3:^ermometerö.  ©ie  behienten  Rt^  einer  ©laöhigel,  roeld&e 
mit  einer  engen,  oben  gefdiloffenen  Siötire  cnbigte  unb  gefärbten  SSeingeift  ent= 
Ijiett.  Sringt  man  einen  foli^en  9lpparat  aus  einem  folteren  in  ein  roärmerefl 
aJiittel,  fo  belmt  fi^  hie  gtüffißfeit  auß,  fteiftt  in  ber  Mf^n  empor  unb  jeigt 
^erburdt  bie  Er^Ötiunfl  ber  S^emperatur  an.  SJiefer  Apparat  batiit  vom  3a^re 
1660,  hoc^  roar  fi^on  im  anfange  beö  3la^r^unbert8  ein  äiemlic^  ä^nlid^es  3nftru= 
ment  ron  hem  ^ottönhet  SJtebbel  oerroenbet  roorben.  35amit  btefe  Snftrumente 
fti^  untereinanher  öergleidien  liefeen,  b.  ^.  hamtt  fie  unter  benfelben  SBebingungen 
biefelben  Angaben  lieferten,  rourhen  fie  alle  fo  genau  roie  möglich  nac^  bemfelben 
2)lufter  gearbeitet.  Menalhi  in  ^a»ia  !am  im  3a^re  1694  juerji  auf  hie  3hee, 
baö  Snprument  mit  einer  ©cala  ju  oerfe^en,  loetc^e  fid^  auf  hie  S^empernturen 
b^ie^,   bei   benen   baä  SBaffer  feinen  Slggregatju^nb   roei^felt.     3to^   ^eute 
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ntttc^n  mir  ooit  tiefet  3Ket^obe  &ebxan^  unb  erl^aften  in  biefer  SSJeife  Sin« 
jhrumente,  roeli^c  p^  noUftänbig  uittereinanbet  oerflleii^en  laffeit.  SRan  ^üttt 
bas  Snjiniment  in  fifimeljenben  ©^nee  unb  laxi<i)t  ee  l^erna^  in  ftcbenbea 
ffijoffer,  tnacfitt  beibe  a)Iale  ben  ©tnnb  ber  ^rlüfftgteitöfaule,  unb  gerotnnt  fo  iroei 
fefte  fünfte,  ben  ©efriervunit  unb  ben  Siebepunft  beä  SJaffer«.  ®en  äbftonb 
im\]ä)m  biefen  beiben  ^unftcn  tf)eilt  tiion  »ctfi^ieben  ein,  balb  in  80,  tiatb  in 


100  ©rabe,  fo  ba^  ber  Sefrierpunft  mit  9?uÜ,  ber  ©iebepunh  mit  Sil  ober  100 
bejetdinet  roitb,  roobei  bemerft  fei,  bafe  aße  3;emperaturan9aben  biefe«  SBui^eS  ii^ 
auf  baä  adjtiigt^Eitige  ^i^aumut'fi^e  3;i)etmometer  bcjieljen,  roetc^eä  in  Iteutfdttonb 
DOi^ugäroeife  in  @ebtaud£i  ift,  roä()renb  bie  (^rinjofen  fic^  bes  ^unbertt^eiligcn 
ßetrius'fi^en  Sl^ermometetfi  bebienen.  etroö^nt  (ei  noc^,  bafi  in  Snglanb  bie 
Xemperotut  mä^  einer  britten  Scalo  oon  Jotjrenljcit  gcmeffen  roirb,  meiere  beim 
©eftietpuntt  32  unb  beim  ©iebepunft  212  fi^reibt,  fo  bofe  bet  3(bftanb  jener 
beiben  ^untte  in  180  ©rabe  get^cilt  ijt  unb  bet  91ullpuntt  32  biefer  ©rabe 
unter  bem^efiietpunfte  Hegt. 

aSor  etroo  30  3af)ren  ^at  ^ouillet  eine  Steige  fe^r  fubtiter  SSetfuc^e  ange= 
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flcttt,  um  bic  SBärmetncngc,  toe^e  bie  ©onne  bcr  @rbe  jufcnbet,  unb  bic  Xtm- 
pcratur  beö  SBeltraumS,  b.  i).  bie  bcibcn  ©lemcnte  ju  bcftimmcn,  auö  roeli^en  fid) 
bic  2;cmpepatur  an  ber  Grbobcrfläd^c  jufammenfcy.  ©r  ocrrocnbetc  l^icrbci  baö 
fogenannte  ^prl^eliomctcr.  35affclbe  bcftel^t  ber  fiauptfad^e  naä)  auö  einem  ©e- 
fäfee  A  aus  bünnem  ©ilberbled^  von  einem  35ecimeter  3)urd^meffer,  roeld^eö  100 
©ramm  SBaffer  enthält,  ^n  bem  ©efäfee  beflnbet  fid^  bie  Äugel  eines  S^^ermo^ 
meterä,  beffen  Siö^re  burd^  einen  baö  ©efäfe  oerfd^liefecnben  Horf  in  bie  fupferne 
SRölire  B  l^ineinragt.  2ln  bem  unteren  S^^eile  ber  Unteren  befinbet  \xä)  eine 
©d^eibe  C,  meldte  mit  bem  ©efäfee  gleid^en  2)urd^meffcr  ^at.  Siid^tet  man  nun 
ben  Stpparat  fo,  baJ5  ber  Sd^atten  bes  ©efä^eö  bie  untere  Sd^eibe  bedft,  fo  ift 
man  fidler,  bafe  bic  ©onnenftral^len  bie.gläd^e  beö  aBafferö  in  bem  ©efäfee  gerabe 
fenfred^t  treffen.  3^  biefer  Sage  tä§t  man  baö  ^nftrument  etma  fünf  9Minuten. 
ajergleid^t  man  bie  SCemperaturen  bed  SBafferö  uor  unb  na^  bcr  33eftral)lung, 
fo  fann  man  leidet  bie  3Bärmcmenge  bered^nen,  meldte  mäl^renb  einer  9)Iinute  auf 
jeb^  Ouabratcentimeter  gläd^e  üon  ber  Sonne  audgeftral^lt  morbcn  ift.  ^ouillet 
fanb  biefclbe  burd^fd^nittlid^  gleid^  bem  britten  Ü^^eil  einer  Kalorie  ober  3Bärme= 
cinlieit.  (Unter  Kalorie  ücrfte^t  man  bicjenige  äßärmemcnge,  meldte  crforbertid^ 
ift,  um  bie  S^empcratur  non  einem  Kilogramm  ober  jmei  5ßfunb  SBaffer  um  einen 
©rab  ju  erpljen;  es  ift  bics  gleid^scitig  biefclbe  SBärmemenge,  n)eld)e  frei  mirb, 
menn  ein  Kilogramm  SBaffer  um  einen  ©rab  crfaltet). 

Snbem  er  bie  ®icfc  bcr  t)on  ben  ©onnenftral^Ien  burd^laufenen  Suftfd^id^ten 
mit  in  Sted^nung  }og,  fanb  ^Pouitlet,  ba§  baö  Heliometer  eine  2:emperatur= 
erl|öt)ung  t)on  SVa  ©rab  ergeben  mürbe,  menn  bie  2ltmofpl^ärc  bie  gefammte  ©onnen= 
märme  l^inburd)lie§e,  ol^ne  einen  2;^eil  berfelben  su  abforbiren,  ober  wenn  ber 
aipparat  an  ber  ©renje  ber  Sltmofpl^ärc  aufgeftellt  merben  fönnte,  roo  er  bie  gc= 
fammte  Sonnenmärme  aufnelimcn  mürbe.  3Jlultiplicirt  man  biefe  S^^  mit  ber 
oben  gefunbenen  Vs  ßatorie,  fo  gewinnt  man  alö  3Sla^  ber  Don  ber 
©onne  auögeftral^ttcn  SBärme  1^9  SBännceinl^eiten.  SDicS  ift  mitl^in  bie  ©rö^e 
bcr  3Bärme,  meldte  bie  ©onnc  an  ben  ©renjcn  bcr  ätmofpl^ärc  in  einer  9Jlinute 
über   ieben  JDuabratcentimcter  %lä6)t   auögiefet;    ber  ©rbboben   mürbe  biefclbe 

m 

a)ienge  empfangen,  menn  nid^t  bie  Suft  einen  2;^eil  ber  cinfaßenbcn  ©tral^len  ab= 
forbirte.  3Wit  Hülfe  biefer  ädi)Un  unb  mit  Serüdfid^tigung  beö  ©efe^eö,  ba^ 
bie  roärmenbe  Kraft  ber  ©tral^len  um  fo  geringer  ift,  je  fd^iefer  fie  auf  bie 
ermärmte  Dbcrfläd^e  auffallen,  läfet  fid^  bie  3Bärme  bered^ncn,  meldte  bic  uon  ber 
Sonne  bcleud^tctc  (Srbl^älftc  in  iebem  2lugenblide  empfängt,  unb  cbenfo  lä$t  fid) 
ermitteln,  mic  t)icl  9Bärme  t)on  bem  entfprcd^cnben  X^eil  ber  2ltmofpl^äre  ab= 
forbirt  mirb.  S)ie  3tcd;nung  jcigt,  bafe  bic  3ltmofpl)äre,  aud^  menn  fte  ganj 
l^citcr  ju  fein  fd^eint,  bod^  ungefähr  bie  Hälfte  bcr  üon  ber  Sonne  auögcftral^lten 
aBärme  Dctfd^ludt,  fo  bafe  nur  bie  anbere  Hälfte  ben  Soben  erreid^t. 


177 

S)a  wir  nun  wiffcn,  wie  grofe  bie  in  jeber  9Rinutc  auf  ein  Duabtatcenti- 
metet  gläd^e  auögcftrol^tte  aBärmemenge  ijl,  fo  lönnen  wir  Iei(]^t  bie  ©umme  bcr 
3Bätme  beted^nen,  weld^e  bie  gefawmte  ©tbobetflac^e  im  Saufe  eine«  ^(ä)xt^  em= 
pf fingt.  SJlan  erliält  bie  ungel^eute  3^^^^  ^oxt  ttma  1000  2;nIIix)nen  Kalorien. 
2)icfe  S93atnie  nermö<|te  bie  Xtxtvpetatät  einer  aBafferf(i^i(]^t,  TOeld^e  in  ber  35i(Ie 
t)on  einem  SReter  bie  ganje  ©rbe  umgäbe,  um  mel^t  alö  1800  @rab  ju  et^öl^cn, 
wenn  bieö  überllaupt  möglid^  märe;  jie  mftrbe  ferner  im  ©tanbe  fein,  eine  31 
SKeter  bidte  ©iörtnbe,  meldte  bie  ganje  ©rbfugel  bebedte,  ju  fd^meljen. 

aSergleid^n  mir  bie  arbeit,  mel(]^e  biefe  ungel^eure  SBärmemenge  ju  tjottfül^ren 
vermag,  mit  ber  9lrbeit  unferer  35ampfmafd^inen,  fo  finben  mir,  ba^  fie  in  einem 
Sa^re  217  »ißionen  ^ßferbeträfte  beträgt,  ©ö  mürben  ba^er  543,000  aRittionen 
©ampfmaf deinen,  jcbe  ju  400  ^Pferbefröften,  bei  unauägefefeter  Arbeit  biefelbe 
Äraft  entmideln,  meldte  bie  SBärmeftral^len  ber  ©onne  auf  ber  (Srbe  entfalten. 

®in  SCI^eit  biefer  SBärme  mirb  baju  t)ermenbet,  ben  89oben  biä  ju  einer 
gemiffen  S^iefe  ju  ermärmen;  attein  ba  bie  ©rboberfläd^e  unb  bie  SCtmofp^äre 
fortmä^renb  SBärme  in  ben  SBBeltraum  auöftral^Ien,  unb  ba  ber  ®rbbatt  menigftens 
feit  fel^  langer  3^^t  biefelbe  mittlere  SJemperatur  ju  bemal^rcn  fd^eint,  fo  fann 
man  annel^men,  ba^  biefer  ^txl  ber  ©onnenmärme  baju  oermenbet  mirb,  bie 
SCemperatur  unfereö  Planeten  im  ©leid^genrid^t  ju  erlialten.  @in  anberer  S^eil 
fefet  jid^  in  3Rolecularbemegung,  b.  1^.  in  d^emifd^e  2:i^ätig!eit  um,  burd^  meldte 
ba§  ^)flanjlid^e  unb  tl[)ierifd^e  ßeben  unaufl^örlid^  neue  Sial^rung  empfangt,  „©o 
flnb  mir,  fagt  2^t)nball,  nid^t  bloö  im  bilbtid^en  ©inne,  fonbem  in  aSirllid^feit 
bie  Äinber  ber  ©onne."  SBie  unfer  ©rbbatt  in  bem  unenblid^en  9laum  burd^  bie 
unfid^tbare  §anb  ber  Slnjiel^ungöftaft  an  bie  ©onne  gefeffelt  ijt,  fo  mirb  ba« 
pflanjlid^e  unb  t^ierifd^e  Seben  t)on  ber  mit  feiner  anberen  ftraft  »ergleid^baren 
SWad^t  ber  ©onnenmärme  erlialten.  35ie  alten  ^Religionen  unb  frül^eflen  SR^tl^en 
ber  ermad^enben  aJlenfd^l^eit  begrüßten  bereits  in  bem  flral^lenben  ©eftirn  baö 
bemegenbe  5ßrincip  ber  ganjen  ©d^öpfung ;  fie  al^nten,  menn  aud^  nur  bunlel,  bie 
®röfee  ber  Slrbeit,  meldte  unfer  Gentralf örper  auf  bie  il^n  umfreifenben  unb  pon 
feinem  ßid^te  umfloffenen  SBBelten  unauögefefet  ausübt.  Sered^net  man  ben  Slrbeits- 
mertl^  ber  ©onnenfiral^len,  fo  finbet  man,  ba§  bie  über  jeben  Duabratmeter 
auSgegoffene  Sffiärme  l^inreid^t,  um  in  10  aWinuteh  ein  ßiter  SBaffer  t)on  gemöl^n^: 
lid^er  Jlemperatur  jum  Jtod^en  iu  bringen.  Unter  ben  S^ropen  entfprid^t  bie  auf 
eine  ^äd^e  von  100  Duabratfufe  ftfinbtid^  auSgeflral^tte  ©onnenmärme  ber  ^ifee, 
meldte  burd^  bie  SBerbrennung  oon  100  Kilogramm  ©teinfol^len  erjeugt  mirb. 
2)er  amerifanifd^e  Ingenieur  ©ricfon,  ber  ©rfinber  ber  ©onnen-Sampfmafd^ine, 
bered^et,  ba^  bie  auf  bie  ©äd^er  ^p^ilabelpl^ias  ausgeftral^lte  ©onnenmärme  5000 
SWafd^inen,  jebe  ju  20  ^ferbefräften,  in  ®ang  fefien  fann.  2lls  ärd^imebes  bie 
©efefee  bes  Hebels  naiver  jlubirt  ^atte,  rief  er  aus :  „@tU  mit  einen  ^unft,  mo 
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iäf  ilcl^cn  fann,  unb  td^  l^ebe  bie®Tbe  auö  i^rcn  Stttgetn" ;  fil^nl^  fagt  ©rtcfon: 
,,Äönntcn  wir  bic  ©onnentDärmc  concentrircn,  fo  roürben  wir  eine  fttaft  erl^alten, 
auÄteid^enb  um  bie  ßrbe  in  i^rem  Saufe  aufjul^olten."  Um  ein  9Rafe  für  jebe 
SBärmemirfung  anjugeben,  fei  ermdl^nt,  ba&  bie  Arbeit,  fod^t  oerrid^tet  wirb, 
menn  man  bie  S^emperatur  x>on  einem  Kilogramm  SBaffet  um  einen  ®rab  erl^öl^t 
(eine  ©atorie  ober  SBätmeeinl^ett),  ber  Seiftung  einer  ftraft  entfprid^t,  meldte  ein 
®en)i(^t  oon  503  Äilogramm  einen  SReter  l^od^  l^ebt.  3)ie  ©onnenwärme  ift  bie 
OueHe  aller  SHaturfräfte,  meldte  ber  3Renfd^  fid^  bi«  jefet  bienftbar  gemad^t  l^at 
unb  bereu  Arbeit  auf  SBermenbung  ber  S3rennftoffe,  ber  Äraft  beö  fliefeenben  SBafferd 
unb  ber  SBinbe  berul^t.  3)a  nun  bie  aBärme  ben  Äol^Ienftoff  in  ben  ^flanjen 
fipirt,  bie  SBinbe  entftel^en  unb  bie  Duetten  l^ertjorfprubeln  täfet,  fo  ift  e«  bie 
©onne,  meldte  unfere  SKül^len  bre^t,  bie  Socomotitjen  l^eijt  unb  bie  ©egel  ber 
©d^iffe  bläl^t.  Unter  roeld^er  ©eftalt  mir  aud^  jene  3laturftfifte  oerroenben,  ftetö 
borgen  mir  bie  Äraft  oon  ber  6onne,  unb  finb  nod^  meit  baoon  entfernt,  ben 
größeren  S^^eil  ber  oon  bem  6entralförper  jur  ßrbe  l^erabgefenbeten  ärbeitfifraft 
uns  bienftbar  ju  mad^en.  3Benn  bie  3Bärme,  meldte  in  einem  geringen  3«ttraum 
eine  mäßig  große  ben  ©onnenflral^len  audgefefete  ^läd^e  trifft,  fel^r  beträd^tttd^ 
ift,  mie  es  bie  ©fperimente  jeigen,  menn  es  femer  nid^t  fd^mer  ift,  biefe  ^läd^e 
oor  bem  ©rfalten  ju  fc^üften  unb  il^r  einen  bebeutenben  SBärmeiiberfd^uß  über 
bie  S^emperatur  bed  umgebenben  3Ritteld  ju  bemaliren,  fo  liegt  ber  ©ebanfe 
nal^e,  bie  Slrbeitöfraft  ber  ©onnenmärme  aufjufpeid^ern.  6d  ift  ttar,  mie  mid^tig 
ein  foli^eö  aSerfai^ren  namentlid^  für  bie  ^^ropenjone  märe,  mo  bie  ©onne  il^re 
glülienbften  ©tral^len  burd^  eine  ftetö  reine  ältmofpl^äre  l^erabfenbet  unb  mo  über= 
bieö  bie  ©teinlol^len  f eitlen,  mit  benen  mir  unfere  SKaf deinen  in  betrieb  fefeen. 

aSenn  bie  märmenben  ©onnenftral^ten  burd^  Suft  ober  ®laö  ober  irgenb 
einen  anberen  burdifid^tigen  Äörper  l^inburd^gegangen  finb,  fo  l^aben  fle  bie 
gäl^igfeit  faft  ganj  oertoren,  biefen  felben  Äörper  im  entgegengefefeten  ©inne  nod^ 
einmal  ju  buri^Iaufen  unb  in  ben  SBeltraum  jurüdfjufel^ren.  Suf  bieö  pj^pfifalifd^e 
©efefe  grünbet  jtd^  bad  Sßerfal^ren,  mittelft  beffen  bie  ©ärtner  im  S^l^Iing  bad 
aBad^stl^um  jarter  ^ßflanjen  bef örbem ;  fie  bebedten  biefelben  mit  einer  ©ladglodte, 
meldte  bie  ©onnenmärme  einbringen,  aber  nur  fd^roer  mieber  entmeidjien  läßt, 
©eften  fie  mel^r^re  fold^er  ©lodfen  übereinanber,  fo  jleigt  bie  2lemperatur  unter 
ber  innerften  fo  beträd^tlid^,  baß  fie  felbft  in  ben  mäßig  warmen  2:agen  beö  äpril 
um  bie  aJiittagdjeit  bie  ©fodfe  lüften  muffen,  menn  bie  5ßflanjen  ni(^t  ©d^aben 
leiben  fotten.  ©auffure  brad^te  in  einer  innen  gefd^märjten  unb  mit  mel^reren 
übereinanber  gelegten  ©läfem  oerbedEten  Süd^fe  SBaffer  jum  Äod^en,  unb  So^n 
^erfd^el  fonnte  am  6ap  ber  guten  Hoffnung  in  einer  gef^märjten,  mit  nur  einem 
©lafe  bebedten  a3üd^fe,  meldte  oon  einer  jmeiten  äl^nlid^en  umgeben  mar,  ein 
boeuf  ä  la  mode  oon  refpectabler  ©röße  gar  lod^en,  ol^ne  anbere  aBärme  ju 
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Derroettben,  ate  bie  ber  ©onncnflral^len,  weld^e  fxd^  in  bicfcr  aJlaufcfaUe  fingen. 
3)ic  S^cmpcratur  ber  93üd^fe  flieg  attmäl^tig  auf  96  ®rab.  • 

Dbgleid^  bicfe  Slrt  üon  Äoc^apparat  uns  atö  etwas  ganj  SReued  erfd^eint, 
fo  ift  er  bo(]^  metteid^t  in  äl^nßd^er  SBeife  fd^on  r>on  ben  SKten  uerroenbet  roorben. 
^unbert  g^l^re  oor  unferer  S^itred^nung  befd^rieb  $ero  ton  SlCejanbrien  unter 
einer  großen  ^al/i  finnreid^er  Apparate  aud^  eine  aRafd^ine,  weld^e  aus  einem 
SReferroir  SBaffer  fd^öpft  einzig  unb  attein  Dermittelft  ber  Sluöbel^nung  unb  ber 
Sufammenjiel^ung  ber  Suft,  wetd^e  abroed^felnb  ben  ©onnenftral^Ien  ausgefegt  unb 
t)or  il^rer  ©inrairfung  gefd^fiftt  wirb.  Slm  ©d^Iuffe  beö  fed^jel^nten  S^l^^unbertö 
bcfd^rieb  ber  SReapolitaner  ^orta  in  feiner  ,,natfirlid^en  3Ragie"  eine  mec^anifd^e 
83em)enbung  ber  ©onnenroärme.  „SBenn  man,  fagt  er,  auf  einem  2;i|urme  eine 
fupfeme  ^ol^lfugel  aufjleßt,  tjon  meld^r  ein  SRol^r  in  ein  SB3afferrefert)oir  l^erab^ 
reid^t,  fo  wirb  unter  bem  ©infCufe  ber  ©onnenroärme  bie  tJerbünnte  ßuft  auö  ber 
unteren  Deffnung  entmeid^en;  fobalb  nun  bie  ©onnenflral^ten  bie  ftugel  ni(^t 
mel^  treffen,  fä^tt  fid^  biefe  ab,  bie  Suft  jiel^t  jid^  jufammen  unb  ba§  aOSaffer 
fteigt  in  bem  Siol^re  empor/'  3n  ber  erften  ^älfte  beö  1 1.  Sa^rl^unbertö  erfann 
©alomon  üon  6au§  eine  SBafferl^ebungSmafd^ine,  meldte  burd^  bie  ©onnenmärme 
in  Setrieb  gefefet  rourbe.  Gr  nannte  pe  ben  „continuirlid^en  ©pringbrunnen". 
Ucber  einer  ©ifteme  befinbet  jtd^  eine  SReil^e  t)on  hipfemen  Ääjlen,  meldte  jum 
britten  S^l^eil  mit  Sffiajfer  gefüllt  finb.  ®in  l^orijontated  9iol^r  liegt  über  i^en 
unb  fielet  burd^  fteine  t)erti!ale  SRöl^ren  mit  bem  Sffiaffer  ber  Ääfien  in  SSerbinbung. 
3)ie  burd^  bie  ©onnenmärme  üerbünnte  unb  auögebel^nte  Suft  brüdEt  auf  baß  SBaffer 
unb  treibt  eä  in  bie  obere  l^orijontale  SRöl^re.  ©iefelbe  ift  mit  einer  Deffnung 
tjcrfel^en,  ayxfi  meld^er  nvnx  ein  SBafferftral^I  l^ertjorfpringt.  SBäl^renb  ber  Slad^t 
bleibt  bie  Deffnung  gefd^Ioffen,  unb  ba  jefet  bie  Suft  in  ben  ©efäfeen  fid^  ju- 
fammenjiel^t,  fo  wirb  burd^  eine  Slöl^re,  meldte  aus  ben  ftäften  in  bie  ßifleme 
^erabfül^rt  unb  mit  einem  SBentil  Derfel^en  ift,  baß  SBaffer  ber  ßifterne  in  bie 
Räjten  l^inaufgefogen  unb  erfefet  baß  mäl^renb  beß  2;ageß  außgefpriftte  SBaffer. 
S)aß  ©piel  bauert  fo  lange,  alß  baß  5ffiaffer  ber  ßifleme  üorl^ätt. 

S)ie  Gonccntration  ber  ©onnenmärme  in  einem  mit  ©laß  bebedften  ©efdfee 
ift  eine  fo  leidet  nad^n)eißbare  2^^atfad^e,  ba§  fie  eigentlid^  längfl  l^ätte  befannt 
fein  muffen.  Dbmol^l  nun  aud^  I>in  unb  mieber  änmenbungen  l^iert)on  gemad^t 
morben  finb,  fo  ift  bod^*©auffure  ber  6rjie  gemefen,  meld^er  biefe  ©rfd^einung 
miffenfd^aftlid^  ftubirt  l^at.  3lad^  ©auffure  unb  fierfd^el  ^aben  fid^  mel^rere  ?ßl^pfifer 
mit  biefem  ©egenflanbe  befd^äftigt  unb  finb  ju  Siefultaten  gelangt,  bie  an  fid^ 
intereffant  finb  unb  nod^  weitere  mid^tige  @ntbedhtngen  l^offen  laffen.  ©o  §at 
j.  S.  3Roud^ot  in  S^ourß  einen  Apparat  erfunben,  meld^er  ol^ne  ieglid^e  Neuerung 
baß  aSBaffer  mit  Seid^tigfeit  jum  ftod^en  bringt.  3n  einen  ©laßpofal  ftettt  man 
ein  ä^nlid^eß  ©efäfe  auß  bünnem  Äupferbled^  unb  bebedtt  baß  ©anje  mit  einem 
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©ladbedel.  Springt  man  Mefen  einfad^en  Apparat  in  ben  Srennpuntt  eineft 
c^Iinbrifci^en  ©ilbcrfptcgelö,  fo  etJ^iften  bie  von  bem  lefttcren  teflcctltten  ©mtnen^ 
jlral^Icn  in  bem  ©cfäfec  3  Sitet  SBaffer  Don  geroöl^nUd^  S^entperatur  in  iVi 
©tunbcn  bid  jum  Äod^en.  SCte  Sleflectot  bennfet  man  einfaii^  eine  Derfilbette 
^upferplatte  vtm  einem  l^alben  Ouabtatmetet  @rö^e^  roAi^tx  cplinberförmig  ge^ 
bogen  mitb.  ^  biefem  9Ippatate  tod^te  3Roud^ot  mit  ^Ife  bet  ©onnenftral^len 
eine  DoKftönbige  SRaJ^Iseit/  beftel^enb  aud  2  $funb  ^{tnbfleifd^  unb  einer  ent- 
fpre(]^enben  SKenge  ©emüfe.  Dbmol^l  mel^rfad^  SBolfen  über  bie  @onne  wegsogen/ 
fo  mar  bad  @an}e  boä)  in  t)ier  @tunben  DoUftänbig  gar  gefod^t.  ^  ein  menig 
t)eränberter  @e{ialt  fonnte  er  benfelben  9(pparat  ato  SBodofen  benn|en  unb  in 
weniger  afe  brci  ©tunben  ein  35rob  oon  2  ^Pfunb  @emid^t  üolHommen  fertig 
l^erftetten.  Sei  längerer  ©inmirlung  gelang  e«,  3itm,  SJlei  unb  S^nl  ju  fd^meljen, 
meldte  äRetaUe  bei  188,  268  unb  368  @rab  fUlffig  merben.  9toäf  mand^e  fi^nlid^e 
Spperimente  finb  angefteüt  morben  unb  l^aben  gezeigt,  bag  mir  bie  ©onnenm&rme 
birect  in  unferen  SHenft  jiel^en  unb  il^r  jene  arbeiten  übcrmeifen  fönnen,  bie  mir 
burd^  bie  Äol^len  ©errid^ten  laffen.  Dft  genug  ^ört  man  bie  beforgte  ^age  aud- 
fpred^en,  maö  merben  fottc,  menn  bereinft  im  Saufe  ber  Sal^rl^unberte  bie  ©tein^ 
lol^lentager  erfd^öpft  fein  merben,  bie  mir  ie|t  in  fo  reid^em  aWafte  in  änfprud^ 
neigen?  SBielleid^t  merben  mir  bann  gelernt  ^aben,  und  bie  ©onnenftral^len  in 
meit  l^öl^erem  @rabe  bienftbar  }u  mod^en,  fo  ba^  mir  bie  ©teintol^len  entbehren 
fdnnen. 

äBir  fallen,  ba^  bie  SBärme  ber  ©onnenftral^len  eine  fel^r  beträd^tlid^e 
med^anifi^e  Äraft  reprafentirt ;  mie  gemaltig  mufe  ba  nid^t  bie  SBärme  befi  ©onnem 
förperö  felbft  fein.  SWan  l^at  oerfud^t,  biefelbe  ju  beftimmen,  unb  ift  l^ierbei  }U 
ganj  ungel^euren  3tti^I^ti  gelangt,  ©o  fanb  ©oret  3V4  unb  ©ecd^i  4*/,  SRittionen 
@rab.  Unb  bod^  finb  biefe  S^^^^^  ^^^  i^  niebrig,  ba  bei  ben  angemenbeten 
SRetl^oben  nur  biejenige  äBärme  ermittelt  merben  lonnte,  meldte  burd^  bk  Stmo^ 
fp^äre  ber  ©onne  l^inburd^gegangen  mar.  Stimmt  man  an,  ba^  biefe  Untere  fid^ 
äl^nlid^  gegen  bie  SBärmeftral^lcn  t)erl^ält,  mie  bie  Sltmofp^äre  unferer  6rbe,  fo 
müßten  Jene  S^^m  minbejlend  nod^  t)erboppelt  merben. 

©0  über  alle  Segriffe  grofe  ift  bie  S^emperatur  beö  ftral^lenben  SBeltÖrper«, 
um  meldten  bie  Planeten  manbem.  ©ie  ift  ed  allein,  meldte  unfere  ®rbe  erft  be* 
mol^nbar  mad^t,  ba  bie  äBärme  bed  @rbinnern  teinen  @influg  auf  bie  Organid^ 
mtn  }U  l^aben  fd^eint.  Siod^  im  Dorigcn  S^^^tl^iinbert  glaubten  SRairan,  öuffon 
unb  S3aiDp,  ba^  aud  bem  ^^eren  ber  @rbe  unaudgefe^t  eine  fe^r  beträd^tlid^e 
SBärmemenge  in  bie  Suft  entmeid^e  unb  jur  (Srl^öl^ung  unferer  Sufttemperatur 
beitrage.  S)ie  Unterfud^ungen  gouriers  jcigten,  ba&  bieö  ein  3rrtl^um  ift  unb 
baj5  ber  ©influfe  jener  entmeid^enben  9Bärme  auf  bie  3;emperatur  ber  Suft  ben 
fünfunbjmanjigften  3;i[ieil  eine«  ®rabe«  nid^t  überjleigt.    a)ie  Dberfläd^e  unfere« 
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^Planeten,  xod^tt  offnt  S^^^f^'^  cinfkmalö  flüfftg  toar,  l^at  fi<i^  im  Saufe  bcr 
Sol^rtaufrnbe  fotoeit  abgetfil^lt^  bag  fte  teine  @pur  ber  el^emaligen  ©igenMrme 
aufioeifl  ätterbina«  nimmt  bie  SBatmc  ju,  menn  man  in  bie  2;icfe  l^inabftcigt, 
unb  iioar  für  je  42  SReter  um  einen  ®rab/  unb  mal^rfd^einlid^  l^at  bie  fefte  @rb- 
rittbe  nur  eine  SJide  t)on  10 — 12  SKeilen;  iebenfaöä  fd^reitet  bie  abfiH^Iung  fel^r 
admdl^tiQ  meiter  nad^  unten  i^in  fort,  inbeffen  gel^t  biefe  äßärmeabgabe  fo  unge^ 
mein  langfam  vox  ^i6),  ba^  fte  für  bie  auf  ber  Dberflcui^e  (ebenben  äBefen  burd^^ 
aud  teine  ^beutung  l^at.  ^tnn  93uffon  glaubte,  bad  Seben  auf  ber  @rbe  mflffe 
erftarren,  fobalb  bie  äß&rme  beö  @rbinnem  DoQflftnbig  entmid^en  märe,  fo  ift  bied 
alfo  ein  Srrtl^um. 

^agen  mir  je^t  jum  @(^(u^/  meldte  Temperatur  ber  äBeltraum  beft^t. 
2>iefe  ^oge  ifl  feit  bem  Anfang  biefeö  Sal^rl^unbertd  Oegenftanb  jal[|lreid^er 
Unterfud^ungen  gemefen.  3Rag  ber  unenblid^e  3Be(traum,  metd^er  ftd^  smifd^en 
ben  @eftimen  ausbreitet,  ooQIommen  leer  ober  mit  einem  und  nod^  unbe- 
fannten  unenblid^  feinen  ©toffe,  ben  mir  Stetiger  nennen,  erfüllt  fein,  fo  ift  ed 
bod^  ftd^er,  ba^  bie  ^jcfleme,  meldte  fämmtlid^  @onnen  {tnb,  leud^tenbe  unb 
märmenbe  @tral^len  audfenben,  fo  ba^  eö  au(^  l^ier  nid^t  ganj  an  SBärme  f eitlen 
fann.  3)a  bie  ©onne  nid^t  an  i^rer  Stette  oerl^arrt,  fonbem  mit  bem  ganjen 
Öeere  ber  ?ßlaneten  fid^  fortbewegt,  fo  burd^manbert  bie  6rbe  immer  neue  ®egen- 
ben  biefed  unenblid^en  SRaumä,  ber  mol^l  fd^mertid^  überall  bie  gleid^e  J^emperatur 
befifet.  fjöurier  na^m  an,  bafe  bie  ®egenb,  in  metd^er  fid^  unfer  ©onnenfpftem 
augenblidttid^  befinbet,  eine  3;emperatur  oon  45  bid  50  @rab  unter  3lutt  befä^e, 
unb  3lrago  folgerte  aud  ben  niebrigften  auf  ber  6rbe  beobai^teten  aSBärmegraben, 
ba§  jene  S^cmperatur  minbeftenß  50  bid  60  ®rab  unter  9lull  betrüge.  SWit 
^ülfe  beö  fogenannten  ätctinometerd  mies  ^ouiQet  nad^,  ba^  aud^  bied  nod^  }U 
l^od^  fei,  unb  bafe  bie  Jlemperatur  bed  aSBeltraum«  nod^  unter  — 112  @rab  liegen 
muffe,  (grft  bie  oor  wenigen  Sal^rjel^nten  aufgefunbene  med^anifd^e  SBörmetl^eorie, 
einer  ber  frud^tbarften  2^i^  ber  ^l^pfil,  l^at  ed  möglid^  gemad^t,  biefe  S^age 
an  ber  j^anb  ber  3Ratl^ematiI  }u  biöcutiren.  Sa  fteSt  ed  fid^  benn  l^eraud,  ba^ 
bie  S^emperatur  nid^t  bid  in  bad  Unenblid^e  finfen  lann,  wie  man  bid  bal^in  an^: 
genommen  l^atte,  fonbem  ba^  ed  einen  abfoluten  92ullpunlt  giebt,  bei  meld^em 
alle  SBärme  aus  ben  Äörpem  entmid^en  ift.  S)iefer  ^unft  liegt  218  ®rab  unter 
bem  ©d^meljpunft  bed  6ife8. 

Jiel^men  mir  nun  einmal  an,  ba§  bie  ®rbe  nid^t  mcl^r  oon  ben  ©onnen= 
ftra^len  erwärmt  würbe,  unb  felien  wir,  weld^e  ®rfd^einungen  alöbann  eintreten 
müßten.  B^näd^fl  würben  alle  3Wolecule  ber  Suft  i^re  aBärme  in  ben  SBeltraum 
audftral^len  unb  nad^  unb  nad^  erlalten,  ba  ber  äßärmeoerluft  nid^t  wieber  er- 
fefet  würbe;  bie  abgefülflten  Suftfd^id^ten  würben  fid^  jufammenjiel^en,  fd^werer 
werben  unb  jur  6rbe  finfen,  wä^renb'  anbere  no(^  wärmere  unb  beö^alb  leid^tere 
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emporfUegen  unb  jje^t  i^retfeitd  etfalteten.  3la6j  ^afyci^mbtxttxi  iDtttbe  aQe 
2Bärme  ber  @rbe,  fotool^l  bte  bcö  Snncren,  ate  bie  ber  Dbctfläd^e  fid^  in  bcn 
2Bcttraum  jerfhrcut  l^abcn.  Snbeffen  roürbc  biefe  Slbfül^lung  in  ben  t)crfd^icbenen 
Ocgcnbcn  ungleich  f(i^ncE  t)or  jid^  gcl^cij/  je  nad^bem  ber  SBobcn  ein  gröfeere«  ober 
geringered  9lud|ira^Iungdt)emtögen  unb  bie  barunterliegenben  @d^id^ten  ein  bejfered 
ober  fd^Ied^tered  Seitungdtjermögen  befäften. 

35a  nun  bie  unjäl^ligcn  ^yfteme  mit  i^ren  Äid^tftral^Ien  aud^  SBörmeilral^len 
audfenben,  fo  ntujs  bie  3::ent:peratur  bed  äßeUraumö  ftber  beut  abfoluten  92u(lpunlte 
liegen.  Sobalb  nun  unfere  6rbe  biö  ju  biefem  ^ßunfte  erfaltet  wäre,  würbe  fie 
auf^ören^  SBämte  abjugeben  unb  nun  biefe  S^emperatur  unt)eränbert  bel^alten. 
Sttein  biefe  ,,2Bärme"  würbe  eine  entfefelici^e  Äälte  fein,  unoergleid^Ud^  fd^Cimmer, 
als  bie  eifige  Jlemperatur  unferer  $oIe,  unb  würbe  alled  irbifd^e  Seben  von  ©runb 
aud  Demid^ten. 

SSJir  fommen  alfo  }u  bem  ©d^lu§,  bafe  weber  bie  2^emperatur  beö  ®rb= 
innem,  nod^  bie  beö  aßeltraumd  irgenb  einen  nennendwertl^en  @influ|  auf  bie 
Dberfläd^e  l^at,  unb  bafe  ed  allein  bie  ©onnenwärme  ijl,  weld^e  ben  Äreiölauf 
ber  Suft  unb  beö  SBafferö  l^emorruft,  wie  wir  es  in  ben  folgenben  ßapiteln  nod^ 
naiver  nad^weifen  werben. 


3tt)eife»  (Sapifcf. 
Die  IPartne  ber  ^tmofiipre. 


6d  ijl  für  und  jefet  üon  aBid^tigfcit,  naiver  ju  ermitteln,  wie  vkl  von  ber 
SBärme,  bte  unaufl^örlid^  üon  ber  ©onne  ausgeftral^tt  wirb,  bei  ben  meteorolo^ 
ßif(i^en  (Srfd^etnungen  in  unferer  Sltmofpl^äre  inö  ©piel  fommt. 

S)ie  SWeteoroIogie  ober  SBitterungöIunbe  ift  ni(3^tä  änbereS,  als  ein  pl^^fi- 
!alifd^ed  Problem.  6ö  l^anbett  ji(ä^  barum,  bie  ©efefee  ju  ergrftnben,  nad^  raeld^en 
[xäf  bie  aBärme,  ber  barometrifiä^e  2>ru(J,  ber  geud^tigfeitögel^alt  unb  bie  electrifd^e 
Spannung  ber  Sltmofpl^äre  ©eränbem,  unb  l^ierbei  bie  Strömungen  näl^er  in  bad 
äuge  ju  faffen,  melcä^e  bie  ©onnenmörme  in  ben  Püffigen  unb  luftförmigen 
Steilen  unferes  Planeten  l^ert)orruft.  „S)ieö  ^Problem,  fogt  ©ecd^i,  fo  gewaltig 
ed  aud^  fein  mag,  ift  im  Orunbe  nid^t«  weiter  alß  bie  Slnmenbung  ber  befannteflen 
pl^^jilalifii^en  ®efe|e.  S)ie  @(^mierig!eiten  ber  Äöfung  liegen  meit  mel^r  in  ber 
großen  3^^t  ber  flörenben  Urfad^en,  alä  in  einer  mirflid^en  Surfe  ber  allgemeinen 
2:^eorie.  S)eön)egen  bebarf  eö  einer  fel^r  großen  S<^^  ^on  Seobad^tungen,  um 
ber  Söfung  nal^e  ju  fommen." 

3Bir  fönnen  bie  Sttmofpl^äre  alä  eine  ungel^eure  9Kaf(^ine  betrad^ten,  meldte 
aEe  SSemegung,  bie  in  ber  Statur  l^errfd^t,  ins  2titn  ruft.  SBenn  biefe  aRafd^ine 
aud^  feine  SRäber,  SBaljen  2C  bejt^t,  fo  oerrid^tet  fie  bod^  unaufhörlich  bie  Slrbeit 
mel^rercr  SKillionen  oon  ^ferbefräften.  SlHe  Semegungen,  meldte  in  il^r  oor= 
gelten,  werben  rerurfad^t  burd^  bie  ©igenfd^aft  ber  @afe,  fid^  beim  ©rmärmen 
ausjubel^nen  unb  beim  ®rfalten  jufammenjuiiel^en.  Snbem  fid^  nun  baß  SBolumen 
unb  bamit  bie  Sid^tigfeit  ftnbert,  wirb  fortmäl^renb  baö  ©leid^gemid^t  geflört, 
welches  oline  fold^e  ©d^manlungen  ber  2:emperatur  in  ber  Sltmofptiäre  l^errfd^en 
mürbe.  2)ie  in  ber  Slequatorialgegenb  er^ifete  Suft  fteigt  in  bie  ^öl^e  unb  fliegt 
nad^  beiben  Seiten  ^in  ab,  um  fidf)  in  ben  ^olargegenben  l^erabjufenten  unb  bort 


ju  erfdtcn.  ©leid^jeitig  ftrömt  falje  Suft  t)on  ben  ?ßoten  nad^  bem  Slcquator 
l^in,  um  ftd^  bort  ju  ctroärincn  unb  nun  il^rcrfeitö  aufjufteigcn.  33ci  bcr  Untct= 
l^altung  biefed  ftreiötaufd  üerrid^tet  bie  9ltmofpl^äre  eine  gan)  ungeheure  9lr6eit^ 
wetd^e  nid^tö  anbeteö  ijl,  atö  bie  aBithing  ber  ©onnenwarme,  bie  in  biefem  gi= 
gantifd^en  ©adbel^älter  aufgefpeid^ert  mar. 

3u  biefer  ©igenfd^aft  ber  Sltmofpi^äre  lommt  nod^  eine  jroeite  ni(|t  minber 
n)i(^tige,  nämlid^  bas  SBcmiögen,  ben  SBafferbampf  aufjulöfen,  weld^er  bei  ber 
ungemein  ftarfen  33erbunftung  in  ber  Slequatorialgegenb  in  ganj  ungel^eurer  3Renge 
mit  ber  Suft  in  bie  $öl^e  fteigt,  Don  i^r  mit  fortgefül^rt  wirb  unb  ate  befrud^= 
tenber  3legen  mieber  jur  6rbe  gelangt.  2)amit  wirb  eine  anbere  nid^t  minber 
gemattige  Slrbeit  vo\lbxaä)t,  bie  Sertl^eilung  beö  3legenmajTerd  über  ben  @rb!reiö. 
2)aß  aSaffer,  roeld^eö  in  33dd^en  unb  glüffen  unfere  aWafd^inen  treibt,  ifl  burd^ 
bie  gewaltige  SKafd^ine  ber  3ltmofp]^äre  in  bie  Suft  gehoben  morben;  von  bort 
riefelt  ed  atö  Siegen  ober  ©d^nee  ](ierab,  bringt  in  bie  Erbe,  fommt  als  Duelle 
JU  2^age,  fammelt  fid^  jum  ?5lu§  unb  gelangt  in  ben  Dce'an  jurudf,  oon  bem  eö 
ausging.  Xk  ©onne  ift  bie  ©runburfad^e  aller  SBemegung  in  unferem  5ßlaneten- 
fpftem;  fie  lenft  nid^t  nur  bie  einzelnen  ©lieber  beffelben  in  i^ren  35al^nen  unb 
jmingt  fie,  il^ren  Umlauf  ju  oollenben,  fie  ruft  aud^  auf  ben  5ßlaneten  felbft  alle 
pl^pfifalifd^en  unb  p^pfiologifd^en  5ß^änomene  ^eroor.  2luf  ber  6rbe  im  8efon= 
bereu  oerbanfen  bie  Strömungen  ber  2ttmofp^äre  unb  beö  Sffiafferö,  bie  ©ntroidEes 
lung  ber  SSegetation,  unb  bamit  bie  Äraftentfaltung,  meldte  beim  35erbrennungd= 
proce^  ftattfinbet,  fomie  baö  35afein  ber  2^l^ienoelt  i^re  (Sntjle^ung  ber  (£inmir= 
fung  ber  Sonnenftra^len. 

SBol^l  mögen  mir  bie  meife  (Sinrid^tung  ber  SRatur  berounbem,  bie  mär* 
menbe  Äraft  ber  ©onnenftral^len  geroiffermafeen  in  ben  ^fianjen  aufjufpeid^em, 
nidCit  blos  in  ben  ie|t  lebenben,  meldte  mir  ju  unferer  ©rl^altung  unb  }u  anberen 
3medfen  tfiglid^  oermenben,  fonbem  aud^  in  benjenigen,  meldte  feit  oielen  2;au= 
fenben  oon  Salären  in  ben  SCiefen  ber  Erbe  rul^en  unb  jefet  als  ©teinfol^len 
unfere  SJlafd^inen  in  33etrieb  fefeen.  3ebe  ^ßflanje  ift  eine  ÜRafd^ine,  in  meldtet 
bie  brennbaren  ©ubftanjen  pröparirt  werben,  meldte  bei  äbroefen^eit  ber  ©onne 
uns  Sid^t  unb'äBärme  geben  foQen  unb  als  Sk^rungsmittel  bie  99lutmärme  in 
unferem  Körper  erjeugen.  ,;©o  ifl  bie  ©onne,  fagt  ©ecd^i,  bie  lefete  ®runbur= 
fad^e,  oon  roeld^er  atte  SRaturerfd^einungen  auf  ber  ®rbe,  ia  unfere  ©fiflenj  felbjl 
bebingt  roerben." 

SBBä^renb  mir  bie  leud^tenbe  unb  märmenbe  Äraft  ber  ©onnenflral^len  fofort 
bemerlen,  ertennen  mir  meit  fd^merer  eine  britte  ni(^t  roeniger  roid^tige  S^l^ätig^ 
feit  berfelben,  nämlid^  i^re  d^emifd^e  SBirfung.  SSJir  unterfd^eiben  ba^er  brei  oer- 
fd^iebene  9lrten  oon  ©tral)len,  meldte  uns  bie  ©onne  jufenbet,  nämlid^  leud^tenbe, 
märmenbe  unb  d^emifd^  mirffame  ©tral^len.    3!)ie  ersten  fd^müdten  bie  Statur  mit 
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bet  Sii^ön^ett  enriger  ^enb,  bte  jioeiten  entfeffeln  bie  Staturträfte,  bte  testen 
imilen  baä  ewig  neu  enlfle^enbe  unb  einig  loec^felnbe  @eit>ebe  be$  Sebene  auf 
unferem  <Svbba\l.  — 

SBenn  nrir  einen  ©onnenftra^l  näljcr  untetfuc^en  njoßcn,  fo  Ittffen  mit  il|n 
bebmntli^  butsi)  ein  bteifeitiges  @laepnäina  getien,  aus  roetc^em  et  aU  ein  fat: 
biges  ©tia^teitbunbel  '^erauetiitt,  wie  mir  fi^on  bei  ^fprecErnng  befl  dtegenbogens 
nä^et  etöttett  fiaben.  Stttein  ha«  piiitbare  ©pecttum  entliäU  miS)t  alte  ©trollen, 
oietme^t  fe^t  (i^  baä  bunte  93onb  naif  bähen  Seiten  ^in  unfi^tbor  fort.  Sie 
SEßeHen,  beten  Sängen  jroifctien  761  unb  396  331ittiontel  einea  SRittimeteta  liegen, 
uetmögen  einen  ©inbrui  auf  unferen  ©e^netten  ju  nutzen  unb  lufen  babutii^  bie 
@m;)ftnbung  bea  Sid^tea  ^etoor,  wobei  fie  394  bis  758  Millionen  S^wingungen 
in  ber  ©ccunbe  noUfu^ten.  Sie  9)etfc^iebent)eit  bet  ^Ifarben  ift  auefc^Iieglic^ 
bnrd^  bie  fiönge  bet  SBeHen  bebingt;  bie  längften  liegen  im  9lotfi,  bie  ftlrjeften 
im  aSiolett.    Sinl6  oon  bem  rotben  (Jnbe  beä  ©peetrumä  liegen  bie  längeren  unb 


ntlallnt  3nl(nHtSt  (er  nSnntnbdi,  Icuittcntci  int  4nnl(it  viitfamtn  6iiira«iftia(lni. 

fangfamer  fdiroingenben  aäJänneroetlen,  rechts  oon  bem  nioletten  ©nbe  folgen  bie 
lurgen  unb  f^neUfc^roingenben  SäJeHen  bet  ^emifcfi  roirffamen  ©trauten,  ünfet 
äuge  fiet)t  nieber  bie  ultra^rot^en  noi$  bie  ultra 'irioletten  ©trat)ten  unb  ea  be: 
borf  genriffet  aSorricbtungen,  um  i^r  Sor^anbenfein  nad&juroeifen.  ©o  oerfä»teben 
uns  nun  au^  bie  brei  9Irten  oon  ©trauten  erftbeinen  mögen,  fo  befielt  boc^  bet 
gonie  Untertrieb  nur  in  ber  ©rö^e  bet  ffieÜentänge,  roet^e  oon  ben  äufeerfien 
bunflen  SBiormeflTa^len  bis  ju  ben  äu^^en  ebenfalls  buntten  ^emif^  ©tra^= 
len  fortwä^tenb  abnimmt.  9Iur  ein  fteiner  ^betl  ber  jtnrifij^  biefen  @ten)en 
liegenben  ©trollten  oetmag  unfern  ©e^em  ju  erregen  unb  in  unferem  äuge  bie 
empfinbung  bes  fiifbte«  ^eroorjunifen.  3)ie  gigur  oeranfc^uti^t  bie  äuabetj: 
nung  unb  bie  relaKoe  ©tärfe  biefer  brei  ©tta^Ienatten,  mel^e  l^et  von  einan= 
ber  getrennt  ftnb,  niie  ein  ^tiama  fte  auaeinanbetlegt.  Set  buntle  ©tteifen  am 
©runbe  ber  ^igut  fteßt  bie  Sänge  bea  ©onnenfpectrums  »or;  ber  leuc^tenbe 
^eit  ge^t  oon  A  bis  H,  recbta  erflrectt  ftc^  bei  unfi^tbare  cfiemifi!^  rotrffame 
X^eil  DOn  H  bis  P,  linla  grolft^en  S  unb  A  liegen  bte  gteid^falld  vnfid^tbaren 
mfitmenben  @tral)(en.  Sie  oberlialb  gezogenen  trummen  Stuten  geben  bie  relatioe 
3ntenfUät  ieber  ©tro^tengattung  in  ben  nerft^iebenen  2:^en  beS  ©pectruma 
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an,  fo  bafe  RMT  bic  Sntenfxtat  bcr  Sffiärmcflral^lcn,  R'MT'  unb  mM"P  bie  3n= 
tcttfitäten  bcr  leud^tcnbcn  unb  d^emifci^en  ©trauten  t)eranfd^auli<^en.  aWan  erfennt 
fofort,  bafe  bic  SBärmc'i^rc  größte  Sntcnfität  ienfeitd  SRotl^,  bic  d^cmifd^e  SSBirl? 
fam!cit  ienfcitö  SBiotctt  crreid^t,  wölirenb  bcr  fid^tbare  SJI^cil  befi  ©pectrumö  am 
l^eajten  bei  ®clb  ifl. 

^aö  Scttd^tDcrmögen  bcr  einjelnen  ©tral^Icn  bcrul^t  auf  il^rcr  größeren  ober 
geringeren  gö^igleit,  ben  ©el^nerücn  unfercÄ  3lugcd  ju  erfd^üttem.  @«  ifl  bal^er 
a\xä)  bie  Gmpftnblid^feit  fär  bic  SBal^rnel^mung  eine«  Sid^tcinbrudö  nid^t  für  attc 
Slugcn  bicfclbc,  unb  cö  ift  wol^t  mögliiä^,  baß  ntand^c  2:^ierc  nod^  ©tral^len  jcnfcitd 
bcö  SRotl^  unb  beö  SSiotett  wal^mel^men,  für  rocld^e  unfer  Stugc  uncmpfinblid^  ift. 
2)ad  reine  SfiBaffcr  bejifet  in  ^ol^cm  ®rabc  bie  ©igenfd^aft,  bic  SBärmcftral^len  ju 
abforbiren.  3)a  nun  bic  gtüffigfciten  im  inneren  unfcrcö  äugcd  nur  menig  von 
reinem  SEBaffer  Dcrfci^icbcn  finb,  fo  werben  l^ier  bic  9Bdrmcftra]^lcn  iurüdfgcl^alten 
unb  Knnen  bal^er  leinen  einbrud  auf  bie  Sßcfel^aut  mad^cn. 

3)a8  Sntcrrall  bcr  bem  2lugc  mal^mcl^mbarcn  Sid^trocllen  entfprid^t  ungcfal^r 
einer  Dctaoe,  njcnn  mir  bicfcn  in  bcr  3l!ufti!  gebrdud^Ud^cn  Sluöbrud  auf  bie 
optifd^cn ®rfd^cinungen  übertragen  motten;  cd  ift  bamit  bcicid^nct,  baß  bie  außerften 
riolcttcn  ©tral^lcn  ungcfäl^r  boppclt  fo  fd^neff  fd^mingcn,  ald  bic  außerjlcn  rotl^cn. 
S)ic  Orcnjcn,  innerl^alb  bercr  bic  Sid^tmcHcn  liegen,  bic  ben  SKcnfd^cn  mit  ber 
©onne  ücrbinbcn,  flnb  alfo  fcl^r  enge,  unb  bod^,  mic  ungcl^cuer  iji  bic  9Kannig= 
faltigfcit  ber  Sid^teinbrüdtc,  njic  entjüdfenb  bic  2lbmcd^fclung  bcr  Gontrajlc!  3Rit 
Unred^t  l^at  man  lange  S^xt  bic  Sid^tftra^lung  für  bie  einjige  S^^ätigleit  bcr 
©onne  gcl^altcn,  bic  bod^  nur  unbcbcutenb  ift  im  SScrglcid^  mit  ben  beiben  anbem 
©tral^lungcn. 

„SBaö  l^aben,  fagt  ©ccd^i,  bic  minjigen  unb  jarten  ®inbrüdte,  meldte  bie  Sid^t= 
mcQen  auf  bic  Heine  9!c|l^aut  bcd  menfd^Iid^cn  9tugcd  ausüben,  }u  bebeuten  im 
SScrgleid^c  mit  ienen  großartigen  Umgeftattungen  bcr  3Katcrie,  mcld^ie  bieSBBärme? 
ftral^lcn  im  ^auöl^alte  bcr  SRatur  l^crrorbringcn,  ober  im  SScrgleid^c  mit  ben 
molccularcn  SBcränbcrungen,  meldte  burd^  bic  d^cmifd^en  ©tral^Icn  unaudgefe^t  in 
ber  ganjen  ftörpcnoelt  erjeugt  mcrbcn?" 

2)ic  ®afc  befifeen  bic  ©igcnfd^aft,  bic  aBärmcjkal^len  ju  abforbiren,  unb  bcö- 
l^alb  ücrfd^ludJt  unferc  Sttmofpl^ärc  einen  fclir  beträd^tUd^en  ^l^eil  biefer  ©tral^lcn. 
3tc  länger  bie  SBcIIcn  finb,  um  fo  leidster  mcrbcn  fic  abforbirt,  unb  cö  mirb  bal^er 
ein  großer  21^ei(  bcr  am  menigften  bred^baren  ©tral^Icn,  meldte  in  bic  Sltmofpl^ftrc 
einbringen,  bort  jurüdfgcl^altcn  unb  gelangt  ni(^t  bi§  ju  uns.  3)ad  Slbforptions- 
oermögen  bcr  einfad^cn  ®afc,  mic  ©auerfloff  unb  ©tidfftoff,  ift  nur  geringe; 
menn  man  ben  Drudt  oon  5  bis  760  aJliHimetcr  flcigert,  fo  mad^fi  baö  Slbforptiond- 
oermögen  nur  in  bem  SBcrl^dltniß  mic  1  :  15.  Stnberd  ifl  cd  mit  ben  jufammcn= 
gefegten  ®afcn,  meldte  fid^  in  unfcrcr  ätmofp^ärc  Dorflnbcn,  mic  Äol^lcnfaure, 
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Slmmoniaf  unb  aBajfcrbampf.  ©aribalbi  in  Oetiua  l^t  burd^  eine  diti^t  Don 
efperimenten  nad^geroiefen,  bafe  wenn  man  baö  Slbforptionötjermögen  ber  Suft 
bei  einem  Snid  von  760  aRittimetet  mit  1  bejeid^net,  bie  abforbirenbe  Straft 
ber  Äol^tenfaure  92,  bed  2lmmoniaf  546,  beö  aSafferbampfe«  enblid^  7937  ijl. 
S)er  SSJafferbampf  übt  f(3^on  bei  einem  35ru(f  von  10  SRittimeter  eine  l^unbertmal 
pärfere  Slbforption,  alö  bie  atmofpl^örifd^e  Suft  auö. 

ein  fel^r  beträ<^tlid^er  2:f|eil  ber  bunften  Stral^len,  meldte  bie  ©onne  aufi^ 
fenbet,  mirb  bal^er  t)on  bem  in  ber  Suft  entl^altenen  SBafferbampf  anf gefangen 
unb  fann  nid^t  biö  jur  ©rbe  gelangen;  bie  Sid^tjlral^len  werben  meit  weniger  ab= 
forbirt,  benn  in  bemfelben  SSerl^ältnife,  afe  bie  Sänge  ber  SBetten  abnimmt,  mäd^fl 
i^re  fjäl^igfeit,  bur(^fi(^tige  aWittel  ju  burd^bringen.  aJlan  fann  bie  leud^tenben 
oon  bcn  märmenben  ©tral^len  tjöttig  trennen,  inbem  man  ein  83ünbel  Sonnen- 
flral^Ien  burd^  eine  Sd^id^t  tjon  ©d^mefeßol^Ienfioff  gelten  läfet,  in  meld^m  S^b 


Qngteit^^eft  bet  3)i(fe  tcr  )»on  ben  Gtra^Un  bur^Iaufenett  8uftf<^i(^teii. 


aufgelöfl  ift.  SlUe  leud^tenben  @tral)len  werben  üerfd^tudJt,  mäl^renb  bie  m&rmenben 
nic^tö  an  \\)xtx  Äraft  oerloren  l^aben.  33efifet  bad  @efä&,  roeld^eß  bie  glüffigleit 
entplt,  bie  ©eftalt  einer  ©ammeUinfe,  fo  entroidtelt  jid^  in  bem  unfid^tbaren 
Srennpunfte  biefer  ßinfe  eine  Temperatur,  bie  außreid^t,  leidet  brennbare  Körper, 
wie  ©d^ie^utüer,  ju  entjünben.  Sttö  ^tinbaH  fein  äuge  an  bie  ©teile  bed  Srenn« 
punfteö  brad^tc,  nalim  er  nid^t  ben  geringjlen  ßid^teinbrudf  wal^r,  unb  bo(^  waren 
bie  l^ier  gefammelten  SBärmeftral^len  im  ©tanbe,  ein  bünneö  ?piatinbte(^  bid  jum 
aiütl^glül^en  JU  erl^ifeen.  Sluf  biefe  SBeife  fanb  2:t)nball,  bafe  biejenigen  SBärme= 
ftral^Ien  ber  ©onne,  wetd^e  jugleid^  leud^tenb  finb,  nur  ben  neunten  2:^eil  ber 
bunllen  SBärmeiirol^len  auömad^en. 

3nbem  bte  Sltmofpl^äre  einen  betrad^tlid^en  3;i^eil  ber  aOSärme  abforbirt,  t)er- 
nid^tet  fie  biefelben  nid^t,  fonbem  l^ält  fie  gewiffermafeen  in  SRefertJe,  um  pe 
fpäter  ju  unferem  SSort^eil  ju  t)erwenben.  ©ie  wirft  äljnlid^  wie  bad  Oladbad^ 
eines  2:reibl^aufeö,  inbem  fie  bie  SBärmeftral^len  einbringen  läfet  unb  l^emad^  il^r 
entweid^en  in  ben  SBeltraum  Derl^inbert.  S)ie  jur  ©rboberfläd^e  gelangenben 
©tral^len  erwärmen  nämlid^  bie  Äörper  unb  werben  bei  biefer  Slrbeit  in  ©tral^len 


oon  fe^r  groger  SeQenUinge  oertoanbelt.  Solche  ©trauten  oemtögen  ober  bie 
atmofiJ^örc  ni^t  me^t  ju  bur(i&brinflen,  nxifl  eine  Snliäufung  ber  SBätme  in  ben 
unteren  iB^iäittn  jui  $oIge  ^t:  ^  übeibies  bie  nät^tUdie  ©tia^tung  buic^ 
bie  ©egenniait  bet  Stmofpt^te  et^bltc^  neningert  loitb,  fo  ertaltet  bie  @Tbe 
unb  Üite  tpftonjenbede  longfomer  unb  roeniger  ftort.  3)er  2BofTerbampf  roitft 
fefir  träftig  in  biefer  Sejicljunfl,  unb  eine  iB^i^t  gonj  feuchtet  ßuft,  roel^  nut 
menige  Sßeter  biet  ift,  neijögert  bie  nääitliti^e  Strahlung  ft^on  ebenfo  fetii;,  aU 
bie  gange  ältinofp^äre. 

@8  giebt  nun  nodi  einen  {roeiten  3!organg,  bei  bem  bie  äßärme  abfoibirt 
wirb;  iebeflmul  inenn  3ÖQfTer  aufl  bem  flüffigen  in  ben  luftförmigen  3"^'*"*' 
übergebt,  roirb  eine  befummle  SBärmemenge  gebunben.  ®o  nun  bofl  ©äffet 
tägti^  in  fe^t  betiäc^t(idier  3Renge  nerbunflet,  nament[i<!^  in  bet  SequatoriaU 


gegenb  unter  bei:  @IutI)  bet  tropifc^en  (Sonne,  \o  roitb  fortmäl^tenb  eine  fe^t 
gtoge  Sännemenge  gebunben  unb  e^ftitt  je^t  aU  Sogenannte  latente  äßötme  in 
bem  aBttfferbompfe.  Sei  bet  Sßerbann)fung  oon  einem  $funbe  SSJaffer  roitb 
ebenfooiel  Sßdtme  gebunben,  als  erfotberli^  ift,  um  bie  Slemperotut  oon  430 
9ßfunb  SBofyer  um  einen  ©rab  ju  er^ö^en.  SJer  ^ampf  ^ält  biefe  gtofte  gSäörme= 
menge  jutud  unb  giebt  fu  ooUftänbig  mieber  ab,  nienn  et  als  Siegen  in  ben 
püffigen  S^i^iiib  jutüctfefirt.  SMefe  latente  Sätme  gelangt  mit  bem  35onq)f  in 
bie  entlegen^  ©egenben,  unb  eö  roanbert  fo  eine  aßörmemenge  oom  aUquatot 
jum  ipot,  roetc^e  jeber  i^orjlettung  fpottet.  ^utdi  jablteicfie  Setfut^  ift  feftgeilettt 
roorben,  bag  bie  SSetbampfung  in  ben  älequatotialgegenben  iä^rli^  eine  Saffet^ 
fi^ic^t  t>Dn  etroa  fünf  3)Ietei  SSide  in  3>ampf  auflöft;  ba  nun  bet  in  biefen 
©egenben  foUenbe  Siegen  eine  ©^icbt  »on  etroa  jroei  SÖIetet  $b^e  bilben  roütbe, 
fo  wirb  alfo  baa  äßoffer  einer  ©c^i^t  oon  brei  SHetet  Iiide  in  2)ümpfgeflalt 
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gegen  bie  ?ßole  f)\n  getrieben.  9le^net  man  bie  3^^^^/  ^^  rod(f)ex  bicfe  jiarle  SSer- 
bunjiung  ftattfinbet,  ju  3Va  aRittionen  Cluabratmetlen,  fo  finbet  man,  bafe  eine 
©d^d^t  Don  3  aJleter  ^öl^e  einer  SBaffermenge  von  660  Sittionen  Äubihnetern 
entfpri^i^t.  3)ie  latente  SBärme  biefer  ungel^euren  3)ampfmenge  mürbe  anöreic^cn, 
um  einen  Serg  aus  (Sifen  Don  700  ftubilmeilen  Snl^alt  jum  ©(i^meljen  ju  bringen. 

S)iefe  gemaltige  SBärmemenge  reift  gemiffermafeen  incognito  mit  bem  Kampfe 
vtm  äequator  jum  ^ol,  mirb  beim  Uebergange  be«  3)ampfeö  in  SBaffer  nnb 
6id  mieber  frei  unb  trägt  fo  jur  9WiIberung  beö  ftlimas  jener  traurigen  ©egen- 
ben  bei.  SWaurp  bemerft,  bafe  man  ein  äl^nlid^e«  SRefultat  niemald  mit  $ftlfe 
eines  einfad^en  gasförmigen  ÄörperS,  mie  ©auerjloff  ober  ©tidftoff,  erreid^en 
mürbe,  benn  um  biefelbe  SBärmemenge  burd^  ein  fold^es  @as  attein  ju  verbreiten, 
mü§te  baffelbe  bis  auf  bie  J^em^jeratur  unferer  ©(^meljöfen  erl^ifet  merben. 

3)ie  SHde  ber  üon  ben  ©onnenftral^len  burd^Iaufenen  Suftfd^i(ä^ten  übt  einen 
mefentlid^en  6inf[u^  auf  bie  SBärme  unb  bas  Sic^t  aus.  SBenn  bie  ©tral^len 
nid^t  fenfred^t,  fonbem  fd^ief  einfatten,  fo  ifl  ber  aBSrmet)erluft  um  fo  größer,  je 
me^r  ber  einfattenbe  ©tral^l  oon  ber  fenfred^ten  Slid^tung  abmeid^t.  9Ran  ^at 
biefen  SBerluft  ju  bered^nen  ©erfud^t  uub  l^at  gefunben,  bafe  ein  l^orijontal  ein- 
fallenber  ©tral^l  eine  abforbirenbe  ßuftfd^id^t  jU  burdilaufen  l^at,  tpetd^e  35  mal 
bidfer  ift  als  biejenige,  mridie  ber  vtttitaU  ©tral^l  burd^eilt.  3)ie  nad^fte  ^olge 
biefer  Ungleid^l^eit  jeigt  jid^  barin,  ba§  bas  Sid^t  ber  ©onne  um  fo  weniger  l^ett 
ift,  je  naiver  fie  bem  ^orijonte  fielet,  ^m  S^niÜ)  unb  überl^aupt  bei  ^öl^erem 
©taube  ifl  il^r  ©lau;  fo  blenbenb,  ba^  fein  menfd^Ud^s  3luge  i^n  }u  ertragen 
vermag;  bagegen  fönnen  mir  bie  rötl^lid^e  ©d^eibe  ber  auf-  unb  untergel^enben 
©onne  ol^ne  @efa^r  für  bas  3luge  betrad^ten.  älel^nlid^es  }eigt  fid^  bei  ben 
©temen ;  bie  meniger  l^etten  merben  erft  in  einer  gemiffen  ^öl^e  jid^tbar  unb  nur 
bie  ©teme  erfter  ©röfee  lönnen  mir  auf-  unb  untergel^en  feigen,  »ejeid^net  man 
mit  10,000  bie  Seud^t!raft,  meldte  bie  fen!red^t  einfattenben  ©onnenfkal^len  be* 
jifeen,  fo  ift  nad^  SBouguers  Unterfud^ungen  i^re  Sntenfitfit,  menn  bie  ©onne  im 
^orijont  ftel^t,  gleid^  74,  bei  einer  ^öl^e  von  1  ®rab  194,  bei  2  @rab  454,  bei 
3  ®rab  802,  bei  50  ®rab  8123,  b.  ^  bie  ©onne  erfd^eint  bei  il^rem  Aufgange 
1354  mal  meniger  l^ett,  als  menn  fie  im  S^^^^  f^^^.  ißierbei  ijl  oorauSgefe^t, 
bafe  ber  Fimmel  flar  unb  bie  £uft  rein  ijl,  mogegen  bei  ^bunftiger  ßuft  bie 
Bai^len  fld^  erl^eblid^  änbem. 

älel^lid^  mie  bie  Sid^tftärfe  l^ängt  aud^  bie  mörmenbe  Straft  ber  ©tra^len 
Don  bem  (Sinfattsminlet  ab.  ^ie  genaueften  ä3eobad^tungen  ergeben,  ba^  bie 
ätmofpl^äre  *Vioo  ber  nertilal  einfattenben  SBärmeftral^len  verfd^Iudtt  unb  ba§  bie 
gefomittte  3lbf orption  für  bie  erleud^tete  ^albfugel  faft  Vs  ber  jugefttl^rten  SBärme 
beträgt,  ©efet  man  bie  urfprünglid^e  SBärme  ber  ©onnenjlral^len  gleid^  100,  fo 
ifl  bie  im  QmrÜ)  burd^gelaffene  SSJärme  gleid^  72,  bei  einer  ©onnenl^öl^e  non  50  @rab 


190 

flteW^  64,  bei  30  ®rab  gteic^  51,  bei  10  @rab  nur  nod^  16  unb  im  fiorijont 
enblid^  gleid^  3tuU. 

SBir  fallen  oben,  bafe  bie  äbforption  ber  SBärme  loenigcr  burd^  bie  Suft 
felbft,  b.  1^.  burd^  baö  ©emcnge  von  ©auerfiojf  unb  ©tidEftoff,  fonbem  DOtjugö^ 
weife  burd^  ben  SBojferbampf  bewirf t  wirb,  weld^er  in  roed^felnben  SKengen  in 
ber  Sttmofpl^äre  entl^alten  ifl.  SBäl^enb  bie  Sid^tftroi^len  bei  einigermaßen  l^ol^em 
©tanbe  ber  ©onne  nur  in  geringem  ®rabe  Derfd^ludft  werben  unb  jum  großen 
2:^eü  bie  Grboberfläd^e^  errei^en,  erleiben  bie  SEBärmeftral^len  eine  fel^r  ftarfe  ab- 
forption.  3Senn  nun  aud^  bie  Sltmofpl^are  einen  großen  ^i)di  ber  3Barme  gar 
nid^t  5ur  Dberfläd^e  ber  @rbe  gelangen  läßt,  fo  l^ält  {te  umgefel^rt  biejenige  ju- 
rildt,  meldte  einmal  ben  33oben  erreid^t  ^at,  unb  läßt  fie  nid^t  mieber  entmeid^en. 
Dl^ne  bie  Sltmofpl^äre  unb  ben  in  i^r  enthaltenen  Sßafferbampf  .mürbe  ber  Soben 
feine  SBärme  ungel^inbert  in  ben  SBeltraum  außftra^len  unb  eine  fel^r  ftarlc  3lb= 
fül^lung  erleiben,  wie  eö  auf  ^ol^en  Sergfpifeen  in  ber  2;^at  ber  gall  ift.  ®leid^ 
nad^  Sonnenuntergang  müßte  auf  bie  intenfioe  fiifee,  meldte  bie  ungel^inbert  ein= 
fallenben  ©onnenftral^len  l^eroorrufen  mürben,  eine  fe^r  ftarfe  Slbfü^lung  folgen, 
unb  es  mürbe  eine  ungel^eure  Eluft  jmijd^en  ben  l^öd^ften  unb  niebrigflen  S^em- 
peraturen  beö  SJageö  unb  bed  3al^red  liegen.  35ied  finbet  mirflid^  auf  bem  l^od^- 
gelegenen  ^lateau  oon  S^^ibet  ftatt  unb  ertlärt  ben  überaus  ftrengen  SBinter  unb 
bad  Sinfen  ber  3f otl^ermen  in  bief en  ©egenben.  S^^nball  fagt  mit  t>oIlem  3led^te : 
„aSerfd&mänbe  mäi^enb  einer  einzigen  SRad^t  ber  SBafferbampf  auä  bemjenigen 
2^^eil  ber  Sltmofpl^äre,  meld^er  über  (Snglanb  rul)t  (unb  bajfelbe  gilt  für  alle 
©egenben  gleid^er  Sreite),  fo  mürben  alle  biejenigen  ^ßflanjen  bei  unö  ah 
flerben,  meldte  ber  IJ^oft  ju  ©runbe  rid^ten  fann."  3n  ber  ©al^ara,  mo  „ber 
93oben  aus  geuer  unb  ber  SBinb  au^  %lamvxtn^^  befleißt,  begünfligt  bie  trodene 
Suft  bie  näd^tlid^e  ©tral^lung  in  fo  l^o^em  ®rabe,  baß  bie  Äälte  ber  Stod^t  oft 
faum  ju  ertragen  iji,  ja  baß  fid^  in  biefer  fo  fel^r  l^eißen  ©egenb  in  ber  SRad^t 
bidmeilen  fogar  6id  bilbet. 

2)ie  gcud^tigfeü  ifl  nid^t  gleid^mäßig  burd^  bie  ganje  ^öl^e  ber  2ltmofp]^äre 
t)ertl^eilt  unb  mir  merben  fpäter  im  fünften  Sud^e  fe^en,  baß  fie  oon  einer 
gemiffen  ^öl^e  an  rafd^  abnimmt.  3)a  bie  2uft  bie  SBorme  um  fo  leidster  ^inburd^= 
läßt,  je  trodener  fie  ifl,  fo  bleibt  ganj  trodfene  Suft  Mt  unb  mirb  wenig  ober  gar 
nid^t  oon  ben  ©onnenftral^len  erwärmt,  ißtit  man  jtd^  über  bie  unteren  SRegionen 
ber  atmofpl^äre  etwa  bis  ju  einer  $öl^e  t)on  7000  guß  erl^oben,  fo  bemerft  man 
fel^r  beutlid^,  wie  fe^r  bie  Sffiärme  ber  ©onnenftral^len  bie  2:emperatur  ber  fiuft 
übertrifft.  2lte  glammarion  am  10.  3uni  1867  um  7  Ul^r  STOorgenö  im  »atton 
eine  ©öl^e  von  11,000  guß  erreid^t  l^atte,  betrug  ber  Unterfd^ieb  ber  3::empera5 
turen  innerl^alb  unb  außerl^alb  ber  ®onbel  12  ®rab,  inbem  baö  innerl^alb,  alfo 
im  ©d^atten  ^ängenbe  2:i^ermometer  6V2/  bad  außerhalb  in  ber  ©onne  Ifängenbe 
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Sujitttincttt  I8V2  ©tab  angab.  SQBäl^tenb  bie  Äuftfd^iffet  an  bcn  ^üfeen  unange- 
ne^mc  Äül^Ie  Detfpürten,  brannten  il^ncn  bic  ©onncnfiral^Ien  auf  Siaden  unb 
©(^ultem  unb  fielen  i^nen  in  l^oliem  Otabe  läftig.  S)ie  SBirlung  war  um  fo 
größer,  ba  nid^t  ber  geringfte  fül^lenbe  Suftl^aud^  bie  Sltmofpl^äre  bewegte.  33ei 
einer  anberen  Suftfal^rt  betrug  in  einer  fiöl^e  t)on  12,800  %vi^  ber  Unterfd^ieb 
ber  beiben  S^^ermometer  16  @rab,  inbem  baö  innere  7  @rab  unter  bem  ©efrier- 
fVLuttt  blieb,  wäl^renb  baö  dunere  9  ®rab  über  3luU  angab. 

3)iefe  Slbroeid^ung  ber  Suftwärme  oon  ber  2:eniperatur  eines  Äörperö,  roeld^er 
ben  ©onnenflral^len  audgefe|t  jft,  wirb  um  fo  größer,  je  mel^r  bie  geuiä^tigfeit 
ber  2uft  abnimmt,  unb  wir  fommen  fomit  ju  bem  ©d^luffe,  bafe  ber  SBafferbampf 
bie  Hauptrolle  bei  bem  S^itücf^alten  ber  SBörme  an  ber  Grboberpd^e  fpielt. 
SHe  im  SuftbaHon  über  biefen  ©egenftanb  außgefül^rten  SSerfud^e  fmb  jUDerläf- 
figer,  als  bie  auf  bem  ©ipfel  l^ol^er  Serge  angeftellten  Seobad^tungen,  mo  bie 
©egenmart  bed  (Sd^need  unb  bie  Stral^lung  bes  @rbbobend  nid^t  ol^ne  @influg 
bleiben  lönnen,  mäl^renb  bie  SSeobad^tungen  im  Suftballon  allen  fold^en  Ginmir^ 
hingen  entjogen  finb.  , 

2)er  ©influfe  ber  ^öl^e  auf  bie  Si^tenfität  ber  SBärmejlral^len  an  Drten,  bic 
in  l^orijontaler  SRid^tung  nid^t  mcit  Doneinanber  entfernt  finb,  ifl  neuerbingö  von 
SDefainö  fel^r  forgfältig  unterfud^t  morben.  ©r  beobachtete  im  ©d^meijerl^ofe  ju 
Sujem,  mä^renb  ein  ©el^ülfe  gleid^jeitig  baffelbe  auf  bem  4300  gufe  über  bem 
©piegel  beö  ©eed  gelegenen  3tigi=6ulm  tl^at.  3)ie  Gfperimente  ergaben,  baß 
unter  fonft  gleid^en  Umftanben  bie  3ntenfität  ber  ©onnenftral^len  auf  bem  9Kgi 
n)eit  beträd^tli(^er  mar,  alö  in  Sujern,  aber  bafe  fie  an  bem  erfteren  Drte  weniger 
leidet  burd^  eine  ällaunlöfung  l^inburd^gingen. 

SBir  feigen  auö  biefen  Setrad^tungen,  baß  bie  2:emperaturt)erl^ältniffe  auf 
ber  6rbe  nid^t  aUein  üon  ber  SKenge  ber  oon  ber  ©onne  auögeftral^lten  SBörme 
abl^ängen,  fonbem  bafe  fie  mefentlid^  t)on  ber  abforbirenben  Äraft  bebingt  werben, 
weld^e  bie  Suftfd^id^ten  gegen  bie  leud^tenben  unb  wärmenben  ©tral^len  ausüben, 
©erabe  fo  oerl^ält  eö  fi(^  mit  ben  übrigen  Planeten,  unb  ber  @inPu§  ber  Sltmo- 
fppre  ift  fo  er^eblid^,  bafe  ber  3)terfur,  troftbem  er  ber  Sonne  fo  na^e  ifl,  red^t 
gut  eine  niebrigere  2^emperatur  alö  bie  ®rbe  l^aben  lann,  unb  bafe  Jupiter  tro| 
feiner  großen  ©ntfemung  möglid^erweife  fid^  einer  eben  fold^en  3EBärme  erfreuen 
fann,  wie  unfer  ^planet. 

3)er  ©pectralanalpfe,  weld^e  bie  ©tral^len  eines  leud^tenben  Äörpers  in  i^re 
Elemente  jerlegt  unb  in  biefen  bie  ©runbftoffe  erfennt,  bie  ben  Äörper  jufam- 
wenfeften,  ift  es  neuerbings  gelungen,  bie  Siatur  ber  Sltmofpl^ären  einiger  ^la» 
neten  ju  enträtl^feln.  ^rüft  man  mit  bem  Spectroffop  ben  Siri^tftral^l,  ber  von 
einem  etwa  eine  aWeile  weit  entfernten  g^uer  auSgel^t,  fo  jeigt  fid^,  baß  bie  oon 
ben  ©tral^ten  burd^laufene  Suft  einen  X^tii  bes  ßid^tes  abforbirt  unb  eine  Sin- 
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jal^t  bunttet  Sinien  In  bem  ©pectrum  erfd^einen  läfet,  loeld^c  tJ^eilfi  bem  Bi\ä- 
iloff  unb  ©mietfloff,  t^cil«  bem  SBafferbampf,  ber  Äol^lcnfäure  unb  bem  Slm^^ 
monlaf  il^ren  Urfprung  Detbanlen.  aRit  ^ulfe  biefer  finnreid^en  SKetl^obe  jinb 
wir  im  ©tanbe,  bie  SWenge  bed  in  ber  Suft  entl^altenen  aBafferbampfeö  für  ben 
SSeobad^tungÄott  feftjuftcllen.  ^rüft  man  in  äl^nliii^er  Sffieife  bie  ©tral^len,  meldte 
von  einem  anbeten  Planeten,  j.  33.  SJenuö,  aWard  unb  Jupiter  fommen,  fo  be- 
metft  man,  ba§  ba«  ©pectrum  ber  tjon  il^nen  reflectirten  ©onnenftral^Ien  burd^ 
bunfte  Sinien  unterbrod^en  ift,  bie  t)on  i^ren  Sltmofpl^ären  l^errfil^ren,  meldte  bie 
©tral^len  burd^laufen  mußten,  ©o  l^at  man  bie  (Syiftenj  ber  ^ßtaneten-Sttmo- 
fpl^ären,  meldte  fd^on  bur(^  anbere  aftronomifd^e  aSeobad^tungen  angebeutet  mar, 
mit  ©id^erl^eit  nad^cmiefen  unb  überbie«  bei  ben  brei  genannten  bie  ©egenmart 
beß  SBafferbampfe«  feflgefteUt.  Sei  Jupiter  unb  ©atum  l^at  ji(^  nod^  bie  9ln= 
mefenl^eit  eines  gafiförmigcn  Äörperö,  ber  in  unferer  9ltmofp^äre  nid^t  üorfommt, 
l^eraudgefteQt. 

S)er  in  ber  Sltmofpl^äre  t)erbreitete  SEBafferbampf  fpielt  eine  §auptrotte  bei 
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ber  äudgleid^ung  ber  SJemperaturen.  3ti  ber  fd^einbar  rul^igen  ätmofp^fire, 
meldte  ben  @rbball  uml^üSt,  t>oII}ie^t  fid^  langfam  unb  in  aller  ©tide  üor  unferen 
äugen,  bie  bod^  nid^tö  batxm  mal^mel^men,  eine  unauf^örlid^e  Slrbeit,  bie  fo  ge= 
maltig  ift,  ba&  feine  menfc^Ud^e  SRed^nung  jie  genau  anjugeben  oermag.  SSor 
ber  ^ier  mirfenben  Äraft  ijl  bie  Arbeit  beö  ©tidftoffd  unb  ©auerfloffö  fo  gut 
mie  gar  nid^tö,  unb  bie  SWillionen  ©entner  üon  Äol^Ienfäure,  meldte  bei  bem 
Sebenöprocefe  ber  ^Pff^^'iJ^^  ^^^  2^I)iere  eine  fo  gro^e  3iolIe  fpielen,  jinb  il^r  gegen- 
über t)erfd^TOinbenbe  ©rö^n.  3)er  leidste  unb  burd^fid^tige  SEBafferbampf,  ber  t)on 
bem  ©piegel  eines  Maren  ©eeö  aufftrebt,  ber  Siebet,  ber  über  bem  SReere  fd^mebt, 
ber  Xfyiu^  meld^er  morgens  bie  Äräuter  nefet,  bie  SffioHen,  bie  ftd^  am  öiwmel 
bauen  unb  fid^  in  Siegen  unb  ©d^nec  enttaben,  ber  ©ic^bad^,  ber  oom  Reifen 
l^emieberfd^äumt,  ber  mäd^tige  gtu§,  ber  bem  3)ieere  jueilt,  Sltteö  Don  ber  l^eifeen 
Duette  bis  ju  bem  eifigen  ©letfd^er  beS  fiod^gebirges,  üon  bem  J^ropfen,  ben  bie 
©(^malbe  in  rafd^em  ^1^9^  ^^^  ^^^  Dberfläd^e  beS  S^eid^es  fd^opft,  bis  ju  ber 
blifegefd^mängerten  ©emittermolfe  —  SltteS  biefes,  bas  ganje  mäd^tige  ©pftem  ber 
eircutation  bes  flüffigen  (Stementes  auf  unferer  ®rbe  uerrätl^  uns  bas  ©d^affen 
in  einer  SBerfilätte,  mit  meld^er  oerglid^en  bie  feurige  ©ffe  bes  SSulcan  in  ben 
3::iefen  ber  6rbe  unbebeutenb  erfd^eint.  S)as  Seben  unb  2:reiben,  meld^es  in 
einem  großen  Sanbe,  mie  3)eutfd^Ianb  ober  granlreid^,  unausgefefet  pulfirt,  ber 
Särm  unb  bie  Seroegung,  meldte  auf  ben  jal^IIofen  aBajferjlrafeen  unb  ©ifenbal^^ 
neu,  in  ben  aBerfjlätten  unb  ben  gabrifen  2^ag  unb  Slad^t  l^errfd^t,  ifl  ein  Äinber^^ 
fpiel  im  SSergleid^  mit  ber  Strbeit,  meldte  bie  Slatur  in  tiefem  ©d^meigen  bei 
biefer  ©irculation  beS  SBafferbampfeS  oerrid^tet. 

SHad^bem  mir  bie  Slrbeit  ber  ©onnenmärme  bei  i^rem  S)urd^gang  burd^  bie 
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Stmofpl^äte  unb  an  bex  ©rbobetfitäd^e  betrad^tet  l^aben,  muffen  wir  jeftt  jur  Sßer- 
Dottjlönbigung  biefcß  Ucbcrblidö  bemerfcn,  ba§  bic  SBäärme  in  htm  ®rabe  abnimmt, 
als  man  [xä)  in  bie  ^öl^en  ber  Suftl^ütte  erl^cbt,  mctl  fic  nid^t  mcl^r  t)on  ber  mc^r 
nnb  mel^t  oetbünntcn  Snft  jnrüdgel^altcn  mirb.  aSir  fallen  in  einem  friüicten 
Gapitel,  baj5  ber  Suftbrud  abnimmt,  ie  weiter  man  fid^  t)on  bem  ©runbe  •bed 
Sttftmeers  entfernt;  bie  J^emperatur  jxnft  in  äl^nlid^er  SBeife,  unb  mir  wollen 
bie  ®rö§e  biefer  Slbnal^me  naiver  prüfen,  wie  mir  eö  frül^er  mit  ber  Stbnal^me  beö 
Suftbrucfeö  getl^an  l^aben. 

SBenn  man  fid^  im  S3aUon  bei  bemölftem  §lmmel  erl^ebt,  fo  fin!t  bie  Slem- 
peratur  gemöl^nlid^,  bis  man  ju  ben  SBoIfen  gelangt;  l^at  man  biefe  burd^fd^nit- 
ten,  fo  fteigt  baö  2^l^ermometer  anfangs  um  mel^rere  ©rabe,  um  alöbalb  mieber 
ju  jinfen.  ©teigt  man  bei  i)öttig  ttarem  ^immel  auf,  fo  ifi  bie  Änfangötempe^ 
ratur  unter  fonft  gleid^en  Umjlänben  l^öl^r,  als  bei  bebedftem  ißimmel,  unb  jmar 
entfprid^t  ber  Unterfd^ieb  ungefäl^r  jener  ^emperaturerl^öl^ung,  meldte  man  beim 
SBerlaffen  ber  SBolfen  beobad^tet.  gaft  immer  trifft  man  in  ber  Sltmofpl^äre 
warme  Suftfd^id^ten  an  unb  begegnet  bisweilen  tner  ober  fünf  fold^er  ©(^id^ten 
•bid  ju  fel^r  großen  ^öl^en  i^inauf,  fo  ba§  baö  ^l^ermometer  nii^t  fortwäl^renb 
finlt.  3^ro6  fold^er  Unregelmäfeig!eiten  läfet  fid^  unter  allen  35erl^ältniffett  bie 
3::^atfad^e  erfcnnen,  bafe  bie  S^emperatur  mit  wad^fenber  ^ö^e  abnimmt. 

glammar^on  l^at  bei  feinen  jal^lrei(^en  Suftreifen  Dielfad^e  Seobad^tungen  über 
biefen  Oegenflanb  angeftettt  unb  fprid^t  fid^  über  benfelben  folgenbermafeen  auö: 
„S)ie  Stbnol^e  ber  Sufttemperatur,  weld^e  eine  fo  grofee  Siolle  bei  ber  Silbung 
ber  SBolfen  unb  bei  anberen  meteorologif^en  ^rocejfen  fpielt,  gel^t  feineöweg« 
immer  in  berfelben  SBeife  oor  fid^,  fonbem  änbert  fid^  nad^  ber  3:^age§-  unb 
Sal^reöjeit,  ber  SBinbiiärfe,  bem  geud^tigfeitöget)alt  ber  Suft  2c.  9iur  burd^  eine 
fel^r  grofee  S^l  Don  Seobad^tungen  fönnen  wir  baju  gelangen,  ein  beflimmted 
©efeft  über  bie  2:emperaturabnal^me  abzuleiten,  ba  mel^rere  Slebenurfad^en  fort- 
wäl^renb  ftörenb  einwirfen,  beren  6influ|  erft  genau  erfannt  unb  in  SRed^nung 
gefleEt  werben  mufe.  Sluä  550  im  33aIlon  gemad^ten  Seobad^tungen,  bie  weniger 
unjuüerläffig  finb,  alö  bie  auf  l^olien  Sergen  gefammelten  ©rfal^rungen,  gel^t 
junäd^ft  l^erDor,  ba^  bie  Temperatur  in  gau}  anberen  äSerl^ältniffen  bei  bebed(tem 
als  bei  flarem  ^mmel  abnimmt.  3n  bem  Unteren  ^atte  ftn!t  fie  fd^netter,  als 
wenn  ber  ^immel  mit  SBolfen  bejogen  ifi.  aSBäl^renb  bie  9Barme  bei  Harem 
fiimmel  im  3)urd^fd^nitt  für  je  730  gufe  ©rl^ebung  um  einen  ©rab  finlt,  tritt 
bei  bebedttem  Fimmel  eine  fold^e  Jlemperaturerniebrigung  erfl  bei  750  %vi^  ein. 
3n  ben  SBolfen  felbft  ift  bie  3:emperatur  liöl^er,  als  unmittelbar  barunter  ober 
barüber.  3n  ber  3iäl^e  beö  Sobenö  nimmt  bie  SBdrme  fd^netter  ab,  alß  in  l^öl^eren 
Siegionen.  2)ie  äbnal^e  ift  größer  beß  äbenbß,  ald  beß  SRorgenö,  unb  ebenfallö 
größer  an  warmen,  als  an  falten  Sagen.    3Kan  begepet  in  ber  Suft  bißweilen 
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©d^id^teit/  xotli^t  tDärtnet  ober  lälter  ftnb^  a(d  ü^ter  ^öl^e  entfprid^t^  unb  it>e(d^e 
bie  Sttmofpl^äre  gtcid^fam  wie  luftige  iJIüffc  burd^fd^neibcn.  3)ic  äbtoeid^utig  be« 
im  ©d^attcn  l^ängcnben  S^^ermomcterd  oon  bcm  beit  ©onnenfttal^lcn  audgefcfttcn 
nimmt  ju,  je  p^er  man  fid^  ergebt." 

2)ic  t)on  ©laif^er  bei  ja^lreid^en  Suftfal^rten  gewonnenen  Siefultate  flimmen 
mit  ben  Dorigen  faft  überein  unb  ergeben  eine  S^emperaturobna^me  t)on  einem 
(Srab  für  eine  (Sr^ebung  üon  734  %\x%  83ei  Seobad^tungen,  bie  auf  ©ebirgen 
angeftettt  mürben,  erl^ielt  man  folgenbe  Siefultate.  ^umbolbt  fanb  in  ©üb^Slmes 
rifa  auf  Sergfpifeen  eine  J^emperaturemiebrigung  um  einen  ®rab  bei  740  ^ufe 
(Sr^ebung,  bemerlt  aber,  bafe  auf  ^piateauä  erft  932  gu|  biefelbe  SBirfung  tiefern. 
Seobai^tungen  aus  3nbien  geben  685  gu6  für  ben  füblid^en,  874  gufe  für  ben 
nörblid^en  2:^eil  biefeö  Sanbeö.  3n  Sibirien  fanb  man  960,  in  ben  bereinigten 
Staaten  858  gu|,  furj  man  gewinnt  überall  anbere  ^cü^ltn.  SBal^rfd^einlid^  übt 
l^ier  bie  ©eftaltung  beß  33obenä  einen  nennenömert^en  Ginflufe  aus.  SEBenn  ba« 
S^errain  langfam  anfteigt,  ober  wenn  bie  £anbfd^aft  aud  einzelnen  l^intereinanber 
liegenben  ©tufen  befiel) t,  fo  nimmt  bie  2^emperatur  langfamer  ab,  alö  auf  ben 
Slbl^ängen  \ix%  anfteigenber  ©ebirge.  3«  bem  erften  galle  finft  bie  2;emperatur 
burci^fci^nittUd^  bei  900  gufe,  in  bem  jroeiten  bei  750  gufe  ©rl^ebung  um  einen 
©rab. 

©teigen  mir  nur  l^o(^  genug  über  bie  @rbober^äd^e  empor,  fo  gelangen  mir 
iebenfaild  ju  einem  5ßunfte,  an  meld^em  bie  S^emperatur  beö  fd^meljenben  ©ifeö 
l^crrfd^t.  2)enfen  mir  und  an  jebem  fünfte  bed  Sobenß  eine  fenfre(i^te  Sinie  bis 
}u  ber  SRegion  errici^tet,  mo  bie  3Witteltemperatur  gleici^  SRuU  ifi,  unb  burd^  bie 
©nbpunfte  biefer  Sinien  eine  gläd^e  gelegt,  fo  erhalten  mir  eine  gefrümmte  Dber= 
fläd^e,  bereu  ?ßunfte  fämmtlid^  bie  S^emperatur  beö  fd^metjenben  ©ifed  befi^en. 
3^r  S)urd^fd^nitt  mit  ber  ©rboberfläd^e  wirb  für  bie  ©rbe  bie  3fot^ermenlinie 
geben,  mo  bie  SRitteltemperatur  gleid^  3lutt  ift  3n  berfetben  SBeife  lönnte  man 
3f oti^ermenfläd^en  für  jeben  beliebigen  ^Bärmegrab  erhalten ;  bief elben  entfernen 
fid^  gegen  ben  ätequator  ^in  oon  ber  @rboberfläd^e  unb  näliern  ftd^  il^r  gegen  bie 
^ole  l^in. 

3)ie  ?^ur  üeranfd^aulid^t  baö  Stbnel^men  ber  S^emperatur  bei  mad^fenber 
$ö^e  für  ^ariö,  beffen  STOitteltemperatur  10,7«  C.  beträgt,  mobei  }u  bemerfen 
ift,  bafe  bie  SBärme  in  ©raben  be§  l^unberttl^iligen  S^^ermometerft,  bie  $ö^en 
in  3Ketem  angegeben  finb.  3Jlan  fie^t  fofort,  ba§  eine  ©rl^ebung  üon  500  SRetem 
bie  2:emperatur  um  4  ©rab  emiebrigt,  mäl^renb  bei  einer  ©rl^ebung  dou  1000 
SWetern  baä  2:^ermometer  um  7  ©rab  finit,  u.  f.  f.  i&errfd^t  bal^er  beifpieldmeife 
am  Soben  eine  SBJärme  Don  18»  C,  fo  beträgt  bie  S;emperatur  in  500  SRetcr 
Öö^e  nur  nod^  14«  unb  ift  gleid^  SHutt  bei  2750  aReter.  ^r  bie  mittlere  %m^ 
peratur   liegt   ber  SluHpunft  in  einer  $ö^e  t)on  1670  3Keter.     3)ie  baneben^ 
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ftetjenbe  Seiiftniinfl  fliebt  bie  3:emperaturabna^me  buri^  bie  federe  ^ötbung  an. 
^ie  untere  jjiflut  ftellt  bie  Sura^me  bet  2:einperatiir  bei  nioc^fenber  S:iefe  unter: 
ijalb  bes  ßrbbobens  bor. 

Sßir  miifTen  not^   ^iniufüflen,  bafe  biefe  a^cmpcraturabnal&ine  \i^  mit  ben 
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S^ageä:  unb  So^teöjeiten  änbert.  3>ie  ^eobac^tuuflen,  roeli^e  ©auffure  roö^renb 
17  a^agen  auf  bem  6ol  bu  ©öant  in  ber  ^di)t  »on  10,600  ^fufe  über  bem  SReere 
onfieHte,  mö^tenb  flUi^jetttfl  in  ®enf  (1265  gufe)  utib  in  ß^mounp  (3440  gufe)  be: 
obad&tet  rourbe,  ^aben  ben  föinflufe  ber  Sagesseiten  aufeet  Sw^'f^'  flegelt,  ebenfo  bie 
Seobai^tungen  uon  ftompB  auf  bem  ÜHigi,  mit  benen  Seoba^tungen  in  SSafel,  Sem 
unb  Sfi'^c^  correfponbirten.  äuÄ  ber  (Jigur  (folgenbe  Seite)  ift  ju  erfe^cn,  biö  ju 
roeli^er  ^ö^c  man  ^i^  in  ben  eiujetneiiS^ogesftunben  ert)eben  mufe,  um  eine  6niiebri= 
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gung  von  eitictn  Orabe  beä  fiunbcrttl^ciligcn  ^ermometcrö  ju  ctl^attcn,  tpobci  ju  bc= 
ad^ten  ift,  bafe  bic  cntfprcd^enben  ööl^en  in  9Metetn  angegeben  finb.  äud^  ber 
®tnPu§  ber  Satjteöjeiten  mad^t  fid^  in  unferen  ©reiten  beutlid^  bemerfbar.    3)ie 
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näd^fte  ^^iflur  peranfd^autid^t  benfelben  in  ä^nlid;er  9Beife,  wie  bic  Dorl^ergel^enbe  ben 
©inflnfe  ber  3::ageöjeiten.  aWan  erfennt  fofort,  ba^  bie  SBärmeabnai^me  am  fd^nett^^ 
ften  um  5  unb  um  11  U^r  SBomtittagö  erfolgt  unb  ba§  fie  im  Sommer  größer 
ift,  als  im  SEBinter. 
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drifte»  Öflpilef. 
Die  3a^xtS}tHtn. 


®ie  Äraft,  mit  n)cl(]^er  bic  ©otine  auf  bie  (Srbobcrfläd^c  wirft,  tjcränbcrt 
fid^  belanntlid^  t)on  SCag  ju  2:aö,  t)on  SBod^e  ju  SBod^e,  unb  üoUcnbct  im  Saufe 
ciuc«  3Stt^t^ö  cincu  jicmlid^  regctmäfeigcu  Äreißtauf.  SDie  SScrfd^icbcnl^cit  ber 
So^reöjeitcn  mirb-  burd^  bic  SBcränberlid^feit  bcö  aßinfcfe  J^etDorgcrufcn,  unter 
loeld^em  bie  Sonnenftral^len  ben  Soben  treffen,  unb  biefe  Sßeränberlid^feit  l^at 
n)ieber  il^e  Urfad^e  in  ber  fd^iefen  ©tellung  ber  ©rbaje  ju  ber  @bene  ber  ©rb^^ 
bal^n.  Um  unä  genauere  SRed^enfd^aft  über  ben  ®ang  ber  S^emperatur  in  ben 
einjelnen  3al^reöjeiten  geben  ju  fönnen,  muffen  mir  ben  ©nflufe  naiver  betrad^ten, 
meldten  bie  6tettung  ber  2lfe  ausübt. 

SBir  fallen,  ba^  unfer  planet  bie  Sonne  in  einem  ^al^re  umfreift  unb  fid^ 
jugleid^  in  24  ©tunben  um  feine  3lpe  brel^t.  SRel^men  mir  junäd^ft  an,  biefe 
3lye  ftänbe  fenfred^t  ju  ber  Sa^nebene,  mie  e§  beinal^e  bei  bem  Jupiter  ber  ^aü 
ift,  beffen  äye  nur  um  brei  ®rab  dou  biefer  Sage  abmeid^t.  Slläbann  mürben 
roäl^renb  beö  ganjen  3öl|red  J^ag  unb  9iad)t  einanber  gleid^  fein,  bie  ©onne  ftänbe 
immer  im  fiimmeteäquator,  befd^riebe  täglid^  benfelben  Sogen  oberl^alb  beö  ^ori^ 
jonteö  unb  erreid^te  mittags  ftetd  biefelbe  ^öl^e.  Unter  bem  äequator  mürbe 
bieN©onne  um  bie  SRittagäjeit  ftetö  im  S^^itt^  fielen,  roälirenb  bie  ?ßote  fie  ftetd 
im  fiorijont  erbüdten,  alfo  nur  dou  iliren  ©tral^len  geftreift  mürben.  83ei  einer 
f old^en  ©tettung  ber  ©rbaye  mürbe  es  gar  feine  ^afireöjeiten  geben  unb  bie  2:em= 
peratur  mürbe  langfam  oom  Slequator  na^  ben  ^olen  I)in  abnel^men. 

©e^en  mir  nun  ben  gaU,  ba^  bie  Slotationsaye  in  ber  @bene  ber  Sal^n 
felbft  läge,  älöbann  mürbe  jur  3^tt  ^^^  ©olftitiumö  bie  ©onne  in  ber  9Ser= 
längerung  ber  9lfe  ftel^en,  fo  bafe  ber  eine  5poI  fie  im  3^^^^/  ber  3lequator  fie 
im  ißorijonte  erblidfte;  für  bie  ber  ©onne  jugemenbete  ißatbfugel  ginge  biefelbe 
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ni(ä^t  unter,  roal^renb  bie  abgewenbcte  gatii  in  Stad^t  gel^üttt  roätc.  3la(S)  einem 
SSierteljal^re  würbe  bie  ©onne  im  $immet§äquator  fielen  unb  S^ag  unb  5Rad^t 
für  atte  fünfte  ber  ©rbe  gleid^  lang  fein;  für  ben  3lequator  ftänbe  jie  ieftt  im 
3enit^,  TOä^renb  bie  ?Pole  nur  von  i^ren  ©tral^ten  gejireift  mürben.  SBieber 
nad^  einem  Söierteljal^re  märe  ber  jmeitc  ^ol  ber  ©onne  jugeroenbet  unb  er= 
blidte  fie  im  ^mti),  mafjrenb  fie  für  ben  Stequator  roieber  im  fiorijont  flänbe. 
3la6)  Sßollenbung  t»on  brei  Sßiertet  beö  ®rbumtaufe«  feierte  bie  jmeite  Stellung 
roieber  unb  3;ag  unb  3laä)i  mären  jmifd^en  beiben  ^albfugeln  gleich  üert^eilt, 
Sei  einer  folcä^en  ©tettung  ber  Slje  mürbe  bal^er  ieber  ?ßunft  ber  ©rbe,  felbft  bie 
^ote,  bie  ©onne  mäl^renb  eines  S^^te«  jmeimal  im  S^tiitl^  erblidfen  (mit  3lus= 
na^me  ber  $ole,  für  meldte  biefe  ©tettung  nur  einmal  eintreten  fönnte),  unb 
für  jeben  mürbe  einige  S^age  lang  bie  ©onne  nid^t  untergel^en  unb  ein  l^albeö  Jt^lir 


planet  mit  fenfret^t  geflettter  1I;e. 

fpäter  nid^t  aufgellen,  fo  ba§  jeber  ^unft  ber  Srboberfläd^e  eine  3^tt  lang  ber 
falten  unb  eine  S^xi  lang  ber  l^eifeen  3^^^  angel^örte. 

Sflel^men  mir  enblid^  an,  ba§  bie  2lfe  ftd^  nid^t  in  einer  ber  betrad^teten  tp 
tremen  Sagen  befinbet,  fonbern  eine  9Wittelftcßung  einnimmt  unb  mit  ber  ßbenc 
ber  33al)n  einen  3Bin!el.  von  66Va  ®rab  bilbet,  mie  eö  bei  unfcrer  6rbe  ftatt- 
finbet.  2llöbann  bilbet  bie  6bene  beö  Slequatorö  mit  ber  Ebene  ber  fd^einbaren 
©onnenba^n  ober  ©fliptif  einen  SBinfcl  t)on  23V2  @rab,  unb  biefer  fogenannten 
,,©d^iefe  ber  ©fliptif"  perbanfen  mir  ben  Unterfd^ieb  ber  Sal^redjeiten. 

®a  bie  2lye  immer  mit  fid^  parattet  bleibt,  mä^renb  bie  @rbe  ii^ren  Umlauf 
um  bie  ©onne  uottfül^rt,  fo  müjfen  an  ben  beiben  äu^erften  fünften  ber  33a^n 
einmal  ber  SJorb^  unb  einmal  ber  ©übpol  am  ftärfften  dou  ber  ©onne  erleud^tet 
merben,  mäl^renb  jebesmal  ber  entgegengefe^te  5ßol  röttig  im  S)unfel  liegt.  ®ö 
finbet  bieö  iur  3^it  ber  ©olftitien  ober  ©onnenmenben  flatt.  3lm  21.  3uni,  bem 
©ommerfolflitium  für  unfere  ^albfugel,  erl^ebt  fid^  bie  ©onne  für  ben  Siorbpol 
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23  Vs  Orab  über  bcn  fiorijont,  wöfirenb  umgefe^rt  jur  3ctt  unfcrcä  SBinter^ 
foljlitium«  am  21.  SDccember  bcr  ©ttbpol  fie  in  berfclbcn  ^ö^c  crblidt.  am  20. 
aRarj  fielet  bic  ©oniic  im  fitnimcteaquator ;  jefet  empfangen  beibe  ^atbfußeln  ge^ 
nau  gleid^  t)iel  ßid^t,  unb  ber  Sogen,  meld^er  bcn  erleud^teten  t)on  bem  nid^t  er^ 
leuci^teten  SC^eil  ber  ©tbe  trennt,  gel^t  buri  beibe  «Pole,  es  folgt  l^ieraus,  ba§ 
jeber  5ßunft  bei  ber  täglid^en  SDre^ung  ber  @rbe  einen  ^albfreiö  im  Sid^te,  ben 
anbem  in  ber  S)nnfelf)eit  befci^reibt,  b.  f).  bafe  überatt  ber  Stag  gleid^  ber  Siad^t  ift. 
®enau  biefelbe  Stettung  nimmt  bie  ©rbe  am  22.  September  ein,  mo  abermol« 
für  atte  5ßunfte  i^rer  Cberfläd^e  2;ag  nnb  ^a^t  einanber  qUx^  fmb.  S)iefe 
beiben  ^ßunfte  nennt  man  ballier  bie  Stequinoctien  ober  9?a(j^tgleid^en.  3n  ber 
Seit  vom  ^üJ^lingö^  biß  jum  ©erbfiäquinoctium  übertrifft  auf  ber  nörblid^en 


planet,  beffen  9(;e  in  ber  Oa^ncbene  Hegt. 


^albfugel  ber  2;ag  bie  3laä)t  an  Sänge,  roäl^renb  in  ber  jroeiten  Hälfte  beö 
3a^e8  bad  umgelel^rte  Sßerl^altnife  ftattfinbet. 

5ßrüfen  wir  je^t,  wie  fid&  bie  S^emperatnroerl^ältniffe  in  ben  einzelnen  Sal^reö^ 
jeiten  gehalten  muffen.  Slrago  fd^ilbert  ben  SBerlauf  biefer  3lenbemngen  folgen^ 
berma^en.  3lm  21. 9Kär§  mirb  auf  unferer  ganjen  ^albfugel  ber  Soben  mä^renb 
12  ©tunben  hinter  einanber  erwärmt,  aber  gleid^jeitig  mirb  er  burd^  Strahlung 
gegen  ben  SBeltraum  mä^renb  biefer  felben  12  ©tunben  unb  aud^  mäl^renb  ber 
barauf  folgenben  12  ©tunben  ber  SWad^t,  im  ©anjen  alfo  mäl^renb  24  ©tunben  abge- 
fü^It.  6d  lä^t  fid^  ba^er  nid^t  oon  ooml^erein  befiimmen,  ob  bie  SSJärme- 
pfu^r  ben  SBärmetjertuft  übertrifft,  aber  feigen  mir,  maß  am  22.  aWärj  gefd^iel^t. 
9ln  biefem  S^age  erl^i^en  bie  ©onnenfhal^Ien  ben  Soben  etmad  länger  als  12 
©tunben,  bagegen  bauert  bie  Stuöjlral^Iung  ebenfalls  mie  am  oorigen  S^age  24 
©tunben.  2)a§  aber  bie  märmenbe  SBirlung,  obfd^on  fie  nur  ehoa  12  ©tunben 
bauert,  in  biefer  3^^*  ^^^  Sal^reä  bie  abfül^lung  übertrifft,  unb  ba^  bie  Suft 
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mel^t  SBärme  gewinnt  als  tjcrlicrt,  gel^t  baraud  l^etüor,  bafe  wenn  man  oon  jufdUigcn 
9iebenumftanben  abjielit,  bie  2;cntperatur  bed  22.  im  Sittgemeinen  ^ö^er  ifl,  ate 
bie  bed  21.  3^  bemfelben  Slefultate  gefangen  mir,  menn  wir  bie  S^emperaturen 
beö  23.  unb  22.  Dergleid^en  iinb  fo  fort. 

3)er  ©ffect  ber  SBärmeftra^ten  ber  ©onne  wirb  bid  jum  21.  3uni  immer 
bebeutenber,  meil  bie  ^auer  il^rer  Sinmirlung  attmäl^Ug  junimmt,  ba  bie  2^aged^ 
länge  bis  ju  bem  ©olflitiorm  mdd^ft.  Snbeffen  ift  bieö  nüä^t  bie  eitrige,  menn 
aud^  bie  l^auptfäd^Uci^fte  Urfad^e  ber  9Sßärme}unal)me.  äSetrad^ten  mir  ben  SBinlet^ 
unter  meld^em  bie  Sonnenilral^len  3Rittagö  bie  6rboberfläd^e  treffen,  fo  feigen  mir, 
bafe  berfelbe  bis  jum  21.  ^uni  immer  me^r  mäd^ft,  mithin  merben  bie  9Bärme= 
jlroi^len  immer  weniger  uon  ber  Suft  abforbirt  unb  gelangen  um  fo  Iräftiger 


64{efe  6teIIunfl  ber  Vfe. 


}um  ©oben.  9?od^  eine  britte,  ebcnfattä  mid^tige  Urfad^e  ber  aOBärmejunal^me  mu^ 
l^ier  angefülirt  werben-  3Kan  fann  bie  ©onne  als  ben  SWittelpunft  einer  Äugel 
anfeilen,  pon  meld^em  nad^  atten  möglid^en  SKd^tungen  ©tral^len  ausgej^en.  SBenn 
üiaiKlium  in  einer  gemiffen  ©ntfemung  t)on  biefem  SWittelpunfte  eine  l^orijontale 
gtöd^}f*fi)n(J)ea«r  bejiimmten  äuöbel^nung  ber  9Birfung  biefer  btoergirenben 
6lrai|fan(iJlttSfel^;)  fiTKnierben  um  fo  mel^r  ©tral^len  biefe  ^löd^e  treffen,  ie  mel^r 
rilpiMifbm)^^^  hfsci^t  MtiD^tiral^len  fen(red^ten  Stid^tung  näl^ert.  @d  ift  nun 
einltiUlttenib')  bUig  jieteiii^'in|)oiitit[tj(gäüi^e  auf  ber  nörblid^en  ^albtugel  an  jebem 
aO^iWißi?)  WMtÖ(tL-3Räräc7i6iß  ,jm  Ttd^in  immer  gfinftigerer  Sage  ben 

BomUn^ßffijbti  antgiß$eit^&  uStUxi'it(m\]U9u\Smtiiiix^.iVim  21.  ^ni  empfängt 
itl'  H|ii(®ettiojSh«enben  ^  ai)^rJ90)ti(fiQ[4g7^ttjxEa«rim)d^t[n©onnenftra^U^  bie^^ 
idiim\iDmtimit»i'mm'}'pim  nimmt  bie 
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S)ie  £ein;)eratui^una]^me  ge^t  aber  öbeir  ben  21.  ^tii  l^inaud.  ^  bie  Sage 
länger  bleiben  afe  bie  9?äd^te,  fo  empfängt  unfere  iQatbfugel  auä)  je|t  no(ä^  ntel^r 
SBärme,  aU  fte  bnrd^  ©tral^lung  bei  2^age  unb  bei  Kad^t  verliert.  35a  inbeffen 
bie  ©tral^len  aUmäl^Iig  fd^iefer  einfatten  unb  bie  S^agediängc  fid^  verringert,  fo' 
flellt  fid^  ungefäl^r  in  ber  3Kitte  beö  3nti  baö  ®teid^gen)id^t  jn)if(^en  3Bärmeju= 
nal^me  unb  SBärmetjerluft  ein;  wir  Iiaben  jefet  baö  3Rafintum  ber  2;entperatur 
erreid^t.    ^r  5parid  finbet  bieö  am  15.  ^uli  ftatt. 

6ß  erl^ellt,  bafe,  mäl^renb  bie  2;age  biß  jum  21.  ©ecember  immer  ffirjer 
werben,  bie  SBirfung  ber  ©onnenftral^ten  fortroä^renb  abnimmt,  bafe  bie  ©tral^len 
immer  mel^r  gefd^roäd^t  werben,  ba  fic  immer  bidfere  unb  weniger  burd^Iäffige 
©d^id^ten  ju  paffiren  Iiaben  unb  ba§  fle  ,um  9Wittag  unb  in  ben  benad^barten 
©tunben  immer  fd^iefer  einfatten,  fo  ba§*  fle  weniger  fräftig  jur  ©rboberjläd^e 
gelangen.  SJieö  3ltte6  jufammen  bewirft  für  jeben  Ort  ber  nörblid^en  ^albhigel 
ein  ftetiged  ©infen  ber  2;emperatur;  bod^  t)erfte]^t  eö  fid^  nid^t  oon  felbft,  bafe 
jwifd^en  ber  Sluöjhal^lung  in  ben  SBeltraum  unb  ben  in  fortwol^renber  Slbnal^me 
begriffenen  Grwärmungfiurfad^en  am  21.  3)ecember,  bem  2^age  beß  SÖJinter^ 
folftitiumß,  eine  äuöglcid^ung  flattfinben  mufe.  2[n  ber  3;^at  ergeben  bie  Sc= 
obad^tungen,  ba§  für  ?ßarid  biefer  Slußgleid^  erft  am  14.  S^ii^war  eintritt,  b.  1^. 
bafe  abgefelien  von  jufättigen  ©törungen  bie  SWitte  beö  Januar  bie  fättefte  3«it 
beö  3tti^reö  ift.  SSon  l^ier  biß  ju  ber  3JHtte  beß  3uU  nimmt  bie  JCemperatur  be- 
fiänbig  ju,  wie  wir  eß  t)ort|in  erläutert  l)aben,  inbem  wir  von  bem  21.  aWärj 
außgingen. 

©iefetbe  SReil^e  t)on  ©d^tüffen  würbe  [x6)  für  einen  Drt  ber  füblid^en  ^alb? 
fugel  anwenben  laffen,  nur  würben  wir  finben,  ba^  bie  wärmjten  SWonate  ber 
nörbtid^en  bie  fälteften  für  bie  füblid^e  ^atbfugel  fein  muffen  unb  umgefel^rt. 

®ie  aftronomifd^en  ^al^reß^eiten  läfet  man  mit  ben  3lequinoctien  unb  ©olftitien 
beginnen.  3)er  ^l^ling  fängt  an  am  20.  9Rärj,  ber  ©ommer  am  21.  3uni, 
ber  öerbft  am  22.  ©eptember  unb  ber  SBinter  am  21.  3)ecember.  3ftibeffen 
muffen  wir  atß  meteorotogifd^e  ^ci^i^eßjeiten  anbere  3^itabfd^nitte  wäl^Ien,  weld^e 
fo  Hegen,  ba§  bie  größte  unb  bie  geringfte  SBärme  in  bie  3Witte  einer  berfelben 
fatten.  3)a  nun  baß  3Kafimum  unb  baß  3Kinimum  ber  2:emperatur  nid^t  für 
atte  Drte  auf  biefelben  SJage  fatten,  fo  müßten  eigentlid^  bie  uerfd^iebenen  (Segenben 
i^re  ^[al^reßjeiten  Don  uerfd^iebenen  B^itpw^ft^^  ^^  red^nen.  SBeil  nun  aber  für 
baß  mittlere  (Suropa  bie  größte  Äätte  burd^fd&nittlid^  um  bie  3Jlitte  beß  3<i^war 
eintritt,  wäl^renb  bie  lieifeefte  ^txt  in  bie  3Witte  ober  gegen  6nbe  beß  3uli  faßt, 
f 0  Iiaben  bie  SWeteorologen  folgenbe  ©intl^eilung  ber  3<^reß}eiten  feftgejlettt.  S^be 
berfelben  umfaßt  brei  Dotte  aWonate;  ber  SBinter  beginnt  am  1.  S)ecember 
unb  reid^t  biß  jum  28.  gebruar;  ber  ^^rül^ling  umfaßt  ben  aWärj,  2lpril  unb  SRai, 
ber  ©ommer  ben  3wi,  ^^li  unb  3lugufl,  ber  igerbft  ben  ©eptember,  Dctober 
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unb  9tot)cmber.  S)iefc  ©intl^cilung  cntfprid^t  ^m  beften  bcm  burd^fd^nittl^cn 
23erlaufe  ber  S^empcratur. 

Sluf  ber  füblid^en  fialbfugel  finb  bic  Sd^tesjettcn  bcn  unfrigen  gcrobc  ent- 
"  flCflctigefefet.  ©ort  crrciii^t  bic  ©onne  il^rc  größte  fiöl^c  jur  3^it  unfcreö  SBinter^ 
folftitiumö  am  21.  35eccmbcr,  rocld^eö  bal^cr  für  blefe  ^albfugct  ba§  SommerfoC^ 
ftitiutn  ift.  Umflc!cl|rt  l^at  jur  3^it  unfcreö  ©ommerfolftitiumö  bic  ©onne  bort 
il^re  gcringfte  ^öl^e  unb  eö  l^crrfd^t  bal^er  \t%i  9Bintcr.  ©benfo  fäHt  unfer  grü^- 
Ung  mit  bcm  ^crbflc  unfercr  2lntipoben  jufammcn  unb  umgcfel^rt. 

S)iefem  l^armonifc^en  Steigen  ber  Sa^reöjeitcn  oerbanft  bic  6rbc  il^r  fletö 
mec^fclnbcö  Slnfel^en.  Seber  grüfiling  ift  bic  3^it  ber  Sluferftel^ung  für  bic  ju 
neuem  Seben  ermad^cnbc  ©rbe,  meldte  übergoffen  oon  bcn  befrud^tenben  ©tral^lcn 
ber  ©onne  fici^  mit  neuer  Sugenb  fd^müdt.  „^x  Sal^rcöjeiten,  ilir  geliebten 
2^ö(^ter  beö  3^wd  unb  ber  %\^tm^,  rief  fd^on  oor  3000  Salären  Drpl^cud,  bie 
i^r  un«  mit  ©ütcm  überf d^üttct !  ^l^r  Sal^reöjcitcn,  grünenb,  blüljcnb,  rein  unb 
Iierrlid^!  3^^^  garbengefd^müdten,  bie  il^r  füfeen  ©uft  l^aud^t,  il|r  eroig  aSed^- 
fctnben :  l^ört  gnäbig  unfer  ®ebct,  unb  fenbct  unö  jur  §ülfe  bie  günftigen  SBinbe, 
rocld^e  bie  ®mbte  pr  Meife  bringen!" 

Jiad^bem  roir  bie  aftronomifd^cn  Urfadicn  erörtert  l^aben,  meldte  bic  3tal^rcös 
jciten  l^croorrufcn,  rooHen  roir  feigen,  roeld^e  folgen  baß  ©tcigen  unb  ©infcn 
ber  S^emperatur  l^at.  ®ic  ®rbc  oollenbet  in  einem  Saläre  i^rcn  Umlauf  um  bie 
©onne  unb  feiert  ju  bemfelbcn  ^ßunfte  il^rer  33al^n  jurüdt,  nad^bem  fie  nad^  ein- 
anber  beibc  ^otc  bem  leud^tcnben  unb  roärmenben  ©entralforper  bargeboten  l^at. 
Selben  roir  oom  ^l^ling  au§,  fo  fe^en  roir  bcn  ©d^ec,  rocld^er  einen  grojscn 
21^cil  ber  nörblid^en  ^alblugcl  bcbedfte,  ocrfd^roinben,  um  einer  fräftigen  SBegc= 
tation  ^la^  ju  mad^en.  2)ie  33äume  bebcdten  fid^  mit  Saub  unb  bic  fträuter, 
roeld^e  ber  SBinter  abfterben  liefe,  fptoffen  aufs  Keue  aus  il^rcn  ©amen  empor 
unb  rocttcifern  in  i^rem  S3lättcrfd^mudt  mit  bcn  perennirenben  ©crodd^fcn.  ©amen 
unb  SBurjclfd^öfelingc  fidlem  bie  ?5ortpflanjung  unb  bic  gcfellig  lebcnben  ^Pftanjcn, 
"^mx^t  roie  Äräuter,  erobern  fid^  Sobenflredfen,  über  roeld^c  fte  fld^  ausbreiten, 
©ine  ber  merfroürbigften  folgen  oon  bem  SBcd^fcl  ber  Sa^rcsjciten  ift  bie  S^^at* 
fad^e,  bafe  roir  bie  reid^cn  ®mbtcn,  rocld^e  in  ©uropa  ctroa  bcn  oierten  2^^cil  beö 
ganjen  3Wenfd^cngefd^led^teS  cmäl^rcn,  cbenforool^l  bcm  SBinter,  als  bcm  ^ül^ling, 
rocld^cr  bas  Oetreibc  jur  ©ntroidtclung  bringt,  unb  bcm  ©ommer,  roeld^cr  bic 
Äörner  reift,  oerbanfen.  3n  ber  2:^at,  roenn  bie  ©etrcibcpflanjcn  im  SBinter 
nid^t  ju  ©runbc  ge^cn  müßten,  roenn  fie  nid^t  nad&  botanifd^cr  Sejeid^nung  ja^r^ 
li(^c  ^flanjcn  roärcn,  fö  roürben  fie  nid^t  in  Stcl^rcn  fd^icfecn  unb  nid^t  bic  ©rnbtcn 
bringen,  rocld^c  feit  ©eres  unb  SJriptolcmuS  bic  ©mäl^rung  ber  jal^lrcid^cn  Sc- 
"^  oöllerung  ©uropas  gcfld^crt  l^abcn.  Um  fld^  l^icroon  ju  überzeugen,  brandet  man 
nur  rociter  nad^  ©üben,  nad^  Slfrifa  ober  nad^  bem  f)cifecn  2;^eile  äficnS  unb 
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änierifaß  p  gelten.  Sobalb  man  ein  ftUma  enetc^t  l^at,  in  roeld^cm  bcr  SBinter 
bie  ©ctreibepflanjen  wS)t  tobtet,  nefimen  fte  bcn  ^abituö  unferer  ©räfer  an; 
fie  treiben  SBurjeIf(ä^öfelinge  unb  bringen  weber  Stellten  nod^  Samen.  S)ort  treten 
anbere  Siäl^rpflanjen  auf,  mie  bie  35urra!|  unb  Derfd^iebene  SnoHencjeroaci^fe. 

91m  @d^luffe  bes  ^ül^Iingä  unb  im  Seginn  beö  @ommer§  begünftigt  bie 
fteigenbe  SBärme  ber  weiter  na(ä^  SRorben  gerüdten  ©onne  in  unferen  ©egenben 
bis  jum  $ole  l^in  bie  ^ortpPanjung  aller  2;i^ierarten.  ©äugetljiere,  SSögel, 
3lmp]^ibien,  %i)(l9t,  3nfe!ten,  SBeid^tliiere,  felbft  bie  fleinften  mi!roffopif(J^en 
Sl^ierij^en  bet)ölfem  ben  ©rbboben  unb  baö  SKeer  tl^eüö  burd)  gortpflanjung  an 
Drt  unb  Stelle,  tl^eite  burd^  ©inmanberung. 

2?erfoIgen  mir  bie  Sonne  auf  ilirem  SRütfmege  na(^  Sübcn,  fo  feigen  mir 
junädiji,  mie  bie  SBärme  mit  ber  mittägtid^en  Sonnenl^öfie  fln!t,  S^ag  unb  9iad^t 
werben  gleid^  unb  fd^Iiefelid^  enbigt  ber  ^erbft  für  baö  mittlere  ©uropa  mit  einem 
S^age  von  8  unb  einer  Stad^t  non  16  Stunben.  S)er  SBinter  tritt  ein,  unb  wenn 
aud^  feine  2^age  mit  benen  be§  ^erbfteöanfangs  jiemlid^  pon  berfelben  3)auer 
finb,  fo  ift  er  bod^  !älter,  weil  er  auf  eine  fü^le  ^al^reöjeit  folgt,  älintidEi  mie 
ber  Sommer,  beffen  2^age  in  ^infid^t  ber  Sänge  anfangs  benen  be§  ^rii^lingö 
gteid^fommcn,  bodf)  mel  liei^er  ift,  aU  biefer,  meil  er  feine  Straljlen  auf  ein  be= 
reitö  erroärmteö  ©rbreid^  ausgießt. 

Äaum  l^aben  bie  2;age  i^re  größte  Sänge  erreicht,  ba  nel^men  fle  rafd^er  unb 
rafd^er  ab;  faum  ^at  bie  Sugenb  in  noBer  Sd^önl^eit  geglänzt,  ba  melbet  fid^ 
fd^on  ber  ^erbft  beä  Scbenö.  Stber  faum  ifi  ber  Xaq  auf  feine  ftirjefte  3)auer 
gefunfen,  ba  nimmt  er  fc^on  mieber  ju;  mir  fönnen  auf  ber  @rbe  nid^tö  äeJ^n- 
lid^eö  für  bie  2^age  unfereö  Sebenörointerö  l^offen,  bie  beftimmt  finb,  im  falten 
®rabe  ju  erlöfc^en. 

3[n  ben  folgenben  6apiteln  werben  mir  ben  Sßerlauf  einer  jeben  Sö^^eöjeit 
unb  il^re  d^araf teriftif d^en  ®igentf|ümlid^feiten  fpedetter  f d^ilbem ;  ^ier  wollen  wir 
nur  no^  biefe  allgemeine  Sfijje  baburd^  t)ert)ollftänbigen,  bafe  wir  ben  6influ§ 
ber  ^a\)xe^t\ttn  auf  baö  menfd^lid^e  Seben  an  ber  ^anb  ber  Statiftif,  bie  l^eute 
oor  nid^ts-mel^r  Siefpect  l^at^  betrad^ten. 

aSenn  wir  junäd^fl  bie  Sterblid^feit  ins  Stuge  faffen,  fo  finben  wir,  bafe  fie 
in  ben  einjelnen  3Ronaten  felir  oerfd^ieben  ift.  Ueber  biefen  intereffanten  ©egen= 
ftanb  finb  fd^on  niele  Unterfud^ungen  angefteHt  worben  unb  l^aben  fämmtlid^  er= 
geben,  bafe  in  unferen  ©egenben  bie  Strenge  beö  SBinters  im  Stilgemeinen  t)er= 
berblid^  für  baö  3Kenfd^engefd^led&t  wirb.  S)aö  Seben  ber  ^flanjen  unb  3:^iere 
ift  auf  baö  (gngfte  mit  bem  ®ange  ber  Sal^reöjeiten  üerfnüpft,  wie  wir  fpäter 
nod^  näl^er  feigen  werben,  unb  audf)  baö  Seben  beö  aWenfd^en,  wenn  ed  aud^  oiel 
felbftänbiger  unb  unabl^ängiger  ift,  fann  fid^  bod^  nid^t  ben  elementaren  ©efe^en 
ber  irbif^en  SRatur,  welche  unfern  Scib  gebilbet  l^at,  entjiel^en. 


Ouetetet  Ijat  bic  ©tetbli^reitsoet^ältniffe  in  Belgien  einet  näheren  Ißdifung 
unterjogen  iiitb  gefunben,  bafe  bie  ((einen  Äinbet  om  empfinbliiiiflen  gegen  bie 
©c^roanhingen  ber  Xempetatut  Tmb.  gut  ba«  erfte  Scbenfijafjr  fäHt  bie  größte 
Stetblic^feit  in  ben  ©ontmcr,  nomentlirf)  in  ben  Suguft,  bie  geringfte  in  ben 
5tprtl  unb  91onember.  Siac^  bem  elften  ^o^te  önbett  [lÖ)  biea  3?crl^ältnife 
toliftänbig,  inbem  bie  gröfefe  ©terbliii^teit  auf  ben  SBintet,  bie  geringfte  auf 
ben  ©ommer  fommf.  SBom  8.  bis  jum  12.  3al)te  »erfd&ieben  fidi  bie  fünfte 
efroas  unb  rüden  in  ber  SHei^e  bet  konnte  norroärts  bis  jur  Pubertät,  wo  bie 
meifien  S^obesföllc  im  a)iai,  bie  roenigftcn  im  Dctobet  eintreten,  ^dd^  ber 
Pubertät  ge()t  bas  SRofimum  rüdroätta  bis  juin  25.  3a^te,  »on  reo  ob  eä 
bis  jum   fpfiteften  3l[ter  unnetönbetlidi  auf  ben  f^ebtuar  fällt,   roofitenb  ba« 


-■-r^ 


Sai.     $.    9t.   K. 


@.    O.    n.    Xi.    San. 


EI  Sabirtjciten  auf  blt  eteciliitKit. 

auintmum  im  ©ommet  rerl^arrt.  Sn  feinem  Sllter  mac^t  [läj  ber  (Sinflufe  ber 
3af)re&}eiien  fo  fühlbar,  roie  in  bet  Äinblieit  unb  im  ©teifenaltet,  unb  in  tcinem 
roeniget,  olö  in  bet  3^'f  smifc^en  20  unb  25  3af|ren,  too  bet  Jtötpet  DoHfiÖnbig 
entroidelt  ift  unb  fid)  feinet  ooHen  JEtaft  erfreut,  ^n  ber  %\^nx  oeranfi^ulid^t 
bie  auflgejogene  Sinie  bie  Sterblii^feit  in  Belgien  unb  gtanfreti^  mit  Stusf^lufe 
ber  großen  Stäbte,  roä^renb  bie  punftirte  ßurue  baffclbe  füt  biefe  leiteten  tf)ut. 
a)Ion  erlennt  fofort,  bafe  ber  ©inftufe  bet  jSa^teSjeiten  für  bas  Sanb  ungleict» 
pättet  ift,  als  für  bie  ©täbtc,  reo  man  nieit  meljr  ^Kittel  befilt,  bie  Ungleidi^eit 
ber  S^empetotur  unfd^oblid)  ju  machen. 

®e^en  mit  je^t  ju  ben  ©ebutten  über.  ®ttä  hierüber  gefammelte  3WateriaI 
^etlt  auf  bas  3>eutlic^|le  eine  iä^tlicCie  ^etiobe  heraus,  ja  läßt  felbft  einen  @in: 
puß  bet  a^ageSjeit  erfcnnen.    3)ie  größte  ^a^l  ber  ©eburten  fällt  für  jebes  ^olt 
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« 

unb  icbe  ©tabt  auf  bcn  ?5cbriiar  unb  3Rätj,  roal^renb  im  3um  unb  3iuU  am 
mcttigjlen  Äinber  jur  SBelt  fommen.  ®in  jmeiteö  3Kapimum  fällt  auf  ben  Anfang 
beß  ^crbftcö. 

S)er  Umlauf  ber  ®rbc  um  bic  ©onne  unb  bie  t)on  i^m  bebingtcn  ßtofeen 
S^cmpcraturfd^manfungcn  unb  aBitterungöocrl^älttttffc  üben  bal^cr  unjmcifel^aft 
einen  birecten  ober  inbirecten  ©influ^  auf  bie  3^^^  ^^^  ©eburten  aus.  S)ieö 
tritt  um  fo  Karer  f)txvox,  aU  auf  ber  füblid^en  ©rbl^älftc,  mo  bie  Sa^reöjeiten 
ben  unfrigen  genau  entgegengefe^t  finb,  baö  9Kayimum  unb  SUlinimum  ber  ©e- 
burten  gerabe  in  bie  entgegengefeftten  3Jlonate  fallen,  mie  burd^  ftatiftifd^e  Se- 
red^nungen  in  Suenoö=3lt)rcs  nad^gemiefen  ift.  3lud^  bie  S^ageöäeit  Ijat  ©influfe 
auf  bie  S^^  ber  ©eburten,  inbem  biefelbe  t)on  6  Utir  2lbenbä  bis  6  U^r  SWorgenö 
im  ©urd&fd^nitt  um  ein  S>iertel  größer  ift,  als  in  ben  anbem  12  2^ageöjlunben. 
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Oan.  Qr.    an.  $(.  "Sl.    3u.    Ol.    9.    €.    C    9^.    t>,    3an. 
Stnflu^  bet  Oa^retisetten  auf  bie  ®e6uTteu. 


35ie  größte  3^^^^  erfolgt  um  SRittemad^t,  bie  geringfte  um  10  U^r  aJiorgend.  gür 
bie  2;obesfälle  ift  biefer  ©influfe  weniger  beutlidj,  bod^  fd^einen  bie  roenigften  S^obeö^^ 
fälle  jmifd^en  6  Ul|r  3lbenbd  unb  SWittemad^t,  bie  meiften  gegen  3Jlorgen  einjutreten. 
3luö  aßen  biefen  S^atfad^en  gel^t  l^eroor,  ba^  mir  t^eilmeife  menigftenö 
benfelben  periobif d^en  ®inflüffen  unterworfen  finb,  meldte  in  meit  I)ö^erem  ©rabe 
auf  bie  ^flanjen  unb  2;^iere  einmirfen.  S)ie  Sa^reäjeiten  laffen  eine  unau«= 
löfd^lid^e  6pur  i^reö  ©angeö  burd^  il^ren  (Sinflufe  auf  bie  '^oi^X  ber  ©terbefäHe 
unb  ber  ©eburten  in  allen  Staaten  ©uropaä  jurüdE.  ©ö  möd^te  t)on  Srttereffe 
fein,  }u  unterfud^en,  ob  etwas  älel^nlid^es  fid^  für  bie  3^^^^  ^^^  ©liefd^liefeungen 
geltenb  mad^t.  3n  biefer  Sejiel^ung  mufe  ber  l^erfömmlid^e  33raud^  unb  ber  SBiUe 
ber  Snbioibuen  weit  mel^r  in  Setrac^t  fommen,  unb  eß  muffen  fic^  aus  bem  erften 
©runbe  oerfd^iebene  SRefultate  bei  ben  einjetnen  SSölfem  ergeben.  %x^%  beffen 
fd^eint  ein  ©influfe  ber  Salireßjeiten  bemerfbar  ju  fein.  ®ß  flellen  fid^  jmei 
aWayima  ^erauö,  baß  eine  für  ben  3Kai,  baß  anbere  für  ben  SRooember,  ron 
benen  baß  erftere  fid^  am  beutlid^ften  bemerfbar  mad^t.    S)aß  3Rinimum  fättt  auf 
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ben  ©ommcr,  üorjugötüeife  auf  ben  Stuguft.    35od^  !ann  man  l^icr  nid^t  ju  fo 
genauen  SRefuUatcn  gelangen,  aU  bei  ben  rorigen  Setrad^tungen,  ba  namentlid^ 
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3an.   Qf.    9R.    K.    SR.    3u.  31.    tt.    @.    C.    92.    S).    ^wn. 
(Sinflufi  ber  3a^re9)eiten  auf  bie  ^eirat^eti. 

jraei  ^erioben  fi(^  in  ftörenber  SBeife  geltenb  machen.  @ä  jinb  bie§  bie  3Bei^= 
nad^tö=  unb  bie  Djterjeit,  weld^e  bie  '^^\  ber  ^eiratl^en  im  35ecember  unb  Januar 
unb  im  2Wär}  unb  3lpri(  l^erabbrüdEcn. 


/ 


QJicrfc»  (Sapif<f. 
!)er  <Katt$  ber  Temperatur;  <3d|toanknn0en  bejs  6arometers* 


3Btr  fiaben  foebcn  gefelien,  ba§  fon)oI)l  bcr  iäl^l^c  Umlauf  unfetcs  Planeten 
um  bic  ©onnc,  ate  aud^  bic  tägtid^e  StpenbrcJ^ung  fortnjäl^renb  eine  SSctänbcrung 
bcd  SBinfcls,  unter  meld^em  bic  ©onnenftral^tcn  ben  Soben  treffen,  ]^ert)orrufen. 
2)ie  iäl^rlic^e  SSewegung  bennrft,  ba§  bie  ©onne  [x^  in  ber  3rit  t)om  21.  ©ecember 
bi§  jum  21.  3uni  immer  l^ö^er  über  unfcren  fiorijont  erl^ebt  unb  ju^  mäl^renb 
ber  anbern  f ed|ö  9Konate  mieber  l^erabfenft.  S)ie  täglid^c  Umbrel^ung  läfet  ba« 
leud^tenbe  unb  märmenbe  S^ageögeftlm  an  jebcm  3Jlorgen  für  unö  aufgellen,  einen 
Sogen  oberl^atb  be§  ^orijonteö  befc^reiben  unb  2lbenbö  mieber  untergcl^en,  um 
anberen  ©egenben  ju  leud^ten.  3Kan  fielit  fofort,  ba§  biefer  jmeifad^en  Bewegung 
ber  ®rbe  eine  boppelte  Steige  von  JCemperaturänberungen  entfpreii^en  mu^,  unb 
mir  l^aben  balier  ben  idl^rUd^en  unb  ben  täglid^en  @ang  ber  S^emperatur  ju  be- 
ttaä)tm.    Sefd^äftigen  mir  unö  juna(j^fl  mit  bem  (enteren. 

SBoIlten  mir  il^n  ganj  genau  fennen  lernen,  fo  müßten  mir  und  bie  SWül^e 
geben,  baö  S^^ermometer  von  ©tunbe  }u  ©tunbe,  bei  2^age  unb  bei  Kad^t  mfil^renb 
mel^rerer  aWonate,  ober  nod^  beffer  mäl^renb  mel^rerer  Satire  ju  beobad^ten,  um 
"bie  fo  jal^lreid^en  SluSnal^men,  meldte  ben  regelmäßigen  täglid^en  @ang  ber 
S^emperatur  unterbred^en,  ju  erfennen  unb  auöjufdfieiben.  3?ur  menige  SWeteoroIogen 
l^aben  fid^  einer  fold^en  Slrbeit  unterjogen.  Giminetto  in  ^abua  l^at  eö  faft 
mäl^renb  16  SKonaten  l^inter  einanber  getl^an,  mir  fagen  faft,  meil  bie  2luf= 
jeid^nungen  für  aWittemad^t,  1 ,  2  unb  3  UI|r  2Korgen§  burd^  jmei  ju  ierfd^iebenen 
©tunben  mäl^renb  biefeö  3ßWraum§  angefleUte  S3eobad^tungen  erfe|t  mürben.  ®r 
ijl  ber  erjle  3JleteoroIoge,  metd^er  eine  fold^e  Sieil^e  oon  ftünbUd^en  Sl^ermometer- 
beobad^tungen  geliefert  l^at.  Slnbere  flnb  i^m  gefolgt,  fo  ©atterer,  bic  Slrtittcries 
officicre  in  Scitl^,  9?euber  in  Stppcnrobc,  Sol^rman  in  SJrcöbcn,  ÄoBcr  in  Ärcmö== 
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münftcr,  Äämpfe  in  ^allc  unb  bic  ©temroarten  in  aWatlanb,  ^Petersburg,  aßünd^cn 
uttb  &xetnxox6).  2)ie  Sterntoarte  in  3lom  fül^rt  jefet  biefe  nnb  ä]^nli(ä^e  35e= 
obaci^tungen  mittelft  beö  üon  ©ecd^i  erfunbenen  felbfl  regiftrirenben  aWetcorograp^en 
aud. 

Sluö  biefen  unb  fel^r  üielen  anberen  in  3nlert)allen  ton  j^ei  ober  brei  ©tun- 
ben  angeftettten  Seobaci^tungen  ergiebt  fid^,  bafe  ber  roärmfte  ^unft  beö  2;age§ 
auf  2  U^r  5ßad^mittags  faßt,  unb  ba§  bie  Temperatur  Va  ©tunbe  vor  ©onnen= 
aufgang  am  niebrigften  ift.  5Die  erfte  biefer  beiben  ®renjen  üerfd^iebt  fid^  nur 
wenig  im  Saufe  ber  a)iondte,  n)äl)renb  bie  anbere  von  ber  S^\t  beö  ©onnenauf- 
ganges  abhängig  ift.  gür  5ßariö  beträgt  ber  Unterfd^ieb  ^mifd^en  ber  l^öd^jlen 
unb  niebrigften  S^emperatur  eines  S^ageö  burd^fd^nittlid^  6  @rab,  wobei  inbeffen 
ju  bemerken  ift,  bafe  fid^  berfelbe  im  Saufe  eines  3alires  erl^eblii^  t)eränbert. 
©ie  l^öd^fte  SBärme  beträgt  burd^fd^nittlid^  11,6,  bie  niebrigfte  5,7  ®rab.  3)ic 
mittlere  3al^reSn)ärme  ift  8,5  ®rab  unb  jmar  fielet  bas  3::^ermometer  burd^fd^nittfid^ 
um  8  Ul^r  20  3)Unuten  aRorgens  unb  Slbenbs  auf  biefem  5punfte.  S^ifd^en 
aWinimum  unb  aHajimum  ^erfliefeen  nur  10,  jmifd^en  aRajimum  unb  3Kinimum 
bagegen  14  ©tunben. 

Unter  ber  mittleren  S^emperatur  eines  3::ages  oerjlel^t  man  ben  S)urd^fd^nitt 
aus  allen  S^emperaturen,  meldte  ben  einjelnen  3^itpunften  bes  2:ages  entfpred^en. 
SBottte  man  beifpielsroeife  in  S^if^ä&cnräumen  oon  einer  SMinute  beobad^ten,  fo 
mü^te  man  bas  J^^ermometer  1440  mal  aufjeid^nen  unb  bie  ©umme  biefer 
fämmtlid^en  SBärmeangaben  burd^  1440  bit)ibiren.  ^ätte  man  fo  für  äffe  2^age 
eines  Sal^res  bie  aRitteltemperaturen  gemonnen,  fo  mürbe  man  bie  mittlere  SBärme 
bes  3al^res  erl^alten,  menn  man  bie  ©umme  jener  365  2iagestemperaturen  burd^ 
365  bit)ibirte.  3luf  ben  erften  Slidt  fd^eint  es  einer  fe^r  großen  3^^^  ^^n  Se- 
oba(^tungen  ju  bebürfen,  um  bie  mittleren  S^agestemperaturen  ju  gewinnen,  affein 
ber  @ang  beS  S^^ermometers  ift  glüdlid^ermeife  unter  geioöl^nlii^en  Umftänben 
fo  regelmäßig,  baß  man  mit  nur  wenigen  Seobac^tungen  jum  3^^^  gelangt. 
a)lan  fommt  ber  SBaljrl^eit  fd^on  jiemlid^  na^e,  wenn  man  bie  l^albe  ©umme  aus 
bem  l^ö(^ften  unb  niebrigften  S^^ermometerftanb  als  bie  mittlere  2;ageswärme  be- 
trad^tet.  (Senauere  Siefultate  erl^ält  man  aus  brei  Seobad^tungen,  weld^e  um  fr 
Ul^r  aWorgenS  unb  um  2  unb  8  Ul^r  SRad^mittagS,  ober  um  7  Ul^r  aWorgens 
unb  2  unb  9  Ul^r  aiad^mittags  angeftefft  werben.  3luf  ber  ^arifer  ©temwartc 
unb  ebenfo  auf  bem  neuen  Dbfert)atorium  p  aWontfouris  wirb  täglid^  ad^t  mal 
in  breiftünbigen  Snteroaffen  um  1,  4,  7  unb  10  Ul^r  a)iorgenS  unb  iu  benfetben 
©tunben  beS  9^a(^mittagS  beobad^tet. 

Setrad^ten  wir  iefet  ben  iäl^rlid^en  ©ang  ber  2:emperatur,  über  ben  wir  be^^ 
reits  im  vorigen  ©apitel  einen  flüd^tigen  Ueberblidf  gegeben  l^aben.  S)ie  t)cr= 
fd^iebenen  Urfad^en,  weld^e  bie  wärmenbe  SBirfung   ber  ©onnenjiral^len  balb 
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fleigeni/  balb  fd^äd^en^  jinb  loäl^tenb  bed  ganzen  ^al^ed  nur  Don  geringer  99e^ 
beutung  für  bte  l^eifee  S^ne,  n)cld^e  fid^  ju  beiben  ©eiten  beö  Slequatord  Mä  ju 
ben  3&enbe{reifen  erflredEt  3)ort  l^at  ber  Xa%  bas  ganje  Sioi^r  l^inburd^  beinahe 
bief elbe  Sänge  unb  bie  SRittagdpl^e  ber  @onne  änbert  [xö)  nur  n)entg.  SRiti^in 
fönnen  bie  vm  Sal^redjeiten  in  33ejug  auf  bie  SSJärme  nur  wenig  unter  einanber 
perfd^ieben  fein,  au«  bem  entgegengefefeten  ®runbe  muffen  bie  Sal^reöjeiten  fel^r 
vtm  einanber  abn)eid^en  in  jenen  @egenben  nörbtid^  unb  füblid^  vom  Stequator^ 
n)0  bie  ^age  fel^r  ungleid^e  Sänge  l^ben^  ober^  ntad  bajfelbe  fagt^  n)o  bie  SRittdgd- 
l^öl^e  ber  ©onne  fid^  im  Saufe  bed  ^afyct^  fel^r  erl^eblid^  ueränbert.  3)ie  folgcnbe 
a^abette  giebt  bie  mittleren  aRonatdtemperaturen  für  SBerlin,  wie  fie  aufi  einer 
langen  Steil^e  von  SBeobad^tungen  ermittelt  ixnb. 


Sanuot      —    1,90 

SuU 

15,04 

gebruor     —    0,15 

älugufl 

14,43 

mSxi                2,74 

September 

11,75 

aprü                  6,88 

Dctober 

7,97 

aWai                  10,92 

SRooembcr 

3,25 

Suni                 13,94 

2)eccmber 

1,32 

giebt  [\^  aU  inittlere  S^emperotur  7,17. 

@d  mag  l^ier  l^etootge: 

l[loben  merben^  ba^  bie  @onne  nid^t  )u  allen  S^xtzn  gleid^  ftar!  auf  bie  @rbe 
eiumirft.  35a  bie  lefttere  leinen  Äreiö,  fonbem  eine  ßUipfe  befd^reibt,  fo  ift  jte 
nid^t  immer  gleid^  meit  Don  ber  Sonne  entfernt  unb  befinbet  fid^  jur  3eit  unfereÄ 
SBinterfi  in  ber  ©onnennäl^e,  §ur  3^it  unfereö  ©ommerd  in  ber  ©onnenfeme. 
a)ie  größte  ©ntfemung  oerl^ält  fid^  ju  ber  tteinften  mie  210  :  203.  S)a  nun  bie 
2[nten{ttät  ber  3Bärme{lra]^len  abnimmt  in  bem  äJerl^öltniB  beö  Cuabrated  ber 
Entfernung,  fo  finbet  man  leidet,  bafe  bie  ®rbe,  menn  fie  fid^  jur  3^it  unfere« 
SBinterd  in  ber  Sonnennähe  befinbet,  ungefäl^r  Vis  uiel^r  SBärme  empfängt,  alö 
jur  3^it  unfered  ©ommerd,  mo  fie  in  il^rer  Sonnenfeme  angelangt  ifl,  eine 
2^emperaturbifferenj,  meldte  nid^t  unerl^eblid^  ift. 

2)ie  ©d^nmnhingen  ber  2^emperatur  im  Saufe  eined  3a^red  finb  um  fo  erl^eb^ 
lid^er,  je  meiter  man  fid^  vom  älequator  entfernt.  Unter  bem  Slequator  felbfl 
unb  bid  jum  10.  SBreitengrabe  beträgt  ber  Unterfd^ieb  jmifd^en  ber  S^emperatur 
bed  märmften  unb  tälteften  SRonoted  nur  ^mei  @rabe.  Unter  bem  20.  SBreiten- 
grabe  meid^en  beibe  fd^on  um  5^/3,  unter  bem  30.  Sreitengrabe  um  9,6  @rab  ab. 
3n  Sicilien  ift  ber  Januar  8,4,  ber  Suguft  18,8  ®rab  marm,  fo  ba§  ber  Untere 
fd^ieb  10,4  @rab  beträgt;  für  S3erlin  ifi  er,  mie  aud  ben  oben  angefüi^rten 
3Wonatdmitteln  l^enjorge^t,  faft  17  ®rab.  3n  SRoölau,  mo  ber  Januar  burd^^ 
fd^nittlid^  —  8,19,  ber  3uli  15,29  ®rab  marm  ift,  überfleigt  ber  Unterfd&ieb  23 
@rab.    9Cuf  ber  9Reloille'2hEifel  unter  bem  74.  S9reitengrabe  ftnit  bie  mittlere 

S)a6  9ttii^  bet  Suft.  ,  14 
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3:;cmpcratur  bcö  Januar  auf  —  28  @rab,  bic  bcö  SuH  auf  4,6,  unb  bie  3!)tf= 
fcrettj  beträgt  bal^er  über  32  ®rab. 

S)ie  töglid^cn  a^cmpcraturftä^iDattfungen  ixnb  in  bcn  i^ctfeen  ßänbcttt  unb  im 
3nnctcn  ber  kontinente  bebeutenber,  als  in  falten  8&nbem  unb  in  ber  5ßä^e 
ber  ftüjle.  ©iel^t  man  t)on  bem  mitbemben  ©influffe  befi  SWeered  ab,  ber  fid^ 
ilberall  fo  jiemlic^  gleid^  bleibt,  fo  mirft  l^ier  bie  ©ntfemung  vom  Slequator  gerabe 
umgefel^rt,  alö  in  Scjug  auf  bie  jäl^rlid^en  ©(i^manfungen.  SBöl^rettb  bie  3)if= 
ferenj  jmifd^en  ber  !)öii^ften  unb  niebrigften  aWonatdmärme  immer  mel^r  fteigt 
wegen  ber  großen  fiänge  ber  ©ommertage  unb  ber  SBintemäiä^te,  nimmt  ber 
ttnterfd^eb  jmifd^en  ber  größten  unb  ber  geringften  2:agedn)ärme  ab,  meit  in  ben 
fübüd^en  ßänbem  bie  ©lutl^  ber  ©onnenftral^Ien  meit  gewaltiger  ift  unb  bei  ben 
Karen  3läd^ten  eine  meit  häftigere  Strahlung  eintritt.  SBäl^renb  j.  83.  in  5ßabua 
baö  2:]^ermometer  taglid^  im  2)urd^fd^nitt  um  7,2  ®rab  fd^manft,  beträgt  bie 
täglid^e  3lbmeid^ung  in  5ßariö  nur  6  unb  in  fieitl^  nur  4  ®rab.  StÜte  biefe  Sin- 
gaben  bejiel^en  [x^  auf  mittlere  SBertl^e ;  betrad^tet  man  jeben  einjelnen  Xoq  ober 
iebed  einzelne  Sal^r,  fo  finbet  man  fel^r  oft  meit  bebeutenbere  S)ifferen}en  jmifd^en 
ber  f)'66)^m  unb  niebrigfien  2:entperatur  beffelben  2:ageö  ober  beffelben  Saläre«.- 

S)ie  oorl^ergelicnben  Unterfud^ungen  l^atten  ben  3^^^/  ^^^  ®rö|e  ber  ©on= 
nenmärme  feftjuftetten,  welche  in  bie  Sltmofpl^äre  einbringt,  unb  benjenigen  2ll^eit 
biefer  SBärmemenge  ju  ermitteln,  meld^er  biß  ju  uns  gelangt.  6«  ift  nid^t  ol^ne 
Sntereffe,  ju  fragen,  wie  biefe  ^emperaturfd^manfungen  fid^  in  bas  Sauere  ber 
®rbe  fortpflanjen  unb  biä  ju  meld^er  ©renje  fie  fid^  bort  fül^lbar  mad^en.  •  3)ie 
täglid^en  ©d^manfungen,  meldte  ber  Slfenbrel^ung  il^ren  Urfprung  t)crbanfen,  finb 
nur  biß  ju  ber  2liefe  ron  einigen  fju^en  bemerfbar.  3n  ben  tieferliegenben 
©d^id^ten  fpürt  man  feine  SQBirfung  von  il^nen,  mäl^renb  bie  jä^rlid^en  ©d^man^ 
fungen,  meldte  burd^  bie  Siotation  ber  ©rbe  um  bie  ©onne  l^erüorgerufen  merben, 
bort  nod^  fel^r  gut  mal^rjunel^men  finb.  3)iefe  lefeteren  fann  man  in  unferen 
©reiten  nod^  bis  ju  einer  3:iefe  üon  75  gu§  t)erf puren.  33on  bort  beginnt  bic 
fogenannte  untjeränberlid^e  ©d^id^t,  roo  bas  2^^ermometer  mäl^renb  bes  ganjen 
Saures  auf  bemfelben  ©tanbpunfte  rerl^arrt.  SRan  mufe  bal^er  unterl^alb  ber. 
©rboberfläd^e  jmei  ®renjfd^id^ten  unterfd^eiben,  bie  erfte  für  bie  täglid^cn,  bie 
jweite  für  bie  jäl^lid^en  ©d^roanfungen  bes  2:^ermometers. 

SSBir  befifeen  nur  wenige  Seobad^tungsreil^en  über  bie  2:emperatur  in  vtt^ 
fd^iebenen  2:iefen,  unb  überbies  finb  bie  rorl^anbenen  nid^t  alle  juoerläffig.  S)ie 
^l^^fifer,  meiere  fld^  mit  biefer  Slrt  oon  Unterfud^ungen  befd^äftigten,  l^aben  fafl 
atte  biefelbe  Seobad^tungSmeife  angemenbet,  meldte  barin  befielet,  ba§  man  ben 
©ang  eines  2;^ermometers  beobad^tet,  beffen  Äugel  mel^r  ober  weniger  tief  ner- 
fenft  ift,  unb  beffen  Slol^r  fo  lang  ift,  bafe  bie  ©fala  fid^  oberhalb  beS  ©rbbobenS 
befinbet.    @rft  in  neuefter  Qdt  l^at  man  angefangen,  bie  JJemperaturbifferenj  ju 
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trtotncterö  geltenb  ma(|cn  mufe,  unb  bic  eine  um  fo  größere  ßortection  erl^eifd^t, 
je  fteiner  bad  SSotumen  ber  fiugel  im  Siergleid^  }u  bem  Siaitminl^alte  bed  SRol^d 
i^.    3)er  erfte  Seobad^ter,  meldte  fi(i^  längere  3^it  i^iit  ber  2:emperatur  unter- 
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'^alb  ber  @rboberfläd^e  bef(]^äftigt  l^at/  toar  ber  Kaufmann  Ott  in  3il^<^/  toeld^et 
pon  1762  an  4*/«  Saläre  lang  ftcben  in  nerfd^icbenen  2^iefen  angebrad^te  S^^et« 
ntometer  beobachtete.  (Sine  anbete  eben  fo  n)i(i^tige  Steige  t)on  äSeobacJ^tungen 
würbe  ju  Seitl^  in  ben  Sagten  1816  unb  1817  gewonnen,  ©pätet  l^oben  vtv^ 
fd&iebene  ?ß^t)fifer  biefe  S^age  auf  bad  ©otßföltiflfte  ftubirt. 

$a^t  man  aEe  biefe  93eoba<j^tungen  }ufammen^  fo  gelangt  man  ju  fo(genben 
SRefuItaten.  3m  3tuguft  nimmt  bie  2:emperatur  oon  ber  ©rboberfläd^e  an  biö  ju 
ber  unt>eränberÜd^en  ©i^id^t  jiemlid^  gteid^mäfeig  ab.  3m  September  ift  fie  blft 
JU  ber  S^iefe  von  20 — 30  gufe  jiemlid^  biefelbe;  t)on  ba  ab  nimmt  fie  langfam 
ab  bis  }u  ber  unoeränberlid^en  ©d^id^t.  ^m  Dctober  unb  SZooember  nimmt  fie 
ju  bis  }u  einer  S^ief e  oon  1 5 — 20  gufe,  oon  ba  ah  ift  fie  jiemtid^  gleid^  mit  ber 
S^emperatur  ber  unoer änberlid^en  ©d^id^t.  3^  3)ecember,  3Äiiwar-unb  gebruar 
nimmt  fie  gleid^mäfeig  ju  biß  ju  jener  ©d^id^t.  3^1  3Rärj  unb  äprü  nimmt  fie 
fe^r  fd^nett  ab  biä  ju  jmei  ^u§  2liefe;  oon  ba  ab  mirb  bie  äbnal^me  langfamer 
unb  gel^t  iulefet  in  B^na^me  über,  aßd^renb  beß  9)lai,  3wtti  vmh  3wK  nimmt 
jie  ebenfattö  ab,  aber  meniger  fd^nett  unb  bis  }u  einer  größeren  S^iefe,  unb  jleigt 
bann  mieber  etmad,  bid  fie  ber  S^emperatur  ber  unoeränberlid^en  ©d^id^t  gleid^ 
ift.  Slus  ben  genauen  Unterfud^ungen  Dueteletd  in  33rüffel  folgt,  bafe  bie  aBärme 
in  144  S^agen  bis  24  ^u^  unter  ben  93pben  l^inabbringt,  alfo  täglid^  etma  2  3oK 
jurüdEtegt.  3)ie  2;iefe,  in  ibeld^er  bie  unoeränberlid^e  ©d^id^t  beginnt,  fanb  er  ju 
75  gufe.  3)ie  tägUd^en  äBärmefd^roanfungen  pflanjten  fid^  in  brei  ©tunben  bis 
auf  3Va  3ott  fort  unb  maren  nur  biö  ju  einer  SCiefe  oon  oier  gu§  wal^rnel^mbar. 
3)ieß  langfame  Sorbringen  ber  SBörme  bemirfte,  ba^  bie  fünf  ungleid^  tief  ein- 
gefenften  S^^ermometer  il^ren  l^öd^ften  ©tanb  }u  fe^r  oerfd^iebenen  S^agedjeiten 
erreid^ten.  ^n  7  3ott  2;iefe  fiel  baö  SRajimum  auf  6  U^r  äbenbs,  in  21  Qoü 
S^iefe  auf  6  Ul^r  SWorgend,  alfo  17. ©tunben  fpater,  als  bie  aSärme  an  ber 
©rboberfläd^e  ü^ren  l^öd^jlen  ©tanb  erreid^t  l^atte.  3lad^  Duetelet  lann  man  bie 
mittlere  3ai^^^ötemperatur  aus  ber  aBdrme  beä  83obend  ableiten,  menn  man  baß 
3Rittel  aus  jmei  burd^  6  SKonate  getrennten  Seobad^tungen  nimmt,  meldte  in  ber 
2;iefe  oon  einigen  aWetem  angeftettt  mürben.  a3ei  ber  ©temmarte  oon  Srüffel, 
auf  meld^er  Duetelet  beobad^tete,  bepnbet  fid^  ein  60  gu^  tiefer  Srunnen,  bejfen 
3Baffer  baö  ganje  ^ai)t  l^inburd^  immer  biefelbe  SBärme  oon  8,8  ®rab  l^at  unb 
^öd^ftenö  um  */io  ®rab  märmer  ober  fdlter  mirb.  2)a  bie  mittlere  2^emperatur 
oon  33rüffel  8,3  ®rab  ift,  fo  ift  ba«  SBaffer  nod^  einen  falben  ®rab  wärmer.  6fi 
würbe  liierauö  eine  S^emperaturjunal^me  oon  einem  ®rab  für  eine  Xiefe  oon 
120  gu^  folgen. 

Sraoaid  unb  SDlartind  liaben  im  3a^te  1841  auf  bem  Saul^orn  in  8500 
^J3  Q'o^t  äl^nlid^e  9tefultate  wie  Duetelet  erl^ten.  „Unfere  ä3eobad^tungen  übet 
bie  2;emperatur  beö  ä3obend,  fagt  Sraoaid,  ergeben,  ba^  bad  SRajimum  unb 
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SÄtnitnum  ber  täglichen  SBormc  ungefäl^r  2  ©tunben  unb  54  SKinutcti  gebtaud^en, 
um  eine  (Srbfd^d^t  von  10  ©entimetcr  SHde  ju  bur^bringen." 

Slrago  ntmtnt  an,  ba§  bie  unDeränberlic^e  ©d^id^t  in  ber  S^iefe  von  86  %n^ 
liegt;  ein  S^^etntometer,  roeld^es  in  blefer  2:iefe  in  ben  Äettem  ber  ^arifer 
©temwarte  angebrad^t  ifl,  jeigt  9,3  ®rab  unb  Derl^arrt  auf  biefem  ©tanbe  fd^on 
feit  brei  SSiertel  3al^rl[iunbertcn. 

©ad  electrifd^e  S^l^ermometer  mad^t  e«  möglid^,  bie  SSertl^eilung  ber  SBärme 
unterl^alb  ber  (SrboberfleW^e  unb  bie  ©d^wanfungen  berfelben  mit  großer  ©enauig^ 
feit  ju  ftubiren  unb  bie  Sage  ber  unreranberlid^en  ©d^id^t  ju  ermitteln.  3^ 
biefem  3roedfe  mürbe  im  3a^re  1 863  im  Sarbin  befi  ^ßtanteft  ein  ©d^ad^t  gebol^rt 
unb  in  benfelben  ein  tl^ermometrifd^eö  Äabel  uerfenft,  meld^eö  mieber  au«  mel^^ 
reren  anberen  beftanb  unb  in  einen  audgel^öl^lten  unb  getl^eerten  9Wafl'  einge- 
fd^lojfen  mar.  3)er  ©d^ad^t  mürbe  tl^eilmeife  mit  6ement  audgefüttt,  um  ju  oer- 
l^inbem,  ba§  ber  9Rajl  unb  folglid^  bie  Äabel  mit  bem  eingefidterten  SBaffer  in 
Serül^rung  treten.  3)ie  einzelnen  Äabel  geftatten  ununterbrod^ene  SBeobad^tungen 
bift  JU  einer  ^iefe  t)on  36  SWeter;  fie  finb  fo  t)ert]^eilt,  baß  fie  bie  S^emperatur 
tjon  5  JU  5  3Weter  abmärtö  angeben;  ber  gel^ler  ijl  fel^r  geringe  unb  fiberfteigt 
nid^t  ^'lo  ®rab.  6ö  jeigt  fld^  nun,  baß  bie  S^emperatur  in  einer  2:iefe  t)on  21 
STOetem  feinen  ©d^anfungen  untermorfen  ift,  baß  aber  in  einer  2^iefe  t)on  26 
3Wetern  geringe  SSeränberungen  flattflnben,  mäl^renb  bei  31  unb  36  aWeter  S^iefe 
bie  S^emperatur  mieber  flationär  ift.  6ß  folgt  l^ieraus,  baß  bie  in  ber  S^iefe 
Don  26  IKetern  liegenbe  ©rbfd^id^t  mit  ber  atmofpl^ärifd^en  ßuft  in  SBerbinbung 
jiel^en  muß,  fo  baß  fie  an  ben  2lemperaturfd^roanfungen  ber  leftteren  S^l^eil  nimmt, 
wenn  aud^  in  fel^r  geringem  ©rabe.  2)iefer  B^fammenl^ang  mirb  burd^  bad  ein= 
gefidterte  SRegenmaffer  l^ergeftellt,  nrie  bie  naivere  Unterfud^ung  ber  SBobentjerl^filt^ 
niffe  ergeben  l^at.  3)a«  9legenmajfer  bringt  überaß  in  ben  ©oben  ein,  biö  ed 
eine  unburd^läffige  ©d^ld^t  erreid^t,  über  meld^er  es  jtd^  alöbann  anl^äuft.  3n 
bem  ©d^ad^t  im  Harbin  bed  plante«  gelangt  man  bereits  in  16  9Weter  2:iefe  ju 
einer  fold^en  mit  eingebrungenem  SBaffer  burd^tränften  ©d^id^t,  roeld^  ftd^  gegen 
bie  ©eine  l^n  fenft  unb  burd^  bie  atmofpl^örif d^en  Slieberf daläge  gefpeift  mirb,  an 
beren  2^emperaturfd^manfungen  jxe  bal^er  2^f)eil  nimml.  3^  ber  S^iefe  von  26 
SKetem  trifft  man  eine  jmeite  mafferl^altige  ©dEiid^t,  meldte  auf  plajlifd^em  2:i^on 
rul^t;  in  i^  fd^manft  bie  SBärme  um  0,4  ®rab. 

2)iefe  2:emperatun)erSnberungen  unterhalb  beö  SBobenö  finb  mid^tig  für  bie 
in  ber  @rbe  lebenben  3nfeftenlart)en  unb  SBürmer  unb  für  bie  SBurjeln  ber 
©em&d^fe,  unb  üben  fomit  aud^  einen  gemiffen  @influß  auf  bie  auf  ber  ßrbober- 
fläd^e  jlattfinbenben  Sebensoorgänge  aus. 

SBenn  t)on  ber  SBärme  bed  Sobens  unb  ber  SBitteltemperatur  eine«  Drted 
bie  9*ebe  ift,  fo  mirb  fe^r  oft  auf  baö  berül^mte  in  ben  Äettem  ber  ^ßarifer 
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©tctniüartc  angebrad^te  S^l^erwometer  33ejug  genommen.  3Berfen  mir  bal&ct 
einen  Slid  auf  baffetbe.  3)ie  J^emperatur  unterirbif^er  SRäume,  n)el(^e  gerabe 
an  ber  ©renje  ber  unoer änber litten  ©d^id^t  liegen,  jlimmt  mit  ber  mittleren 
2;emperatur  beß  Drted  überein.  ©old^  ein  unterirbifd^eö  Oemölbe  befinbet  jid^ 
unter  ber  ©temmarte  von  ^ßariö  in  ber  2:iefe  Don  86  gu|,  unb  ift  überbieö 
gegen  jeben  äußeren  ©influfe  burd^  bad  mäd^tige  barüber  gelagerte  ®ebäube  ge= 
fd^üftt.  ©eit  200  Salären  beobad^tet  man  bort  baö  Sl^ermometer/  meld^eö  unt)er= 
önberlid^  auf  11,7  Orab  ßelfiud  jeigt.  3lm  24.  ©eptember  1671  brad^te  man 
jum  erften  aWale  ein  t)on  SWariotte  angefertigte«  2:i^ermometer  in  biefen  3läu= 
men  an,  meld^eö  längere  ^txt  in  ©ebraud^  blieb.  3lm  folgenben  S^age,  bem  25. 
©eptember,  mürbe  ber  angegebene  ©tanb  forgfältig  marfirt.  aSBöi^renb  beö  Dcto^ 
berö  unb  SRooember«  mürbe  baß  Snftrument  öfters  beobad^tet,  immer  jeigte  eft 
auf  benfelben  ^unft.  3)ieö  finb  bie  älteften  in  ben  Äettcrn  ber  ©temmarte  an= 
geftetttcn  33eobad^tungen,  aus  benen  fld^  bie  UnDeränberlid^feit  ber-  S^emperatur 
fofort  alö  ermiefene  SCI^atfad^e  ergab.  '^  ^al^re  1783  oerfertigte  SaDoifier  ein 
neues  S^l^ermometer,  meld^eö  von  bem  vierten  ©afflni  mit  ber  größten  ©orgfalt 
in  bem  ©cmölbe  aufgeilellt  mürbe.  Um  alle  Suftftrömungen  abjul^alten,  meldte 
in  ben  ju  ben  Seobad^tungen  befiimmten  5Raum  möglid^erroeife  einbringen  unb 
ftörenb  mir!en  tonnten,  liefe  ßaffini  atte  ju  bem  Slaume  fiüirenben  ©änge  burd^ 
bidEeö  3Kauermerf  abfpenen  mit  3luäna^me  eines  einjigen,  meld^er  mit  einer  gut 
fd^liefeenben  Xfßx  nerma^rt  mürbe,  ©o  gewann  er  ein  großes  unterirbifd^es 
ßabinet,  meld^es  eine  ©allerie  t)on  33  SKeter  Sänge,  2  aWeter  breite  unb  2*/, 
SKeter  ^öl^e  bilbete,  mit  meld^em  nod^  brei  anbere  in  bas  ©eftein  getriebene 
Äeller  ol^ne  jeglid^en  anbem  3wgang  in  SBerbinbung  ftanben,  in  meldten  mag= 
netifd^e  Apparate  aufgejlettt  merben  fottten. 

ßaooipers  ^nftrument  l^at  ein  iQuedffilbergefäß  von  faft  fieben  Zentimeter 
2)urd^mejfer,  aus  meld^em  ein  überall  gleid^  meites  ganj  enges  Siol^r  Don  57 
Zentimeter  Sänge  l^eroorragt.  S)as  le^tere  ift  nad^  einem  SRormalt^ermometer 
grabuirt,  jeber  ©rab  i|at  11  Zentimeter  Sänge,  fo  baß  man  mit  Sequemlid^feit 
Vaoo  ©tab  fd^ä|en  fann.  3)as  3nflrument  fielet  in  einem  5ßofal  mit  fel^r  feinem 
unb  fel^  trodfnem  ©anbe,  meld^er  bie  Kugel  unb  bas  9lol^r  bis  }u  22  Zenti- 
meter öölie,  bem  ^ßunfte,  auf  roeld^em  bas  JQuedtfüber  fielet,  uml^üllt.  3)ie  ©e- 
genmart  §meier  Seobad^ter  mäl^renb  8  bis  10  SKinuten  t)erurfad^t  feine  ©d^man- 
fungen  bes  Cluedtfilbers.  3)ic  ©cala  ift  auf  einem  ©treifen  oon  Spiegelglas,  ber 
an  bem  Sflol^re  rul^t,  eingeri|t.  3>ies  Snftrument,  meld^es  bas  9iormaltl^ermo= 
meter  für  bie  Äeller  ber  ©ternmarte  ift,  fielet  auf  einem  ifolirten  5ßfeiler,  gegen- 
über bem  2:ifd^e,  auf  meld^em  bas  ältefte  Snftrument  angebrad^t  mar. 

3n  ber  S^i  ^on  1783  bis  1817  mar  bies  2:i^ermometer  Don  11,417  auf 
12,086<>C.  geftiegen.    Slrago  fragte  jxd^,  ob  bie  Urfad&e  biefer  geringen  Zrl^ö^ung 


nic^t  oieDeidEit  in  beut  3rtiftnimente  felbp  ju  fudien  fefc    Um  hierüber  fnä  Seine 
iu  (ommen,  bot  et  ©otj-SufToc,  ein  Sliennometet  anjufertigen.    S)iefer  flefdtidte 


Si(  ZtcTmcittEtn  In  StiOer  lix  Stcnnvoiti. 


^^!ei  imterjog  r«&  t'wfer  ättbeit  unb  grabuirte  mit  ber  gtöfeten  ©oigfolt  ein 
Snpniment,  nwlt^e«  neben  bem  Sanotrter'f^en  unter  Seobai^tung  berfelben  'Sßm- 
ri(!(jtamoferegeln  aitfgefteflt  mürbe.  Es  ergab  fidi,  bafe  bas  alte  ^^^etmometet  0,38 
@rab  )u  ^oc^  jeigte,  inbem  ber  91ullpuntt  fic^  netfc^oben  ^atte.    (@e  finbet  bies 
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bei  längerem  @ebrau^e  fafl  bei  iebem  ^^entiotnetet  {tott ;  ber  ^untt  bed  fd^mel- 
{enben  @ifed  tüdt  in  bie  ^öl^e^  ate  wenn  bie  Jtugel  mit  bem  nnedtjttber  jufanu 
mengebtftdt  worben  wäre.)  SWitl^in  gab  ba«  Jl^ermometer  eiflentlid^  11,706«C, 
an  nnb  fomit  mar  bie  S^emperatnr  l^ier  um  einen  @rab  l^dl^er,  olft  <m  ber  (Srb- 
oberfläd^e,  wo  bie  SWitteltemperatur  10,7oC.  ifl. 

^tammarion,  votlü^tt  am  24.  September  1871,  genau  200  Saläre  na<]^  ber 
aufjleffung  befi  erflen  S^ermometer«,  in  bie  ®eroölbe  l^inabilieg,  fd^ilbert  biefen 
93efu^  folgenbermagen :  ,;^ie  @änge/  met($e  frül^er  t)on  l^ier  }u  ben  5tata!omben 
fü^rteif,  finb  ieftt  x^erfd^Ioffen ;  aber  bad  ©rabeöfd^meigen,  meldte«  in  biefen  ^liefen 
l^errfd^t,  labet  eben  fo  gut  unb  DieDeid^t  nod^  beffer  )ur  Sammlung  ein,  otd  bie 
groge  Slnl^äufung  von  Steletten,  bie  ftd^  nebenan  befinbet.  S)ad  coloffale  non 
Submig  XIV.  aufgeffil^rte  ®ebäube,  roel^eö  feine  2^erraffe  28  aWeter  l^od^  über 
ben  S3oben  erl^ebt,  fefet  fld^  unterl^alb  beffelben  in  feinen  gemaltigen  ^^unbamenten 
bis  ebenfattd  28  3Keter  fort,  3n  einer  83iegung  einer  biefer  unterirbifd^en  ©atte- 
rien  fie^t  man  eine  Meine  ©tatue  ber  S^ugfrau,  meldte  ebenfattß  im  3al^re  1671 
aufgejlellt  mürbe  unb  von  einigen  am  Süfegeftell  angebrachten  SBerfen  atd  „Unfere 
Siebe  ^au  ber  S^iefe"  bejeid^net  mirb.  3Sott  bort  gelangt  man  in  bie  ©atterie 
ber  Si^l^ermometer,  in  vod^tx  unß  bie  ©rinnerung  ber  großen  (Selel^rten  überlommt, 
bie  einft  l^ier  mirften,  Gaffini,  9i4aumur,  fiaüoifier,  Saplace,  §umbolbt  unb  Ärago. 
3)ie  ©türme,  meldte  bie  ätmofpl^äre  unb  bie  menfd^Ud^e  Oefettfd^aft  erregen, 
bringen  nid^t  bid  ju  biefem  ic^eiligt^ume,  unb  bie  Commune  von  1871,  meldte  bie 
obere  2lerraffe  ju  betreten  magte,  fd^edtte  bauor  jurüdf,  il^e  brutalen  Stritte  auf 
biefe  gel^eiligten  Stufen  }u  fe|en. 

3m  Saläre  1871  jeigte  baö  2^l^ermometer  Soüoijier'ö  ll,73<>C.,  mdl^renb  bad 
3nflrument  ©ap^Suffacö  11,70  angab,  fo  bafe  bie  l^ier  l^errfd^enbe  2:emperatur 
genau  um  einen  ßentigrab  ^öl^er  ift,  als  bie  mittlere  S^emperatur  t)on  5ßarid." 

S)ie  SWittcltemperatur  eines  Drted  erl^ält  man,  menn  man  bie  Summe  ber 
5Kitteltemperaturen  ber  einjelnen  "^a^vt  burd^  bie  änja^l  biefer  Saläre  bioibirt. 
Snbeffen  ^at  biefe  3Wet|iobe  grofee  Unbequemlid^feiten,  ba  fie  eine  lange  9ieil>e  dou 
Seobad^tungen  erforbert,  unb  man  ^at  ballier  längfk  nad^  einer  SWetl^obe  gefud^t, 
meldte  t)ermittelft  weniger,  in  furjen  3itten)allen  angeftettter  »eobad^tungen  eine 
3a]^l  liefert,  meldte  bem  aud  einer  langen  Seobad^tungdreil^  gemonnenen  9lefut 
täte  l^inlänglid^  nol^e  fommt.  3Bir  fallen  oben,  ba^  in  unferen  ©egenben  bie 
obere  Sd^id^t  ber  ©rbe  täglid^en  2:emperaturfd^roantungen  unterworfen  ift,  ba§ 
meiter  unten  liegenbe  Sd^id^ten  nur  nod^  j&l^rlid^e  SBeränberungen  erleiben,  unb 
ba^  man  enblid^  in  genügenber  2:iefe,  gemöl^nlid^  bei  75  bid  80  %u%,  auf  eine 
unt)eränberlid^e  Sd^id^t  trifft,  bereu  SBärme  fafl  genau  bem  S5urd^fd^nitt  auö  einer 
fel^r  langen  ^eil^e  oon  täglid^en  Seobod^tungen  ber  Lufttemperatur  entfprid^t. 
9Ri|t  man  bol^er  bie  äßärme  in  genügenber  Siefe,  ober,  mad  auf  baffelbe  lieraud- 
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tomxat,  tnt^t  man  bie  conflante  Z^emperatut  t)on  DueOeti/  bte  entoeber  aud  nid^t 
all}utiefett  SSrunnen  ober  in  unteritbifd^cn  ©eroölben  l^erDotfprubcIn,  fo  erl^ält 
man  einen  SBärmegrab,  wetd^er  nur  fel^r  wenig  von  ber  SKitteltemperatur  tjer^ 
fd^en  ift,  bie  man  aus  einer  langen  SReil^e  t)on  3a](ireötemperaturen  abgeleitet 
l^at.  3n  ber  S^ropenjone  genügt  e&,  ein  SD^ermometer  an  einem  gef^üftten  Orte 
etma  einen  gufe  tief  in  bie  ®rbe  ju  tjerfenlen,  mo  efi  bann  fafl  immer  auf  ben« 
felben  ^unft  jeigt  unb  l^öd^flenö  um  Vio  ®rab  fd^manft.  3^  biefem  Qtotdt  gräbt 
man  ein  fio^  in  ben  SSoben^  entmeber  in  bem  Srbgefd^o^  einer  inbianifd^en  ^ütte 
ober  unter  einem  einfad^en  ©(ä^uppen  an  einer  ©teile,  mo  ber  93oben  gegen  bie 
birecte  enoärmung  burd^  bie  ©onnenflral^Ien  unb  gegen  bie  näd^tli^e  ©tral^lung 
unb  bad  @infidern  bed  9legenmafferd  gefd^fi^t  ifl. 

SKmmt  man  bie  STemperatur  ber  üuellen  jiatt  berjenigen  ber  tiefer  gelegenen 
(Sxh\ä)iä)ttn,  fo  erl^ftlt  man  fel^r  gute  Stefultate  für  bie  (Segenben  jmifd^en  bem 
30.  unb  55.  Sreitengrabe,  ooraudgefefet,  ba^  ber  Ort  nid^t  l^öl^er  afe  3000 
gu§  über  bem  aWeereöfpiegel  Hegt,  gür  l^ö^ere  S3reiten  unb  für  Drte,  meldte 
pl^er  aU  3000  %u^  liegen,  jlettt  |id^  ein  merflid^er  Unterfd^ieb  jmifd^en  ber 
mittleren  Suftroärme  unb  ber  S^cmperatur  ber  Duetten  l^erauö..  3n  ben  Sttpen 
pnb  bie  Cluetten  in  ber  Sßi^t  t)on  4500  %vi^  tttoa  um  2Va  ®rab  märmer  al« 
bie  Suft.  3n  ber  Reiften  3one  ifl  bie  Clueffentemperatur  niebriger,  als  bie  ber 
Suft,  mie  pd^  aufi  ben  Seobad^tungen  ^umbolbtfi  unb  Seopolbö  oon  SBud^  er- 
giebt. 

3n  unferen  Streiten  ifl  bie  SBärme  ber  Duetten  gleid^  berjenigen  be«  Soben« 
in  geringen  S^iefen  unb  ein  mcnig  pl^er  als  bie  5lRitteltemperatur  bed  Drte«. 
©0  fanb  SIrago  bie  Duette  ber  ©eine  bei  ©l^atitton  in  ber  ^öl^e  Don  810  gu§ 
über  bem  SKeere  8,3<>  marm;  eine  anbere  Duette  beffelben  %lu^t^,  meldte  aber 
1410  fjufe  l^od^  lag,  ergab  nur  7,3  ®rab.  ^e  SWamequette  bei  fiangreö,  meldte 
aus  bem  öfilid^en  Slbl^ange  eines  Äalfjleinjugeö  in  1150  gu^  aWeereSl^öl^e  l^eroor^ 
brid^t,  ifl  7,8  ®rab  marm.  6ine  anbere  Duette,  meldte  in  ber  nämlid^en  fiöl^e 
auf  bem  anberen  Slbl^ange  beffelben  Sergjugeö  entfpringt,  l^at  7,7  ®rab.  ®ie 
Srunnen  in  Sangreö  felbfl,  meldte  in  einer  ^iefe  t)on  90  gufe  entfpringen,  l^aben 
eine  S^emperatur  oon  7,6  ®rab.  ©ie  Duette  ber  9Dlaa§,  meldte  in  berfelben 
®egenb  bei  SKontignij  ju  S^age  fommt,  mürbe  einen  ©rab  märmer  gefunben.  öier^ 
bei  ifl  inbeffen  ju  bemerfen,  ba§  fte,  obmol^l  pe  1140  gufe  l^od^  liegt,  bod^  nid^t 
aus  einem  Sergjuge  l^ert)orbrid^t,  fonbem  in  ber  @bcne  entfpringt  unb  jmar  in 
gorm  eines  continuirlid^en  ©tral^ls,  meld^er  aus  einem  Meinen  ©affin  empor= 
fprubelt.  ©esmegen  mirb  il^re  SBfirme  burd^  bie  S^emperatur  ber  Suft  etwas  be= 
einflufet,  woraus  fi<^  erflärt,  bafe  fle  um  ein  ®eringes  märmer  ifl,  als  bie  oor= 
Ifin  ermäl^nten  Duetten  ber  3Jlame.  3m  SH^eintl^al  meid^en  atte  Duetten,  fie 
mögen  aus  ben  Sergen  bes  redeten  ober  bes  linfen  Ufers  flammen,  in  il^  2;env^ 
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pcratur  l^ö(]^ftenö  um  «/lo  ®tab  unter  cinanber  ab,  Dorauagefefet,  bafe  fic  in 
jiemlid^  gleid^cn  Sollen  cntfprinßcn.  ^I^rc  SBärmc  ifl  jTOifd^en  550  unb  800  gufe 
fiöl^e  fajl  immer  8Va  ®rab. 

SBir  fagten  oben,  ba^  menn  man  bie  mittlere  2;emperatur  für  irgenb  einen 
Drt  in  unferen  ©reiten  betraiä^tete,  man  eine  aSJärmejunal^me  t)on  ber  SDlitte  be« 
Sanuar  bid  ju  ber  5Dlitte  beö  3uli  fönbe  unb  barauf  eine  bejlänbige  3Bdrmeab- 
nal^me  toieber  bid  }u  ber  SRitte  bed  ^ianuor.  3(Qein  bied  ift  nid^t  gan;  rui^tig, 
ba  f omol^l  beim  Steigen  mie  beim  ©infen  ber  Temperatur  fld^  mel^rfa<|e  Unreget 
mä^Ieüen  bemerfbar  mad^en,  bie  mir  etroaö  naiver  berüdjid^tigen  motten.  SCtter- 
bingd  ruft  bie  Seroegung  ber  ®rbe  um  bie  ©onne  bie  fiauptpfiafen  in  bem  @ange 
ber  S^emperatur  l^erDor  unb  bewirft  beifpietemeife  für  unfere  Sreiten  ein  aWinimum 
für  ben  Sanuar  unb  ein  a)iafimum  für  ben  3uli.  3tttein  bie  Sinie,  meldte  biefe 
beiben  äufeerjten  ?ßunfte  mit  einanber  oerbinbet,  l^at  feinedweg«  einen  regelmä^en 
SBerlauf,  fonbem  weift  mel^rfad^e  ©n=  unb  Sludbiegungen  auf  unb  jeigt  SRüdtfel^r' 
punfte,  mel(ä^e  periobifd^en  ©d^manfungen  untermorfen  ju  fein  fd^etnen,  SDie 
Sßetterbeobad^tungen  bed  S^oUed,  namentlid^  beS  SanbDolfed,  l^aben  feit  uralten 
Seiten  einige  biefer  periobifd^en  ©d^manfungen  burd^  fprid^roortartige  SBetterregetn 
gefennjeid^net,  meldte  bie  mobeme  SBiffenfd^aft  oft  mit  Unred^t  gänjtid^  uemad^^ 
läfrigt  ^at. 

©rfi  feit  etwa  40  Qal^ren  fyiben  bie  Unterfud^ungen  oon  Sranbe«,  SWdbler, 
©rman,  benen  batb  bie  t)on  2)ot)e,  JQuetelet,  ^J^umet  unb  ^etit  folgten,  t)on 
neuem  bie  2tufmerffamleit  ber  ^ßl^^füer  auf  bie  ^rage  l^ingetenft,  ob  einige  biefer 
Ärifen  ber  S^emperatur  ftd^  mit  einiger  SRegelmä^igfeit  einjuftetten  pflegen.  3n  i^rer 
attgemeinftcn  gorm  läfet  fid^  biefe  grage  f olgenbermajsen  audfpred^en :  um  mie  oiel 
meidet  für  einen  beftimmten  Drt  bie  mittlere  Temperatur  iebed  S^ageö  nad^  oben 
ober  nad^  unten  ron  bem  als  regelmä^g  gebadeten  ®ange  ber  S^^^^ötemperatur 
ab?  3ft  biefe  Slbmeid^ung  für  jebeö  3a^r  ober  für  eine  fteine  ®ruppe  Don 
Salden  biefetbe?  ober  fd^manft  fie  im  ®egent^eil  für  jebeö  "^(äyc  ober  für  eine 
®ruppe  üon  S^^ten,  fo  bajs  fid^  eine  gemiffe  5ßeriobicität  lierauöftettt  ?  Stn  biefe 
iQauptfrage  fnüpfen  fid^  jalitreid^e  Siebenfragen  über  ben  S^ft^^inb  ber  Sltmofpl^re 
an,  bcren  SBeantroortung  t)on  berjenigen  ber  erften  abf)ängt,  ba  bie  electrifd^e 
©pannung  unb  ber  Diongel^alt  ber  Suft,  ber  eJeud^tigfeitdgrab  unb  bie  atmo^ 
fpl^ärifd^en  3iieberf(^läge,  ber  barometrifd^e  3)rudE,  bie  SBinbe  unb  ©türme,  mit 
einem  SlBorte  ba  atte  atmofpl^firifd^en  ©rfd^einungen  auf  bad  ©ngfle  mit  ber  3Jer- 
tl^eilung  ber  SBärme  auf  ber  ©rboberfläd^e  oerbunben  finb.  ©inen  mid^tigen  Sin- 
l^ang  l^ierju  bilbet  alöbann  bie  ^Jrage,  meldten  ©influfe  biefe  ©törungen  in  bem 
Oange  ber  9Bärme  auf  bie  ®efunb^eit  ber  SWenfd^en  unb  ber  2:^iere,  foroie  auf 
bad  ®ebei^en  ber  ^flanjenmelt  l^aben.  9lDe  biefe  fragen  gel^ören  in  bad  @ebiet 
ber  ©tatifiü,  unb  menn  mir  aud^  nod^  meit  baoon  entfernt  finb,  jie  genau  be« 
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anttoorten  ju  fönnen,  fo  ©ermögen  loit  bod^  fd^on  einige  ^auptgcjid^tdpunfte 
aufjuftcffen.  3ta6)  St.  6laire*2)et)itte,  roeld^er  fel^r  eingelienbe  ftatiflifd^e  3Serglei= 
(jungen  in  Sejug  auf  biefe  ^Jtagen  angeflellt  l^at,  finb  tjorjugdroeife  mtx  3^itpunfte 
im  Saläre  ju  bead^ten,  ba  an  tl^nen  2^emperaturemiebrigungen  unb  überl^aupt 
atmofpl^ärifd^c  ©törungen  einjutreten  pflegen.  6ö  finb  bicd  bie  2^age  in  ber 
SRad^barfd^aft  beö  12.  gebruar,  beö  12.  3Wai,  beö  12.  3luguft  unb  beä  1-2. 
Sionember,  von  benen  bie  jmeite  ^Periobe  eine  naivere  ©rötterung  üerbient. 

J)ie  petiobifd^  eintretenbe  ftälte  beö  SDiaimonatö  ift  eine  attgemein  t)om  ßanb- 
t)oH  als  fefljlelienb  angefeliene  2:^atfad^e,  unb  bie  brei  S^agc  beö  11.,  12.  unb 
13.  3Jlai  ftnb  in  SJeutfd^tanb  als  bie  brei  „geftrengen  Vetren",  in  ^anfreid^  alö  bie 
btei  ,,!alten  ißeiligen"  SWamertuS,  ^anctatiuß  unb  ©etüatiuö  befannt.  Snbeffen 
iji  TOol^l  JU  bead^ten,  ba§  wenn  aud^  im  Sittgemeinen  ein  ©infen  ber  SBärme 
nad^  einer  erften  ^eriobe  bebeutenber  S^emperaturerpliung  ftattfinbet,  ^  fid^  bad= 
fette  bod^  leineöroegö  an  beftimmte  2;age  binbet,  fonbem  überl^aupt  für  bad  6nbe 
beö  Slprit  unb  bie  erfle  fiälfte  beö  3Kai  ju  erwarten  ift.  „^afe  fid^  bie  ^urd^t 
an  ben  einzelnen  XaQ  Inüpft,  fagt  Reimes,  ftatt  an  eine  ganje  3^^^/  ^(^^  f^^^ 
an  fid^  in  bem  natürlid^en  ißange  ber  3Kenfd^en  nad^  bem  Goncreten  unb  bem 
Sefonberen  feinen  @runb,  ift  in  bem  üorliegenben  J^^ttc  aber  nod^  burd^  ben 
SRefpect  befcftigt,  in  weld^em  fld^  felbft  „ber  alte  %n^'^  vor  bem  ?ßancrgtiuö  beugte, 
feit  er  il^m  bie  Orangerie  in  ©anöfouci  üerbarb,  bie  er  gegen  bie  3?orftettungen  feines 
pancratiuöfürd^tigen  ©ärtnerö  inä  g^reie  befolgten  liatte.  ©anj  irrig  ift  bie  3Keinung, 
roeld^e  ben  @runb  für  biefcn  9Widtfatt  ber  2:empcratur  in  au^erirbifd^en  3?ert|ält= 
niffen  fud^t ;  bies  gel)t  fd^on  baraud  Iiertjor,  bafe  bie  ©rfd^einung  feineömegä  aUgc= 
mein  ift.  '^n  ®nglanb  unb  in  ganj  Slmerifa  fennt  man  fie  wenig  ober  gar  nid)t, 
unb  öftlid^  von  ©t.  Petersburg  rerfd^minbet  fie  ebenfattö.  2lm  beutlid^ften  jeigt  fie 
fid^  in  S)eutfd^lanb  unb  bem  Dom  3Reere  entfernten  2^^eite  SBctgienö  unb  ^anf= 
reid^ö;  am  empfinbUd^fien  mirb  fie  im  nörblid^en  2)eutfd^lanb  bemerft,  weit  fie 
bort  in  bie  S^xt  ber  PoUftcn  33lütl^e  trifft."  SwJ^iiinbjmanjigiäl^rige  33eobad^tungen 
ber  meteorologifd^en  ©tation  ^utbus  auf  ber  Snfel  SWügen  ergeben,  bafe  für  biefen 
2^l^eil  ber  Dftfeefüfte  ber  SRüdEfatt  ber  S^emperatur  am  puflgften  in  bie  brei 
legten  2^age  beö  Slpril  fättt. 

•  2)ie  ©inmirlung  ber  ©onne  ruft  alfo  in  ber  2^emperatur  ber  ßuft  täglid^e 
unb  jäl[irUd^e  SBeränberungen  lierror,  meldte  mir  birect  burd^  unfer  ©efül^l  mal^r- 
nel^men  unb  genauer  mit  ^ütfe  beö  2:i)ermometerö  meffen.  2)iefclbe  Ginmirfung 
ber  ©onne  lo^t  aud^  täglid^e  unb  jäl^rlid^e  ©d^roanfungen  in  bem  ^rudte  ber  ßuft 
cntfiel^en,  meiere  mir  am  Barometer  roal^mel^men,  unb  bie  mir  l^ier  na^tx  be= 
trad^ten  muffen,  meil  fie  folgen  ber  3::emperaturf(^manfungen  finb. 

®ie  3ltmofpf)äre  l^ebt  unb  fenft  ftd^  täglid^  jmeimal  in  einem  SRI^ptl^muö, 
beffen  2;aft  bie  ©onne  felbfl  beftimmt.    ^aö  SBarometcr,  meld^eö  ben  a)rudE  ber 
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£uft  mi^,  ftetgt  aSmä^tig  von  4  VL\)x  borgend  6id  10  ttl^r.  S)iefe  atmofpl^&rifd^e 
($(ut^  TDirb  ni^t  xovt  bie  bed  SReeted  burd^  bie  3[n)iel^un0  bet  @onne  unb  bed 
SRonbed  ^etDotgentfen^  ma&  fci^on  baraud  l^otgel^t^  ba^  fte  tagl^  }u  berfelben 
@tunbe  eintritt  unb  nid^t  bem  £aufe  beö  ^onbed  folgt.  Sie  loitb  t^erurfad^t 
b|itd^  bie  äludbe^mtng  ber  £uft^  butd^  bie  @onnentDätme  unb  burd^  bie  äier- 
mel^rung  bed  äSSafferbampfed^  bie  ebenfaUd  burci^  bie  äOSämte  Detantagt  loirb. 
®iefe  erl^ebung  be«  Sarontetetö  ift  nur  geringe  unb  erreid^t  I|ö(ä^ftenÄ  brei  SWittiweter. 

2)ie  täglid()e  periobifd^e  ®d^n)an{ung  beö  ^rometerö  n)utbe  im  ^fyct  1722 
burd^  bie  93eobad^tungen  eined  ^oQänbetd^  beffen  Staute  unbe!annt  geblieben  ift/ 
nod^gewiefen.  ©eit  biefer  S^t  ^aben  mel^rere  »eobad^ter  bie  ^eriobe  für  oer* 
fd^iebene  @egenben  feft}ufteaen  uerfud^t.  ^umbolbt  n)ied  burd^  lange  99eobad^tungd- 
reiben  uod^^  ba^  baß  93atometer  unter  beut  ätequator  um  9  U^r  SRorgend  am 
l^öd^ften  ftel^t;  Don  ba  an  fäUt  ed  hi&  3  ober  4  Xtfyx,  n)o  eö  feinen  niebrigflen 
@tanb  erreid^t.  9htn  fteigt  e6  mieber  bid  }U  einem  }n)eiten  SRa^um  um  11  U^r 
9lbenbö  unb  fällt  bann  aufd  9teue  bid  4  Ul^r  Sßorgend^  fo  ba|  täglid^  jmei 
3ßajrima  unb  }mei  SKinima  ftattfinben.  ^ie  SSemegung  ift  fo  regelmäßig/  baß 
ein  S3lidE  auf  bad  99arometer  genügt,  namentlid^  n)ä^renb  beö  2:aged,  um  bie 
@tunbe  }U  beftimmen,  mobei  man  nur  einen  ^rrtl^um  oon  15  bid  17  Minuten  }u 
befürd^ten  l^at  2)er  @ang  bed  ^rometerd  ift  femer  fo  gleid^mäßig,  baß  meber 
©emitter  nod^  Sturm,  no($  ätegen,  nod^  felbft  bad  @rbbeben  il^n  )U  ft5ren  oer- 
mag.  @d  gilt  bied  fomol^l  für  bie  l^eißen  ^üftengegenben  bed  tropifd^en  ätmerifo, 
ald  aud^  für  bie  l^öl^er  ald  12,000  ^ß  gelegenen  ^lateaud,  mo  bie  SRitteltempe^ 
ratur  auf  5Va  @rab  finlt. 

S)ie  @röße  ber  Sd^mantungen  nimmt  mit  ber  mac^fenben  geograpl^ifd^ 
ääreite  gerabe  fo  ab,  mie  bie  SRitteltemperatur  eined  Drted  im  älSgemeinen  nie- 
briger  ift,  je  weiter  biefer  Ort  oom  3lequator  entfernt  ifi  auf  ben  äntiHen  unb 
ben  benad^barten  Mften,  mo  £)eoille  fel^  forgfältige  S3eobad^tungen  gefammelt  ^at, 
finbet  man  ein  f e^r  genau  marfirted  äßa^mum  für  bie  täglid^e  äSariation  bed  Sarome^ 
terd.  9ln  ber  Aüfte  beträgt  bie  Sd^nnintung  2,7  äMimeter,  ift  aber  für  aSe  im  Sin- 
nenlanbe  nörblid^  unb  füblid^  gelegenen  Stationen  geringer.  3tm  fUtb  bie  nörblid^en 
2:^ile  toon  äSenejuela  unb  9{eu^@ranaba  gerabe  bie  @egenben,  burd^  meld^^  ber 
fogenannte  t^ermifd^e  älequator,  b.  l^.  bie  Sinie  ber  größten  äBärme,  gel^t/  meld^ 
fU^  in  biefen  jtü{lengegenben  bid  pm  12.  @rab  nörblid^er  Steeite  erlebt,  um 
fid^  nad^  beiben  Seiten  l^in  gegen  ben  @rbäquator  ju  fenlen. 

3n  ben  @egenben,  mo  bie  größten  täglid^en  Sarometerfd^nxintungen  fktt^ 
finben,  ift  böiger  aud^  bie  Temperatur  am  l^öd^ften,  unb  bie  beiben  (Srfd^einungen 
l^alten  in  ber  2;ropen}one  Slmeritad  benfelben  @ang  inne.  S)ied  fielet  übrigend 
ooUIommen  in  @in{lang  mit  ben  Urfad^en,  meldte  bie  ^ertl^eilung  ber  39Särme  auf 
bie  oerfd^iebenen  2:agedftunben  bebingen. 
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6ß  flcllt  [x^  ferner  l^erauö,  ba§  bie  ©cfatnmtgröfec  ber  ©d^roanfungen  in 
bem  ©rabe  abnimmt,  als  bie  ^öl^e  n)äd^ft  3Wan  !ann  atfo  im  allgemeinen  fagen, 
ba§  biefe  ®röfee  t)on  ber  5Kitteltemperatur  bes  Drteß  abl^ängt  unb  mit  biefer  ob^ 
nimmt,  fomol^l  bei  mai^fenbem  SBreitengrabe,  al§  aud^  bei  junel^menber  ^öl^e.  ,^9K6gen 
mir  nun,  fagt  3)emtte,  an  einem  Drte  bie  ^tittn  bed  größten  unb  fleinflen  2)ru(fe6, 
fomie  bie  ©röfee  ber  iäl^rtid^en  ©d^manfungen  auffud^en,  ober  in  biefer  boppetten  Se^ 
jie^ung  jmei  na6)  geograpl^ifd^er  39reite  unb  SReereöl^öl^e  t)erf(^iebene  Drte  mit 
einanber  Dergleichen,  fo  finben  mir  boä)  jletö,  ba§  bie  uerfd^iebenen  ©lemente  ber 
©efammtfd^wanfung  einen  conftanten  ©influfe  von  ber  ©onnenmärme  erleiben." 

2fn  unferen  breiten  mirb  biefe  tägli(j^e  93ariation  beS  Sarometerö  burd^  gc- 
legentlid^e  SBeränberungen  fo  oerbedEt,  bafe,  um  fie  nad^jumeifen,  ber  ganje  ©d^arf= 
finn  unb  bie  größte  ©enauigfeit  eines  unermübü(^n  33eobad^terä  erforberlid^ 
mären.  3)lan  fann  biefe  ^eriobe  nur  baburd^  auffinben,  baß  man  bie  SRittel 
aud  genauen  Seobad^tungen  nimmt,  bie  mefirere  3fal^re  lang  ju  ben  entfpred^enbcn 
©tunben  angeftellt  morben  finb.  Siamonb,  meld^er  in  biefer  SBeife  üerful^r,  fanb, 
baß  bie  ^ßeriobe  fld^  mit  ben  Sal^reöjeiten  änbert.  3m  3Binter  fällt  nad^  ü^m 
baß  SWayimum  auf  9  Ul^r  HKorgenö,  baö  aWinimum  auf  3  Ul^r  Slad^mittagö, 
unb  baö  jmeite  SRajimum  auf  9  Ul|r  2lbenbö.  3^  ©ommer  tritt  bas  5Kafimum 
fd^on  vor  8  Ul^r  ein,  ba§  SRinimum  um  4  Ul^r  9iad^mittag«  unb  baö  jmeite 
5Kayimum  um  11  Ul^r  Slbenbs.  S)ie  Sieil^e  ber  von  Duetelet  in  SMffel  ange^^ 
fteHten  Seobad^tungen  ift  bie  tängjle  unb  bie  t)ottftänbigjle,  ba  fie  30  S^l^re  um;^ 
faßt.  Sluö  i^r  gel^t  l^erüor,  baß  in  unferen  ©egenben  fid^  bie  täglid^e  unb  iäl^r^ 
lid^e  ?ßeriobe  ber  Sarometerfd^manfungen  ganj  beutlid^  bemerfbar  mad^t.  Se^ 
trad^tet  man  ben  jäl^rlid^en  3)urd^fd^nitt,  fo  fallen  bie  beiben  SWayima  fafl  genau 
auf  10  Xlfyc  3Korgend  unb  10  Ul^r  Slbenbö.  3)ie  3Rinima  liegen  im  ©ommer 
meiter  t)on  einanber,  als  im  SBinter,  unb  entfernen  fid^  immer  mel^r  tjon  ein= 
anber,  je  mel^r  man  fid^  bem  ©ommer  näl^ert.  SBäl^renb  ber  hirjen  S^age  im  310- 
üember,  S)eccmber  unb  Januar  liegen  nur  8  ©tunben  jmifc^en  bem  erflcn  SRini? 
mum  um  6  Ul^r  9Korgen§  unb  bem  jmeiten  um  2  U^r  3lad^mittagd.  3n  ben 
folgenben  9Konaten  mäd^fl  biefer  3lbflanb,  um  l^ernac^  roieber  abjunel^men.  3)aß 
er jle  aMinimum  t)erf d^iebt  fld^  um  me^r  alö  jmei  ©tunben  •  unb  tritt  im  SJecember 
um  6  Ul^r  22  aKinuten,  im  3funi  um  8  Ul^r  30  aKinuten  ein.  »ud^  baö  erftc 
aWayimum  Derfd^iebt  fid^  jiemlid^  erl^eblic^.  2)aä  jmeite  SRinimum  fd^anft 
jmifd^en  nod^  weiteren  ©renjen;  im  Januar  tritt  eö  um  2  Ul^r  15  3Rinuten,  im 
3uni  um  5  Ul^  30  SWinuten  ein,  fo  baß  eö  fid^  um  3V4  ©tunben  tjerfd^iebt. 
3)er  3^tti^öum,  meld^er  §mif<^en  bem  erflen  aWayimum  unb  bem  jmeiten  3Wini=: 
mum  verfließt,  Derbient  befonbere  Sead^tung;  biefe  beiben  ©renjpunfte  jinb  im 
Sanuar  nur  üier  ©tunben  von  einanber  entfernt,  mäl^renb  im  ^uni  jmifd^en 
il^nen  eine  mel^r  als  boppelt  fo  lange  S^it  nerfließt. 
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2[n  btefer  3Beife  PoO^iel^^en  ftd^  bie  regelmäßigen  Sd^toanhtngen  bed  SBoro^ 
meterd/  loeld^e  burd^  bie  täglid^e  unb  jäl^tUd^e  äBirfung  ber  @onnenn)ärme  fftt^ 
potgerufen  toerben.  ätUein  biefelben  ftnb  toeit  unbebeutenbet/  ald  bie  getegent^ 
ixiä)tn  @d^n)antutigen^  ba  bie  ^tmofpl^äre  unaufl^örtid^  in  Setoegung  ifl  unter  bem 
einfluß  von  Äräften,  roeli^e  weit  intenfioer  wirfen,  obfd^on  fie  aus  berfelben 
DueUe/  ber  @onnenn)arme^  l^erftammen.  S)iefe  unregelmäßigen  äSeränberungen  beiS 
93arometerftanbed  t)oII}iel^en  jxd^  in  n)eit  beträd^tlid^erer  @röße,  bie  üom  ätequo^ 
tor  bid  )u  ben  ^olen  immer  mel^r  }unimmt.  äBäl^renb  in  ber  ätequatorialgegenb 
ber  Unterfd^ieb  ^mifd^en  bem  l^öd^ften  unb  tiefften  @tanbe  bed  ä3arometerd  nur 
wenige  SRittimeter  beträgt  (menn  man  uon  ber  SBirfung  ber  fpäter  ju  befpred^en- 
ben  SBirbelftürme  abfielet),  ttvt\6)t  er  in  unfeten  breiten  50  bid  60  aWittimeter. 
3m  aSinter  finb  bie  Sarometerfd^manbingen  am  größten,  im  ©ommer  am  Mein- 
ften.  ^n  aUen  3a^red}eiten  aber  fielet  bad  Barometer  burd^fd^nittlid^  ^öl^er  mäl^- 
renb  bed  äßinimums  ber  S^emperatur  ald  mäl^renb  bed  äRajrimumd.  S^amentlid^ 
in  ben  6erbft=  unb  SBintermonaten  mad^en  bie  S^emperaturunterfd^iebe  i^ren 
®inPuß  auf  bie  ^öl^e  ber  Ducdffilberfäule  geltenb.  3m  (Jrül^ling  unb  ©ommer 
ijl  biefer  ©influß  weniger  fid^tbar  unb  wirb  meiftenö  burd^  mirffamere  Urfad^en 
oerbedtt. 

S)ie  ©d&roanfungen  ber  2;emperatur  in  ben  unteren  Suftfd^id^ten  erftredfen 
fid^  nid^t  auf  bie  gan^e  Sltmofpl^äre.  igerDorgerufen  burd^  bie  längere  ober  für- 
jere  2)auer  ber  S^i^tedjeiten,  burd^  bie  SJemperaturunterfd^iebe  unb  burd^  bie  un- 
gleid^e  Sagedlänge  fegen  fie  aQerbingö  im  ©ommer  bie  Sltmofp^äre  bid  ju  weit 
größerer  $öl^e  in  Säeweguug,  aU  im  äBinter;  aUein  biefe  S3emegung  reid^t  aud^ 
in  ber  warmen  S^^tedjeit  nid^t  l^öl^cr,  als  etwa  4  bid  5  SReilen,  unb  im  SBinter 
faum  i^alb  fo  l^od^.  2)ie  l^ö^er  gelegenen  ^l^eile  ber  Sltmofpl^äre  werben  burd^ 
bie  ©d^wanhingen,  wetd^e  fid^  in  ben  unteren  Siegionen  t)ott}iel^en,  in  feiner 
SBeife  afficirt.  3^  ©egenfafee  l^ierju  muß  bie  burd^  bie  Slnjiel^ung  Don  ©onne 
unb  ^onb  l^ert)orgerufene  @bbe  unb  ^lutl^,  bie  wir  am  ®runbe  bed  £uftoceand 
laum  wa^me^men  fönneu/  in  bebeutenberen  ^öl^en  weit  flärler  J^eroortreten,  ald 
bie  oon  ber  SBärme  uerurfad^ten  ©d^wanfungen.  ©päter  werben  wir  ben  ©in- 
Puß  fennen  lernen,  weld^en  SBinbe,  ©türme  unb  ®ewitter  auf  baö  Barometer 
audüben,  unb  weld^e  bie  SBitterungdoeränberungen  d^aracterifiren.  @el^en  wir 
nun  )u  ber  99efpred^ung  ber  einzelnen  3^^ted}eiten  über  unb  begrüßen  junäd^ft 
bad  ©(Raffen  ber  ©onne  im  ^l^ling  unb  ©ommer. 
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SBir  betrachteten  im  jtoeitett  Kapitel  biefeö  S3u<]^eö  bie  ©ntftel^ung  ber  Sö^teß- 
jeiten  unb  ben  ©atig  ber  S^emperatur  in  ben  einjelnen  3JJonaten,  roeld^e  beiben 
6rf (Meinungen  burc^  bie  fd^iefe  Stellung  ber  (Srbape  ju  ber  Sal^nebene  ^ert)orge= 
rufen  werben;  jugleid^  fucä^ten  wir  bie  Slrbeit,  roeli^e  bie  Sonnennjärme  auf  ber 
©rboberfläd^e  tjerrid^tet,  genauer  ju  beftimmen.  3Bäre  bie  ®rbe  eine  ftugel  aus 
aRarmor  ober  irgenb  einem  anberen  ©eftein,  fo  l^ätte  eö  geringen  3Bertl^  für  unö, 
bie  aSeränberungen  ber  SBärme  ju  meffen,  meldte  fid^  im  Saufe  eineö  3a]^re§  ein= 
ftellen  fönnten.  Slffein  fie  ift  uml^üDt  t)on  einem  Suftocean,  ber  unauffiörlid^ 
burd^  bie  n)ärmenbe  Äraft  ber  ©onne  in  Semegung  gefegt  mirb;  fie  ift  jum  S^l^eil 
bebedt  von  bem  3Reere,  von  beffen  Dberfläd^e  unauögefeftt  3)ampf  aufzeigt  unb 
fid^  ber  ätmofpl^dre  beimifd^t ;  [iz  trägt  einen  ^ßflanjenteppid^,  ber  bem  2:]^ierreid^ 
jur  SRal^rung,  bem  $ßlaneten  felbft  jum  ©d^mudf  bient.  3)iefe  ^flaujen,  meldte 
balb  ungel^eure  ^rairien  mit  üppigen  SBeibepläfeen  bitben,  balb  in  ber  &)em  in 
bid^ten,  golbenen  3leil^en  unfer  täglid^es  93rob  tragen,  balb  in  ben  bräunlid^en 
©elänben  von  fd^meHenben  5Crauben  befd^mert  .ftnb,  biefe  ^flanjen  fönnen  uns 
als  9Raa|ftab  für  bie  Seben  fpenbenbe  Äraft  beä  Meß  bel^errfd^enben  ßentrafc 
förperd  bienen;  fie  geben  uns  ben  mirflid^en  ®ang  ber  Sal^reöjeiten  an,  unb 
fottcn  unö  ie|t  befd^äftigen,  benn  bie  ©ntfaltung  beö  Sebenö  ift  ber  grofee  ®nbjmedE, 
ben  ber  ganje  aflronomifd^e  unb  meteorologifd^e  aRed^aniömuö,  ben  mir  foeben 
ftubirt  l^aben,  förbert. 

Sßerfefeen  mir  unäi  junäd^ft  in  ben  SBinter,  in  bie  S^it  beö  S^obeö,  fo  werben 
mir  um  fo  beffer  bie  ©d^önl^ett  mürbigen  fönnen,  mit  meld^er  fid^  bie  9?atur  bei 
il^irer  äuferftel^ung  fd^müdft.  35ecember,  Januar  unb  Februar  l^aben  baö  Seid^en- 
tud^  beö  Sd^neeö  unb  beö  )iHeifeö  über  bie  6rbe  auögebreitet.    2;ob  unb  unberoeg- 

S)a«  SReid^  ber  Suft.  15 
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Ixäjt  SRul^e  l^errfd^en  in  bcr  SRatur  toä^rcnb  biefcr  traurigen  S^age  bcö  ^bruat, 
bencn  bie  Sonne  unb  il^r  Sid^t  fel^It.  6in  Fimmel  von  S3lei  I^Sngt  fd^roer  über 
unferem  Raupte ;  bie  Siatur  ift  ftumm,  bie  ©feierte  ber  Säume  ragen  fd^roeigenb 
unb  unberoeglid^  aud  ber  roeifeen  Ebene  l^eroor,  unb  ber  33ad^,  ber  fonft  ju  i^ren 
gü§en  pldtfd^erte,  fielet  fiiH,  erftarrt  unter  bem  2:obeö^aud^e  bed  SQBinterö.  —  Slber 
nun  fommt  ber  grül^ling,  ber  jlral^Ienbe,  Idd^elnbe  6lfe,  ber  SSorläufer  be§ 
Sommerö.  3Kärj,  äpril  unb  3Rai  fd^wingen  i^re  aus  ©onnenftral^ten  gewobenen 
gtüget  unb  fenben  bie  ntelobifd^en  Älönge  il^red  taufenbftimmigen  Drd^efterß  jur 
©onne  empor.  35ie  Sd^leier  ber  3ltmofpl&äre  jerrei^en  unb  jerftieben,  ber  eijige 
aSinterminb  meidet  bem  fd^meid^etnben  Sandte  beö  SBefteä,  ber  S3ad^  beginnt  aufö 
9?eue  feinen  unterbrod^enen  ßauf ,  ber  ©d^nee  fd^miljt  unb  ber  grünenbe  SBiefenplan 
entfaltet  fid^  unter  bem  Ruffe  beö  ^üfilingö.  ©ö  nal^t  fid^  ber  SHofenmonb,  bie 
3eit  beö  35ufted  unb  ber  5Rad^tigaIIen.  2)ie  tjerjüngte  Statur  ift  au«  il^rem  2:obed= 
fd^Iafe  ermad^t,  überaß  putfirt  neueö  SebeTi;  in  bem  ©aamenfom  regt  fid^  ber 
Reim  unb  ftrebt  atö  Stengel  bem  ßid^te  entgegen,  bie  Slätter  fprie^en  l^eroor, 
bie  Änoöpen^üIIen  fatten  unb  bie  Stumen  l^aud^en  füfee  ©üfte  in  bie  Suft,  meldte 
ber  mitbe  älbenbroinb  ba^inträgt. 

3)ie  aBärme,  biefeö  feine  unb  gel^eimni^DoIIe  Slgenö,  meld^ed  ebcnfo  auf  ben 
bid^teften,  wie  auf  ben  feinften  ©toff  mirft,  fd^afft  alle  biefe  SBunber,  bereu  beftc 
^ud^t  ber  3Dlenfd^  im  ©mbtemonat  fammelt. 

®iebt  eö  in  ber  ganjen  Statur  ein  entjüdfenbereä  unb  lel^rreid^ereö  Sitb,  ate 
ben  grül^ling?  2BeId^  ein  ©egenfaft  jmifd^en  bem  ©d^nee  unb  ®iö  beö  3Binterö 
unb  ben  marmen  ©tral^ten  ber  grü^Ungdfonne,  jmifd^en  bem  falten  unb  ftarren 
Seid^nam  unb  ber  fröl^lid^en  3luf erftel^ung !  Slamentlid^  in  ber  ©d^meij  auf  ben 
abhängen  ber  Sltpen,  am  ©eftabe  ber  füllen  ©ebirgöfeen  mirb  unfer  äuge  am 
lebl^afteften  oon  biefer  tiefgreifenben  Umroanbtung  getroffen,  bie  burd^  bie  per- 
änberte  ©tellung  ber  ©rbape  gegen  bie  ©onne  l^eroor gerufen  mirb.  SBäl^renb  ber 
SBinterseit  ift  bie  ©d^neeregion  unnal^bar;  aber  fomie  ber  grül^ting  fommt  unb 
ber  ^aud^  beö  ©übminbeö  ben  meinen  Sranj  jerpflüdEt,  ber  baß  $aupt  ber  Serge 
frönt,  änbert  unb  belebt  fid^  äUeö  auf  bem  ©ebirge.  3)aö  ßeben,  weld^eö  jteben 
3Ronate  lang  fd^lummerte,  fd^eint  bie  verlorene  3^it  in  atter  6ile  mieber  einl^olen 
ju  moUen.  3)ie  Äräuter  f priesen  fräftig  l^eroor,  bie  Slumen  entfalten  fid^  mit 
einer  Ueppigfeit,  bie  ben  Sefd^auer  entjüdEt  unb  in  ©rftaunen  fefet.  35ie  ©arten 
6benö  fonnten  feine  frifd^eren  SKatten,  feinen  bunter  geftidEten  SBiefenteppid^, 
feine .  präd^tigeren  Slumenfronen  aufmeif en !  3)ie  f o  lange  i^rer  ^eil^eit  beraubten 
beerben  Derlaffen  ben  ©taH  unb  bie  ^ürbe,  bie  Wirten  treiben  fie  auf  bie  buftige 
2llm,  mo  faftigeö  eJ^^tter  il^rer  l^arrt.  3)er  ©efang  ber  SSögel  fteigt  jubelnb  empor, 
bie  genfter  unb  bie  Qtxitn  öffnen  fid^  unb 
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„%ii9  bem  ^o^Ieii  ftnfiTen  Xffox 
2)ringt  ein  Bunted  <9e&)iinine(  ^en>or. 
deber  fonnte  ft(^  ^eute  fo  gem. 
@lc  feiern  bie  STuferflc^ung  be«  ^rrn. 
2)enn  ftc  finb  fefber  auferftanben; 
fCud  niebriger  Käufer  bum)>fen  ©emäc^ern, 
9ns  ^anbtoertd«  unb  (BmtxU^  9anben, 
9(n9  bem  Xmd  )>on  ®ieBe(n  nnb  2)äc^ern, 
fiM  ber  @tragen  quetfd^enber  (Snge, 
9u«  ber  ^rc^en  e^rteürbiger  9^ad^t 
@inb  jle  «ffe  an«  gi(]^t  geBrad^t." 

3)aö  aBirfcn  ber  ©onncntüärme  bctl^ättgt  jid^  am  auffäHigjlen  in  ber  5PPonjen= 
toelt,  unb  beöwegen  fönnen  wir  aud^  auf  biefer  ©eite  in  bem  großen  SBu(i^e  ber 
JJatur  am  beften  lefen,  weld^e  gortfd^ritte  ber  ©influfe  ber  ©onne  wäl^enb  beö 
grül^lingd  fort  unb  fort  mad^t.  3ft  aud^  baö  unbelebte  S^^ermometer  ein  Dor}fig= 
lid^ed  Snfhument,  um  bieö  gortfd^reiten  feftjufteffen  unb  ju  meffen,  fo  ijl  e« 
immerl^in  ßut,  feine  Slngaben  baburd&  ju  üerüottflänbigen,  ba^  wir  bie  ml  weitere 
©cala  prüfen,  n)eld^e  bie  SSegetation  uns  bietet.  3)ie  SReteorologie  n)irb  erft 
bann  in  SBal^rl^eit  ben  Slamen  einer  SQBiffenfd^aft  üerbienen,  wenn  ein  langroierigeä 
unb  audbauembeö  ©tubium  ber  einjelnen  ®rfd^einungen  und  in  ben  ©tanb  ge= 
feftt  ^at,  von  bemfelben  ©efid^tdpunfte  aus  bie  jälirUd^e  ©inroirfung  ber  ©onne 
auf  unferen  5ßlaneten  unb  il^r  gefammteö  ©d^affen  in  ber  Slatur  ju  betrad^ten. 
Druetelet,  einer  ber  ^auptförberer  ber  aWeteorologie,  beffen  n)ir  fd^on  öfters  ge= 
bad^t  l^aben,  entwarf  juerft  einen  umfaffenben  ?ßlan  für  l^ierauf  jielenbe  Unter- 
fud^ungen.  aSor  länger  ald  30  Salären  begann  er  in  Srüffel  eine  SRei^e  t)on 
Seobad^tungen  über  periobifd^  roieberfel^renbe  ©rfd^einungen,  weld^e  im  ^Pan}en= 
reid^  auf  baö  35eutUd^fte  ben  ©tanb  ber  SJemperatur  angeben.  — 

Sßa^renb  bie  @rbe  i^ren  Umlauf  um  bie  ©onne  ooQfül^rt,  tntroiddt  fid^  auf 
i^rer  Oberfläd^e  eine  Sleil^enfolge  t)on  @rf(^einungen/  weld^e  bie  periobifd^e  äBieber- 
lel^r  ber  Sal^redjeiten  regelmäßig  in  berfelben  Drbnung  jurüdffüldrt.  3)iefe  6r= 
fd^einungen  l^aben  lebe  für  fU^  allein  bie  93eobad^ter  aSer  Seiten  befd^äftigt,  aUein 
man  unterließ  ed,  {te  in  ü^rem  3ufammenl^ange  }u  {lubiren  unb  bie  ©efe^e  }u 
ergrünben,  roeli^e  fie  mit  einanber  oerfnüpfen  unb  bie  eine  von  ber  anberen  ab= 
gängig  mad^en.  S)ie  einjelnen  ^^afen  in  ber  (Sfiftenj  einer  SRaupe,  biefeö  fo 
menig  entwidfelten  ©efd^öpfeö,  jinb  beifpielöweife  an  bie  5ßl^afen  in  ber  egiftenj 
ber  ^Pffanje  gebunben,  auf  meld^er  bad  2^l^ier  lebt ;  biefe  ^ßflanje  felbjl  ifl  wieberum 
in  i^er  attmäl^ligen  entmidtelung  baß  ^robuct  ätter  üorl^ergegangenen  SWobificationen 
bed  lobend  unb  ber  3ltmofpl^äre.  @ö  wäre  fd^on  intereffant,  in  93e}ug  auf  ein 
fotd^eö  2:]^ier  alle  bie  @rfd^einungen  }u  fhibireU/  weld^e  fld^  ald  töglid^e  unb  jäl^r- 
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I^e  ?Pcriobe  ](|ier  gcttcnb  maiä^cii,  unb  groar  loütbc  ein  fold^eö  ©tubium  cbenfo 
miH^fam,  xoit  Icl^rrcid^  fein. 

Sinn6,  roeld^er  juerjl  ben  Stuften  etfannte,  ben  bie  Slnroenbung  ber  3ReteoroIogie 
auf  bad  ^flanjenreid^  l^aben  !ann^  {teilte  Dier  ^auptmomente  auf^  loeld^e  int  £eben 
ber  5ßflanje  DorjugSroeife  ju  beod^ten  finb:  bie  3^^^«  ^^ö  Slfittertreibenß,  ber 
Slütl^e,  ber  ^d^treife  unb  ber  ©ntbtätterung,  unter  benen  bie  SBtut^ejeit  am 
roidjtigflen  ift. 

aSBenn  gleid^jeitig  an  Dielen  Orten  beobachtet  wirb,  fo  lönnen  biefe  Unterfud&un= 
gen  einen  l^ol^en  ®rab  tjon  SBid^tigfeit  erlangen.  2)ais  forgfältige  ©tubium  einer  ein= 
jigen  ^flanje  würbe  fd^on  fe^r  intereffante  Slefultate  liefern.  SRaij  lönnte  auf 
ber  ©rboberfläd^e  fpnd^roniftifd^e  Sinien  jiel^en,  weld^e  ber  ^dt  beö  Statttricbed, 
ber  Slütl^e  ac.  entfprec^en.  3)er  ^lieber  j.  35.  blül^t  in  ber  Umgegenb  von  ^ßarid 
um  ben  26.  Slpril;  nun  fönnte  man  auf  einer  Äarte  von  (Suropa  burd^  ^tte 
fünfte,  mo  ber  glieber  an  bemfetben  S^age  feine  a3lüt^en  erfd^Iie^t,  eine  Sinie 
legen;  ebenfo  burd^  alle  fünfte,  für  roeld^e  baö  ©rblü^en  10  ober  20  ober  30 
3:iage  frül^er  ober  fpäter  ftattfinbet  u.  f.  m.  6ö  fragt  fid^  nun,  ob  bie  Sinien 
unter  fid^  gleid^en  Slbftanb  l^aben  unb  ob  fie  mit  äl^nlid^en  Sinien  jufammenfallen 
mürben,  meldte  für  bie  ^dt  bed  33lättertreibenö  ober  überl^aupt  für  bie  3^it  ber= 
felben  ?ß^afe  in  ber  ®ntmidEeIung  beö  glieberä  ju  jiel^en  mären?  SBä^renb  ber 
glieber  in  ^arid  ju  btül^en  beginnt,  treibt  er  an  meiter  nörbtid^  gelegenen  Orten 
gerabe  erfl  SSlätter ;  mirb  er  nun  an  allen  biefen  lefeteren  Orten,  mo  er  jeftt  in  ber 
erjlen  ^pi^afe  ftel^t,  aud^  gleid^jeitig  erblül^en  unb  §u  berfelben  3^it  feine  grüd^te  jur 
3leife  bringen?  3Kan  fielet,  bafe  fd^on  bei  einer  aSefd^ränfung  auf  bie  aUereinfad^flen 
(Srfd^einungen  fid^  eine  güUe  oon  intereffanten  Unterfud^ungen  auö  einem  Softem 
gleid^jeitiger  unb  meit  verbreiteter  S3eobad^tungen  ergiebt.  3)ie  bem  Sl^ierreid^  am 
gel^örigen  ©rfd^einungen,  mie  j.  83.  bie  aSanberungen  ber  3ii9^ögel,  mürben  eben 
fo  intereffante  Slefultate  liefern. 

SJrofe  il^rer  unabläffig  fortgefeftten  Slrbeiten  l^at  bie  SReteorologie  bid  jeftt 
nur  bie  SWittelmertl^e  ber  ©lemente,  meldte  ben  3ttftonb  ber  Sltmofpl^äre  bebingen, 
unb  bie  ©renjen,  innerhalb  beren  fid^  biefe  ©lemente  nad^  ben  ©limatcn  unb 
Sa^efijeitcn  änbem,  ermitteln  fönnen.  SBenn  bie  hierauf  jielenben  öeobad^tungen 
neben  ben  oben  angebeuteten  Unterfud^ungen  i^ren  ®ang  fortgel^en,  fo  merben 
mir  bei  ber  Seurtl^eilung  ber  mal^rgenommenen  S^l^atfad^en  (letö  erfal^ren,  ob  bie 
atmofpl^ärifd^en  ©inflüjfe  in  normalem  3^ft<^tt^^  auftreten,  ober  ob  fid^  Unregel* 
mäfeigfeiten  eingejleHt  l^aben. 

ebenfo  mie  bie  ?ßflan}e  bebarf  aud^  bas  ^ier  oor  allem  ber  Suft,  um  ftd^ 
meiter  ju  entmidfeln,  ja  um  übcrl^aupt  fein  2)afein  ju  erl^alten,  ba  bie  äuöübung 
aller  Sebenöfunctionen  burd^  bie  SSeränberungen  beeinflußt  mirb,  meldte  in  bem 
3uftanbe  biefer  atmofp^ärifd^en  Suft  eintreten,    ©o  ftnbet  man,  bafe  epibemifd^e 
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ober  cnbcmifd^c  Äranfl^citen  in  gctniffcn  SaJ^reSjeltcn  unb  in  gctoiffcn  Salären 
l^ertfci^en,  bafe  bic  Slaci^Iommettfd^oft  bcö  gemeinen  fiafen  fid^  nid^t  immer  gleid^ 
reid^Iid^  entroidtelt,  ba§  mand^e  ^lagetl^iere  on  einem  Drte  fiä)  in  bem  einen  Solare 
überteid^lid^  fortpflonjen,  mäl^renb  man  in  bem  näd^ften  Salute  foum  il^re  normale 
3a^l  oorfinbrt.  Um  nod^  weitere  befannte  Seifpiele  ansufül^ren,  oermel^ren  fid^ 
bie  3lebl^ü]^ner  in  ben  einzelnen  Sahiren  nid^t  in  f el^r  oerfd^iebener  3Dlen9e  ?  treffen 
bie  ©d^matten,  SRad^tigallen,  ©törd^e  nid^t  ju  fel^r  oerfd^iebenen  Bitten  bei  unö 
ein  unb  oerlaffen  nnö  ebenfo  unregelmäßig?  erfd^redft  unä  nid^t  in  mand^en 
Salären  bie  übergroße  S^^  ^^  SRaupen  unb  ber  3DlaiIäfer,  bie  in  anberen  S^tl^ren 
fid^  burd^auö  nid^t  in  großen  SWengen  einfinben  ?  6ö  ließen  ftd^  nod^  üiele  f old^er 
Seifpiele  aufführen,  atte  aber  führen  unö  ju  ber  ©rfenntniß^,  baß  ein  Sufammenl^ong 
jnrifd^en  ben  Sebenöerfd^einungen  ber  SJl^ier-  unb  ^ßflanjenmett  unb  ben  SBerdnberungen 
bejleljlt,  benen  bie  atmofpl^ärifd^e  Äuft,  in  ber  jte  leben,  untermorfen  iji  ^ür  bie 
Xf)xett  finb  bie  Qdt  ber  ^Paarung,  beö  Sungenmerfenö,  beö  SKaufernö,  befi  SBam 
bernß,  beö  SEBinterfd^Iafed  fomie  bas  reid^Ud^e  ober  fpärlid^e  SBorfommen  einer  Slrt 
biejenigen  fünfte,  meldte  oorjugömeife  }u  bead^ten  finb  unb  bie  mit  ben  meteoro- 
logifd^en  Seobad^tungen  oerglid^en  merben  muffen.  @al[ien  mir  bod^  weiter  oben, 
baß  fetbfl  baä  3Dlenfd^engefd^Ie(^t  fid^ .  biefen  ©inmirfungen  nid^t  entjiel^en  fann, 
unb  baß  bie  Sftl^teßjeiten  auf  ®eburten,  Rranf^eiten,  SJobeöfälle,  überl^iaupt  auf 
SOIed,  mas  baö  leiblid^e  2thtn  betrifft,  il^ren  ©influß  geltenb  mad^en.  ©erfelbe 
erftredft  fid^  fogar  auf  bie  moralifd^en  unb  intellectuetten  Kräfte  beö  3Kenfd^en. 
3)ie  S^^  ^^^  ©eifteöftörungen,  ber  SSerbred^n,  ber  ©elbftmorbe  u.  f.  m.  fd^manft 
mit  ben  oerfd^iebenen  ®pod^en  beö  Sal^reö.  @d  bietet  fid^  l^ier  ein  weites  gelb 
für  eingel^enbere  Unterfud^ungen. 

äffe  aWeteorologen  l^aben  bie  SBid^tigfeit  biefer  Probleme  erfannt;  beömegen 
l^oben  bie  3njtttute,  meldte  neuerbingö  für  bie  ©rforfd^ung  affer  3Sorgänge  in  ber 
Sltmofpl^äre  errid^tet  finb,  unter  bie  3^^^  ^^^^^  ftänbigen  33eobad&tungen  aud^  bie 
ber  periobifd^en  ©rf (Meinungen  in  ber  5Pflanjen=  unb  '^\)xtxroüt  aufgenommen. 
3)as  neue  franjöfifd^e  Dbferoatorium  ju  SWontfouriö  fül^rt  berartige  Scobad^tungen 
feit  bem.  Saläre  1871  auö  unb  oerjeid^net  bie  ©pod^en  beö  Slättertreibenö  unb 
bed  Slüi^ens  für  bie  mid^tigfien  ©utturpflariien  in  ben  SQBod^enberid^ten.  2)iefer 
3meig  ber  Seobad^tungen  wirb  oline  3^^if^l  ^^^^  ber  mid^tigjien  werben  für  bie 
©rfenntniß  ber  Sejiel^ungen  jwifd^en  ber  Sltmofpl^äre  unb  bem  Äeben  auf  ber 
®rbe. 

3n  unfercn  ©egenben  d^arafterifiren  brei  ^auptepod^en  baö  SQBirfen  ber  3a^= 
reSjeiten  bei  ber  ®ntwidfelung  unferer  Siufepflanjen.  6d  finb  bieö  bie  §eumal^b, 
bie  ©rnbte  unb  bie  SBeinlefe.  35ie  erfte  fäfft  in  ben  3uni  (ein  jweiter  Sd^nitt 
finbet  im  Sluguft  ober  September  ftatt),  bie  ®mbte  in  baö  ßnbe  bed  3uli  unb 
bie  SBeinlefe  in  ben  September  unb  Dctober.    ®ö  finb  bie  gejle  ber  glora,  ber 


Cerefi  uitb  bc«  So^uö.  2)afi  md^tigftc  ift  unirocifcll^aft  baö  ^cjl  bcr  ©ereö. 
„Sine  Cerere  et  Baccho  Venus  friget*  fagte  ber  pta!tif(i^e  ©inn  ber  ÄUcn. 
©fi  l^at  ballet  für  unö  ein  nid^t  gcringcd  Sntcrcffe,  in  baß  ©d^imnife  bcö  8Q8ad^= 
fenö  unb  beö  ^md^tbringenö  bed  ©etreibefotnö  einjnbringcn,  xodä^t»  wir  bem 
milttetlid^en  ©d^oofee  ber  ßrbe  annerttauen,  unb  weld^e«  un«  im  ©ommet  bie 
lange  erfel^nten  ®arben  liefert. 

Sie  embte  ijl  eine  emfte  Qdt  für  unfer  Sanbnotf;  l^anßt  eö  bod^  je|t  non 
einem  Slegengufe  ober  non  einem  ©onnenblirf  ab,  ob  bie  ^offnnng  bed  ßanb^ 
mann«  fld^  erfüllen  nnb  ob  er  ben  Sol^n  für  feine  lange  unb  l^arte  Strbeit  er= 
l^alten  fott.  SJedl^alb  wirb  aud^  trofe  ber  ©onnenglutl^,  trofe  bcd  2)urfieä  unb 
ber  ©rmübung  feine  anbere  3lrbeit  mit  fo  lebl^aftem  ®ifer  unb  fo  affgemeiner 
Eingebung  Doffbrad^t  ald  bie  @mbte.  ©obalb  bad  SRorgenrot^  erglül^t,  greifen 
bie  ©id^eln  ber  ©d^nitter  ben  SBalb  ber  l^ol^en  Salme  an,  bie  feit  einem  SRonat 
nrie  ein  golbene«  3Reer  unter  bem  Sandte  bed  SBinbeö  wogten,  unb  bie  ber 
Slbenb  auf  bem  ©oben,  ber  fte  emäl^rte,  l^ingcftredEt  fielet.  3)ie  ©onne  trodfnet 
bie  fialme  unb  bolb  flel^en  fie  mieber  aufredet,  aber  \t%t  in  mäd^tige  ©arben  ge- 
bunben.  Sluö  biefen  ©arben  wirb  bad  Äorn  in  ben  aWal^lrumpf  bcr  aJlül^le 
manbem,  um  ju  SWel^l  ju  merben  unb  un«  baß  täglid^e  33rob,  bie  ©runbbebins 
gung  ber  gefammten  6mäl^rung,  ju  bieten.  Unb  biefe  ganje  grofee  Strbeit,  bie 
oon  bem  Sludftreuen  bed  ©amend  biß  ju  ber  äJermanblung  in  93rob  mälirenb 
beö  Sebend  ber  ^flanje  oerrid^tet  wirb,  ift  baö  SGBerf  ber  ©onne.  35enn  fie 
f penbete  bie  jum  Reimen  nötliige  SBärme,  fie  fd^uf  ben  f endeten  Slebel  be« 
^bfteö,  jie  breitete  bie  fd^irmenbe  ©d^neebedfe  beö  SBinterd  über  bie  junge  ©aat, 
fie  f anbte  ben  bef rud^tenben  Siegen  be«  ^l^lingö ,  fie  lodfte  ben  Äeim  jum  Sid^te 
empor,  fie  fpeid^erte  ben  ©tidfftoff  unb  baö  ©tärfemel^l  auf,  fie  brel^t  bas  SRab 
ber  SBinbmül^le,  fie  \)dit  enblid^  ben  Dfen  bed  93Merd,  benn  bad  ^ol)  unb  bie 
©teinfol^le  finb  nid^ts  anbereö  aU  Äol^lenftoff,  ber  unter  ber  ©inmirfung  ber 
©onnenfbral^len  abgelagert  rourbe. 

«uf  ben  em|l  ber  ©mbte  folgt  baö  frö^lid^e  ©efd^äft  ber  SBeinlefe.  3)ie 
l^eifeen  2^age  finb  oorüber;  auf  ben  abl^ängen,  mo  bie  Strauben  gefd^nitten 
mürben,  fpürt  man  fd^on  ben  fül^len  ^aud^  beö  erjlen  S^tbftoinbeö ;  ber  2lbenb 
finft  fd^meigenb  l^erab  unb  baö  ©ummen  ber  in  ber  Dämmerung  fd^roärmenben 
Snfeften  fd^mirrt  über  ben  SBiefen  neben  bem  Sad^e,  mä^renb  bort  unten  fd^on 
bie  abenblid^en  Sid^ter  beö  SJorfeö  erglänjen.  ©in  ©efül^l  ber  tiefjlen  9hil^e  unb 
bcö  eJriebenö  fenit  fid^  auf  und  l^erab  unb  labet  ben  an  ftrengeö  3>enten  geroö^m 
ten  ©eijl  ein  jur  Setrad^tung  ber  entfd(|lummemben  3latur. 

Setrad^ten  mir  nun  bie  arbeit  etmad  genauer,  meldte  bie  ©onne  bei  ber 
©ntmidtelung  unferer  ©ulturpflanjcn  ooUbringt.  Sefanntlid^  mirb  baö  ©etreibc 
im  ißetbfte  gefdet,  gemöl^nlid^  am  ©nbe  bed  Dctober,  menn  nid^t  Siegen  bie  gelb= 
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arbeiten  ijerjögert  l^at.  3)aö  bent  SBobcn  onoertraute  Rom  feimt  fd^on  tiad^  rot- 
nigen  SJogcn  unb  fd^on  im  SRoüember  bebetfen  fid^  bie  gurd^en  mit  ben  grünem 
ben  ©tengeln.  3)er  SBinter  fommt,  unb  bie  ^ßflanje  mibcrflel^t  einer  Äälte  t)on 
10,  12,  felbft  16  ®rab,  mnn  bad  gelb  mit  ©d&nee  bebedft  ift.  Dl^ne  biefe 
fd^ü^nbe  Süße  mürben  bie  SBurjeln  unb  ©tengel  fd^on  bei  geringerer  Äälte  erfrie- 
ren, fo  ba^  bie  Saat,  aud^  menn  fie  fel^r  bid^t  gefäet  mar,  ftarf  gelid^tet  unb 
bie  ßmbte  auf  ben  britten  X^dl  tierabgebrüdft  merben  mürbe.  3)eö]^alb  ifl  aud^ 
baö  Ueberbauem  eine«  firengen  SBinter«  eine  entfd^eibenbe  5ßrobe,  menn  ed  fid^ 
um  bie  ©nfül^rung  einer  neuen  ©etreibeart  l^anbett. 

3ebe  ^Pflanje  bebarf  nun,  um  ju  mad^fen  unb  ^d^t  }u  bringen,  einer  be= 
ftimmten  ©umme  oon  SBärme  unb  geud^tigfeit ;  fie  mufe  eine  beftimmte  S<^^  ^on 
Äubifcentimetem  SBaffer  unb  eine  beftimmte  3Bärmemenge  in  fid^  aufnel^men. 
Äennt  man  bal^cr  einerf eitö  bie  3cit/  meldte  jmif d^en  bem  Äeimen  unb  ber  ?^d^t= 
reife  t)erf[ie§t,  anbererfeitö  bie  mittlere  SJemperatur,  meldte  jmifd^en  biefen  beiben 
3eitpun!ten  l^errfd^t,  fo  finbet  man,  menn  man  biefelbe  ^flanje  in  oerfd^iebenen 
Oegenben  beobad^tet,  ba^  bie  3^^  ber  3:^age,  meldte  jmifd^en  bem  Seginn  unb 
bem  ©d^luffe  ber  SSegetation  liegen,  um  fo  größer  iji,  je  geringer  biefe  S^empe- 
ratur  ijl,  fo  ba^  man  nal^eju  baffelbe  5Probuct  erl^ält,  menn  man  bie  So^^  ber 
SJage  mit  ben  SBärmegraben  multiplicirt. 

f^ür  ben  SBeijen  beträgt  in  ber  3la\)t  von  ?Pariö  bie  Gulturseit  160  ^age, 
bie  SDlitteltemperatur  für  biefen  3ctoaum  iji  10,7  ©rab  unb  baö  ^ßrobuct  aud 
ben  3<^Iw  ^^  ^^fi^  ^^  ^^  ®rabe  bal^er  1712.  ^n  SJurmero  in  Slmerifa  be- 
trägt jene  3^it  nur  92  S^age,  bie  S^emperatur  aber  19  @rab,  baS  ^ßrobuct  atfo 
1748.  3n  3i^iittca  beträgt  bie  3cit  ^47  2^age,  bie  S^emperatur  11,8,  baß  5pro= 
buct  1734.  SWitl^in  bebarf  ber  SBeijen  mel^r  als  1700  ®rab,  um  ju  reifen.  JHe 
©erfte  »erlangt  meniger  SBärme.  ^r  a3aiem,  ben  ßlfa^  unb  33ogota  in  2tme= 
rifa  mäl^rt  il^re  SSegetationfiperiobe  100,  92  unb  122  SJage,  mäl^renb  bie  2;empe= 
ratur  an  biefen  Drten  13,8,  15,3  unb  11,7  ®rab  beträgt.  SRan  erl^ält  bie 
^robucte  1380,  1407  unb  1427,  fo  bafe  bie  ©erjle  etma  1400  ®rab  bebarf,  um 
jur  3leife  ju  fommen.  S)er  SKais  ift.  bas  anfprud^öt)ollfte  ®etreibe,  ba  er  2100 
biß  2200  ®rabe  verlangt.  2)ie  ©pät^:  Rartoffeln  beanfprud^en  ebenfaHd  ml 
aBärme,  ba  man  Tte  etma  bei  8  ®rab  pflanjt  unb  erjl  nad^  ber  ^i%e  beö  3uli 
unb  augujl  embtet.  ©er  SBeinftodE  oerlangt  2300  ®rab,  menn  man  t)on  8  ®rab 
als  unterer  ®renje  auögel(|t,  bie  3>attelpalme  4000  ®rab,  menn  fie  reife  fjrüd^te 
tragen  foll. 

35ie  5ßflanjen  treiben  in  einem  }u  W)kn  Glima  roof(l  nod^  Slätter  unb 
Slütl^en,  bringen  aber  feine  reifen  ©amen  l^eroor,  ba  fie  ju  ber  grud^treife 
eine  l^öl^ere  SBärme  oerlangen,  alö  notl^menbig  ift,  nm  bie  im  33oben  ober  in  ber 
ätmofpl^äre  entl^altenen  ©toffe  an  fid^  ju  jiel^en  unb  ju  affimiliren.    3)iefe  für  bie 


232 

iJortpftanjung  cincö  ©eroäd^feß  uncrläfelid^en  metcoroloflifd^cn  Sebingungcn  ä)axah 
tcrifiren  baö  Glima,  weld^eö  bcr  ?ßflanje  juträglid^  ijl.  ©o  treibt  j.  S.  ber 
SJBeinftod  in  mand^cn  ©egcnbcn  nod^  fcl^r  üppige  Sldttet,  wo  bie  Xxauit  tiid^t 
mel^r  reift.  3)amit  er  tritifbaren  3SBein  liefere,  genügt  e«  nici^t,  bafe  il^m  eine 
SBämiemenge  von  2300  ©rab  jugefü^rt  wirb,  fonbem  ed  ijl  notl^enbig,  ba§  auf 
bie  Qtxt,  n)o  fi<§  bie  ©amen  entroicfeln,  30  bis  40  S^age  folgen,  beren  Xtrwpt^ 
ratnr  nid^t  unter  15  @rab  liegt. 

35ie  oerfd^iebenen  ßnlturpflanjen  bürfen  nid^t  in  bemfelben  ©tabium  ber 
Steife  geernbtet  werben,  ©o  pflegt  man  beifpielömeife  im  njejilid^en  granftreid^ 
baö  ©etreibe  ju  fpdt  unb  bie  J^rauben  ju  frü^  ju  fd^neibcn.  3)ie  golge  ift,  bafe 
ein  nid^t  unbeträd^tlid^er  2i^eil  ber  Äömer  ausfällt  unb  tjerloren  Qtf)t,  unb  bafe 
fid^  unter  ben  Strauben  Diele  unreife  befinben.  35ie  2lel^ren  fal^ren  nod^  mel^rere 
2:age  nad^  bem  SBäl^en  fort  ju  reifen,  unb  man  fönnte  unbebingt  bie  ßmbte  8 
2iage  oor  ber  t)otten  SReife  Dornel^men,  wenigftenfi  menn  man  bie  gemonnenen 
Körner  nid^t  jur  9ludfaat  benu^en  miO.  ^a  bie  2^rauben  fd^on  am  Sage  nad^ 
bem  ©d^neiben  gefeltert  werben,  fo  fann  man  fie  ol^ne  ©efafir  biö  jum  ^eranna^en 
ber  raupen  Sal^reäjeit  am  ©todte  laffen.  , 

©tubirt  man  bie  3Sertl^eilung  ber  (Sulturpflanjen  in  ber  ßbene  ober  auf  ben 
SÄbl^ängen  ber  Serge,  fo  erfennt  man  fofort,  bafe  i^re  geograpl^ifd^en  ©renjen 
fid^  feinedroegö  nad^  ben  mittleren  S^lireötemperaturen  rid^ten.  „Soll  ber  SBein^ 
flodf,  fagt  fiumbotbt,  trinfbaren  SBein  liefern,  fo  genügt  eß  nid^t,  ba§  bie  mitt= 
lere  Sal^reötemperatur  7,ß  @rab  überfteigt,  fonbem  eß  mufe  aud^  eine  SBinter- 
milbe  oon  einem  l^alben  ®rab  einer  mittleren  ©ommertemperatur  oon  minbejiens 
15  ©rab  folgen.  Sei  Sorbeauf  im  glufetl^al  ber  ©aronne  (Sreite  44*50')  flnb 
bie  ^Temperaturen  beä  3a]^reö,  beö  SBinterd,  beö  ©ommerö  unb  bed  ^erbftes  11, 
5,  17,3  unb  11,5  ©rab.  3n  ber  baltifd^en  ebene  (Sreite  52V20)/  too  ungeniefe^ 
barer  SBein  gebaut  unb  bod^  getrunfen  mirb,  finb  biefe  S^^^^  '/  —  ^fif  ^4 
unb  12,8  ©rab.  SBBenn  eö  befrembenb  erfd^einen  fann,  bafe  bie  großen  Serfd^ie^ 
benl^eiten,  meldte  bie  00m  ßlima  begünfligte  ober  erfd^merte  SBeincultur  geigt, 
fid^  nid^t  nod^  beutlid^er  in  unfern  S^ermometerangaben  offenbaren,  fo  mirb  biefe 
Sefrcmbung  burd^  bie  Setrad^tung  uerminbert,  ba§  ein  im  ©d^atten  beobad^tetefi, 
gegen  bie  SBirfungen  ber  birecten  (Sinftral^lung  unb  nad^tlid^en  äuöftral^lungen 
faft  gefd^üfeted  2:i^ermometer  nid^t  in  atten  S^l&eilen  beö  Sal^reö  bei  periobifd^en 
SBärmeoeränberungen  bie  roalire  oberfläd^lid^e  2:emperatur  beß  bie  ganje  ©inftral^' 
lung  empfangenben  Sobenö  anjeigt."  SRid^t  bie  SBärme  allein,  aud^  baö  birect 
üon  ber  ©onne  empfangene  Sid^t  mirft  auf  baö  ©ebeil^en  ber  ©eroäd^fe  ein. 
„aSBcnn  bie  2Beinrebe,  fagt  ^umbolbt,  um  trinfbaren  SBein  ju  geben,  bie  Snfeln 
unb  faft  alle  Äüflen,  felbfl  bie  meftlid^en  fliegt,  fo  liegt  ber  ©runb  baoon  feined:^ 
megö   allein  in   ber  geringeren  ©ommermarme  beö  Sittoral«,   bie  unfere  im 
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S(i^atten  bcr  Äuft  QUögefc|tcn  ^l^ennometer  atijeigen;  er  liegt  in  bem  biöl^er 
fo  Tuenig  bead^teten  unb  bod^  in  anbeten  ©rfd^einungen  (}.  35.  ber  ©ntjünbung 
eine«  ©emifd^eö  von  (Sl^Ior  unb  SBafferftoffgafi)  fo  nrirtfamen  Unterfd^iebe  be« 
birecten  unb  jetftreuten  Sid^teö  bei  l^eiterem  ober  burd^  SRebel  üerfd^Ieicrtem 
Fimmel." 

3n  bem  liebenten  ©apitel,  weCd^efi  t)on  ber  SSertl^eilung  ber  SBärme  über 
bie  ©rboberftäd^e  l^anbelt,  werben  wir  feigen,  ba§  bie  Sfotfiermen,  bie  Sinien 
gleid^er  3Kitteltemperatur,  nid^t  mit  ben  35reitenfreifen  gleid^  taufen,  b.  1^.  bafe 
bie  Drte,  roeld^e  gleid^  weit  t)om  äequator  entfernt  finb,  Jeineßmegö  alle  biefelbe 
Temperatur  beftfeen,  fonbem  bafe  einige  Sänber  vor  anberen  in  »ejug  auf  baö 
©lima  unb  bie  Säobenprobucte  beoorjugt  finb.  ©benbafetbft  werben  mir  feigen, 
mie  mid^tig  bieö  für  bie  ^Pflanjengeograpl^ie  ijl,  unb  mie  baö  SSorfommen  ber 
einjelnen  3lrten  fid&  änbert  fomol^l  bei  mad^fenber  geograpl^ifd^er  SSreite  als  aud^ 
bei  junel^menber  $äl^e  auf  einem  l^ol^en  S3erge.  Qiex,  mo  mir  unfi  mit  ben  öaupt= 
culturpffanjen  befd^äftigen,  auf  bie  ber  aRenfd^  feine  ßmd^rung  grünbet,  moUen 
mir  fürs  f^^wi,  meldte  ©renjen  bie  ©onnenmärme  biefen  ?ßflanjen  auf  ber  ®rb= 
oberfläd^e  gebogen  l^at. 

3n  ©uropa  gel^t  ber  änbau  ber  ©erealien  in  ber  ffanbinamfd^en  ^albinfel 
nid^t  über  ben  70.  S3reitengrab  Ijinauö,  unb  jmar  ift  bie«  ber  einjige  ^unlt  auf 
ber  erbe,  mo  er  biefen  ©rab  erreid^t;  in  aHen  anberen  ©egenben  gel^t  er  lange 
nid^t  fo  meit.  3m  nörblid&en  Stfien  finft  bie  Sinie  beö  ©etreibebaueö  von  SBeften 
nad^  Dften.  SBBäl^renb  fie  im  meftlid^en  2:i^eUe  ben  60.  ©rab  erreid^t,  gel^t  fie 
im  öjttid^en  nur  bis  jum  51.  Slel^nßd^eö  jeigt  fid^  in  3?orb=2lmeri!a,  mo  ber 
©etreibebau  im  SBejlen  bis  jum  57.,  im  Dflen  faum  bi«  jum  51.  ©rabe  gel^t. 
9(Qerbingd  reid^en  nid^t  aDe  Serealien  bid  }u  fo  l^ol^en  ^Breiten,  pielmel^r  gebeult 
l^ier  allein  nod^  bie  ©erfle,  unb  fie  ift  in  biefen  nörblid^en  ©egenben  für  ben 
3Dlenfd^en  bie  einjige  SSrobpflanje.  ©er  iQafer  fommt  l^ier  nid^t  mel^  vox,  feine 
Sultur  l^ört  fd^on  einige  ©rabe  fttblid^er  auf,  unb  in  ben  ©egenben,  mo  er  Döttig 
jur  Steife  fommt,  finbet  man  bereit«  ben  SRoggen,  beffen  Slnbau  bis  über  bie 
Äüften  ber  Dflfee  l^inauö  reid^t.  ©r  erfe^t  in  oortl^eil^after  SBeife  bie  beiben 
erflen  3lrten,  bie  l^ier  nur  nod^  gebaut  merben,  um  alö  SSiefifutter  ju  bienen  ober 
um  baö  aWaterial  §ur  Bereitung  beö  Siereö  ju  liefern. 

35er  aBeigen,  ber  fd^on  im  nörblid^en  3)eutfd^lanb  jufammen  mit  Sloggen 
reid^lid^  gebaut  mirb,  ift  bie  mid^tigfte  na^rl^afte  ©raöart.  3)ie  ©renje  feines 
anbaue«  beginnt  im  füblid^en  Sd^ottlanb,  burd^fd^neibet  SJeutfd^lanb,  baö  füblid^e 
SRufeianb,  bie  Ärim,  ben  Äaufafus  unb  reid^t  biö  nad^  Slfien  l^inein,  ol^ne  ba§ 
in  biefen  Säubern  ber  2lnbau  ber  brei  anbern  ©etreibearten  aufl^örte;  inbeffen 
merben  bie  lefeteren  immer  weniger  jur  SRal^rung  be«  SWenfd^en  Dermenbet.  2)ie 
Suröpder  l^aben  ben  3Bei}en  in  bie  SSereinigten  Staaten,  93rafilien,  Sa  ^lata. 
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e^tle,  9leu=©üb'2BaIcd  eingcfül^rt;  in  bet  l^eifeen  3one  wirb  et  no(]^bid  ju  einer 
^öf)e  t)on  10,000  gufe  gebaut,  roäl^rcnb  ber  3Ratö  nur  bi«  7200  gufe  gel^t. 

3m  ©üben  uerbtängen  ber  9ieid  unb  ber  aWai«  bte  übrigen  (Sereaften,  man 
finbet  iene  beiben  fd^on  im  füblid^en  granftreid^.  Stauen  nnb  Spanien,  unb  fie 
finb  biß  jum  nörblid^en  3nbien  faft  bie  auöfd^Uefelid^en  3lfi]^rpflanien,  fo  bafe  fie 
ein  fel^r  weites  Oebiet  einnel^men.  3n  Slfrifa  werben  mel^rere  ©orgl^oarten  als 
aSrobpflanjen  angebaut.  3m  öftlid^en  3ljtcn  erfe^t  ber  SReiö  alle  übrigen  ©erealien, 
ebenfo  l^enfd^t  er  im  fübüd^en  2;^eile  üon  SWorb^^Slmerifa.  35od^  finbet  man  in 
bem  Unteren  Äanbe  nod^  ben  aKaiö,  ber  bort  nod^  reid^lid^er  gebaut  wirb,  ate  im 
fübUd^en  ©uropa;  in  ©üb-Slmerifa  ift  er  bie  üorl^errfd^enbc  ^flanje. 

ajie  SRorbgrenje  ber  SBeincuttur  in  ©uropa  beginnt  im  SBeften  bei  ber  Soire- 
münbung  in  ber  S3reite  von  47*/*^,  l^ebt  fi<ä^  im  3nncm  ^anfreid^ö  unb  gel^t 
nörbüd^  bei  ber  aWofelmünbung  vorüber,  worauf  fie  fid^  mieber  fenft.  2Benn  aud^ 
in  ©ad^fen,  S^l^üringen  unb  ©d^tefien  an  einjelnen  ©teilen  SBein  gefeltcrt  wirb, 
fo  ift  berfelbe  bod^  Don  fo  geringer  ®üte,  bafe  man  biefe  5Punfte  am  beflen  aus- 
fd^Iiefet.  ©trenge  genommen  befd^räntt  fid^  bal^er  ber  SBeinbau  3)eutfd^lanbÄ  auf 
ba«  SRl^eintl^al  mit  ben  Jlebentl^ätem,  beö  3Kain,  9?edEar  unb  ber  SWofel,  unb  auf 
bad  3)onautl|al.  3ti  Ungarn  unb  bem  fübtid^en  3lufelanb  reid^t  ber  SBeinbau 
bis  }um  49.  ®rab,  unb  nod^  bei  Sljirad^an  an  ber  Jiorbfeite  bes  faöpifd^en  SWeered 
gerätl^  ber  SGBein. 

3)ie  aufeerjien  2:emperaturen,  bei  benen  nod&  ?ßPanjen  leben  lönnen,  liegen 
fel^r  weit  auSeinanbcr.  3^  ber  faft  40  @rab  l^eifeen  ©d^mefelquette  uon  2)ap 
finbet  fid^  eine  ^ßiljart,  bie  Tremella  reticula,  unb  in  ©ibirien  trofet  bie  Särd^en= 
tanne  einer  Stalte,  meldte  baö  DuedEfilber  jum  ©efrieren  bringt.  Steife  ©amen 
fd^einen  ganj  unempfinbtid^  gegen  bie  Äätte  ju  fein.  9lud^  menn  man  fie  einer 
Äälte  von  80  ®rab  ausfegt,  t)erlieren  fie  bod^  nic^t  ilire  Äeimfäl^igfeit,  woraus 
man  folgern  fann,  ba§  wenn  fi(^  bie  ©rboberffäd^e  aus  irgenb  einem  ©runbe  bis 
auf  80  ®rab  unter  3ln\i  abfüllten  fottte,  bas  2:i^ierleben  jwar  ju  ®runbe  gelten 
müfete,  baS  ^ffanjenleben  aber  wieber  erwad^en  würbe,  fobalb  fpäter  wieber 
milbere  SJemperatur  einträte. 

3m  oorl^ergel^enben  Sapitel  fallen  wir,  bafe  jeber  aWonat  feine  beflimmte 
SKitteltempcratur  l^at;  allein  in  ben  einjelnen  S^^ten  weidet  bie  SBärme  eines 
beftimmten  aRonats  oft  erl^eblid^  t)on  biefem  3Jlittelwertl^e  ab.  3>ie  wärmften 
3al^re  finb  nid^t  immer  biejenigen,  in  benen  bie  SBörme  ben  l^öd^ften  ®rab  er- 
reid^t  l^at,  unb  ebenfo  finb  bie  fälteflen  nid^t  gerabe  bie,  in  weld^en  bie  2:empcratur 
am  tiefften  finft.  Slel^nlid^  vexijäit  es  fid^  mit  einem  einjelnen  ajlonate;  er  fann 
warm  ober  falt  fein  in  Sejug  auf  feine  3Jlitteltemperatur,  ol^ne  ba§  bie  SBärmc 
an  irgenb  einem  2:age  ben  l^öd^fien  ober  niebrigften  für  biefen  SRonat  geltenben 
®rab  erreid^t  l^ätte.    3n  ber  SBegetation  jeigen  fid^  äl)nlid^e  SSerliältniffe ;  benn 
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iebc  ^flanjenart  l^at  il^re  beftimmte  fritifd^c  Gpod^e,  wo  rotäugdroctfe  i^r  ©ebeil^cn 
Don  ber  S^emperatur  abl^fingt.  ©o  fann  bctfpiclötoeife  eine  Sieil^e  fel^r  roarmer 
S^age  bie  Strauben  fo  reifen,  ba§  fte  guten  SBcin  geben,  »orauögefett,  ba§  biefe 
3:age  jur  redeten  3^t  eintreffen,  TOäl^renb  biefelbe  SBärme  in  einer  anberen  3«tt 
bed  Saläre«  biefe  DörtJ^eitl^afte  SBirfung  nid^t  l^aben  njürbe.  '  SJiefe  2:(|atfad^en,  bie 
bem  Sanbntann  Dößig  geläufig  finb,  bieten  bem  3Weteor otogen  ein  %dh  für  fel^r 
complicirte  Unterfu(|ungen. 

©d^Iie&en  wir  jefet  bieö  ßapitel  mit  einer  Ueberfid^t  über  einige  fefir  l^eifee 
Sommer,  um  ju  fel[ien,  bis  ju  meld^em  äufeerften  ®rabe  bie  ^^emperatur  fid^  in 
biefer  3al|re«ieit  fleigem  fann.  Slrago  unb  Sarral  liaben  hierüber  fel^r  forgfältige 
Unterfud^ungen  angejleßt,  bei  benen  pe  bid  in  baö  fed^fle  Sailtl^unbert  jurüdE 
gingen.  3)aö  ^olgenbe  ifl  bem  größten  21^eil  nad^  aus  il^ren  äufjeid^nungen 
entnommen. 

SBir  beginnen  mit  bem  l^ei^en  ©ommer  t)on  1793.  ©erfelbe  ifi  burd^  bie 
au&erorbentUd^e  fiiße  merfroürbig,  bie  feit  bem  tjerfloff enen  3af)rl^unbert  ol^ne 
Seifpiet  geblieben  ifl.  aWan  jäl^lte  nad^  Saffini  im  3uli  unb  äuguft  in  ^ariö 
36  l^eijse,  9  fel^r  l^eifee  unb  6  aufeerorbentUd^  lieifee  2:age.  S)aö  3:i)ermometer 
jHeg  auf  30,7,  in  ber  ©onne  fogar  auf  50,5  ®rab.  ^n  ?Parid  begann  bie  grofee 
Ötfee  am  1.  Suli  unb  nal^m  fel^r  fd^nett  ju.  3?er  ißimmel  mar  mäl^renb  il^rer 
3)auer  beftänbig  blau,  flar  unb  oline  SEBoIfe;  ber  SBinb  mar  ftetö  nörbtid^,  meipenö 
mar  es  minbflill  unb  baö  Sarometer  I)ielt  ftd^  auf  fel^r  großer  $öl^e.  2)ie 
l^ei^eflen  SJage  maren  ber  8.  unb  16.  ^uli.  3lm  9.  rermüftete  ein  fd^redflidEieö 
©emitter  ©entiä  unb  feine  Umgegenb.  $agel  ron  ber  ©röfee  eines  6ied  jerftörte 
bießmbte,  ein  l^eftiger  Sturm  marf  melir  als  120  Käufer  um.  ®in  ungel^eurer 
Siegen  folgte  auf  bies  Unwetter ;  bas  3Baffer  fammelte  fid^  auf  ben  Selbem  unb 
rife  Tfjittt,  aWeubles,  e^tauen  unb  Äinber  fort.  3n  Sognepal  mürbe  eine  un= 
glüdflid^e  SJhitter,  bereu  Äräfte  erfd^öpft  maren,  t)on  bem  Strome  fortgeriffen, 
nad^bem  fie  i^re  neun  Äinber  gerettet  l^atte.  2lm  10.  3uli  fam,  um  bas  UnglüdE 
üoB  JU  mad^en,  nod^  ein  neuer  ^agelfd^tag  l^tnju. 

2)ie  übergroße  ^i^e  bes  3uli  bauerte  einen  2^^eil  bes  2luguft  l^inburd^  fort. 
2lm  7.  biefes  Unteren  SWonats  mar  fie  befonbers  merfmürbig;  fie  mar  allgemein, 
läfttg,  man  fann  fagen  erbrüdtenb.  2)er  Fimmel  blieb  ganj  flar.  S)er  SBinb 
fam  aus  SWorb-Dft  unb  mar  fo  glül^enb  l^eife,  ba^  er  aus  einem  Äol^tenbedEen 
ober  aus  ber  3Rünbung  eines  Äalfofens  ju  fommen  fd^ten.  3Kan  erfiielt  biefe 
ungemolinte  ®(utf|  burd^  SBinbftöfee  t)on  3^it  ju  3^^ ;  aud^  im  Sd^atten  mar  es 
fo  l^ei^,  als  ob  man  ben  Strafiten  einer  x)crfengenben  Sonne  ausgefegt  gemefen 
märe.  I)iefe  erftidfenbe  ^ifce  lähmte  bie  SWefpiration  unb  man  fül^lte  fid^  an  biefem 
STage  meit  unbel^aglid^er,  als  am  8.  guli,  obfd^on  bas  S^^ermometer  bamals  nod^ 
um  }mei  @rabe  l^öl^er  ftanb. 
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S)ic  2:ro(fenl^cit  roar  feit  ©nbe  Swli  tnaafelod.  3>cr  8S8afferflanb  ber  ©eine 
faul  6ttbc  äuguft  unb  3Ritte  ©eptember  auf  ben  tiefften  ©tanb  bed  S^l^red  1719. 
Stn  ganjen  Solare  fieten  in  ^arid  nur  331  SKillimeter  SRegenroaffer.  auf  bem 
Sanbe  l^atten  bie  Äajlanien^  2tpfel=,  SWufe^  unb  Äirfd^bdume,  bie  fiafelnu6ftedu(]^er, 
ba«  ©eidblatt,  bie  SaSeinflöde  uerbrannte  »lätter;  bie  grfid^te,  unter  anbem  bie 
Slepfel,  trugen  beuttid^  ba«  3^^^«  beö  SSerbranntfeinö.  3)er  SRangel  an  ©eniüfe 
mad^te  fid^  fel^r  fül^tbar,  unb  n)aö  nod^  bauon  uorl^anben  war,  flieg  }u  ungeheuren 
?ßreifen.  3)ad  auögebörrte,  l^artgeworbene  unb  geborflene  (grbreid^  fonnte  weber 
hvix6)  ben  5ßflug  nod^  burd^  ben  Spaten  umgewenbet  werben.  2fn  bem  Sufeniburg= 
©arten  jeigte  ber  SJoben  in  ber  2liefe  eines  SKeterö  ni<i^t  bie  geringfte  ©pur  Don 
Stud^tigfeit.  ©rbarbeiter,  bie  mit  bem  ©raben  eine«  Särunnenö  an  einem  ber 
©onne  gan§  audgefeftten  Orte  beauftragt  waren,  fanberi  baö  @rbreid^  in  ber  SJiefe 
t)on  fünf  gu|  aufigctrodnet.  Slm  1.  September  maren  bie  SBäume  be«  ^ßatoi« 
dloyal  faft  tjollilänbig  i^rer  93ldtter  beraubt,  150  t)on  il^nen  waren  ganj  fal^C; 
burd^  bie  2:rodCenl^eit  unb  bie  $ifee  mar  bie  3ünbe  geborjlen  unb  bie  Steige 
fd^ienen  abgeworben;  ber  größte  ST^eil  ging  ein. 

3n  Surgunb  begann  bie  SBeinlefe  am  23.  ©eptember.  S)er  SBein  mar  reid^lid^, 
aber  pon  geringer  ©fite.  6s  waren  in  biefer  ©egenb  falte  9legen  gefatten,  bie 
feiner  Sefd^affenl^eit  gefd^abet  l^atten.  3n  ber  ©egenb  von  a^ouloufe  war  ber 
©ommer  troden  unb  l^eife ;  bie  SRaisembte  f d^Iug  ganj  fel^l.  Sefanntlid^  war  bafi 
Sal^r  1793  für  g^anlreid^  ein  3al^r  aufeerorbentlid^er  S^^euerung. 

1800.  3)er  ©ommer  biefes  ^al^res  ifl  burd^  fel^r  grofee  ioi^e,  bie  fid^  über 
einen  Sl^cU  ©uropaS  erjiredfte,  merfwürbig.  SSom  6.  ^nli  bis  aum  21.  äugujl 
fiel  in  ^aris  bas  2;i^ermometer  nur  fünfmal  unter  19  ®rab,  unb  man  l^atte  nad^ 
»ouoarbs  2;abetten  25  ^eifee,  5  fel^r  l^eifee  unb  2  aufeerorbentlid^  l^eifee  2:age, 
3lad^  Gotte  trieb  bie  birecte  ©tral^lung  ber  ©ornie  baS  2;^ermometer  am  18.  SKuguft 
auf  41  ®rab.  3n  ©eutfd^lanb  war  bies  S^^r  oom  Slpril  an  fcl^r  l^ieife,  aber  im 
Suli  fanben  ju  S)üffcIborf  Slad^tfröfte  flatt.  35ie  2:rodEen]^eit  war  fd^redEtid^,  bie 
geuerdbrünfte  nal^men  feit  Slnfang  3luguil  in  einem  ungel^euren  aSerl^ättniffe  ju. 
3m  füblid^en  gtanftreid^  beobad^tete  man  oiele  ^äUe  t)on  ^unbswutl^. 

35er  ©ommer  oon  1811  war  aus  oerfd^iebenen  ©rünben  einer  ber  mert 
würbig jlen,  bie  je  oorgefommen  finb.  3^  Slugsburg  flieg  bas  2:^ennometer  auf 
30  ®rab,  in  SBien  auf  28V8/  iu  Hamburg  auf  28,  in  ^aris  auf  25.  3n  Ungarn 
war  es  im  ^l^ling  f d^on  f o  l^eife,  wie  gewö^ntid^  in  ben  ^unbstagen ;  in  Serlin 
war  bas  3MitteI  rom  3Rai  eines  ber  l^öd^ften  im  3ciiÖt]^unbcrt.  3)ie  ©rnbte  würbe 
in  Defterreid^  am  6.  3uli  beenbigt,  in  ©Iberfelb  würbe  ju  3ö'[l<^titt^  t>ei  einem 
3RittagSeffen  angeblid^  39rob  unb  SBein  oon  ber  ©mbte  beffelben  3^^^^^  genoffen. 
3n  gewiffen  Sejirfen  würbe  ber  9loggen  oor  bem  ^eu  eingefal^ren,  3^  Surgunb 
begann  bie  SBeinlefe  am  14.  ©eptember.    6in  am  11.  Slprit  plöfelid^  eingetretener 
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Srofl  l^attc  jTDcl  ©rittet  ber  äBeincrnbte  gefd^rbct.  3)er  ©omntcr  aber  jetgte  ft^ 
bem  SSSeine  fo  günftig^  bag  bie  SReben  balb  mebet  audfd^lugen  unb  man  jtoar 
wenig,  aber  fel^r  ausgejeiiä^neten  SBein  felterte,  roeld^er  wegen  beö  in  biefem  3al^re 
fui^tbaren  großen  jtonteten  lange  3^it  unter  bem  9!amen  jtometenmein  befannt  mar. 

3)er  ©ommer  beö  3al^red  1822  mar  megen  ber  ^öl^'e  feiner  mittleren  S^em- 
peratur  merfmürbig,  mel(^e  bad  normale  SRittel  um  IVa  ®tab  übertraf.  3n  ^ariß 
jö^lte  man  55  l^ei^  unb  3  fel^r  l^ei^e  S^age^  bad  ^ermometer  ftieg  in  SRalined 
auf  30  @rab.  S)ie  fd^öne  Sal^redjeit  trat  fajl  in  gang  6uropa  fel^r  frül^  ein ;  in 
(gnglanb  mar  bie  fiifte  im  3uni  fo  groß,  bafe  allein  auf  ber  ©tra^e  oon  ß^elteni^am 
elf  5ßojtpferbe  in  einer  SJBod^e  fielen.  2(n  Italien  reiften  bie  2:rauben  40  S^age 
früher  ate  gemö^ntic]^.  3u  Sranfreid^  mar  bie  S^rodeni^eit  mäl^renb  ber  l^eifeen 
Sal^efijeit  fel^r  gro§;  vom  21.  Stugufl  biö  jum  26.  September  blieb  bie  ©eine 
bei  ber  SBrüde  be  la  S^oumette  faft  beflänbig  unter  bem  Siuttpunfte  beö  2Baffer= 
jtonbmefferö.  SBom  3Rärj  an  mar  man  im  ©üben  in  aSerlegen^eit,  mie  man  bad 
93iel^  tränten  foQte^  unb  mu^te  baö  SBaffer  auf  3)iaultl^ieren  fel^r  meit  l^erl^olen. 
3m  ^l^ling  ^atte  man  in  biefen  ©egenben  eine  SCemperatur  mie  im  Stugufl- 
3n  Sangueboc  mar  bie  ©rnbte  t)or  bem  23.  3uni  beenbigt,  fte  gab  menig  ©arben, 
aber  fel^r  ootte  3tel^ren.  3u  Surgunb  begann  bie  Sffieinlefe  am  2.  ©eptember, 
aber  nad^  ätuöfage  ber  äBinjer  l^ätte  man  biefelbe  feit  bem  15.  ätuguft  l^alten 
fönnen;  in  ber  Umgegenb  oon  SBefoul  begann  fie  am  19,  Stuguft.  3)er  ®rtrag 
mar  jiemli(^  reid^lid^  unb  oon  t)or§üglid^er  ®üte.  S)ie  ©etreibeembte  mar  im 
SlQgemeinen  meniger  reid^tid^,  als  in  ben  norl^ergel^enben  3^ren. 

S)ad  Sal^r  1842  brad^te  ben  l^eifeeften  ©ommer  in  ber  erjlen  Hälfte  biefeö 
Sal^l^unbertö.  6r  mar  aud^  fe^r  troden,  benn  in  ^ariö  fielen  nur  65  SWitti:: 
meter  Stegen,  alfo  107  aRiUimeter  meniger  ald  im  9Rittel.  9Ran  jäl^tte  in  $arid 
51  ]^ei|e,  11  feldr  l^eifee  unb  4  au^erorbentlid^  l^eifee  SJage,  baö  3;^ermometer 
jUeg  auf  29,6  ®rab.  SBerfd^iebene  von  ber  ^ifee  üeranlafete  Unglüdtöfätte  mürben 
gemetbet.  ©ie  Stäber  mel^rerer  ^oftmagen  entjünbeten  fid^.  3u  Sabajio}  tamen 
om  28.  3uni  3  Slrbeiter  um,  eine  S)ame  ftarb  burd^  ©rflidtung  in  einem  ^it^ 
magen.  3u  6orbot)a  ftarben  mehrere  ©d^nitter  vom  ©daläge  getroffen,  unb  vtx^ 
fd^iebene  ^älte  von  SBalinfinn  mürben  ebenfaUd  ber  ^ol^en  S^emperatur  jugefd^rie- 
ben.  3n  Surgunb  begann  bie  SBeinlefe  am  21.  ©eptember  unb  lieferte  einen 
reid^lid^en  unb  fel^r  guten  ©rtrag,  bagegen  blieb  bie  ©etreibeembte  gegen  bte 
eine«  mittleren  Sal^eö  jurüdt.  — 

SHe  2:emperatur  be«  ©ommerö  von  1846  mar  fel^r  bemerlenömertl^  unb 
fteigerte  fid^  in  bem  meftlid^en  ©uropa  ju  fel^r  bebeutenber  fiifte.  3n  ?ßarid 
jä^lte  man  48  l^eifee,  9  fel^r  l^eifee  unb  2  au^erorbenttid^  l^ei|e  2:age.  3n  XoW' 
loufe  {lieg  baö  S^ermometer  auf  32  @rab.  ätuö  ber  ääretagne  mürben  mel^r^ 
fad^e  UngtüdCöfäQe  gemetbet.    3tuf  bem  Wtctxttt  t)on  $ont  be  Sroi;  mürben  mel^« 


238 

tcte  5ßerfottcn  üon  Dl^nmad^tcn  befatten  in  golgc  ber  ^ifcc.  3n  Seujer  ftarb  ein 
Meines  aWäbd^en,  baö  man  unt)otfid^tiger  SBeife  ber  ©onne  auögefett  ^atte,  in 
wenigen  SRinuten.  3(m  3)eparteinent  beö  Sanbeö  erliielt  man  eine  jmeüe  Stoggen^ 
ernbte.  3n  ©nrgunb  begann  bie  SBeinlefe  am  14.  (September;  man  erl^ielt  nnr 
eine  Iialbe  ßmbte,  abef  üon  t)orjügli(i>er  Sefd^affenl^eit.  35ie  ©etreibeembte  blieb 
gegen  bie  eine«  SBitteljal^reö  prüdE. 

Der  ©ommer  1857  mar  märmer  alö  im  5Blittel  nnb  brachte  im  3nU  iunb 
Slnguft  faft  überaß  gro^e  öi|e.  3n  ^ari«  jäl^lte  man  44  l^eifee,  4  fel^r  l^ei^e 
S^age  unb  einen  aufeerorbentUd^  l^eifeen  2:ag;  in  äWontpettier  flieg  baö  S^l^ermo- 
meter  auf  30,8  ®rab.  3(m  größten  2:i^eile  JJranfreid^d  l^errfd^te  eine  aufeerorbent- 
lid^e  S^rodenl^eit.  ©lüdlid^erroeife  fielen  3Ritte  Slugufl  an  vidtn  Orten  fd^mad^e 
frud^tbare  Siegen.  3n  Surgunb  begann  bie  SBeinlefe  am  16.  September  unb 
fiel  befriebigenb  aus.    2)ie  ©erealien  gaben  eine  gute  SHittelembte. 

3n  bem  legten  Sal^rjel^nt  mad^ten  fid^  bie  ©ommer  oon  1865  unb  1868 
burd^  eine  lange  Sleii^e  l^eifeer  2;age  bemerfbar.  S)er  S^nuar  1865  mar  in  granl* 
reid^  milbe,  roälirenb  er  im  nörblid^en  3)eutfd&lanb  !att  mar.  3m  Slpril  [teilte 
fid^  in  S^anfreid^  auöneljimenb  fd^öne  SJBitterung  ein,  unb  es  l^errfd^te  eine  S^em- 
peratur,  mie  im  3uni.  SBlai  unb  3uni  maren  meit  über  bem  3Kittel,  3uli  unb 
Slugufi  aber  fo  fül^l,  ba§  ber  September  märmer  mar  als  ber  Slugufl  Da- 
gegen mar  im  nörblid^en  Deutfd^lanb  ber  3uni  !ü^t  unb  ber  3uli  fel^r  marm.  3la^ 
mentlid^  brad^ten  bie  S^age  Dom  15.  bis  25.  3uli  eine  auBergemöl^nlid^e  iQige. 
35ie  SBeinembte  lieferte  einen  reid^lid^en  ©rtrag  von  oorjüglid^er  ®üte. 

Der  (Sommer  1868  übertrifft  alle  üorangel^enben  ^afyce  burd&  l(|ol^e  unb 
lange  anl^altenbe  SBcirme,  fomie  burdl)  bas  S^f^mmentreffen  aller  für  gute 
©rnbten  t)ortl^eit^aften  Sebingungen.  3^  3?orbbeutfd^lanb  begann  bie  fd^öne  SBit= 
terung  im  äJlai  unb  l^ielt  unausgefefet  bis  jum  6nbe  bes  äuguft  an.  3ti  Sranl- 
reid^  ftieg  jmar  bas  S^i^ermometer  nid^t  fo  l^od^,  als  in  anberen  l^eifeen  3<i^ten, 
bennoc^  mar  bie  SWitteltemperatur  ber  einzelnen  SDionate  meit  l^öl^er,  ba  baS 
2;^ermometer  bes  Siad^ts  meit  meniger  tief  fanf.  Xioi^  ber  ^eiterfeit  faft  aller 
Sßäd^te  mar  bie  burd^  bie  nöd^tlid^e  ©tral^lung  bemirfte  Slbfül^lung  oerl^ältnife^ 
mäfeig  geringe,  gaft  immer  bebedte  !urj  oor  Sonnenaufgang  ein  leidster  Slebel 
ben  Soben,  ein  ^ti^en  t)on  großer  geud^tigfeit  ber  Äuft ;  er  befeud^tete  bie  ^flan^ 
5en  unb  milberte  bie  ftarle  ©inftral^lung  mäl^renb  bes  2^ageS.  Da  ber  SfiBaffer^ 
bampf  bie  bunflen  SBärmeftral^len  jurüdf^ält,  fo  fd^roäc^te  biefe  über  ©uropa 
gelagert-e  feud^te  Suft  bie  3Bir!ung  ber  näi^tlid^en  Stral^lung.  Die  ^i^e  brang 
merflid^  in  ben  Soben  ein;  in  einer  S^iefe  t)on  einem  aWeter  mar  bie  S^empera^ 
tur  um  IV4  ®tab  l^öl^er,  als  im  3Kittel. 

Die  l^öd^ften  S^emperaturen,  meld&e  man  jemals  an  einem  im  Sd^atten  nad& 
SRorben  aufgel^ängten  2:i[iermometer  beobad^tet  l^at,  finb  für  granfreid^  33,1,  für 
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englanb  28,4,  für  btc  SRieberlanbc  31,  für  JDänemarf  30,  für  aiufelanb  31,  für 
SJcutfd^tanb  31,5,  für  Oried^enlanb  32,4,  für  Stalten  32,  für  ©panten  31,2, 
(Srab.  gür  aulscrcuropäifd^e  ßänber  fül^rt  Slrago  folgenbe  Iiöd^ftc  2:einperaturen 
an.  5Cuttiö  35,7,  aWaniOa  36,2,  Slubien  36,9,  atefanbrien  37,3,  Sagbab  39,1 
©pene  43,2,  3Rurjul  44,8  ®rab. 

es  flnb  bieö  bie  l^öd^ftcn  SCcmperaturen,  n)c^d^c  bic  Suft  im  ©d^atten  erreid^t. 
3)tc  bircctc  Sffiirfung  ber  ©onncnftral^lcn  ift  ungleid^  bebeutcnbcr.  ©o  ftcigt  ein 
ber  ©onne  auögef eftteä  a:^ermonieter  in  ^ariö  bis  auf  50  @rab.  3)ut)et)rier  fal) 
eö  im  ßanbe  ber  SCuarifö  auf  54«  jleigen,  unb  Slbbabie  fanb  in  einigen  ^^ätern 
Slbeffinienö,  bie  wal^ren  Defen  glid^en,  bie  S^emperatur  bid^t  oberl^alb  beö  Sobenö 
}u  56^^,  ber  Dberft  gerret  fogar  ju  60  ©rab. 

©ö  möge  l^ier  nod^  eine  Semerlung  über  bie  9Irt  ber  Seobad^tungen  ftatt- 
finben.  3)ie  aWeteorotogen  meffen  gewöl^nltd^  nur  bie  S^emperatur  ber  ßuft  im 
©d^atten  unb  üernad^läffigen  faft  immer  bie  birecte  SSirfung  ber  ©onnenftral^ten. 
e«  ift  bieö  nid^t  ganj  gered^tfertigt ;  man  follte  bie  gefammte  ©inroirfung  ber 
©onne  auf  bie  SRatur  meffen  unb  nid^t  bloö  ben  einen  Xf)t\l  Ueberbie«  werben 
bie  angaben  eineö  im  ©d^atten  l^ängenben  2^^ermometerd  buxä)  bie  ©tral^lung 
beö  Sobenö  unb  ber  SBänbe  beeinfCufet.  (Sä  mdre  bal^er  ju  münfd^en,  bafe  neben 
ben  jefet  übttd^en  Seobad^tungen  im  ©d^atten  aud^  S3eobad^tungen  in  ber  ©onne 
ausgeführt  mürben,  mie  eö  in  ber  2;^at  auf  bem  neuen  Obfer^atorium  ju  ^ariö 
gefd^iel^t. 

©egenüber  fold^en  l^olien  ^Temperaturen  fann  man  fragen,  bis  ju  meld^em 
®rabe  ber  menfd^Iid^e  Seib  bie  SBärme  ju  ertragen  t)ermag,  ol^ne  fld^  ber  ©efal^r 
einei^  augenblidflid^en  S^obeö  außiufe|en.  5Die  ajlitteltemperatur  beä  menfd^lid^en 
Äörperd  ift  29  @rab,  mooon  man  fid^  leidet  überjeugen  fann,  menn  man  bie 
Äugel  eines  S^i^ermometerS  unter  bie  ^mxQt  legt.  3)ie  Stutroärme  ber  58ögel  ift 
größer  unb  erreid^t  bei  einjelnen  arten  35  @rab,  bei  ben  ^^fd^en  ift  fie  am*  nie- 
brigften  unb  finlt  bis  auf  elf  ©rab.  5Die  lebenben  SBefen  fc^einen  fidi  ben  att= 
gemeinen  ©efe|en  ber  SBärme  ju  entjiel^en,  ba  il^re  SJemperatur  faft  niemals 
mit  ber  bes  umgebenben  3Kittels  übereinftimmt. 

es  giebt  nun  eine  bebeutenbe  S^i)l  bemol^nter  Drte,  an  benen  fid^  bas  2:]^er' 
mometer  im  ©d^atten  mel^rere  ©rabe  über  bie  S^emperatur  beS  Slutes  erl^ebt, 
unb  es  ift  bal^er  fatfc^,  anjunel^men,  ber  aWenfd^  muffe  erftidfen,  menn  er  fid^  in 
einer  Suft  befinbet,  bie  märmer  ift  als  bas  SBlut.  ©s  giebt  feinen  SBerfud^, 
aus  bem  fid^  l[ierleiten  liefee,  meld^es  ber  l^öd^fte  SEBärmegrab  ift,  ben  mir  nod^ 
ausju^alten  oermögen;  mir  miffen  nur,  bafe  biefer  ©rab  au^erorbentlid^  l^od^ 
liegt,  menn  ber  SSerfud^  nur  wenige  SKinuten  bauert. 

3n  ben  SWemoiren  ber  ^ßarifer  acabemie  von  1764  berid^tet  3;iaet,  bafe  bie 
beim  S^angSbadEofen  ber  ©tabt  Sa  Slod^efoucault  befd^äftigten  S)ienftmägbe  ge= 
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toöl^nlid^  jcl^tt  SRittutcn  in  bicfem  Dfcn  blieben,  ol^ne  fel^r  ju  leiben,  obfd^on  bie 
S^empcratur  105  ®rab,  b.  f).  25  ®rab  l^öl^er  war,  al«  bie  beö  fiebenben  SBaffer«. 

3in  Saläre  1774  gingen  ^orbpce,  SBante,  ©olanber,  Slagbcn,  3)unba§, 
Sorb  ©eafortl^  unb  6q)itain  5ß^ippd  in  ein  Si^wter,  wo  bie  S^entperatnt  101 
®rab  betrng,  unb  uerroeilten  bafelbft  8  3Winuten.  Sl^re  Rörpenüärme  nal^m  in 
biefer  3^it  «ur  wenig  ju.  3n  bemfelben  S^vxmtx  würben  6ier  in  20  aJlinuten 
l^att;  ein  S3eeffteaf  xoax  in  einet  l^alben  ©tunbe  gar,  unb  SBaffer,  baö  man,  um 
bie  SSerbampfung  }u  tjerl^inbem,  mit  Del  bebedt  l^atte,  geriet!^  in«  ©ieben. 

3iÄ  S^l^re  1828  oerroeilte  in  ^arid  ein  5IRenfd^  in  einem  S3adfofen  t)on 
einem  aWeter  fiö^e  fünf  SDlinuten,  mä^renb  baö  2:i^ermometer  109  ®rab  jeigte. 
er  trug  junäd^ft  eine  leidste  baumwollene  ftleibung,  bann  ein  rotl^mottened  bidfeö, 
mit  Seinwanb  gefüttertes  fiembe  unb  barüber  einen  meiten  meifemottenen,  gleid^= 
fattd  gefütterten  UeberrodE.  Stuf  bem  Äopfe  trug  er  eine  3lrt  Äapuje  von  gefüt= 
terter  weiter  SBotte. 

Sei  einigen  von  Sanfe,  ©olanber  unb  Slagben  angeflettten  SSerfud^en  er^ 
l^ielt  man  fblgenbe  Slefultate.  3)ie  fianb  fann  eine  2;emperatur  ertragen  in  Dued= 
filber  von  37«,  in  Del  ron  43«,  in  SBaffer  t)on  40«,  in  Stlfol^ol  oon  43«/«,  ®rab. 
SWand^e  ^ßerfonen  pflegen  il^ren  Äaffee  44  ®rab  marm  ju  trinlen.  Sleroton  gab 
33  ®rab  ald  bie  ^öd^fie  S^emperatur  eined  SBafferbabed  an,  in  bad  man  bie  ^anb 
JU  galten  vermöge,  wenn  man  fie  bewege ;  bagegen  fönne  man  40  ®rab  ertragen, 
wenn  man  bie  ^anb  ^ill  lialte,  ßarrere  giebt  an,  bafe  ein  Iräftiger  9Rann  nid^t 
länger  als  3  ajiinuten  in  ber  40  @rab  warmen  Duelle  in  SRouffillon  verweilen 
lönne.  ^fl  unglaublid^  ftingt,  was  ber  aWarfd^att  SWarmont  erjäl^lt  unb  auf  Slragoö 
3weifel  wieberl^olt  oerfxd^erte,  er  l^abe  nebft  einem  öfterreid^ifd^en  Slrjte  in^ruffa 
einen  a^ürfen  in  62  ®rab  warmem  SBaffer  baben  fe^en! 


!^((Sfflt»  (Saptfer. 
^txbft  »nb   10  ittt  er. 


,3lugufl  ©omte  l^at  fd^crjl^aftcr  SBeifc  bic  3bec  auögefproci^cn,  man  müfete 
atte  Äräfte,  ober  toeld^c  baß  aRenfd^engcfd^Icd^t  rcrfügen  fann,  jufammenfaffen 
unb  rcrfnd^en,  bic  ©rbayc  gerabe  ju  ficttcn,  um  bcn  SBinter  ju  befeitigen  unb 
einen  emigen  ^ül^Iing  für  bie  ganje  ©rbe  l^erbeijufäl^cn.  9KiIton  erjä||lt,  ba^ 
vüt  bem  Sünbenfatte  beö  erften  9Wenf^enpaareö  bie  9lfe  be§  ©rbbaHö  fenfred^t 
jut  eßiptif  ftanb,  fo  ba§  ed  feine  Sal^reöjeiten  gab  unb  bie  ®rbe  jid^  eines  be- 
jlonbigen  ^I^Ungd  erfreute,  ba§  aber  3el^ot)al^  nad^  bem  Derl^ängnifeüoHen  Stpfet 
bife  in  3om  geriet)^  unb  unferem  armen  ^taneten  einen  ^fetritt  tjerfefete,  fo  bafe 
er  feit  biefer  3^^*  f^^^f  öctißiö*  ^^^f  f^^^^i^  33al^n  bal^inrottt  Unb  mir  abmed^felnb 
bie  ®lutl^  beö  ©ommerd  unb  ben  groft  beö  aSinterö  ju  erbulben  l^aben.  ©äbe 
ed  für  bie  ®rbe  nid^t  biefe  beiben  fo  fel^r  t)erfd^iebenen  Sß^^eäjeiten,  fo  mür- 
ben  mir  und  eine«  gleid^förmigeren  3wftonbeö  erfreuen  unb  ben  lebenben  SBefen 
mürbe  ber  Äampf  um  baö  3)afein  bebeutenb  erleid^tert.  Slttein  bie  2lf e  ift  geneigt, 
ifl  eö  immer  geroefen  unb  mirb  eö  immer  bleiben,  fo  bafe  ed  ein  golbeneä  3^^^'^*^^ 
ouf  6rben  niemal«  gegeben  l^at  unb  anä)  niemals  geben  mirb.  3n  ^otge  biefer 
geneigten  Stellung  l^aben  bie  pflanjlid^en  unb  tl^ierifd^en  Organismen  fid^  fo  ent- 
midfelt,  ba§  fie  in  bem  fie  umgebenben  aWittel  leben  fönnen,  unb  finb  weniger  jart 
unb  empfinblid^,  als  fie  fein  mürben,  menn  jene  ©leid^förmigleit  ber  ^al^reSjeiten 
'l^errfd^te.  ®erabe  fo,  mie  fie  finb,  befinben  fie  pd^  im  @inf lange  mit  ber  auf 
©rben  l^errfd^enben  Drbnung,  fo  bafe  menn  bie  ©rbaye  fid^  plöfelid^  aufrid^tete, 
ber  bann  l^ereinbred^enbe  emige  ^J^l^ling  für  einen  großen  2:^eil  ber  ©efd^öpfe 
t)erberblid^  fein  mürbe,  unb  ba§  mir  unfere  ^^^resgeiten,  felbft  unfern  SBinter 
lebl^aft  jurüdmünfd^en  mürben. 

3n  ber  Sl^at  finb  öerbft  unb  SBinter  nid^t  meniger  unerläßlich  für  ben  ®ang 
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bcfi  trbifd^en  Sebend,  aU  ^^ül^ling  uttb  (Sommer.  Slad^bcm  bic  ©rbc  un«  SlfttJ^en 
uttb  grüd^tc  gcfpenbct  l^at,  Dcrlangt  jlc  SRul^c  unb  ©titte,  unb  il^r  ©(i^oofe  bleibt 
nur  unter  ber  »ebingung  frud^tbar,  bafe  periobifd^e  ^äim  ber  Grl^olung  eintreten. 
2)er  fierbfl  ifl  bie  SaJ^redjeit  beö  Uebergangeö  oon  9Bärme  ju  Äolte,  eine«  Ueber= 
gange«,  ber  fid^  attmäl^Hg  mit  ber  Slbnal^me  ber  3;age«länge  bis  jum  SBinterfolfti^ 
tium  DoUjiel^t  unb  l^in  unb  mieber  burd^  Störungen  in  ber  ätmofpl^äre,  mie  burd^ 
©türme  unb  ©d^neefäHe  unterbrod^en  wirb.  3^^  3cit/  mo  bie  ©onne  aWittag«  am 
tieffien  ftel^t  unb  bie  S:age  am  !ürjeften  finb,  fd^eint  bie  mel^r  unb  mel^r  erfaltete  ©rbe 
ber  ©rftarrung  befi  S:obe«  anl^eimjufatten.  Slttein  nur  bie  Dberfldd^ie  erleibet 
biefe  eifige  SÄbfül^lung;  mir  liaben  gefeiten,  bafe  in  ber  S^iefe  weniger  9Reter  ber 
SBinter  bie  märmfte  Sal^reöjeit  ift,  unb  bafe  eine  nod^  tiefer  gelegene  ©rbfd^id^t 
fid^  einer  unperänberlid^en  S^emperatur-  erfreut,  meldte  ber  mittleren  Drt«temperas 
tur  gleid^  ift 

Dctober,  SRoüember  unb  3)ecember  jeigen  uns  bie  Slatur  unter  einem  emjlen 
unb  ftrengen  Silbe.  2)a«  gleid^förmige  ®rün  be«  ^ül^lingö  unb  ©omnter«  l^at 
ber  bunten  garbung  ^la|  gemad^t,  meldte  bem  Äaubfatt  Dorl^ergel^t.  S)ie  garben= 
töne  ber  SBolfen  unb  ber  SBälber  finb  märmer,  bie  Umriffe  ferner  ©egenftänbe 
treten  fd^ärfer  l^erDor.  SKan  prt  nid^t  mel^r  ben  fröl^lid^en  ®efang  be«  SSogel«, 
ber  im  Oebüfd^e  fein  9?eft  baut,  man  atl^met  nid^t  me^r  ben  jarten  3)uft  ber 
Slumen ;  bie  t)on  ber  IBuft  unb  bem  ßid^t  gewobenen  glätter  entfärben  fid^,  fallen 
lierab  unb  merben  ein  ©piel  be«  SBinbe«.  3)ie  Slrbeit  be«  Sanbmann«  ift  getl^an, 
bie  grüd^te  finb  gepflüdEt.  glora,  6ere«  unb  ^ßomona  l^aben  üon  ben  fjluren 
äbfd^ieb  genommen,  unb  ber  aWenfd^,  ber  i^re  ®aben  fammelte,  jielit  fid^  me^r 
au«  ber  SRatur  jurüdE  unb  mibmet  fid^  in  bem  gegen  bie  Unbilben  be«  ißerbfte« 
unb  aSinter«  rool^l  üerroal^rten  i&aufe  ber  inbujlriellen  2:i^ätigfeit  ober  ber  3lrbeit 
be«  geiftigen  ©d^affen«. 

SBir  fallen,  bafe  bie  immer  mel^r  junel^menbe  ©d^iefe  ber  einfaUenben  ©onnen- 
ftral^len  bie  2lb!ül^lung  unferer  ^alblugel  rerurfad^t  unb  un«  ben  ^erbft  unb  ben 
SBinter  bringt;  fpäter  merben  mir  feigen,  mie  Siegen  unb  SBinb  l^ier  mitmirfen, 
um  ba«  ©rbreid^  aufjulodfem  unb  jur  öerrorbringung  ber  ^Pflanjen  tjorjuberciten. 
2)er  für  bie  5Pflanjen  tauglid^e  83oben  ift  nid^t,  mie  bie  tiefer  liegenben  geologifd^en 
©d^id^ten,  ein  einfädle«  mineralogifd^e«  ©ebilbe,  fonbern  t)erban!t  im  ©egentl^eil 
fein  3)afein  bem  Sleid^e  ber  ßuft.  „2)er  ^umuö  ober  bie  2)ammerbe,  fagt  Souffin- 
gault,  ba«  l^auptfäd^lid^fle  unb  unerlä^lid^e  Clement  bet  9ldEererbe,  ift  ein  ^ro-  . 
buct  ber  organifd^en  2;]^ätigfeit,  eine  SSerbinbung  au«  Äol^lenftoff,  SBafferftoff, 
©auerjloff  unb  ©tidffloff,  meldte  burd^  bie  Äräfte  ber  unorganifd^en  SRatur  nid^t 
l^ergefleUt  merben  fann.  Qu  biefen  iQauptbeftanbtl^eilen  be«  $umu«  treten  nod^ 
geringe  STOengen  t)on  Sßl^o«pl^or,  ©d^mef  el,  ftief  elf  äure  unb  bi«meilen  oerf  d^iebene  ©alje. 
3Bie  ber  ^umu«  ein  ^robuct  be«  ^flanjenleben«  ift,  fo  ifl  er  aud^  eine  Sebingung 


243 

bcjfclbcn.  @r  näl^rt  bic  Drganidmen  unb  ol^ne  il^n  toürbe  feine  pottfommene 
^ßflanje  geheimen,  ©o  finb  Sob  unb  Betflörung  not^roenbig  für  bie  ©ntjle^ung 
unb  Stl^altung  neuen  Sebend!  9Rit  9ludnal^me  beö  äBaflerö  ift  ber  ^urnud  bet 
emsige  äSeflanbtl^eU  bed  93obend^  xod^tt  jur  ©rnäJ^tung  ber  ^fknjen  beitragt. 
SBir  braud^en  nur  bie  t5ortf<i^ritte  ber  SJegetation  auf  einem  nadten  Reifen  }U  ie^ 
obad^ten,  um  gleid^jeitig  bie  Oefd^ii^^te  ber  aderbaren  @rbe  feit  Seginn  ber  SBelt 
ju  fhibiren.  S^iiäd^ft  ftetten  fid^  "^edftm  unb  STOpofe  ein,  an  beren  Str^t^mtit- 
probucten  Dottf ommenere  5ßflanjen  9lal[irung  finben ;  biefe  Dermel^en  i^rerf eitö  burd^ 
il^re  SSermefung  bie  5ßPanjenerbe,  biö  [vä)  fd^Uefetid^  eine  fiumuöfd^id^t  bilbet,  bie 
audreid^enb  ift,  bie  jlarfften  SJäume  ju  ernöi^ren." 

Stnbem  ber  fierbft  ben  S3bben  mit  ben  abgeworbenen  Steigen  ber  Säume  unb 
ben  9teften  ber  SSegetation  beftreut,  meldte  bie  JQügel  unb  bie  ^^luren  fd^mädte,  inbem 
er  bie  @rbe  reid^Iid^  mit  Siegen  tränft,  inbem  ber-SBinter  bie  g^ber  mit  feiner 
©d^ncebede  nerl^üEt,  bereiten  beibe  bie  aRöglid^feit  für  baö  Zthen  t)or,  meldte«  itn 
tJrül^Ung  neu  erfte^en  mirb.  Dl^ne  bie  Suft  fönnten  bie  ^ffanjen,  felbfl  bie  nie* 
brigflen,  nid^t  ejiftiren;  ol^ne  bie  ßuft  lönnte  ber  35oben  nid^t  einmal  baö  geringfle 
SRoodbüfd^et  l^en>orbringen,  ol^ne  bie  Suft  lönnten  fid^  {eine  SBotlen  bitben  unb 
Kegen  ober  ©d^nee  l^erabfenben.  S)ie  9ltmofpl^re  bleibt,  üon  meld^er  ©eite  man 
fle  aud^  betrad^tet,  bie  oberjle  Sebingung  unb  bie  ©d^öpferin  be«  ^ftanjen-  unb 
S:^ierlebend.  2)er  weniger  aufmerffame  »eobad^ter  plt  bie  gelfen  unb  ©teine 
für  unjerflörbar  unb  fielet  fie  ate  ein  58orbilb  ber  »eftänbigfeit  an.  Slllein  bei 
einiger  Sufmerffamfeit  erfennt  er,  bafe  bie  Seifen  fid^  unaufl&örlid^  üeränbem, 
unb  ba^  jebeö  ber  Suft  unb  bem  SRegen  auftgefeftte  ©eflein  ber  Q^^iäturiQ  vex- 
fallen  ift  2)ie  Suft  übt  burd^  il^re  geud^tigleit,  il^re  Äoljlenfäure  unb  il^ren  ©auer^ 
ftoff  eine  gemaltige  jerftörenbe  SBirfung  auf  bie  ^^elfen  auß,  ber  fein  ©eflein  miber* 
ftel^t:  Jtalfflein  unb  SSafalt,  @ranit  unb  ^orpl^^r,  nid^td  überbauert  auf  bie  Sänge 
bie  Eingriffe  ber  Suft  unb  bed  SQßafferd.  SBad  ^id^ter  unb  Siebner  ben  3<^in  ber 
3eit  nennen,  ift  nid^td  Slnbereö,  alö  "biefe  d^emifd^e  Sttction,  bie  fid^  in  langen 
3eiträumen  t)oa}iel^t.  ^er  äBed^fel  t)on  f^roft  unb  ^i^e  ifl  ein  mäd^tiger  SSunbed- 
genoffe  für  bie  ßuft  bei  biefem  SBerfe  ber  ä^iiiötung.  ^  golge  bed  ©efrieren« 
be6  in  bie  ©palten  eingefidEerten  Sßafferö  jerfprengt  ber  ^oft  bie  @e{ieine,  meldte 
bie  ßuft  l^emad^  um  fo  leidster  jerfefet,  inbem  bie  med^anifd^e  S^^^tnerung  bie 
d^emifd^e  Slction  begünftigt.  S)er  bid^te  Äalfftein  ber  S^ertiärformation,  aud  mel- 
d^em  bie  Käufer  t)on  $arid  gebaut  merben,  jerbrödelt  langfam  unb  }erfäDt  ju* 
le|t  in  ©taub,  ^ad  93olf  fd^reibt  biefe  B^i^f^^i^S  i>^^  ©efUrn  ber  9lad^t  ju 
unb  fagt:  „ber  SRonb  frigt  bie  ©teine."  ®in  wifeiger  ^ßarifer  mad^te  l^ierju  bie 
tröftlid^e  S3emerfung,  ba§,  ba  jebe  SBirfung  eine  ©egenwirfung  l^erüorrufe,  unb  bie 
@rbe  meit  gr5^,  ate  ber  SRonb  fei,  fie  i^m  nod^  meit  mel^r  ©teine  auffreffen 
muffe. 

16* 
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So  beroirft  bie  gemcinfame  Sliätigfeit  bcd  SBafferö  unb  ber  Slttnofp^ärc  üor 
uitfcren  9lugen  ßinfiürjc,  ©rbrutfd^c  u.  f.  tu.,  blc  btstücilen  ebenfo  DerbetbHd^ 
fxnb,  rote  (Srbbcbcn  ober  üuHanifd^e  2tu«bru(i^e.  S)ie  Oebirge  jlnb  einer  unaufi* 
gefefeten  S^törung  wntenoorfen.  S5er  ^ofl  fpattet  unb  jerflttftet  bie  ^Ifen, 
bie  ßuft  ierfefet  fte,  ba«  SBaffer  reijst  %ie  2:rümnier  fort,  fd^teift  pe  ab  unb  }er= 
reibt  fte  ju  ©anb.  SDie  SRaturfrafte  wirfen  niuettirenb,  unb  wenn  nid^t  t)ullanif(i^e 
SKdd^te  neue  Serge  auftl^ürmen,  fo  wirb  bie  ^tit  fontmen,  wo  bie  ©ebirge  abge^ 
tragen  ftnb,  wo  bie  2:i^äler  unb  ber  SReereöboben  ftd^  nid^t  mel^r  erl^ö^n,  fo  ba§ 
bie  langfam  fteigenben  eJIut^en  beö  Dceanö  fd^UefeKd^  bie  ganje  Grboberfläd^e  be- 
bedfen  unb  über  il^r  eine  9Bafferf(§id^t  von  200  3Weter  3)idfe  bilben  n}erben,  eine 
©d^id^t,  bie  l^od^  genug  ift,  um  baö  SWenfd^engefd^Ied^t  unb  atte  feine  SBerfe  ju 
ertrfinfen.  ©o  oerönbert  bie  ßuft  tl^eite  birect  burd^  il^re  langfam  jerfeftenbe 
S^ätigfeit,  tl^eite  inbirect  mit  fiütfe  ber  ^flanjen  unb  ber  S^l^iere  fortmä^renb 
bie  Dberflad^e  unfereö  Planeten,  igeute  bübet  bie  ©d^id^t  ber  Sldfererbe  für  un« 
ben  größten  ©d^afe.  3)iefe  ©d^id^t  ijl  aufeerorbentüd^  bünn  unb  erreid^t  in  ben 
meiflen  Säubern  nid^t  mel^r  afe  einen  ^n^  S)idfe.  3)er  Sldferbau  l^ängt  tjon  ber 
d^emifd^en  S^fammenfefeung  beö  öumud,  t)on  bem  35ünger,  ben  man  il^m  jufe|t, 
unb  t)on  bem  Untergrunbe,  auf  roeld^em  er  lagert,  ab.  S)iefer  Untergrunb  ift 
ntd^t  ol^ne  Sebeutung,  benn  je  nad^bem  er  tl^onig  ober  fanbig  ober  !alf artig  ift, 
wirlt  ber  Siegen  mel^r  ober  weniger  günfüg.  3Ran  fann  bie  geringe  SHde  ber 
Sttdterfeume  fe^r  gut  an  ben  ©urd^ftid^en  beobad^ten,  weld^e  wir  für  unfere  ©ifen- 
bal^nen  in  ein  l^ügeliged  S^errain  einfd^neibcn. 

SKir  fommen  ju  ber  legten  gal^reöjeit,  bem  bunflen  unb  falten  SBinter,  unb 
wollen  bie  ®rfd[ieinungen,  bie  il^n  d^arafterifiren,.  ein  wenig  naiver  anfeilen.  Sei 
bem  aHmäl^ligen  ©inlen  ber  3;emperatur  ift  bas  2:i^ermometer  auf  3lull  gefallen, 
ben  ?ßun!t,  wo  bas  SBaffer  aufhört  flüffig  ju  fein,  unb  fefl  wirb,  wie  ein  ©efiein. 
®S  fann  nun  t)erfd^iebene  ©eftalten  annel^men;  balb  bilbet  efi  alö  (Sid  gro^e 
©d^otten  unb  33l5dEe,  balb  fefet  e«  fid^  als  *3teif  in  feinen  Slabeln  an  ben  ftörpem 
ab,  balb  riefelt  eö  auö  ber  Suft  in  gittern  l^qrab,  bie  fi(^  ju  ©d^neeflodfen  vtx- 
einigen.  9JHt  biefem  legten  ^l^änomen  pflegt  ber  SBinter  fein  ^erannal^en  ju 
t)erfünbigen,  benn  ber  ©d^nee  bilbet  fld^,  fobalb  bie  2:emperatur  auf  9lull  gefunfen 
ift.  SBefi^t  bie  ganje  Suftmaffe  jwifd^en  ben  SBolfen  unb  ber  6rbe  eine  fold^e 
ober  eine  nod^  niebrigere  S^emperatur,  fo  gelangt  bad  feflgeworbene  SBaffer  oIä 
©d^nee  jur  ®rbe.  ©affelbe  gefd^ie^t,  wenn  ber  ©d^nee  nur  eine  bünne  Suftfd^id^t 
JU  burd^fatten  l^at,  bie  etwas  über  9iull  ®rab  warm  ifl;  aud^  in  biefem  golle 
bleibt  ber  ©d^nee  bisweilen  fogar  eine  3^^  lang  liegen,  ol^ne  }U  fd^meljen.  8es 
fifet  bagegen  bie  wärmere  Suftfd^id^t  am  Soben  eine  l^o^e  S^emperatur  ober  reid^t 
fte  bis  }u  einer  fiö^^  t)on  mel^reren  l^unbert  SDietem,  fo  gelangt  ber  ©d^nee  nid^t 
bis  jur  ®rbe,  fonbem  es  fäHt  ein  mel^r  ober  weniger  falter  Siegen,  was  oft  im 
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grül^Img  unb  ^bftc  eintritt,  Oben  l^oben  nrir  gefeiten,  ba^  In  einet  gewiffen 
^l^e  bie  STemperatut  bid  auf  SRuH  finft ;  in  pl^er  f d^webenben  SBotten  fann  fi(i^ 
bal^er '  bie  atntofpprifd^e  geud^tigfeit  ebenf o  gut  an  ben  IieiMten  Slagen  bed 
©ommer«,  wie  mitten  im  SBinter  im  feften  3uftanbe  beflnben.  Snbem  ber  ©d^nee 
feine  2)e<fe  über  bie  ©rbe  breitet,  bilbet  er  ßleid^jeitig  eine  fd^üfeenbe  ^ütte  unb 
einen  ©d^irm;  eine  fd^üfeenbe  ^üUe,  ba  er  als  fd^Ied^ter  SBörmeleiter  bie  SBärme 
nid^t  entmeid^en  löfet  unb  rerl^inbert,  bajs  bie  ©rbe  bis  auf  bie  Temperatur  ber 
Sufterfalte;  einen  ©d^irm,  meil  er  bie  näd^tlid^e  ©tral^lung  beeinträd(|tigt.  a5ieö 
l^at  Souffingault  im  Februar  1841  in  Sed^etbronn  nad^gemiefen.  ®t  beobad^tete 
brei  ^l^ermometer,  beren  eines  auf  bem  ©d^nee  angebrad&t  unb  an  ber  ftugel  mit 
©d^nee  umgeben  mar,  mäl^renb  bafi  jmeite  unter  ben  ©d^nee  biä  jum  ©rbboben 
uerfenft,  unb  baß  britte  jmölf  aWeter  l^od^  in  ber  Suft  aufgehängt  mar.  ©tetö 
mar  bie  S^emperatur  am  Soben  unter  bem  ©d^nee  l^öl^er  als  oberl^alb  beffelben 
unb  in  ber  fiuft.  @erabe  burd^  bie  ftarle  n&d^tlid^e  älbtu^Iung  gelten  im  ©pät^ 
l^erbfte  fo  oft  bie  ©etreibepflanjen  ju  ©runbe,  menn  bie  gelber  nid^t  mit  ©d^nee 
bebedft  fmb.  Sluf  bem  ©ipfel  beö  3Ront  SBIanc  fanb  aWartinö  20  (Sentimeter 
unterl^alb  ber  Dberf[äd^e  beS  ©d^neefi  eine  um  2Va  ®rab  l^ö^ere  2^emperatur,  als 
obni)alb. 

©er  ©d^nee  tragt  überbied  jur  fjrud^tbarmat^ung  bed  Sobenö  bei.  SSBie 
SRegen  unb  SRebel  entl^ält  er  ebenfattß  nennendmertl^e  SKengen  von  SÄmmonial, 
meld^eö  in  ber  3ltmofpl^äre  oorlommt,  unb  meldte«  ber  ©d^nee  von  bort  entnimmt 
unb  jum  S3oben  l^erabfül^rt ;  er  t)erl)inbert,  ba§  eö  fic^  fo  leidet  t)erf[üd^tige,  mie 
eß  bei  SHegengüffen,  namentU^  bei  warmen,  gefd^iel^t.  9Benn,  maß  oft  eintritt, 
vox  bem  ©intrejfen  beß  ©d^neeß  ein  einigermaßen  ftarfer  groft  ftattgefunben  l^at, 
meld^er  außreid^t,  um  bie  fd()äbHd&en  3tnfeften  ju  tobten,  fo  l^at  man  gute  aus= 
fidlen  auf  ein  frud^tbareß  Sal^r. 

3[n  ben  ©d^eeroolfen,  bie  in  ben  $öl^en  ber  Sltmofpl^äre  fd^meben,  fd^eint  ber 
©(^nee  fid^  in  %oxvx  oon  aufeerorbentlid^  feinen  Jiabeln  ju  bilben.  SBenn  bie 
S)unPIäßd^en  unb  SBaffertröpfd^en,  meldte  ben  Sßebel  unb  bie  gemöl^nlid^en  SBoIfen 
jufammenfefeen,  in  ber  niebrigen  2:emperatur  ber  ^ö^e  ober  unter  bem  6influ§ 
latter  ßuftftrömungen  gefrieren,  maß  erjl  bei  einer  Äätte  t)on  16  biß  20  ®rab 
gefd^iel^t,  fo  bel^atten  fie  roal^rfd^einlid^  nid^t  i^re  higelförmige  ©ejlatt,  fonbem 
verlängern  fiä)  unb  nel^men  im  Stugenblidfe  beß  geftroerbenß  nabeiförmige  (SeftaU 
an.  ®emäß  ben  ©efefeen  ber  ftrpftattifation  orbnen  jxd^  bicfe  fleinen  SRabeln  unter 
aSinfeln  xjon  60  ©raben  unb  bilben  bie  jal^lreid^en  gormejn  ber  ©d^neeflodten, 
benen  allen  biefelbe  geometrifd^e  ^Jigur  ju  ©runbe  liegt.  2)iefe  ©d^neemolfen  flnfen 
mel^r  ober  meniger  fd^nell  in  ber  rul^igen  Stmofpl^äre  l^erab  unb  bel^nen  fid^  auß, 
ober  merben  fleiner,  je  nad^  ber  2:emperatur,  ber  fie  l^ier  begegnen.  Sei  einer 
Suftfal^rt  am  26.  3uni  1863  geriet^  ©laifl^er  in  einer  fiöl^e  oon  13,500  gufe  in 
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eine  ungeheure  ©c^iteeiootfe  non  me^r  als  5000  (Jfuf;  3)tde.  !Ict  ©c^nee  beftanb 
aue  äufeerft  feinen,  aber  boii^  beuttid^  nio^e^mboren  Ärpftatten,  beten  ^fläc^en 
SBinfet  non  60  unb  90  ©tob  unter  einanber  bilbeten.  Sei  ber  ^Heberfa^rt  (»öcte 
ber  ©d^nee  erft  in  ber  ©ntfemung  con  10,000  ^ufe  übet  bem  ©oben  auf  unb  bie 
Suftfcbiffei  geriet^en  in  einen  biegten  Diebel,  ber  fii^  biß  jur  ©rboberfläc^e  et: 
ftredte. 

3)ie  ©eftott  bet  ©t&neeffoefen  ^at  feit  langer  Seit  bie  Sufmetlfainfeü  bet 
Seoba^ter  gefeffelt.  Äepplet  (prii^t  mit  Serounbening  »on  i^tet  ©truftur,  unb 
anbete  ^^^ft'er  fudtiten  bie  Urfac^en,  reelle  biefe  recielmäfeiflc  anorbnung  benritfen, 
ju  etgtünben.  allein  erjt  feitbem  man  bie  Oefe^e  ber  Är^jlaflifation  nä^er 
tennen  gelernt  ^at,  ifl  es  möglicb  gerooiben,  über  biefen  @egenftanb  einiges  Stellt 
JU  oerbreiten. 


ttutiHintN  OB  (inn  ^nftn^ttiit. 

t>u  ©eometrie  lelirt  une,  bag  unter  allen  Sieteden,  bie  [i^  in  einen  Jtreie 
bef^reiben  taffen,  ftcb  nur  ein  einjiges  befinbet,  beffen  ©eiten  fömmtlicb  bem  %Xf 
biu«  befl  ftreifeö  gleid)  finb,  nämlicti  bas  teguläte  ©ed^Sed.  %&x  biefe  einfaii&e 
5igut  f^eint  bie  9latur  eine  befonbcre  aüotliebe  p  ^oben,  ba  nrir  fie  in  aDcn 
brei  Dlaturretc^en  oft  genug  auftreten  fel)en.  ^e  dienen  unb  SßeSpen  bauen 
iljre  ^tüen  in  biefer  gorm,  unb  bie  erfteren  fyxben,  beiläufig  gefagt,  überbte«  boa 
fd^roere  mat^ntatifd&e  Sßtoblent  gelöft,  „ben  möglid^ft  gtö^en  Slaum  mit  bet  gc: 
ring^  SWenge  ©toff  ju  umfcdliefOT,"  inbem  fie  i^re  fec^Sedigen  Seilen  mit  btti= 
feitigen,  au6  brei  gleit^en  3t^omben  gebilbeten  ^ß^tamiben  fc^liefeen.  SMfl  reguläre 
©ed^Sed  geigt  fic^  bei  fe^r  cieten  Blumen,  luie  j.  f&.  in  bet  gtogen  Stoffe  ber 
litienartigen  ©eroöi^fe,  unb  mir  finben  es  itieber  bei  allen  ©toffen,  roeli^  bem 
fogenannten  fei^Sfeitigen  JtnjfiaUfQ^em  angehören,  gu  benen  auc^  bas  SBaffer  jä^U 
unb  iroat  in  aflen  ©eftolten,  bie  baffelbe  olS  ©ifl  ober  Sd^nee  annimmt. 

Sic  SHeigung  befl  ©ifefl,  eine  tegelmäfeige  Är^fiaDform  onjunetjmen,  erfennen 
mir  fd^on  au«  ben  ©iflblumen,  bie  ^arrnlErautblattem  gleid^en  unb  fic^  an  ben 


genflerf^ißen  einefl  (alten  Siwmcra  6i(ben.  ®in  ieber  ^at  biefe  fiaumatttg  vif 
jioeigten  flrpjtoße-gefefien:  bünne  ©isfäben  entjlel^nt,  perlängeni  [\ä),  fc^ie^en  jroeifl: 
artifl  auaeinanber  unb  »erbreiten  fic^  übet  bie  ganje  genfterfc&etbe,  mobei  fic 
meiiienä   einen  Sßinfet  »on  60  ®rab  einfd&liefeen.     SBenn  mir  eine  eisplatte 


SHtblumcB  Ln  [i^incljiiitfm  tÜle. 


fc^meljen,  inbent  roir  ben  ©traf)l  einer  eteftrifi^en  Sampe  bur(^  yw  ^inbur(i69e^en 
laffen  unb  mit  ^illfe  einer  ©laslinfe  ein  oergrögerteS  93tlb  bet  platte  auf  einem 
@ct)trm  entroetfen,  (o  Eönnen  roir  nw^el^meu,  roie  bie  ©ispartifelc^en  fidfi  »on 
einanber  trennen  unb  in  i^rer  geometrifc^en  ©eftalt  erfdieinen.  ©tili  unb  ft)m= 
mettifd»  baute  bie  flrpflallifationäfraft  bie  9ltome  ouf,  ftitt  unb  fpmmettifc^ 
nimmt  ber  eteftrifctie  ©trat)!   fie  roieber  auaeinanber.     „Setrac^fen  Sie  biefe« 
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» 

S3ttb/'  fagtc  2^t|nbatt,  als  er  bcn  cnoäl^nten  SBerfuii^  in  ber  SRopal  ©ocietij  am 
flctttc.  „JBit  f)obtn  l^iet  einen  Stern  unb  bort  einen  Stern,  unb  bei  längerer 
3)auer  beö  SBorgangeö  fd^eint  baö  6td  jtd^  in  Sterne  aufjulöfen,  beren  ieber  fed^d 
Stral^Ien  jetgt  unb  jeber  einer  fd^önen,  fe(^fib(ättrigen  Slume  }U  Dergteid^  ijl 
2(d^  rüde  bie  Sinfe  ^in  unb  l^er,  fo  bafe  neue  Sterne  fid^tbar  werben;  bei  nod^ 
längerer  S)auer  beö  SBorgangeö  werben  bie  S3tättcr  tief  eingeferbt  unb  breiten  ^ 
farmfrautäl^nlid^  auf  bcm  Sd^irme  aus.  SBal^rfd^einUd^  l^aben  SBenige  unter  ben 
l^ier  ainwefenben  eine  Sllinung  gehabt  üon  ber  Sd^önl^eit,  weld^e  in  einem  Studte 
geTOöl^nlid^en  ßifeö  verborgen  ift.  Unb  fo  Derfd^roenberifdl  wirft  bie  SRatur  attent= 
l^atben  in  ber  SBelt.  Sebeö  9ltom  beö  feften  6ifeö,  weld^eö  bie  gefrorenen  Seen 
beö  SRorbcnö  beberft,  l^at  biefem  ©efefce  gemäfe  feine  Stette  gefunben.  SHe  SRatur 
ftral^It  gleid^fam  SDlufif  aus,  unb  eS  ift  bie  Slufgabe  ber  SBiffenfd^aft,  unfere  Dr^ 
gane  fo  ju  flären,  bafe  wir  bie  3Relobie  oerflel^en  fönnett/' 

3n  ben  Sd^neef[odfen  l^at  man  nici^t  bloß  einige  wenige  Slumengeilalten,  wie 
bei  bem  eben  ^fprod^enen  SSerfud^e,  fonbern  mel^r  als  l^unbert  uerfd^iebene  fjormen 
nad^weifen  fönnen,  benen  atten  baö  reguläre  Sed^SedE  mit  feinem  SBinfel  oon  60 
®rab^  ju  ©runbe  liegt.  Scoreöbt)  liat  bei  feinen  Steifen  im  ®idmeer  im  ©anjen 
96  unterfud^t  unb  oon  il^nen  bie  beifolgenbe  3«i^iiwtig  entworfen.  Kämpfe  vtr- 
fid^ert,  bafe  er  aufeer  biefen  nod^  20  anbere  gefunben  l^abe  unb  bafe  ed'  wal^r- 
fd^einlid^  gegen  200  ©erfd^iebene  formen  gäbe.  ,f3Stx  bewunbert  nid^t,  ruft  er 
aus,  bie  unenblid^e  aJlad^t  ber  3iatur,  bie  fo  oiele  rerfd^iebene  formen  einem  fo 
Ileinen  Äörper  ju  üerleil^en  vermag!"  3)ie  erfte  %otm  ijt  bie  gewöl^nlid^fle ;  fie 
^t  meiftens  2  aWiflimeter  ©urd^meffer  unb  bilbet  jid^,  wenn  bie  S^emperatur  bem 
9luttpunfte  nalie  ift.  35ie  fed&sfeitigen  ^platten  l^aben  ^öd^jlens  3  SRittimeter 
2)ur^meffer  unb  jietten  fid^  nur  bei  jlrenger  Äälte  ein.  2)ie  glodten  mit  einem 
Äem  unb  oerjweigten  Seitenäften  erfd^einen,  wenn  bas  2;i^ermometer  einige  ®rab 
unter  bem  ®efrierpun!te  fielet,  unb  I)aben  4—5  SKittimeter  S)urd^meffer.  3e 
größer  bie  Äälte  ift,  um  fo  feiner  i^  ber  Sd^nee;  in  ber  ^ßolarjone  ift  er  bei  16 
®rab  ftaubförmig.  3lu(^  in  unferen  ©egenben  tritt  er  bisweilen  bei  fel^r  großer 
Kälte  in  biefer  ©eftalt  auf. 

3)er  Sd^nee  fättt  bisweilen  in  ganj  ungel^eurer  SRenge;  fo  ijl  bas  Sal^r  1850 
burd^  bie  gewaltigen  Sd^neefätte,  weld^e  in  ganj  ©uropa  jlattfanben,  ausgejeid^net 
2luf  bem  St.  Seml^arb  l^äufte  fid^  ber  Sd^nee  45  gu§  l^od^  an,  unb  bie  3Wönd^e 
mußten,  um  il|r  Klofler  t)erlaffen  ju  fönnen,  fid^  einen  ©ang  burd^  bie  S(^neeberge 
graben.  3n  2lttifa  lag  er  einen  aWeter  l^od^,  feit  3Renfd^engebenfen  war  eine  äl^m 
lid^e  ©rfd^einung  bort  nid^t  eingetreten.  2)er  ^pmettus,  5ßentl^elicon  unb  ?ßames 
bilbeten  mit  ber  Ebene  ber  Dlioenbäume  nur  eine  weite,  wei^e  Sanbfd^aft.  Äud^ 
in  3?eapel  unb  ßonfiantinopel  fd^neite  es  reid^lid^  3n  ^anfreid^  war  bie  Com- 
munication  an  mand^en  Orten  tagelang  unterbrochen  unb  t)iele  ^ßerfonen  erfroren 


9tfiMn  n*  »il|iitt|l«*tii. 
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auf  ben  Sanbftrafien.  ^  ben  n&rbt^en  @egenben,  mie  in  St&irien,  ftnb  bte 
©$nee|lürme  loett  uerberblii^er  al8  bie  [trenge  Äätte.  Sie  bauem  einen  bi«  biet 
Sage;  bie  Sttmofpfwre  wirb  neiitnflert  buri^  bie  9J!a|Te  be«  ^etobfallenben  ober 
burc^  ben  SHnb  aufgemirbelten  ®<^eeS.  ^  ^atiie  1827  mürben  alle  Reiben 
bei  inneten  Rirgifenl^oibe  jmtfc^en  bem  Utal  unb  bei  äSoIga  buti$  einen  ©li^nee: 
ihirm  nacti  ©aratwo  ^in  gejagt.  Sei  biefer  ©elegenl^elt  gingen  280,500  ^ferbe, 
30,400  gflinber,  10,000  flameete  unb  meljr  als.  eine  WiDion  ©i^fe  ju  ®tunbe. 


aelinlic^e  UnfllüctftfäBe,  wenn  audi  nid)t  in  biefem  Umfang,  ereignen  fidl  bisroeiten 
felbft  in  milbeten  ©egenben.  Slin  8.  Januar  1848  routbe  ein  3wfl  SNeifenber 
iroifdien  Suntale  unb  2llgier  auf  ber  §b^e  bes  Sa(=$Qmonbi  dou  einem  ©liineeflunn 
überfallen,  roeldfier  bie  SOlauIt^iere  in  bie  ©i^tu^ten  ftürjte  unb  in  (anm  einer 
SJiettelftunbe  14  von  ben  44  Steifenben  täbtete.  ^tx  Schnee  föDt  bisneiten,  nament: 
lid)  in  @ebirgSgegenben,  fo  bidit,  bag  et  in  geringer  Entfernung  einen  nieigen 
SBpr^ng  ju  bilben  fd^eint,  ber  bie  Oegenb  gänglid^  oer^üBt.  3)ie  SBege  »er= 
f^roinben  balb  »ottftanbig,  ber  SReifenbe  tann  fi$  nur  fd^roer  orientiren,  unb  felbft 
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in  ben  (Sbcncn  bcÄ  mittleren  Suropa  !ommt  e«  oor,  bafe  er  üoHjlänbig  rerirrt, 
ermübet  l^injinft  unb  unter  ber  weiften  3)e(fe  für  immer  entfd^täft. 

3ftan  l^at  Derfud^t^  bie  3)id^tigleit  bed  ©d^need  }U  beflimmen/  unb  ifl  babei 
ju  oerfd^iebenen  9{efu(taten  gelangt.  Sebiteau  fanb^  baft  bad  SBaffer  bed  ge^ 
fd^moljenen  Sd^nee«  nur  ben  fünften  Xifül  be«  urfprünglid^en  SSoIumenfi  einnaJ^m. 
Sa  $ire  bejlätigte  bie»  unb  fügte  l^inju,  baft  er  im  S^l^re  1711  ©d^nee  gefommelt 
^abe,  beffen  ©d^meljroaffer  nur  bem  jroölften  J^l^eit  bed  urfprüngtid^en  SSoIumen« 
gteid^fam.  SRufd^enbroe!  bel^auptet,  in  Utred^t  Sd^nee  gefunben  }U  ^aben^  ber 
20  mal  leidster  mar  alö  SBaffer.  2luö  neuerer  ^tit  l^aben  mir  nur  bie  Unter- 
fud^ungen  JDuctelet«  über  biefen  ©egenftanb,  meldte  ergeben,  baft  ber  ©d^nee  im 
aWittet  jel^nmal  leidster  ifl  ald  SBaffer. 

m 

6in  fel^r  feiner  Sd^nee  fefet  fid^  bed  aWorgend  im  SBinter,  fierbfl  unb  ^l^= 
ling  an  ben  Steigen  ber  35äume,  ben  ©tengetn  ber  ^flanjen  unb  allen  an  ber 
(Srbe  liegenben  ©egenfiänben  ab,  menn  bie  S^emperatur  unter  3lutt  ifl.  ®«  ijl 
bieö  ber  3leif,  ben  man  aud^  gefrorenen  2;^au  nennen  fönnte  unb  bejfen  }ier= 
tid^e«  ©eroebe  unferen  3Binterlanbfd^aften  bad  eigentl^ümlid^e  ©emifd^  von  ©trenge 
unb  SKeland^olie  üerlei^t,  meld^ed  fie  d^arafterifirt.  2)er  Süeif  f^ilbet  fld^  nament^ 
lid^  an  nebligen  aWorgen,  unb  oft  gelingt  ed  ber  ©onne  erfl  am  3lad^mittage, 
biefe  Keinen  t)on  ber  atmofpl^ärifd^en  ^eud^tigfeit  abgelagerten  ©talaftiten  ju 
fd^meljen.  3)ie  S^eorie,  meldte  feiner  Silbung  ju  ©runbe  liegt,  werben  mir 
fpdter  fennen  lernen,  menn  tjon  bem  2;i^au  bie  Siebe  fein  mirb. 

5piöfelid^  ^ereinbred^enbed  Unwetter  bringt  bidmeilen  einen  ©d^auer  Don 
©d^nee,  ber  bid^ter  unb  fömiger  ift,  ald  ber  gemö^nlid^e,  unb  ©raupell^agel  ge^ 
nannt  mirb.  2)iefe  gefrorenen  SBaffertropfen  ftammen  roal^rfd^einlid^  nid^t  aud 
ben  ©d^neemolfen,  fonbern  finb  beim  ioerabfatten  gefroren;  fie  jeigen  nid^t  bie 
f^mmetrifd^en  formen,  meldte  mir  foeben  bei  ben  ©d^neeflodfen  berounberten. 
©ie  ftetten  fld^  Dorjugdmeife  beim  Gnbe  bed  SBintcrd  unb  bei  ben  ©d^auem  bed 
aWdrj  ein.  2)er  ißagel,  ber  nid^td  anbered  ald  grofte  ®raupellömer  }u  fein  fd^eint, 
unterfd^eibet  fid^  bod^  üon  biefen  burd^  feinen  Urfprung;  t)on  il^m  wirb  bie  SRebe 
fein,  menn  mir  vom  3?egen  unb  oom  ©emitter  fpred^en. 

SBenn  ber  Siegen  auf  einen  35oben  fällt,  beffen  SJemperatur  unter  bem  ®e= 
frierpunfte  liegt,  fo  gefriert  er  unb  überjiel^t  ben  ©oben  unb  bidmeilen  bie 
${{an}en  mit  einer  glatten  Siinbe.  ©o  bilbet  fid^  bad  ©latteid,  meld^ed  mir  in 
jebem  a35inter  einige  SJlale  in  ben  ©trafen  ber  ©täbte  unb  öfterd  auf  ben  etmad 
filteren  3Begen  bed  ßanbed  treffen. 

(Selben  mir  jeftt  }u  bem  l^auptfäd^lid^flen  ^l^änomen  bed  äBinterd,  ju  ber 
(Sidbilbung  über,  ©obolb  bie  Süemperatur  eine  S^xt  lang  unter  bem  Slullpuuft 
bleibt,  gefriert  bie  Dberfldd^e  flel^enber  ©emfiffer.  Äleine  ®idblätter  bilben  fid^ 
auf  berfelben  unb  pereinigen  fid^  ju  einer  bünnen  §aut,  meldte  attmäl^lig  bidfer 
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Toitb  uttb  fid^  bei  anbaucmbcm  ^ofle  weift  färbt.  SHe  2^eorie  ber  ©iöbilbunfl 
berul^t  auf  ben  ©efefeen  bcö  ©leicj^getoid^tö  jmfd^en  SBafferfii&id^ten  ron  Derfd^ie^ 
bener  ^Jemperatur  unb  Derfd^iebener  ©id^tigfeit. 

Sd^üttet  man  in  baffelbe  ©efäft  mel^rere  ^tüffigfeiten  tjon  Derfd^iebener  ©id^^ 
tigleit,  bie  fid^  inbeffen  nid^t  mit  einanbcr  uermifd^en,  fo  lagert  fid^  bie  fd&merjle 
unten  am  ©runbe  ab,  mä^renb  bie  leid^tefte  oben  liegt.  SBä^renb  alle  Äörper 
bei  pnfenber  2;em|)eratur  an  ©id^tigfeit  june^men,  mad^t  baß  SBaifer  (unb  ba« 
SBiömutl^)  eine  Stußnal^me,  menn  aud^  nur  innerl^alb  eines  Keinen  S^emperatur- 
interDatteö.  SRel^men  mir  SBaffer,  meld^eö  10  ®rab  marm  ifl,  unb  laffen  efi  lang= 
fdm  erfalten,  fo  finben  mir  es  bei  9  ©rab  bid^ter,  als  bei  10«,  bei  8  bid^ter 
als  bei  9  ®rab  u.  f.  f.  bis  3,5  ®rab.  fiier  ^at  bie  Sunai^me  ber  SHd^tigfeit 
i^e  ©renje,  unb  fd^on  bei  einer  Slbfül^lung  auf  3  ®rab  jeigt  fid^  eine  2lbnal^me 
ber  ©id^tigfeit.  ©iefelbe  fefet  fid^  fort,  xotnxi  bie  S^emperatur  auf  2,  1  unb  ju- 
le|t  auf  SRull  finft.  Äurj  bas  SBaffer  ijl  am  bid^teften,  b.  ^.  am  fd^merften  bei 
einer  Jlemperatur,  bie  SVa  ®rab  über  bem  ®efrierpunfte  liegt,  ^i^tnad^  ijl  nid^ts 
einfad^er,  als  anjugeben,  mie  bas  ®efrieren  ftel^enben  SBafferS  oor  fid^  ge^t. 

Sflel^men  mir  an,  baft  in  bem  Slugenblidf,  mo  ber  ^iorbminb  ben  ^Jroft  bringt, 
bas  SBaffer  in  feiner  ganjen  SKaffe  10  ®rab  marm  fei.  3He  ®r!altung  ber 
fjlüffigfeit  burd^  bie  Serül^rung  mit  ber  eifigen  Suft  fd^reitet  t)on  2luften  nad^ 
Snnen  fort.  Sie  Dber^äd^e,  beren  S^empcratur  mir  ju  10  ©rab  annal^men, 
mirb  balb  nur  bie  S^emperatur  oon  9  ®rab  l)aben.  S)a  aber  bas  SBaffer  bei  biefer 
2^emperatur  fd^merer  ift,  als  bei  10  ®rab,  fo  finft  bie  oberfte  ©d^id^t  l^erab  unb 
mad^t  einer  anberen  nod^  nid^t  abgefüljilten  10  ®rab  .marmen  ©d^id^t  5piafe.  3)iefe 
mirb  il^rerfeits  baffelbe  erleiben,  mie  bie  üorige,  unb  fo  fort,  bis  nad^  ffirjerer  ober 
längerer  ^t\t  bie  ganje  SKaffe  9  ®rab  marm  ift.  3)as  SBaffer  t)on  9  ©rab  mirb 
gerabe  fo  fd^id^tenmeife  erfalten  unb  bie  ganje  9Waffe  fid^  bis  auf  8  ®rab  abfül^len. 
SJerfelbe  9?organg  mirb  iid^  bei  7,  6,  5  unb  4  ®rab  mieberl^olen ;  fobalb  aber  bie 
gefommte  SBaffermaffe  bis  auf  3'/a  ®rab  abgefül^lt  ift,  änbert  fid^  bie  ©ad^e. 

3efet  ][)at  bas  SBaffer  feine  größte  S)id^tigfeit  erreid^t,  unb  menn  bie  atmo= 
fpl^ärifd^e  Suft  ber  Dberfläd^e  nod^  Va  ©rab  SQSärme  entjie^t,  fo  baft  bas  SBaffer 
3  ©rab  marm  ift,  mirb  bie  obere  ©d^id^t  leidster  fein,  als  bie  barunter  liegenben, 
unb  bal^er  nid^t  unterfin!en.  ®ine  meitere  S^emperaturemiebrigung  mirb  bies 
ebenfomenig  bemirfen,  ba  Dielmel^r  bie|  obere  ©d^id^t  immer  leidster  mirb.  ©ie 
giebt  bal^er  attmäl^lig  immer  melir  SBärme  an  bie  Suft  ab,  finft  auf  9lutt  unb 
gefriert.  ®ie  bünne  ®isplatte  an  ber  Dberfläd^e  befinbet  fid^  bann,  fo  fonber^ 
bar  bies  aud^  erfd^einen  mag,  über  einer  glüffigfeitsmaffe  gelagert,  beren  %tvx^ 
peratur,  menigjlens  am  ©runbe,  SVa  ©tab  beträgt. 

®in  glufe  unb  überl^aupt  jebes  flieftenbe  SBaffer  gefriert  nid^t  an  ber  Dber^ 
fläd^e,  mie  ftel^enbes  SBaffer,  fonbem  burd^  bie  SSereinigung  unb  bas  ^M\wn{i 
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mcnfricrcn  bcr  treibcnbcn  eiöfd^otten.  3n  Keinen  3Baff erlaufen,  n?ie  in  Säd^en 
Don  ber  Sreite  einiger  SReter,  bilbet  fid^  6id  an  ben  SRänbem  beiber  Ufer,  bel^nt 
fid^  langfam  au«  unb  Dereinigt  fld^  in  ber  Witt.  S5ei  größeren  glüffen  bogegen 
fann  baß  an  ben  Stänbem  gebUbete  (Sifi  wegen  ber  Seroegung  ber  SBaffermaffe 
ft^  nid^t  fo  leidet  vergrößern,  unb  niemold  n)irb  ed  ftd^  ganj  aber  ben  ^uß 
breiten.  älDein  ed  bitben  ftd^  gro^  @iöfd^oQen  am  ©runbe  bed  ^uffed;  bieß 
unregelmäßig  gebilbete  Orunbeis  reißt  fid^  lod  unb  fteigt  megen  feiner  geringeren 
3)i(i^tigfeit  an  bie  Dberffäd^e. 

3n  ben  ^tfiffen  pcrurfad^t  bie  35eroegung  unauf^örliii^  SBirbet  unb  ba« 
SBaffer  ifl  nid^t  nad^  @d^id^ten  Don  ungleid^er  Temperatur  angeorbnet ;  bad  leid^^ 
tefle  aBajfer  fd^wimmt  nid^t  immer  auf  ber  Dberfläd^e,  fonbem  wirb  burc^  ©trö« 
mungen  in  bie  SWaffe  l^ineingeriffen,  meldte  l^ierburd^  erfaltet  unb  fd^ließlid^  überall 
gleid^e  S^emperatur  l^at.  SBäldrenb  bei  einem  jlel^enben  Oemäffer  bie  unteren 
©d^id^ten  nid^t  unter  SVa  ®rab  erlalten,  lönnen  in  einem  bewegten  SBaffer  bie 
Dberfläd^e,  bie  SKitte  unb  ber  ®runb  gteid^jeitig  bie  S^emperatur  SRutt  l^aben. 
3jl  biefe  ©leid^förmigfeit  ber  SJemperatur  eingetreten,  fo  polljiel^t  fid^  bas  ®c- 
frieren  am  ©runbe,  nid^t  an  ber  Dberfläd^e.  Srago  erflärt  biefe  SJitbung  bcö 
©runbeifed  folgenbermaßen. 

VLm  bie  Ärpftattifation  in  einer  ©aljlöfung  ju  beförbem,  genügt  eö,  einen 
fpiftigen  Äörper  ober  einen  ©egenjlanb  mit  raul^er  Dberfläd^e  in  bie  Söfung  ein- 
jutaud^en;  an  ben  raul^en  Stellen  beö  ftörpers  bilben  {td^  oorjugdmeife  bie  Sttg^ 
flaSe  unb  nel^men  rafd^  an  @röße  }u.  3^bermann  lann  ftd^  leidet  überzeugen, 
baß  eö  fld^  gerabe  fo  mit  ben  (giöfr^ftaHen  oerl^ält,  unb  baß,  menn  baß  ®efäß, 
in  meld^iem  baß  ®efrieren  Dorgel^en  foll,  einen  9liß,  einen  SSorfprung,  überl^aupt 
irgenb  eine  Unterbred^ung  ber  ®leid^förmigfeit  l^at,  biefe  Unregelmäßigfeiten  eben 
fo  Diele  3Rittelpunfte  merben,  um  meldte  fid^  bie  entftel^enben  (Sißnabeln  reiben. 
SBaß  mir  eben  gefd^ilbert  l^aben,  trifft  genau  bei  bem  ®ef deren  ber  ^lüffe  ju. 
3)affelbe  gel^t  auf  bem  Flußbette  Dor  fid^,  roo  ^elßbroijen,  ftiefel,  fioljjtttdte, 
Äräuter  u.  f.  m.  lagern. 

ein  jmeiter  Umjlanb,  ber  ebenfallß  eine  geroijfe  SRotte  bei  biefem  SSorgange 
JU  fpielen  fd^eint,  ijl  bie  Semegung  beß  SBafferß.  2ln  ber  Dberftäd^e  ifl  biefelbc 
fel^r  fd^nell  unb  l^eftig;  fie  muß  bal^er  bie  ftimmetrifd^e  ®ruppirung  ber  ©iß- 
nabeln,  jlene  polare  Slnorbnung,  o^ne  meldte  fein  Ärpftatt  regelmäßige  ®e|lalt  unb 
geftigfeit  erlangen  fann,  beeinträd^tigen,  unb  oft  bie  Ärpjlattfcme  in  il^rem  rubi= 
mentären  S^P^^be  jerbred^en.  2lm.  ®runbe  bogegen  muß  bie  Bewegung,  bieß 
große  ißinbemiß  ber  Äriiftattifation,  Diel  geringer  alß  an  ber  Dberfläd^e  fein, 
menn  fte  "überl^aupt  liier  nod^  jiattfinbet.  2lller  SBal^rfd^einlid^feit  nad^  fann  bal^r 
ü^re  SBirfung  nid^t  oerl^inbem,  baß  fid^  mit  ber  3^*  jal^lreid^e  fteine  Gißnabeln 
orbnungßloß  aneinanber  legen  unb  fo  eine  3lrt  fi^wammigen  (Sifeß  bilben. 


ein  aufmettfamer  Seoßa^tet  laitn  le^t  loa^tnefimen,  wie  Ti^  «uf  einem 
SEuffe  bie  ©isbede  butt^  bae  3>'f'>™"enfrieren  bei  tteibenben  ©(Rotten  6ilbet. 
3n  ^aris  lieferte  ber  talte  Sßinter  ron  1709  ben  Serodfl,  bafe  es  befl  a;reib= 
eife«  bebatf,  roenn  bie  Seine  gefrieren  foH.  3!n  biefem  ^af^te  blieb  fie  oljne 
eiBbede.  ^m  ©egenfafte  gu  loeitigcr  fttengen  aSintem  ^tte  ndmlidi  bie  (c^r 
^ftige  Rülte  bie  (leinen  Sac^e,  welche  fic^  oberhalb  ^ria  in  bie  ©eine  ergiefeen, 


plö^lic^  gttiq  unb  gar  Junt  ©efriereit  gekocht;  bes^alb  (ießte  fic^  auf  ber  ©eine 
lein  3:reibeid  ein  unb  bie  SRitte  beä  ^luffefl  blieb  eisfrei. 

Sä^e  gefrieren  erft  bei  einer  Temperatur  non  fünf  @rob  unter  3lu((.  SJamit 
grö^e  ^[üfTe  gefrieien,  mug  um  fo  niebrigere  Temperatur  eintreten,  ie  rei^ber 
fu  finb.  ^It  ber  fkenge  ^o^  längere  Qät  an,  fo  roirb  bie  StSbeile  immer 
bicfer  unb  erlangt  juleftt  eine  folc^e  (IfefliflMt,  bafe  Menfc^en  unb  fetbft  Ju^ 
ioer!e  Ijinfiber  gelungen  (önnen;  e8  (arin  bie  Angabe  ber  grö&ten  Sofien,  roeli^e 
baft  @id  nod^  )u  tragen  vermag,  beinahe  ein  Wagftab  für  bie  Strenge  be« 
38inter8  roerben.    Sfl  ifl  bal)ei  oon  ^ntereffe  ju  unterfuc^en,  niie  bid  bas  <Si8 
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ntinbeflend  fein  tnu^/  um  eine  beftintmte  Saft  tragen  }u  (önnen.  SHe  @rfa^ng 
le^rt^  ba^  eö  minbefien«  5  Zentimeter  ftarf  fein  mu^,  um  einen  SRenfd^en  ju 
tragen,  unb  9  Zentimeter,  wenn  ein  Sfteiter  fidler  paffiren  fott.  Sei  einer  ©tärfe 
von  13  Zentimetern  trägt  ed  Heinere  auf  @d^litten  gelegte  ftanonen,  unb  menn 
e6  20  Zentimeter  bid  ift,  tonnen  befpannte  ©efd^üfte  ^inübergefü^rt  merben. 
@an}  fd^mer  belastete  ^ul^rmerte,  eine  gan}e  9lrmee  ober  eine  gro^e  SRenfd^en- 
menge  f önnen  fidler  paffiren,  menn  bie  ®ide  auf  27  Zentimeter  geftiegen  ift 

3m  3al^e  1795  bemäd^tigte  fid^  bie  franjöfifd^e  ZaoaUerie  ber  bei  S^ejel 
eingefrorenen  l^ottänbifd^en  Spotte,  auf  ben  ruffifd^en  Soffen  fann  baö  Zid  in 
fel^r  ftrengen  SBintem  einen  aWeter  bidE  werben,  möi^renb  man  ed  in  ^anfreid^ 
Ilöd^ftenö  '/g  SKeter  ftar!  gefunben  ^at.  3n  biefer  Stärfe  ift  eö  fo  miberftanbdfäl^ig, 
ba|  man  im  ^al^re  1740  in  ^eterdburg  ein  elegantes  ^alaid  in  ber  Sänge  von 
50,  ber  breite  von  15  unb  ber  ^öl^e  Don  18  gufe  aus  Ziö  bauen  fonnte.  Dad 
®miä)t  ber  2)edEe  unb  ber  oberen  3::i^ei(e  Uberl^aupt  mürbe  gan}  gut  pon  bem 
^ug  bed  @ebäubed  getragen.  äSor  bem  Ziöpalafte  maren  fed^d  aud  Zii^  angefer- 
tigte Kanonen  aufgefteUt,  beren  £afetten  gleid^faQs  aud  Zid  beftanben.  9Ran 
feuerte  fogar  mit  biefen  ©efd^üfcen  unb  bie  Äugeln  burd^fd^tugen  auf  60  gufe 
Zntfemung  ein  2  3ott  bidfed  Srett.  Sie  Kanonen  maren  nur  4  3ott  bidt  unb 
mürben  mit  einem  SBiertelpfunbe  ^ulüer  gelaben;  leine  berfelben  jerfprang  beim 
älbfeuem.    3)ie  SWema  l^atte  boö  SKaterial  ju  biefem  feltfamen  ©ebäube  geliefert. 

SBir  fagten,  bafe  baö  SBaffer  beim  ©efrieren  leidster  mirb  unb  f omit  ein  größeres 
SBolumen  einnimmt;  eine  golge  biefer  2luöbel^nung  unb  jugleid^  ein  Semeifi  für 
biefelbe  ift  baö  S^^fpi^itigen  von  ©efäfeen,  in  benen  bad  ©efrieren  vox  jid^  gel^t; 
eö  tritt  um  fo  leidster  ein,  je  fd^netter  fid^  baö  ©efrieren  oottjiel^t  unb  je  enger 
bad  @efä^  nad^  oben  ^in  ift.  ^u^gl^end  füQte,  um  bie  audbel^nenbe  Kraft  bed 
gefrierenben  SBafferd  ju  ftubiren,  ein  fingerbidteö  eifemeö  Äanonenrol^r  mit  SBaffer 
unb  t)erfd^log  baffelbe  forgfältig.  alte  bied  ätol^r  jmölf  Stunben  (ang  einem 
ftarfen  grofte  audgefefet  mürbe,  plafete  e«  mit  lautem  Krad^en  an  jmei  ©teilen. 
3u  ben  pl^^rit^iKfd^cn  Qbt^äUn  mirb  ein  ä^nlid^eö  Zpperiment  oft  genug  angeftettt, 
wobei  bie  2^emperatur  burd^  !ünftlid^e  9KitteI  emiebrigt  mirb.  3n  ber  Slcabemie 
bei  Zimento  mürben  auf  biefe  SBeife  mehrere  ©efäfee  jerfprengt,  unb  aRufd^enbroel 
bered^nete,  bafe  bei  einem  biefer  Zpperimente  eine  Kraft  Don  27,700  5ßfunb  §ur 
©eltung  gelommen  märe.  2)er  SDlajor  SBittiamd  in  Ouebec  füllte  eine  öombe 
oon  13  3off  3)urd^meffer  mit  SBaffer  unb  uerfd^lofe  baö  3ünblod^  mit  einem 
eifernen,  feft  eingeteilten  ©töpfel.  3lte  bie  Sombe  einer  fel^r  l^eftigen  Kälte  auö^ 
gefefet  mürbe,  gefror  baö  SBaffer  unb  fd^leuberte  ben  ©töpfel  400  gufe  meit  fort, 
mäl^renb  auö  bem  fiod^eein  8  3ott  latfger  Ziöcplinber  l^eroortrat.  Sei  einem 
jmeiten  SSerfud^e  miberftanb  ber  ©töpfel,  aber  bie  Sombe  platte  unb  m^  ber 
Spalte  trat  eine  Zidplatte  l^eroor.    ^iernad^  ^at  ed  nid^td  Stuffälliged,  xotnn  bie 
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dtüffttn  einer  SBafferleitung  unter  ©inflttö  beö  grofteö  fpringen.  ^ßoröfe  ©cfleine 
»erben  burd^  ben  %xo^  kxäft  jertrümmert ;  bad  SSäaffer  bringt  in  bie  ^ßoren  ein, 
bel^nt  fid§  beim  ©efrieren  and  unb  jcrfprengt  ben  ©tein.  ®benfo  ge^en  mand^e 
^Panjen  im  SBinter  ju  ©runbe,  inbem  baö  in  ben  ©efäfeen  entl^attene  SBaffer 
gefriert  unb  bei  feiner  aiudbel^nung  bie  Oemebe  jerreifet. 

©d^liefeen  mir  bieft  6q)itel  mit  einer  Ueberfid^t  über  bie  jlrengen  JBinter, 

« 

bie  feit  l^unbert  Salären  eintraten.  6ö  ift  babei  freilid^  fraglid^,  bis  ju  roeld^em 
fünfte  bie  SJemperatur  finfen  mufe,  bamit  man  t)on  ftrenger  ftälte  fpred^en 
!ann.  ©el^r  oft  oerftel^t  man  l^ierunter  fd^on  eine  Xlemperatur  non  10  ®rab 
unter  bem  ©efrierpunf te ;  mir  merben  und  aber  l^ier  nur  auf  fold^e  SBinter  be- 
fd^ränfen,  beren  3)auer  unb  ©trenge  auöreid^ten,  um  grofee  fjlüffe,  mie  bie 
©eine  unb  ben  Sil^ein,  jum  ©efrieren  ju  bringen,  ober  um  bie  Oemebe  ber  Säume 
ju  jerftören,  ober  um  überl^aupt  bebenflid^e  folgen  für  bie  ^flanjens  unb  2^l^ier= 
meCt  )u  l^aben. 

2)aö  3a^r  1776  brachte  einen  audne^menb  ftrengen  3Binter;  2;iber,  9ll^ein, 
©eine,  felbft  bie  fo  fel^r  reifeenbe  SHI^one  gefroren.  3n  5ß_arid  gefror  ber  aBein  in 
ben  JteQem  unb  fprengte  bie  gnffer.  3n  ben  SBälbern  ^örte  man  baö  Ärad^en 
ber  ^äumt^  meldte  ber  groft  f palte te.  Sluf  ben  Sanbftrafeen  erfroren  oielfad^ 
Sleifenbe  unb  mürben  oom  ©d^nee  begraben. 

2)er  aOBinter  oon  1788  auf  1789,  meld^er  ber  franjöfifd^en  SReoolution  oor^^ 
l^erging,  gel^örte  ju  ben  ftrcngften  unb  anl^altenbften,  bie  über  ganj  ©uropa  ge= 
mütl^t  l^aben.  Qa  ^ßariö  begann  ber  ^oft  am  25.  Slooember  unb  l^ielt  mit  ber 
Unterbred^ung  mä^renb  eines  einjigen  S^ageö  (25.  S)ecember)  50  2:age  l^inter- 
einanber  an.  S3om  13.  Sanuar  an  l(ierrfd^te  a^l^aumetter.  S)er  ©d^nee  lag  ^/s 
SKeter  l^od^.  3luf  bem  großen  @anal  oon  äSerfaiUed,  auf  ben  ^eid^en  unb  mel^reren 
^lüffen  lag  eine  fajl  ebenfo  ftarfe  ©idbedfe.  3)ad  SBaffer  gefror  in  mehreren  fcl^r 
tiefen  SBrunnen  unb  ebenfo  ber  SBein  in  ben  Kettem.  ®ie  ©eine  fing  am  26. 
Stooember  an  }u  gefrieren,  mel^rere  2^age  lang  mar  il^r  Sauf  unterbrod^en,  unb 
ber  ©ifigang  fanb  erfl  om  20.  Januar  ftatt.  Slm  31.  ©eccmber  ftanb  baö  S^i^er- 
mometer  am  tiefften,  nämlid^  auf  —  17,4  ®rab.  3^  ben  übrigen  2:i^eilen  ^ant 
reid&d  unb  in  ganj  ©uropa  mar  bie  Äätte  nid^t  minber  l^eftig.  35ie  Jil^one  mar 
bei  Spon  ooEftänbig  jugefroren,  bie  @aronne  bei  ^ouloufe.  äln  ben  Küflen  bed 
atkntifd^en  Dceand  mar  bas  SReer  mel^rere  ©tunben  meit  gefroren,  ^ad  @id 
bed  SRI^einö  mar  fo  ftarf ,  bafe  belaHene  SBagen  l^nüber  fallen  fonnten.  S)ie  6lbe 
mar  ebenfalls  ganj  jugefroren  unb  trug  §rad^tmagen.  S)er  i&afen  oon  Dftenbe 
mar  fo  ftarf  jugefroren,  bafe  man  ju  ^u^  unb  ju  $ferbe  baö  6iö  paffiren  fonnte. 
35afi  aWeer  mar  bis  auf  eine  Entfernung  oon  oier  ©tunben  oon  ben  äußeren 
geftungfimerlen  mit  ©iö  bebedEt,  fo  bafe  fid^  fein  ©d^iff  nähern  fonnte.  35ie 
2;|iemfe  mar  bis  Oraoeöcnb,  fed^ö  ©tunben  unterl^alb  Sonbon,  jugefroren;  mäl^- 
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renb  bed  9ßeil[inad^td'  unb  Steuia^töfefteft  war  ber  ^(u^  in  Sonbon  mit  93uben 
befe^t.  lieber  bad  @iö  bed  großen  S3e[t  ful^r  man  mit  39ßagen/  ber  @unb  blieb 
nur  in  einer  SSreite  t)on  200  SWetem  offen.  Sin  83afel  fanf  ba«  S^l^ermometer 
auf  30  Orab  unter  SButt,  in  »remen  auf  —  28,5,  in  S)reöben  auf  —  25,6,  in 
»erlin  auf  —  23,  in  ?ßariö  auf  —  17,4,  in  aWarfeitte  auf  —  13,6  ®rab.  2)ie 
jtalte  biefed  SBinterd  mar  für  9)tenfd^en  unb  Z^tct  l^ö(i^ft  Derberblid^ ;  aud^  bie 
^fbnjenmelt  mürbe  arg  gefd^öbigt.  Sit  ber  @egenb  von  Souloufe  gefror  bad 
8rob  in  faft  atten  fiauöl^altungen,  fo  ba§  man  eö  am  geuer  erwärmen  mu&te, 
um  ed  fd^neiben  }u  tonnen.  äRei^rere  9teifenbe  famen  im  @d^nee  um.  3u  ^vx^ 
berg  in  (Salijien  erfroren  innerl^alb  breier  Jlage  39  ^erfonen.  SJögel,  meldte  fid^ 
im  SRorben  aufjul^alten  pflegen,  jeigten  fld&  in  mel^reren  ^rooinjen  ^anfreid^ö. 
S)ie  ^fd^e  tamen  faft  in  allen  ^eid^en  um  in  $olge  ber  2)idEe,  meldte  bad  @id 
erreid^t  l^atte. 

35er  SBHnter  t)on  1794 — 1795  mar  merftoürbig  lang  unb  flrenge  für  gang 
Suropa..  2tn  ^arid  jäl^lte  man  42  ^ofttage  l^intereinanber.  älm  25.  ^lanuar 
l^enfd^te  l^ier  eine  Jtälte  pon  18,8  Orab,  bie  größte,  bie  iemalß  in  ^ßarid  beobad^tet 
morben  ift.  3n  ber  SRäl^e  oon  ®enf  fiel  bad  S^l^ermometer  auf  —  11,2«.  3)er 
SKain,  bie  ©d^clbe  unb  ber  Sil^ein  maren  fo  fejl  gefroren,  bafe  tJ^l^rmerfe  unb 
2:ruppenabt]^eilungen  fie  an  mel^reren  ©tetten  überfd^ritten.  SHe  S^l^emfe  gefror 
in  ben  erflen  S^agen  bed  ^^anuar  bei  äBl^ite-^aQ  tro^  ber  ^öl^e  ber  ^(utl^. 
ißid^egru  fanbte  in  Slorb^^oSanb  am  20.  Januar  Slbtl^eilungen  von  &it>allerie  unb 
leidster  SlrtiUerie  mit  bem  SSefel^l  ab,  bag  bie  Samllerie  über  ben  Si^ejrel  gel^ 
unb  fid^  ber  oom  ^ofl  oor  Slnler  überrafd^ten  ^ottänbifd^en  ??lotte  bcmäd^tigen 
fottte.  ®ie  franjöflfd^e  SReiterei  überfd^ritt  bie  6idf eiber  im  ®alop,  gelangte  ju 
ben  @d^iffen,  forberte  fie  jur  Uebergabe  auf,  nal^m  fle  ol^ne  Aampf  unb  mad^te 
bie  ©eetruppen  }u  ®efangenen. 

3lud^  mäl^renb  be«  SBinterd  oon  1798  auf  1799  ^errfd^te  in  ganj  ©uropa 
flrenge  Aalte.  3^  ^ariö  jälilte  man  32  grofttage  l^intereinanber  unb  bad  Xl^- 
mometer  fiel  auf  —  13,6<>.  SHe  ©eine  mar  oom  26.  3)ecember  bid  jum  19.  Januar 
iugefroren  oom  $ont  be  la  SourneSe  bid  ium  $ont  Slopal,  bod^  mar  bad  @id 
nid^t  fidler.  Qn  Sl^aiSot  mürbe  ein  äUpenabler  von  ber  ftälte  getöbtet.  S)ie  äRaad,  bie 
eibe  unb  ber  Stl^ein  maren  fefter  jugefroren,  als  bie  ©eine,  lieber  bie  SRaad  ful^ren 
SBagen;  im  ^aag  unb  }u  9{otterbam  maren  99uben  auf  bem  ®ife  errid^tet  unb 
allerlei  ©d^aufpiele  mürben  bort  aufgefül^rt.  @in  von  SRainj  audrüdfenbed  3)ra' 
gonenegiment  ging  über  bad  @id  flatt  über  bie  S3rüdte  oon  Staftel,  bie  man  l^atte 
abbred^en  muffen. 

2)er  aSinter  oon  1812  bid  1813  ift  für  atte  Seiten  benfmürbig  burd^  bad 
fd^redflid^e  Unglüd,  meld^ed  bie  franjöftfd^e  Slrmee  auf  il^rem  9tüd^ug  nad^  bem 
93ranbe  Don  äRodlau  mitten  in  ben  eiflgen  @benen  Siu^lanbd  betraf,    ©trenge 
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Ääftc  fteDtc  jtd^  in  ganj  ©uropa  frü^jcitig  ein,  nnb  jroar  fiel  überatt  bie  niebrigile 
2:emperatur  ber  Seiben  Salute  1812  unb  1813  auf  ben  3)ecember  1812.  3n  SWoö- 
fau  fiel  ber  erfte  ©(i^nee  am  13.  Dctober,  bcr  Shidfjug  begann  am  18.  SRapoleon 
t)etlie6  bie  ©tabt  am  19.,  bie  tJoUjiänbige  SRäumung  berfelben  mäl^rte  bi«  jum  23, 
2)ic  Armee  marfd^irte  auf  ©molensf,  ol^ne  bag  baö  ©(i^neien  aufgel^ort  l^ätte. 
S3om  7.  SRoDember  an  mürbe  bie  ftälte  fel^r  gro§;  baö  ^^l^ermometer  jeigte  am 
9.  —  12«  unb  fanf  am  17.  biß  auf  —  21».  2)as  tapfere  6orp8  beß  SRarfd^aff 
3let),  fagt  Srago,  entfam  ber  eß  Don  aßen  ©eiten  cinfd^IieBenben  ruffifd^en  Slrmce 
baburd^,  bafe  eß  in  ber  3laä)i  jum  19.  Sßoüember  über  ben  jugefrorenen  ©njcpr 
ging.  Slm  2lbenb  poriger  ging  ein  ruffifd^eß  Slrmeecorpß  mit  feiner  Artillerie  über 
baß  6iß  ber  S)üna.  Aber  bie  Äälte  nal^m  mieber  ab,  unb  am  24.  trat  S^l^au^ 
metter  ein,  o^ne  inbeffen  anjul^olten,  fo  ba§  mäl^renb  beß  langen  unb  DerJ^angnife' 
DoIIen  Uebergangeß  über  bie  35erefina  in  ben  S^agen  vom  26.  biß  29.  SRoüember 
ber  5tu§  jal^Ireid^e  ©ißfd^oHen  füllte  unb  ben  ©otbaten  nirgenbß  ben  Uebcrgang 
gemattete.  ®teid^  barauf  begann  aufß  91eue  heftiger  ^oft  unb  baß  2:i^ermometer 
fanf  am  30. 5Rot)ember  auf  —  20«,  am  6.  ^ecember  gar  auf  —  29,6^,  nad^bem 
SRapoleon  am  S^age  Dorl^ier  Don  ©morgoni  abgereift  mar  unb  baß  29.  Suttctin 
rerfafet  l^iatte,  burd^  meld^eß  ^anfeeid^  einen  2^l^eil  ber  UnglüdtßfäHe  biefeß  fd^redt^ 
tid^en  ^etbjugeß  erfuhr. 

Die  %olQm  ber  ftrengen  Äälte,  ber  bie  fd^Ied^t  beHeibeten  ©olbaten  ptöfelid^ 
außgefelt  maren,  mögen  l^ier  alß  Seifpiel  ber  Sinmirfung  fel^r  niebriger  2^empes 
raturen  auf  bie  belebten  SBefen  angegeben  werben.  S^^äd^P  beläftigten  bie  bid^ten 
©d^neefäHe  im  Sttnfange  beß  $Rot)emberß  bie  Strmee.  „SBäl^renb  ber  ©olbat,  fagt 
©egur,  fid^  mül^fani  burd^  bie  ©d^neemirbel  Sal^n  brid^t,  l^äufen  fid^  bie  t)om 
©türm  getriebenen  ^lodfen  in  aDen  §öl^lungen  beß  Sobenß  an;  il^re  Cberflai^e 
verbirgt  unbefannte  Vertiefungen,  meldte  fid^  unter  unferen  eJufetritten  öffnen. 
Der  ©olbat  ftürjt  l^inein  unb  bie  ©d^mäd^jien  bleiben  bort  begraben  jurüdE.  Die 
golgenben  menben  fid^  feitmärtß,  aber  ber  ©türm  peitfd^t  il^nen  ben  ^d^ntt  in 
baß  ©efid^t,  fomol^l  ben,  ber  auß  ber  £uft  l^jerabfäUt,  alß  aud^  ben,  meld^er  oom 
33oben  aufwirbelt.  3l^rc  burd^näfete  Äleibung  gefriert  am  Seibe ;  bie  Äälte  biefer 
eifigen  Uml^üttung  padft  il^ren  Äörper  unb  erftarrt  il^re  ©lieber.  @in  fd^neibenber 
unb  l^eftiger  SBinb  bel^inbert  baß  2ltl|men,  beim  Slußatl^men  bilbcn  fid^  ©ißjapfen, 
bie  oon  bcm  Sarte  runb  um  ben  2Rttnb  l^erum  l^ängen.  Die  Unglüdtlid^en  fd^lep- 
pen  fid^  jftl^nellappemb  fort,  biß  ber  ©d^nee,  ber  fi^  mie  ein  ©tein  an  ü^re  güße 
^ängt,  ein  3lft  ober  ber  Seid^nam  eineß  Aameraben  fle  ftraud^eln  unb  fallen  lä^t. 
SSergeblid^  jammern  fie,  balb  bebedft  fie  ber  ©d^nee,  unb  leidste  ©rl^ö^ungen  laf[en 
fie  erfennen;  fo  werben  fle  beftattet!  Der  ganje  2Beg  ift  mit  biefen  bügeln  be- 
bedft,  gerabe  mie  ein  Äird^^of.  Die  Unerfd^rodfenften  mie  bie  ©leid^gültigften 
werben  ergriffen,  fie  wenben  il^re  33lide  ab  unb  gelten  fd^nett  oorüber.    2lber  oor 
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tl^ncn  unb  ringsum  ifi  SHIcß  ©d^ncc;  il^r  SBlicf  verliert  fid^  in  biefer  ungeJ^euten 
unb  trofllofen  ©Icid^förmigfcit,  bie  ©inbilbungdlraft  cntfcfet  ft^;  bie  3latur  um- 
l^üllt  glcid^fam  bie  älmtcn  mit  einem  ungel^euren  £eid^entu(i^e.  2)ie  einzigen  ©egen== 
ftänbe,  bie  auö  bemfelben  J^etDorragen,  jinb  büjlete  Scannen,  biefe  ftirci^l^ofdbäume, 
beten  bunfle«  ®rün,  beren  gigantifd^e,  unbemeglid^e  fd^wai^e  ©tämme,  beten 
meland^oUfd^eö  SKuöfel^en  nut  ben  ttoftlofen  änblid  einet  allgemeinen  2^tauet, 
einet  milben  5Ratut  unb  einet  mitten  in  bet  tobten  3latut  bal^inftetbenben  ätmee 
oetüoUftdnbigen.  äUeö,  felbft  il^te  3Baffen,  bie  einft  jum  angriff,  iefet  nut.nod^ 
jut  SSett^eibigung  bienten,  roanbte  fid^  gegen  fie.  ©ie  fd^ienen  intern  etftanrten  9ltm 
eine  unetttäglid^e  ßaft ;  bei  bem  l^äufigen  SRiebetftütjen  entglitten  fie  i^tet  $anb,  jep 
btad^en  obet  Detloten  [x^  im  ©d^nee.  2Bet  roiebet  aufftanb,  tl^at  ed  ol^ne 
2Baffen;  fie  matfen  fie  nid^t  meg,  junget  unb  Äälte  enttiffen  fie  i^nen.  SBct 
fein  Oeme^  nod^  ^ielt,  bem  etftoten  nid^t  feiten  bie  ^nget  an  bemfelben,  ba 
ed  bie  jut  ©tl^altung  bet  fiebenömätme  not^menbige  Seroegung  beeinttäd^tigte." 
6in  Dbetsgj^itutg  bet  gtofeen  Sltmee,  3len6  33outgeoid,  f|at  bie  gtaufamen 
butd^  bie  Äälte  ^etootgetuf enen  Seiben  folgenbetmafeen  befd^tieben:  „3)aß  Dom 
©d^nee  Detbotbene  ©d^ul^jeug  bet  ©olbaten  mat  balb  abgenu^t.  9Ran  mat  ge- 
nötliigt,  bie  ^üfee  in  fiumpen,  in  SRefte  von  Äteibungdftüdten  obet  in  S^l^ietl^äute 
ju  l^ütten,  bie  man  mit  Sinbfaben  befeftigte.  ®et  %xo^  etftattte  fd^nett  aUe  bie 
2:^^eile,  meti^e  et  etteid^en  !onnte.  ©eine  SBet^eetungen  mutben  nod^  babutd^ 
retbetblid^et,  bafe  bie  ©olbaten,  beim  geuet  angelangt,  bie  etftotenen  ©teilen 
bemfelben  unootfii^tig  auöfefeten,  meldte,  ba  fie  baö  ©eftt^t  oetloten  l^atten,  bie 
©inmitfung  bet  jetftötenben  ^ifte  nid^t  empfanben.  ©tatt  bet  gefud^ten  Sinbetung 
üetanlafete  bie  plöfelid^e  SBitfung  bed  geuetö  lebhafte  ©d^metjen  unb  fü^tte  fo- 
fott  ben  Staub  l^etbel  llle  geiftigen  gö^igfeiten  maten  bei  bet  SRel^tjal^l  bet 
©olbaten  oetnid^tet.  2)ie  ©emife^eit  beä  S^obeö  l^inbette  fie,  itgenb  eine  an- 
fttengung  ju  mai^en,  um  fid^  il^m  ju  entjie^en.  SBiele  befanben  fid^  in  einem 
malzten  Buftanbe  bed  Slöbfinnö  mit  ftattem  SSlicE  unb  tjetftöttem  2luge ;  fie  mat:= 
f dritten  mie  Slutomaten  im  tiefften  ©d^meigen.  ©d^eltrootte,  felbft  ©daläge  btad^^ 
ten  fie  nid^t  }u  fi^  felbft.  Um  nidf^t  ju  untetliegen,  bebutfte  ed  einet  unauö- 
gefegten  Semegung,  meldte  ben  Äötpet  im  Sujianbe  bet  (gtmätmung  etl^ielt  unb 
bie  natütlid^e  SBätme  in  alle  ©liebet  Detbteitete.  SBet,  butd^  bie  änjkengungen 
befiegt,  unglüdElid^et  SBeife  bem  Sebütfnife  nad^  ©d^laf  nad^gab,  bei  bem  bebutfte 
es,  ba  bie  Sebenöftaft  nut  fd^mad^en  SBibetftanb  leiftete,  nut  einet  futjen  3^i^/ 
bis  im  möttlid^ften  ©inne  baö  Slut  in  feinen  äbetn  geftot.  2)ie  jungen  ©ol- 
baten, meldte  eben  etft  ju  bet  gto^en  Sltmee  geflogen  maten  unb  nun  plöfelid^ 
t)on  bet  gtofeen  Äälte  bettoffen  mutben,  gingen  balb  an  bem  Uebetmafe  bet  Seiben 
JU  ©tunbe.  ©ie  ftatben  nid^t  aus  ©tfd^öpfung,  fonbetn  bie  Äölte  allein  töbtetc 
fie.    SWan  fa^  fie  einige  SlugenblidEe  fd^manfen  unb  mit  unfid^etem  Stritt,  mie 
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Xltunfenc,  rocitet  [d^reiten.  9l(Icd  SBlut  fd^ien  il^ncn  ju  Äo:pfe  gcjtiegen  ju  fein, 
bcnn  bic  ©ejid^ler  toaren  rotli  unb  gefd^toottcn.  Salb  waren  fie  üöttig  übettoältigt 
unb  t)erlorcn  alle  Äraft.  Sl^te  ©lieber  toaren  geläl^tnt;  ba  fxe  bte  Srme  nid^t 
mel^  lieben  fonnten,  fo  überliefen  fie  biefelben  il^rem  eigenen  ©ewicä^t,  fo  ba§ 
fie  am  Äörper  J^inabJ^infte«.  S)ie  ©eroel^re-  entfielen  i^ren  fiänben,  i^re  Äniee 
bogen  fid^  unb  fie  jiürjten  enblid^,  burd^  ol^nmäd^tige  SKnprengungen  erfd^öpft,  ju 
SBoben.  3n  bem  9lugenblidte,  roo  bie  Kräfte  fie  »erliefen,  nefeten  2;t|ränen  il^re 
Singen;  fie  fd^ienen  ooUfiänbig  ben  Sierjlanb  verloren  ju  ^aben,  unb  fallen  er^ 
flaunt  unb  üerjlört  auö.  aber  ber  ©efammteinbrudE  il^rer  ^pi^^fiognomie,  bie  ge= 
TOaltfame  S^f^^^^^ji^liwg  ber  ©efic^tömusfeln,  jeugten  ©an  ben  graufamen 
©d^nterjen,  bie  fie  erbulbeten.  9)ie  äugen  waren  aufeerorbentlid^  gerötl^et,  baö 
SSlut  brang  burd^  bie  5ßoren  unb  flo^  tropfenweife  avi%  ber  inneren  ^aut  ber 
Slugenliber." 

SBäl^renb  in  biefer  SBeife  450,000  3Kenfd^en  ju  ®runbe  gingen,  feierte  SRapo- 
leon  im  marmen  SBagen  nad^  5Parid  jurüdf  unb  üerfünbete  ber  9Belt,  bafe  er  fid^ 
niemals  fo  mol^l  befunben  l^abe. 

3m  aßinter  1819 — 1820  mar  bie  Äälte  in  ganj  ®uropa  fel^r  grofe,  meitn 
aud^  il^re  öufeerfte  Strenge  nidit  lange  anfielt,  gn  $aris  jä^tte  man  47  groft* 
tage,  t)on  benen  19  aufeinanber  folgten;  bas  2:i^ermometer  fanf  auf  —  11,4«. 
35ie  ©eine  mar  oom  12.  bis  jum  19.  Sanuar  gauj  jugefroren.  ©aone,  9ll^one, 
SRl^ein,  2)onau,  ©aronne,  ^l^emfe,  bie  Sagunen  bei  SJenebig,  ber  ©unb  maren 
fo  ftarf  gefroren,  bafe  man  über  baö  @id  gelten  fonnte.  3n  ^eterdburg  fiel  ba« 
2^l^ermometer  bis  auf  —  25,6,  in  Serlin  auf  —  19,2,  in  SWarf eitle  auf  —  14«. 
3n  granfreid^  fünbigte  fid^  bie  lebl^afte  Äälte  an  ber  SKeerenge  üon  Gdlaiö  burd§ 
ba«  ©rfd^einen  Dieler  aus  ben  ^olargegenben  fommenber  5Bögel  an,  wie  ©d^wäne 
unb  wilbe  @nten  von  Derfd^iebenem  ©efieber.  SKel^rere  9teifenbe  erfroren.  3n 
33erlin  fanb  man  mel^rere  ^ßoften  in  i^en  ©d^ilberl^äufern  tobt;  in  ?ßeterdburg 
f ollen  in  einer  SRad^t  170  ©d^ilbwad^en  erfroren  fein;  in  mel^reren  Duartieren 
biefer  ©tabt  jeigten  fid^  SBölfe,  bie  ber  junger  bal^in  getrieben  l^atte. 

SBon  allen  SBintem  in  ber  erften  Hälfte  unfere«  Sal^rl^unbertd  ift  ber  SBinter 
Don  1829  biß  1830  ber  frül^jeitigfte  unb  anl^altenbfte  gewefen.  2)er^ofi  würbe 
bur($  feine  lange  ^auer  bem  Stdferbau  namentlid^  in  ben  füblid^en  ©egenben  l^öd^ft 
Dcrberblid^.  2)ie  aufecrgcwöl^nlii^e  Äälte  erftredte  fxä)  auf  ganj  ©uropa;  Diele 
glüjfe  froren  ju  unb  baö  Sluftl^auen  war  üon  Derbcrblid^em  (Sidgang  unb  großen 
Ueberfd^wemmungen  begleitet.  3Siele  aiienfd^en  unb  2:i^iere  famen  um,  bie  Selb- 
arbeiten  waren  lange  unterbrod&en.  3n  Saffp  trat  fd^on  am  22.  Dctober  ftarler 
grojl  ein,  in  ^ariö  fanf  fd^on  am  21.  SRoDember  bas  2:^ermometer  auf  —  4,2 
®rab.  S)ie  niebrigjle  2:emperatur  war  in  5ßeterdburg  —  28,  in  »erlin  —  16,8, 
in  ?ßariß  —  12,6<».    an  ben  l^od^gelegenen  Drten*ber  ©d^weij  war  ber  SGBinter 
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übermafeiß  fitenge.  3«  S^^eibutg  jdl^Ite  man  118  grofltoge  unb  jwat  69  l^inter= 
einanber.  3n  ben  ©benen  j.  S-  in  D^erbun  nal^m  mon  eine  fel^t  intenjiw 
äBirhtng  ber  @tta]^(ung  voaffx,  inbem  bad  Sl^ermometer  in  n^enigen  @tunben  von 
8  auf  16  @rab  ftet.  9Ran  fal^  aud^  ben  fogenonnten  ftaubattigen  ^olatfd^nee 
fatten,  ber  nur  bei  fel^r  niebrigen  ^Temperaturen  Borfommt.  •  3)ie  ©eine  fror 
Smeimat  )u  unb  blieb  bad  erfte  3Rat  29  Xage^  bad  {meite  ^al  5  2;age,  im 
®anjen  alfo  34  S^age  gefroren.  3ä  ^r>vt  fror  fie  am  27,  ©ecember  ju,  unb 
am  18.  3ttnuar  ueranftattete  man  ju  SRoucn  einen  SRarft  auf  bem  6ife.  3lQä^ 
fed^d  S^agen  S^aumetter  [tauten  fid^  bie  von  Sorbeil  unb  äßelun  Iierbeigetriebenen 
©iöfd^ollen  am  25.  Januar  bei-  ber  SSrüde  t)on  ß^oifp  an  unb  bilbeten  bort  eine 
15  ^ug  l^ol^e  3Rauer. 

3m  aSinter  1840—1841  jaulte  man  in  5ßariö  59  grofttage,  27  l^interein:^ 
anber.  3)er  %xo^  begann  am  5.  S)ecember  unb  l^ielt  mit  einer  Unterbrechung 
t>om  1.  biö  3.  3^nuar  bid  }um  10.  biefeö  3Ronatd  an.  ®ine  }meite  f^ofiperiobe 
mährte  Dom  30.  3wiuar  biß  }um  10.  gebruar.  Sm  16.  S)ecember  trieb  bie 
@eine  groge  Sidfd^oden^  met(^e  ben  einen  Sogen  bed  $ont  Stopal  oerftopften. 
2lm  folgenben  S^age  gefror  ber  tJlufe  bei  ber  Sluftertiftbrüde  unb  mar  am  18.  bei 
SSercp  pafitrbar.  Slm  15.  2)ecember  fanb  in  ^aris  ber  feierlid^e  Ginjug  ber  au« 
©t.  Helena  jurüdgefül^rten  Ueberrefte  Slopoleonö  ftatt.  S)aö  a;^ermometer  jeigte 
an  biefem  2^age  an  ben  ber  näd^tlid^en  ©tral^lung  audgefeftten  Orten  —  11,2<>. 
6ine  unjäl^lige  SWenfd^enmenge,  bie  Segionen  ber  parifer  SRationalgarbe,  jal^Ireid^e 
Stegimenter  ftanben  oom  SRorgen  bid  2  Ul^r  Stad^mittagd  in  ben  Slpfäifd^en  %d^ 
bern  unb  litten  graufam  oon  ber  ftälte.  5RationaIgarben  unb  Arbeiter  glaubten 
fid^  burd^  Sranntroein  erwärmen  ju  fönnen,  ftarben  aber  in  golge  dou  augen^^ 
blidtid^  eintretenben  Gongejlionen.  Snbere  ?ßerfonen.  mürben  Opfer  il^rer  3lm^ 
gierbe;  fie  maren,  um  ben  Sh  S^  überbliden,  auf  bie  Säume  geftettert,  vex^ 
mod^ten  fid^  aber^  ald  ilire  ©lieber  burd^  bie  Kälte  er^rrt  maren^  nid^t  fef^u- 
l^atten,  fonbem  fielen  l^erab  unb  ftarben. 

2)er  aBinter  oon  1854 — 1855  mar  jiemlid^  ftrenge  unb  oon  ungemöj^nlid^ 
langer  3)auer.  ^xa  Often  gran!reid^s  begann  ber  ^oft  im  October  unb  l^ielt 
in  iener  ©egenb  bis  jum  28.  äpril  an.  3n  ^arid  gab  es  50  ^ofltage,  von 
benen  17  l^intereinanber  lagen,  ©eine  unb  SR^one  Ratten  3::reibeid,  gefroren 
aber  nid^t.  S)agegen  fror  bie  ©aone  ju^  ebenfo  ber  9ll^ein  bei  SIRann^eim,  wo 
bad  @i3  für  ^uggänger  paffirbar  mar. 

2)er  aBinter  von  1870 — 1871  mufe  ebenfalls  }u  ben  ftrengen  gejäi^lt  werben 
wegen  ber  großen  Äälte  im  2)ecember  unb  S^nuar,  wenn  aud^  im  gebruar  milbe» 
grül^lingdwetter  l^errfd^te.  ^  ben  beiben  erften  3ßonaten  jä^lte  man  in  5ßarid 
42  unb  in  SSrüffet  47  ^ofttage.  S)ie  ftrenge  ÄäUe  trug  nid^t  wenig  }ur  ©r^ 
pl^ung  ber  ©terblid^feit  in  bem  belagerten  ^ariä  bei. 
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SRenou  ijl  bcr  aWeinung,  bafe  fel^r  ftrcngc  SBinter  ungcfäl^r  atte  Dicrjig  Saläre 
eintreffen  unb  ful^t  als  »eifpiel  bie  JBintet  von  1709,  1749,  1789,  1830  unb 
1870  an,  x)on  benen  ber  jroeite  aHerbingd  nur  nuifeig  ftrenge  roar. 

2)ie  flrengfle  Äältc,  bie  man  bis  jefet  beobad^tet  l^at,  beträgt  für  ^'^anfrcid^ 
25,  englanb  16,  Siieberlanbe  19,  ©fanbinamen  44,  SRufetanb  35,  S)eutfd^Ianb 
28V2/  Statten  14V4/  Spanien  9  ®rab.  gfir  bie  aufeereuropäifd^en  Sänber  be= 
ft^en  nnr  no6)  m6)t  genug  Seobad^tungen,  utii  ben  niebrigften  ®rab  bl^r  ^^em- 
peratur  für  pe  angeben  ju  fönnen. 

am  %oxt  3?ettance  in  Jlorbamerifa  l^at  man  45,3  unb  bei  Semipalatinöl 
46,4®  beobad^tet.  S)aö  Duedfjilber  gefriert  bei  32  ®rab. unter  SRuH.  2tn  einjelnen 
Drten,  mie  j.  35.  auf  ber  SWelmtte-Snfel,  bleibt  eö  mel^rere  SKonate  lang  gefroren. 
2)er  ©apitain  ^ßarr^  t)erji(^ert,  bafe  ein  3Wenfd^,  menn  er  burd^  paffenbe  Äteibung 
gegen  bie  Aalte  gefd^ä^t  ifl,  fid^  bei  einer  2^emperatur,  mo  bais  Ouedtfilber  ge^^ 
friert,  nod^  o^ne  grofee  Unbequemli(^feit  im  freien  aufljialten  lann,  menn  SBinb^ 
fliUe  l^errfd^t  ^  entgegengefetjten  gotte  leibet  bie  $aut  fel^r  fd^nett  burd^  ben 
$roft.  3)ad  gefrorene  Quedtftlber  gleid^t  bem  93lei,  ifl  aber  nid^t  fo  gefd^meibig 
unb  lagt  fid^  leidet  gerbred^en.  99ei  ber  33erül^rung  brennt  ed  n^ie  glül^enbed 
Sifen. 

@d  finb  bied  bie  größten  belannten  itältegrabe.  Sergleid^t  man  fie  mit  ben 
l^ftd^ften  im  Dorigen  (Sapitel  angeführten  ^ifeegraben,  ber  a^emperatür  btö  l^eifeen 
@anbed,  fo  finbet  vxan,  bag  bie  ^emperaturfd^manlungen  auf  ber  @rbe  ftd^  über 
106  ®rab  erjlredfen. 


3>\tknUfi  (Sapitrf. 
tIertlieUitng  ber  mantie  ober  bie  (Erbober^ät^e. 


Stellt  man  auf  bcr  ®tbc  ju  belbcn  Seiten  be«  Stequatorö  in  ber  Sreite  oon 
23*28'  eine  ßinie  parallel. jum  äequator,  fo  erl^dlt  man  jmei  SSreitenfreife, 
jmifd^en  benen  man  bie  ©onne  jmeimal  im  ^al^re  fd^eitelred^t  erblicft.  ©d  ftnb 
bieö  bie  SBenbefreife  ober  S^ropen.  S)er  nörbüd^e  l^ei^t  ber  SBenbefreifi  beö- 
Ärebfeö,  meil  jur  3^it  ^^^  ©ommerfolftitiumd,  mo  bie  ©onne  in  feinem  S^^^^^ 
fielet,  bied  @ejHm  in  baß  fiimmelfijeid^en  be«  Ärebfe«  tritt;  ber  füblid^e  l^eifet 
ber  SBenbefreis  be§  ©teinbodfö,  meil  bie  Sonne,  meldte  jnr  3^tt  ^^  SBinterfofc 
ftitiums  im  B^nitl^  biefed  Äreifeö  fielet,  jeftt  in  baö  S^i^^ti  beö  ©teinbodä  tritt. 
3)ie  von  beiben  SBenbefreifen  eingefd^loffene  3^"^  ift  ^^^  rodrmfte  ©egenb  ber 
6rbe,  meil  für  fie  bie  Sonne  fl(i^  bis  ju  i^rer  größten  §öl^e  erl^ebt,  unb  l^eifet 
befimegen  bie  l^eiße  ober  bie  tropifd^e  3one. 

3iel|t  man  femer  jmei  Äretfe,  meldte  oon  ben  ^olen  23®  28',  alfo  oom 
Stequator  66<>32'  entfernt  finb,  fo  gewinnt  man  bie  ^olarf reife,  meldte  alle  bie 
Drte  umfd^liefeen,  für  meldte  in  gemiffen  3^tten  beö  Salutes  bie  Sonne  langer 
ald  einen  J^ag  oberl^atb  ober  unterl^alb  beö  ^orijonteö  oermeilt.  35iefe  ftreife  be= 
grenjen  bie  beiben  falten  3önen. 

3mifd^en  ber  l^eifeen  unb  ben  beiben  falten  3oiien  liegen  bie  gemäßigten 
3onen,  für  meldte  bie  Sonne  täglid^  auf=  unb  untergel^t,  ol^ne  jemals  bis  jum 
3enit]^  aufjufteigen.  SSom  SBinter^  bis  jum  Sommerfolftitiunt  erreid^t  bie  Sonne 
auf  unferer  ^atbfugel  immer  größere  ^öfie  unb  läßt  bie  2^age  länger  werben ; 
in  ber  jmeiten  Sal^reöl^älfte  fteigt  bie  Sonne  immer  weniger  l^od^  auf  unb  bie 
3:age  t^erlürjen  fid^  biß  jum  SBinterfolftitium.  ^ür  bie  füblid^e  ^albfugel  ift  ber 
®ang  ber  Sonne  genau  entgegengefefet,  fie  erreid^t  il^ren  l^öd^ften  Staub  im 
35ecember,  il^ren  tiefften  im  3uni.    2)ie  beiben  falten  3^^^^  nel^men  jufammen 
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etoa  ad^t  ^unbertflct,  bic  bcibcn  gemäßigten  ettüaö  über  bie  ^dtfte  unb  bie  l^eige 
3oTie  jToei  gftnftel  ber  ©rboberfläti^e  ein. 

3)ie  3)auer  bed  längftcn  unb  fürjeften  SJogeö  unter  ben  Derfd^iebenen  ©reiten 
pom  Slequator  biö  jum  ^ol  läßt  [lä)  auö  f olgenber .  3uf ammenjlellung  erfel^cn. 
Unter  bem  Steqnator  (Duito)  bauert  ber  2^ag  immer  12  ©tunben.  3n  ber  Sreite 
von  50  (Sogota)  bauert  ber  langjie  SCag  12  ©t.  17  ajJin.,  ber  fttrjefte  11  @t. 
43  3Rin.  »ei  10«  (®onbar)  fmb  biefe  Ballen  12  ©t.  35  aw.  unb  11  ©t  25 
aw.;  für  150  (©t.  ßouiö)  12  ©t.  53  3».  unb  11  ©t.  7  3».,  für  20«  (aRejifo)  13 
©t  13  aß.  unb  la  ©t.  47  a».;  für  25«  (©anton)  13  ©t.  34  aw.  unb  10  ©t. 
26  a».;  für  30o(6airo)  13  ©t.  56  3».  unb  10  ©t.  4  aR.;  für  35«  (aigier)  14 
©t.  22  aW.  unb  9  ©t.  38  3».;  für  40»  (SReapel)  14  ©t.  51  aW.  unb  9  ©t.  9 
3R.;  für  45«  (2;urin)  15  ©t.  26  3R.  unb  8  ©t.  34  3K.;  für  50«  (g-ranffurt) 
16  ©t.  9  3R.  unb  7  ©t.  51  3R.;  für  55«  (ftopen^agen)  17  ©t.  7  3R.  unb  6 
©t.  53  aß.;   für  60«  (5ßeterdburg)  18  ©t.  30  3».  unb  5  ©t.  30  3R.;  für  65« 

9lorb)}oI 


ZBenbelrei« 


SBenbetrei« 


füblii^cr 


be«  $ttth^t9 


be«  eteinboM 


^olarfrei« 


ettbpol 
2){e  3ontn. 


(air(i^angeO  21  ©t.  9  3W.  unb  2  ©t.  51  3».;  für  66^32'  («{Jolarfeeis)  24  ©t. 
unb  0  ©t. 

Senfeitd  beö  ^oIar!reifeß  bleibt  bie  ©onne  im  ©ommer  mel^rere  S^age  ober= 
fialb,  im  SJBinter  mel^rere  ^age  lang  unterl^alb  beö  fiorijonteö,  unb  jmar  für  bie 
»reite  ron  70«  65  Xage  unb  für  80«  134  2;age.  gür  ben  5ßot  gel^t  bie  ©onne 
ein  l^albed  '^afyc  lang  nid^t  unter;  fie  gel^t  am  20.  aRärj  auf,  fteigt  ein  SSiertet 
jol^r  lang  in  einer  ©pirallinie  empor,  erreid^t  i^ren  l^öd^flen  ©tanb  am  22.  3uni, 
gel^t  nun  in  einer  ©piraltinie  abmärtä  unb  tjerfd^roinbet  am  22.  ©eptember.  35ci 
atten  biefen  Stngaben  ifl  bie  ©onne  als  ^unft  betrai^tet,  unb  atte  2)ämmerung8= 
unb  3lefractionöerfd[)einungen  flnb  außer  äd^t  gelaffen  morben.  3)a  nun  ber 
SJurd^meffer  ber  ©onne  32  3Winuten  beträgt,  fo  Derfd^iebt  fid^  bie  ©renje,  mo 
fte  am  21.  ©ecember  gar  nidE)t  mc^r  fid^tbar  mirb,  um  16  SBogenminuten  meiter 
nad^  Siorben,  unb  ba  bie  ©tra^Ienbred^ung  fie  um  33  3Winuten  über  ben  öori= 
jont  erl^ebt,  fo  müßten  mir  abermals  um  biefe  ®röße  weiter  nac^  SRorben,  b.  1^. 
alfo  bis  67«  19'  ge^en,  um  ben  Drt  ju  erreid^en,  mo  pe  einmal  im  Sa^re  gar 
nid^t  fid^tbar  wirb.    3)a  enblid^  bie  ootte  Sßad^t  erjt  eintritt,  wenn  bic  ©onne 
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1-8®  unterhalb  bc§  ^orijonteö  fielet,  fo  folgt,  bafe  in  ber  3liä)t  bcr  ^olc  bic 
XaQt^^tVit  nur  feiten  t}erfd^n)tnbet  unb  bie  PöQige  3taä^t  roüt  n^eniger  lange 
l^errfd^t,  ald  man  gen)ö^nlid^  }u  glauben  geneigt  ifl. 

3)ie  Sa^redjeiten  finb  auf  ben  beiben  igalbfugeln  einonber  entgegengefeftt,  wie 
wir  fd^on  oben  gefeiten  ^aben;  fle  finb  nid^td  anbete«,  olö  bie  Seiten,  roeld^e 
bie  @rbe  gebrau(i^t,  um  bie  4  Slbfd^nitte  il^rer  äkl^n  in)ifd^en  ben  3tequinoctien 
unb  ben  Solftitien  }u  burd^laufen.  ®a  bie  @rbe  eine  ejccenttifd^e  Sa^n  um  bic 
Sonne  befd^reibt  unb  fid^  in  ber  @onnennäl|e  fd^neüer  bemegt,  ald  in  ber  (Sonnen- 
feme, fo  finb  bic  Sa^rcöicitcn  unter  fid^  ungleid^  lang,  gür  bie  norblid^c  ^alb^ 
fugel  mä^  ber  ^crbjl  89  Stage  18  ©tunben  35  aWinuten,  ber  SBintcr  89  X. 
0  ©t-  2  3«.,  ber  grü^ling  92  5C.  20  ©t.  59  aw.  unb  ber  ©ommcr  93  2:.  14  St, 
13  aw.  e«  betragt  bal^er  baö  SBinterl^lbia^r  178  2;.  18  ©t.  37  3».,  bad  ©ommer^^ 
j^olbja^r  186  2:.  11  ©t.  12  aR.,  fo  bafe  bie  ©onne  ungefähr  8  Xa^t  langer  über 
ber  nörblid^cn  als  über  ber  fübtid^en  ^albfugel  ocrmcilt. 

3)a  bie  ©onne  bie  cinjige  SBärmcquelle  für  bie  Srbe  ift,  fo  muffen  bieicnigen 
©egenben  am  wärmften  fein,  über  meldten  fic  am  Idngjlcn  ocrmeilt  unb  benen  jic 
i^re  ©tra^len  am  fteilften  jufenbet ;  eö  finb  bieö  bie  oon  ben  SEBcnbcfreifen  ein- 
gefd^loffenen  (Segenben,  meörocgen  man  fle  aud^  als  ^eifee  2^m  bejeid^net.  3n 
bem  aWafee  als  man  fld^  oom  Sequator  entfernt,  crl^cbt  fld^  bie  ©onne  immer 
meniger  l^od^  unb  bie  aiäd^te  finb  mal^renb  eined  l^alben  ^af)xc^  länger  ate  bie 
S^age.  6fl  finbet  bied  in  ber  gemäßigten  3onc  ftatt  unb  l^icr  rufen  bic  ^ai)ttii^ 
jeiten  eine  meit  größere  aWannigf altigf eit  in  ben  SBerf en  ber  SRatur  l^crDor ;  bod^ 
nimmt  bie  mittlere  2^emperatur  fortmäl^renb  ab,  entfpred^enb  ber  aWittagöl^öl^e  ber 
©onne.  fiat  man  enblid^  ben  5ßolar!rciö  überfd^ritten,  fo  gelangt  man  in  bie 
falte  3öne,  in  meld^er  bie  ©onne  nur  in  ben  langen  ©ommertagen  l^od^  genug 
fleigt,  um  baö  ©iölager  biefer  traurigen  (Segenben  ju  fd^meljen. 

2)a  bie  geograpl^ifc^e  93reite  ben  SBinfel,  unter  meld^em  bie  ©onnenftral^len 
bie  ©rboberfläd^e  treffen  unb  bedmegen  bie  climatifd^en  SSerl^ältniffe  bes  Drted  ht^ 
bingt,  f 0  müßte  bie  äBärme  gleid^mäßig  oom  3lequator  nad^  ben  $olen  l^in  abnel^men, 
menn  bie  @rbe  eine  Dottftänbige  ftugel  mit  l^omogcner  Dberfläd^e  märe.  2)rüdtte 
man  beifpielömeife  bie  SBärme  unter  bem  2lequator  burd^  bie  3^^^^  l^^O  aus,  fo 
mürbe  fie  unter  ben  SBenbelreifen  burd^  923,  unter  ben  ^olarfreifen  burd^ 
500  audjubrüden  fein.  2lber  bie  6rbe  ift  leine  oottftänbige  unb  gleid^förmigc 
Äugel;  il^re  Dberfläd^e  fd^eibet  fid^  in  3Wcer  unb  Äanb,  unb  bad  Icfctere  ifl  t)on 
©ebirgcn,  ?ßlateauä  unb  a^^älem  burd^jogen,  fo  baß  bie  Siegelmäßigfeit  in  ber 
äbnal^me  bcr  2;emperatur  geflört  mirb. 

3[m  oierten  SSud^e  roerben  mir  fe^en,  baß  bie  Sltmofpl^äre  fld^  in  einem  3^- 
ftanbe  fortmä^renber  (Sirculation  befinbet,  unb  baß  einige  ^auptminbe  periobifd^ 
über  einjelnen  ßänbem  melden.   2)iefe  regelmäßigen  Suftftrömungen  becinträd^tigen 
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« 

bie  normalen  climatifd^cn  SBcrl^ältntffe.  ©o  milbem  bie  ^Pajfatrotnbe,  wcld^e  eine 
boppelte  Strömung  }n)ifd^en  ben  $olen  unb  bem  9(equator  l^erfteKen,  glei(^ermeife 
bie  Äälte  l^ol^er  »reiten  unb  bie  ^ifte  ber  SJropenjone,  inbem  fle  ju  ber  6r= 
TOärmung  ber  erflercn  unb  jur  äbfül^tung  ber  lefeteren  beitragen. 

ioierju  tritt  eine  jweite  Urfa(]^e,  meldte  eine  Ungteid^mSfeigf eit  ber  2;emperatur 
für  fünfte  beffelben  Sreitengrabe«  l^eroorruft.  2)ie  ©rboberfläci^e  befielet  aud 
ßanb  unb  a»eer ;  ba  nun  bie  fpecifif d^e  SBärme  beö  5EBafferß  meit  größer  ift,  al« 
bie  beö  fianbeö,  b.  1^.  ba  ba«  SBaffcr  meit  mel^r  SEBärme  erforbert,  ate  bad  fianb, 
wenn  bie  2;emperatur  beiber  um  biefelbe  3^^^  non  ©rabcn  erl^öl^t  werben  fott, 
fo  folgt,  baJ5  baö  3)leer  im  ©ommer  latter,  im  SJBinter  wärmer  fein  mu§,  ate 
baö  Sanb.  S5ie  oon  ber  ©ee  l^er  wel^enben  SBinbe  bewirten  bal^er,  bafe  bie  Äüflcn 
einen  wärmeren  SBinter  ^aben,  als  bad  Sinnenlanb.  S5a  oon  atten  SBinben  in 
Europa  ber  ©ttb^^SBejl  am  l^äufigften  wel^t,  fo  muffen  bie  SBefHüften  ©panienö, 
fJranfreid^Ä,  ©d^ottlanbö  unb  SHorwegenfi  im  SBinter  weit  wärmer  fein,  al«  bie 
in  gleid^er  »reite  liegenben  »innentänber.  SHe  gro^e  unter  bem  SRamen  beft 
©olfflromd  befannte  3Weereö|lrömung,  oon  weld^er  fpäter  bie  SRebe  fein  wirb, 
unterftü^t  nod^  biefe  milbembe  SBirfung  beö  ©eewinbefi.  J)a«  SSaffer  erwärmt 
jid^  an  ber  Dberfläd^e  weit  weniger,  alö  baß  Sanb,  weil  einerfeitö  bie  fpecififd^e 
SEBärme  bcö  lefeteren  weit  geringer  ijl,  als  bie  befi  SBafferö,  unb  anbererfeit« 
bie  ©onnenftral^len,  weld^e  fd^on  oon  einer  fel^  bünnen  ©rbfd^id^t  oottftänbig  ab^: 
forbirt  werben,  fel^r  tief  in  ba«  SBaffer  einbringen ;  im  aßeere  oerlieren  fie  erjl 
in  ber  S^iefe  oon  mel^reren  l^unbert  aßetem  il^re  wärmenbe  Äraft,  fo  ba|  bie  ab* 
forbirte  SBärme,  ftatt  fld^  an  ber  Dberfläd^e  ju  concentriren,  wie  e«  auf  bem 
Sanbe  gefd^iel^t,  fid^  in  einer  großen  SBaffermaffe  verbreitet  unb  bal^er  für  ben 
einjelnen  $unft  um  fo  geringer  fein  muß,  je  beträd^tlid^er  biefe  SRaffe  ifl.  3>ie 
aSerbunfkung  beß  aßajferß,  weld^e,  wie  wir  fallen,  fo  beträd^tlid^e  Slbfül^lung  fd^afft, 
wirlt  um  fo  fräftiger,  in  je  größerem  SRaßflabe  fie  oor  [x6)  gel^t.  SBo  bal^er 
bie  änwefenl^eit  größerer  SBaffermaffen  ju  atten  S^\tm  eine  Serbunjlung  mögtid^ 
mad^t,  ba  eyifKrt  eine  Urfad^e  für  bie  Slbffil^tung,  wie  man  im  »innentanbe  feine 
äl^nlid^e  ftnbet. 

®icfe  brei  Urfad^en  (fpecipfd^e  3Bärme,  J)urd^flra]^Ibarfeit  unb  SBerbunfhing) 
bewirf en,  baß  ba«  SReer  unb  bie  ßuft  über  il^m  im  ©ommer  fül^ler  fein  müjfen, 
als  bie  unter  gleid^er  geograpl^ifd^er  Sreite  liegenben  ßanbmaffen.  6ß  leud^tet 
ein,  baß  im  SBinter  baß  umgef eierte  33erl^ältniß  flattfinben  muß.  SBir  fagten 
fd^on  oben,  baß  bie  S^l^eild^en  ber  Dberfläd^e,  weld^e  fid^  burd^  bie  Serül^rung  mit 
ber  falten  Suft  abgeffil^It  l[|aben,  wegen  i^rer  junel^menben  2)id^tigfeit  nad^  unten 
iinfen,  wäl^renb  leu^tere  unb  wärmere  J^^eile  nad^  oben  fteigen;  eß  folgt  ^ierauß, 
baß  im  SBinter  bie  3Reereßoberf{äd^e  wärmer  fein  muß,  alß  baß  Sanb,  ba  l^ier 
bie  erfalteten  2;^eile  nid^t  in  ben  »oben  oerfinfen  fönnen, 
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9)icfc  3lefultatc,  tocliä^c  fid^  auö  einer  tl^eoretifd^en  Settaiä^tung  über  bie 
SBitfung  ber  ©ottnenftral^Ien  auf  Sanb  unb  3Keer  ergeben,  werben  burd^  bie 
(grfal^rung  üottftänbig  betätigt.  aßSl^renb  ju  Sorbeauf  bie  SKitteltemperatur  beö 
SBinter«  4,8<>  beträgt,  erfaltet  ber  atlantifd^e  Dcean  in  berfelben  Sreite  niemate 
unter  8,5^  Unter  bem  50.  S3reitengrabe  ift  ber  Dcean  ftetö  über  7®  warnt. 
Sluö  allen  gefammelten  S3eobad^tungen  folgt,  bafe  eine  Heine  mitten  im  SWeere 
gelegene  3nfel  eine  l^ö^ere  SDlitteltemperatur  beflfien  mufe,  ate  ein  unter  gleid^er 
breite  gelegener  Drt  beä  Sinnenlanbeö,  unb  ba§  il^r  SEBinter  wärmer,  i^r  Sommer 
fül^ler  fein  mu§.  S)iefe  SJemperaturDerl^ältnijfe  jinb  namentlid^  für  SWabeira 
birect  nad^gennefen. 

Daß  3Dleer  wirft  mitl^in  milbemb  ein.  S)al^er  rül^rt  ber  grjofee  ©egenfa^ 
jwifd^en  bem  ßlima  ber  Snfeln  ober  ber  Äfiften  namentlid^  eine«  flarf  geglieberten, 
an  fialbinfeln  unb  SReerbufen  reid^en  ßanbeö,  unb  bem  Glima  eines  großen, 
mafflgen  (kontinent«,  ©o  l^abcn  im  Innern  3lfienö  2:oboldf,  Sarnaul  unb 
Srfutöf  biefelbe  ©ommermärme,  wie  Serlin,  5Künfter  unb  Gl^erbourg;  aber  auf 
biefen  ©ommer  folgt  ein  SEBinter,  beffen  3Wittettemperatur  —  16<^  beträgt.  3n 
beit  Sommermonaten  f|ält  fid^  baö  2;^ermometer  mod^enlang  auf  22 — 24  ®rab. 
Suffon  nannte  mit  Dottem  Siedete  ba«  ©ontinentalclima  eyceffit),  unb  bie  Semo]^- 
ner  fold^er  ©egenben  mit  efceffi^em  Glima  fd^einen  wie  bie  ©eelen  in  3)anteÄ 
Fegefeuer  üerbammt  ju  fein  a  soflferir  tormenti  caldi  e  geli. 

9)ad  Glima  Srlanbö,  ber  Snfeln  Serfep  unb'Suemfe^,  ber  ^albinfet  SBre^ 
tagne,  ber  normannifd^en  unb  fttbenglifd^en  Äüflen,  mo  ber  SEBinter  milbe,  ber 
©ommer  frifd^  unb  nebelig  ifl,  fielet  in  grellem  ©egenfaft  ju  bem  ©ontinental- 
clima  beö  öfllid^en  ©uropa.  3"^  nörblid^en  Srlanb,  mel(^eö  mit  Äönigdberg 
biefelbe  geograpl^ifd^e  Sreite  non  54^56'  l^at,  gebeult  bie  SK^rtl^e  im  freien  gerabc 
fo  gut,  wie  in  Portugal.  3n  Ungarn  ift  bie  3Jlitteltempcratur  beö  Slugujl  16«, 
in  Dublin,  meldte«  mit  jenem  Sanbe  gleid^e  SWitteltemperatur  l^at,  nur  12Vs®. 
dagegen  ift  in  Dfen  bie  mittlere  '2^emperatur  bed  SBinterd  2®,  in  Dublin  3Va^ 
Sin  biefem  Unteren  Drte,  mo  bie  3Dlitteltemperatur  8^  beträgt,  ifl  ber  SEBinter 
milber,  als  in  SKailanb,  5ßabua  unb  ber  ganjen  Sombarbei,  obfd^on  l^ier  bie 
mittlere  Drtötemperatur  \0^  ift.  2luf  ben  Drfne9'3nfeln,'bie  weniger  füblid^ 
ate  ©todE^olm  liegen,  ifl  ber  SEBinter  wärmer,  als  in  Sonbon  unb  ^arid.  Sluf 
ben  garöer^S^if^ltt/  bie  unter  bem  62.  Sreitengrabe  liegen,  gefrieren  bie  Sinnen- 
gewäff  er  niemals,  2)anf  bem  milbemben  ®influ^  beß  ©übweftwinbeö  unb  beö 
SBleereß.  2luf  ben  l^errlid^en  Äüften  S)et)onfl^ireö,  wo  ein  ^afen  (©alcombe) 
wegen  feineö  milben  ßlimaö  baft  SKontpellier  be§  SRorbenö  genannt  wirb,  fommt 
bie  meyifanifd^e  3lgat)e  im  fjreien  jur  33lütl^e,  bie  Orangenbäume  tragen  ^d^tc 
unb  braud^en  im  SBinter  nur  burdE)  aRatten  -gefd^üfet  ju  werben.  $ier  wie  in 
ßl^erbourg  unb  ber  ganjen  normannifd^en  Äüfte  ift  bie  SRittcltemperatur  beö 
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SBinterö  47»  ®tab  unb  ballet  nur  um  einen  ®rab  ntebriger,  als  in  SWont- 
pellier  unb  ^lorenj. 

3n  Sonbon  ift  bie  mittlere  Sal^reömärme  nad^  ffinfjigjä^rigen  Seobad^tungen 
7,5<>,  bei  einer  ©ommertemperatur  von  12;7  unb  einer  SBintertemperatur  von 
2,8®.  3Kitl^in  ift  in  Sonbon  bcr  SEBinter  märmer  unb  ber  ©ommer  fül^ler,  als 
in  5Pariö.  ß^erbourg,  meld^eö  um  einen  ©rab  nörbtid^er  liegt  ald  ^ariä,  ^at 
bennod^  eine  l^ö^ere  3Rittettemperatur.  Diefelbe  beträgt  für  (S^erbourg  9^,  für 
^ariä  nur  8,5^  35er  Unterfd^ieb  ift  nod^  größer  jmifd^en  ben '  aSBintertempera- 
turen  beiber  ©täbte;  biefelben  finb  5,2  unb  2,5^  dagegen  ift  an  allen  bicfen 
Äüjlen  ber  ©ommer  fttl^ter  als  in  ^arid.    ©ö  gebeilien  bort  nod^  S^igen,  Sor- 
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beeren  unb  3Wt)rt^en,  meldte  in  ber  Umgegenb  üon  5ßari3  ju  ©runbe  gelien  würben. 
S5er  ungel^eure  Feigenbaum  }u  SRofcoff  in  ber  Bretagne  fann  mit  ben  Säumen 
©miimaa  rioaliflreri. 

S)iefe  nergleid^enbe  Si^fÄ^nmenfleHung  jeigt  jur  ©enüge,  mie  biefelbe  SRitteU 
temperatur  fid^  in  fel^r  t)erfd^iebener  SBeife  auf  bie  einjelnen  Söl^redjeiten  t)er= 
tl^eilen  unb  mie  biefe  uerfd^iebene  SSertl^eilung  ber  SBärme  bie  3Segetation,  baö 
Steifen  ber  ^Jrüd^te,  ben  3tdf erbau  unb  alfo  aud^  bad  materielle  SBol^lbefinben  be§ 
SKenfd^en  beeinfluffen  fann. 

35iefelben  climatifd^en  ©egenfäfte,  meldte  fi(^  jroifd^en  ber  Bretagne  unb  bem 
übrigen  ^anfreid^  geltenb  mad^en,  mieber^olen  fid^  in  gemijfem  (Srabe  jioifd^en 
Europa  unb  bem  afiatifd^en  kontinentem  für  meldten  @uropa  eine  n^eftlid^e  ^alb- 
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Ulf el  bUbct.  ©uropa  uerbanft  fein  mitbc«  Stima  feiner  reid&  fleglieberten  Äüflen* 
geftaltung,  bem  Occan,  bet  bte  äBefUttfle  bet  alten  SBelt  befpült^  bem  etdfrekn 
SReet/  n)el(3^ed  ed  t)on  ben  ^olargegenben  trennt^  unb  t)or  Stllent  bem  3)afein  unb 
ber  geograpl^ifd^en  Sage  beft  afrifanifd^en  ^eftlanbed,  beffen  tropif(i^e  ©egenben 
mäd^tig  erl^i^t  n)erben  unb  übet  bem  ein  ungel^euret  Strom  marmer  £uft  auf- 
fteigt,  mäl^renb  fid^  fübüd^  t)on  2tften  nur  SWeer  befinbet  6uropa  mürbe  Idlter 
merben,  menn  äfrifa  t)om  SJleere  überflutl^et  mürbe,  ober  menn  bie  fabel^fte 
Sltlantid  aud  bem  Ocean  auftaud^te  unb  3tmerila  mit  @uropa  oerbänbe,  ober 
menn  bie  ©emdffer  beö  (SolfflromÄ  fid^  nid^t  in  bafi  nörblid^e  SKeer  ergöffen, 
ober  enblid^  menn  ein  neues,  burd^  ouUanifd^e  jträfte  gel^obened  Sanb  fld^ 
jmifd^en  SRormegen  unb  ©pifebergen  lagerte.  ®e^t  man  oon  SBeflen  nad^  Dflen 
auf  bemfelben  Sreitenftreife  burc^  granfreid^,  S5eutfd^Ianb,  ^olen  unb  SRufetanb 
biö  ju  ber  Äette  beö  Ural,  fo  nimmt  bie  mittlere  3<i^teötemperatur  fortmä^renb 
ah;  in  bemfelben  ®rabe  mirb  bie  ©eflalt  bed  Sontinentd  immer  compacter,  bie 
Säreite  oon  SKeer  }U  SWeer  größer,  ber  @influ§  beö  3Weerefi  bal^er  geringer  unb 
bie  SBirfung  beft  ©übroefles  fd^mäd^er;  atte  biefe  Urfad^en  muffen  ein  ©inlen 
ber  S^emperatur  bemirfen. 

Unter  bem  Slequator  ijl  bie  SKitteltemperatur  22^  3n  golge  ber  eben  be= 
trad^teten  Urfat^en  unb  be«  %t^tM  ber  aSegetation  ijl  bie  aWitteltemperatur  beft 
inneren  Äfrifa  nod^  l(|ö^er  unb  betrögt  24  ®rab;  ed  giebt  bort  Drte,  mo  baft 
faft  gänjlid^  geilen  ber  SBoHen  unb  bie  l^ei^en  SBinbe  bie  fiifte  biö  auf  eine 
unertrdglid^e  $ö]^e  treiben,  ©o  fteigt  im  3nnem  Slbeffpnienö  baß  STI^ermometer 
im  ©dpatten  ^äufig  auf  38  unb  40  ®rab,  mä^renb  ber  Soben  nodp  meit  Ipei^er 
ifl.  3lm  SRad^mittage  gteid^en  mandpe  abejfpnif dpe  S^^öler  maleren  Def en ;  eö  mürbe 
fdpon  ermähnt,  ba^  ätbbabie  unb  ^erret  bie  S^emperatur  beö  SBobenö  ju  56  unb 
60  •  fanben.  S)ie  2ltmofplpäre  ruipt  unbemegt  über  bem  glül^enben  SBoben,  fein 
erfrifdpenber  i^audp  bringt  in  biefe  irbifd^e  ^ötte  ein.  SHe  Suft  in  biefen  3^&ittn 
ifl  oft  im  Ipödpflen  ®rabe  oerborben  unb  mir!t  oor  unb  nad^  ber  SRegenjeit  bei 
längerem  SSermeilen  gerabe^u  töbtiidp.  3Ran  fann  bann  nur  bed  9ladptd  reifen. 
„3Benn  man  biefe  @inöben  burdpsielpt,  fagt  3lbbabie,  fo  mirb  man  oft  oon  bem 
Aarif  be(äfligt,  einer  S^rombe  aud  glülpenb  Ipei^em  ©anbe,  meld^  plö^Iidp  am 
jßori}onte  auftaudpt  unb  bei  ilprem  iQerannalpen  }U  mad^fen  fdpeint.  3)er  Sffiinb, 
meldper  fie  oor  fidp  Ipertreibt,  Ipeult  mie  ein  Drfan;  3Renfdpen  unb  S^lpiere  finb 
gejmungen,  i^m  ben  Siüdlen  jujumenben  unb  merben  oon  einer  trodfenen  unb  bunf len 
aSotfe,  mie  oon  einem  S^rauermantel  umlpüllt.  ©lüdEUdpermeife  i)&it  biefer  Reifte 
©anbfturm  nur  menige  3Rinuten  an,  unb  nadp  ber  oorübergelpenben  SJunfellpeit 
freut  man  fidp,  bie  intenfioe  aber  ruipige  fiifce,  meldpe  in  biefen  ®egenben  Iperrfdpt, 
mieber}ufinben.'^  äSidmeilen  mirb  man  audp  oon  bem  ©amum  überrafdpt,  jenem 
glü^enb  ^ei|en  SS^inbe,   ber  olpne  äJorjeidpen  plö^lidp  lodbridpt.    ^ie  ftameete 
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btüdcn  aldbann  il^en  Äopf  gegen  ben  33oben,  um  an  ber  6rbe,  obfd^on  fie  gtill^enb 
l^eife  ifk,  nod^  etwad  Räl^Iung  ju  jtnben.  Slud^  bie  fräftigftcn  ©ingebotenen  fönnen 
ni(]^t  wiberfte^en  unb  muffen  fid^  nieberlegen.  SHe  Äräfte  fd^minben  fo  plöfeliiä^ 
unb  fo  tjottftänbig,  bafe  Slbbabie  mitten  in  biefem  oerberbliiä^en  SBinbe  nid^t  im 
©tanbe  mar,  ein  Meines  STl^etmometer  neben  ^S)  ju  erl^eben,  um  bie  S:emperatur 
biefes  merfnmrbigen  SBinbeö  ju  beftimmen.  35er  glü^enbe  SBinb  l^ielt  ungefäl^t 
fünf  SDlinuten  lang  an;  bie  SDlenfd&en  mürben  umfommen,  wenn  er  eine  SBiertel- 
jlunbe  lang  meldte.  2;rifft  man  in  biefen  ©egenben  einen  feid^ten  33ad^,  fo  fielet 
man  ü^n  fd^on  in  geringer  ©ntfemung  im  ©anbe  oerf d^minben ;  übrigen?  pnb 
fold^e  Heine  Dafen,  bie  nur  aus  menigen  t)on  ftröufem  umgebenen  SBoumen  be= 
ftel^en,  feiten  in  biefer  ®inöbc. 

aSie  man  fie^t,  beeinftuffen  Derfd^iebene  Urfad^en  bie  climatifd^en  SSerl^ätt^ 
niffe  ber  einjetnen  Sauber,  unb  man  mürbe  einen  großen  Srrt^um  begel^en,  menn 
man  nur  nad^  ber  (gntfemung  Dom  Slequator  bie  Slbnal^me  ber  2;emperatur  ht^ 
ftimmen  mollte.  Um  ein  getreue«  83ilb  dou  ber  SSertl^eilung  ber  SBärme  über  bie 
erboberfläd^e  }U  erl^alten^  fd^Iug  ^umbolbt  vox,  auf  einer  SBeltfarte  atte  bie 
5Punfte  JU  oerjeid^nen,  mo  }ut)erläffige  2;^ermometerbeobad^tungen  angeflettt  finb, 
bort  bie  SJemperaturen  anjugeben,  unb  atte  bie  Drte,  meldte  biefelbe  3JHtteltempe= 
ratur  befiften,  burd^  eine  Sinie  tu  üerbinben.  ®r  gab  biefen  Sinien  ben  ?Ramen 
3fot|ermen.  3^  ben  50  Salären,  meldte  feit  aufflettung  biefer  finnreid^en  SRe- 
t^obe  t)erfIoffen  finb,  l^at  man  bie  Seobad^tungen  fel^r  oeroielfad^t  unb  bie  Äarten 
Deroottftänbigt.  ®ie  beijie^enbe  Äarte  giebt  biefe  intereffanten  Sinien,  mie  mir  fie 
jefet  fennen;  ein  genaue«  Setrad^ten  einer  fold^en  Äarte  giebt  einen  beffem  8e* 
griff  Don  ber  SSertl^eilung  ber  aOBärme,  afe  iebe  nod^  fo  eingel^enbe  S3efd^retbung. 
3u  bemerfen  ift,  bafe  auf  ber  Äarte  bie  ®rabe  nad^  bem  l^unberttl^eiligen  S^l^er? 
mometer  angegeben  finb  unb  ba^  bal^er  25,  20,  15,  10,  5  ber  SReil^e  nad^  ben 
SRöaumur'fd^en  ©raben  20,  16,  12,  8,  4  entfpred^en. 

aaSir  feigen,  bafe  biefe  Sinien  gleid^er  Temperatur  fid^  im  Snnern  ber  6on= 
tinente  fenfen,  an  ben  Äüften  bagegen  lieben  unb  jmar  mel^  an  ben  wejttii^en, 
ate  an  ben  öftlid^en  Äüften.  SRamentlid^  ift  bie  SBcjüüfte  Europa«  bepot^ugt,  mo 
bie  Sfotl^ermen  fid^  mel^r  ^eben,  als  an  ber  SBeftfüfte  ämerifafi.  «erfolgen  mir 
beifpielömeife  bie  Sfotl^erme  T)on  10<>  C,  fo  fe^en  mir,  bafe  fie  mefttid^  oon 
9iem  Dorl  ben  40.  »reitengrab  berül^rt ;  pe  l^ebt  fid^  nun,  erreid^t  meftlid^  uon 
3rtanb  ben  55.  a5reitengrab  unb  burd^fd^neibet  nun  Srianb  unb  ©nglanb,  fo  ba^ 
S5ubUn  unb  Sonbon  biefelbe  3Rittettemperatur  l^aben  mie  3lm  Dorf,  obfd^on  fie 
meit  nörblid^er  liegen.  3«  ilirem  ferneren  SBerlaufe  fenft  fid^  bie  Sinie,  burd^« 
fd^neibet  3)eutfd&Ianb,  gel^t  über  SBien,  Slftrad^an  unb  ^ßefing,  unb  finft  felbjl 
unter  ben  40.  Sreitengrab.  3)ie  Sinie,  meldte  bie  l^ei^ejlen  Drte  mit  einanber 
Derbinbet,  ber  fogenannte  ti^ermifd^e  Slequator,  liegt  fajl  gang  auf  ber  norblid^en 
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^Ibfugct;  bie  S^cmperatur  ift  gegen  24<>  E.  ^n  ben  ?ßoIargegenben  l^at  man 
ben  Sauf  ber  ^fotJ^ermen  noä)  nid^t  genau  feftftctten  fönnen,  ba  aud  biefen  un- 
wirtl^baren  ©egenben  no(]^  ju  wenige  33eob.ad^tungcn  tjorliegen. 

§untbolbt  bemerft,  bafe  trofe  biefer  großen  S)ifferenjen  bie  SUlitteltemperatur  bei 
ber  um  einen  ®rab  road^fenben  geograp^ifd^en  Sreite  faft  überaß  jiemlid^  um  ^/s®  R. 
abnimmt.  Da  anbererfeitö  bie  SBärme  um  einen  @rab  finft  bei  einer  (Sr.^ebung 
t)Ott  etma  700  guft,  fo  folgt,  bafe  eine  ©rl^ebung  »on  280  gujs  über  ben  9Keere8= 
fpieget  bie  mittlere  Qalireötemperatur  ebenfo  erniebrigcn  mufe,  mie  bad  hinauf- 
rüden  um  einen  SBreitengrab  nad^  9?orben.  S)ad  in  7500  g^ujs  SWeereöl^ö^e  unter 
45  <>  50'  gelegene  Älofler  auf  bem  ©t.  Sernl^arb  l^at  biefelbe  3RitteItemperatur 
mie  ein  um  30  33reitengrabe  weiter  nörbtid^  Uegenber  Drt.  fiumbolbt  giebt  bei 
Sefpred^ung  ber  SBertl^eilung  ber  SBärme  bie  Urfad^en,  meldte  jur  6rpl^ung  unb 
©miebrigung  ber  3Rittettemperatur  eines  Drteö  beitragen,  folgenbermafeen  an: 
„3u  ber  erften  Elaffe  gel^ören :  bieSRä^e  einer  SBeftlüfte  in  ber  gemäßigten  3ouc; 
bie  in  ^albinf etn  jerf d^nittene  ©eftaltung  eine«  ßontinentä ;  feine  tief  cintretenben 
Sufen  unb  Sinnenmeere;  bie  Drientirung  b.  1^.  baä  ©tellungöt)erl^ältnife  eine« 
SCI^eiled  ber  gefle  entmeber  ju  einem  eisfreien  SKeere,  bas  fid^  über  ben  5ßoIars= 
freis  l^inaus  erflredtt,  ober  }u  einer  9Jlajfe  continentalen  Sanbeä  oon  beträd^tlid^er 
Studbel^nung,  meld^eß  jmifd^en  benfelben  SDleribianen  unter  bem  SKequator  ober 
menigftenS  in  einem  S^^eil  ber  tropifd^en  ^om  liegt;  ferner  baö  SBorl^errfd^en  t)on 
©üb'  unb  SBeftroinben  an  ber  roeftlid^en  ©renje  eines  Kontinents  in  ber  gemäßigten 
nörblid^en  3one;  ©ebirgsfetten,  bie  gegen  SBinbe  aus  lälteren  ©egenben  als 
©d^uftmauern  bienen;  bie  ©eltcnl^eit  oon  ©ümpfen,  bie  im  eJrül^ial^r  unb  Sin- 
fang  bes  ©ommers  lange  mit  (Sis  bebedEt  bleiben,  unb  ber  SRangel  an  SBälbem 
in  einem  trodfenen  ©anbboben;  enblid^  bie  flete  igeiterfeit  bes  fiimmels  in  ben 
Sommermonaten  unb  bie  Slälie  eines  pelagifd^en  ©tromes,  menn  er  SEBaffer  oon 
einer  l^ö^eren  3::emperatur  als  bas  umliegenbe  3Keer  befifet,  l^erbeifül^rt." 

3lls  Urfad^en,  bie  im  entgegengefe|ten  ©inne  mirfen  unb  alfo  bie  mittlere 
Sal^reStemperatur  emiebrigen,  fül^rt  ^umbolbt  an:  „bie  §öl^e  eines  Drts  über 
bem  SWeereSfpiegel,  ol^ne  baß  bebeutenbe  ^o'd^ebenen  auftreten;  bie  SHä^e  einer 
Dftfüfte  in  l^ol^en  unb  mittleren  »reiten;  bie  maffenartige  ©eflaltung  eines  6on= 
tinents  ol^ne  Äüjlenfeümmung  unb  Sufen;  bie  meite  Slusbel^nung  ber  gefle  nad^ 
ben  ^olen  l^in  bis  ju  ber  Siegion  beS  emigen  @ifes,  ol^ne  baß  ein  im  SBinter 
offen  bleibenbes  3Weer  bajmifd^en  liegt;  eine  5ßojition  geograpl^ifd^er  Sänge,  in 
meld^er  ber  3lequator  unb  bie  2^ropenregion  bem  SReere  angel^ören,  b.  l  ber  aRangel 
eines  feften,  fid^  ftarf  ermärmenben,  märmeflral^lenben  J^ropenlanbeS  jmifd^en  ben- 
felben SKeribianen  als  bie  ©egenb,  beren  6lima  ergrünbet  werben  foU;  ©ebirgS- 
fetten,  beren  mauerartige  %oxvx  unb  Stid^tung  ben  Betritt  warmer  SBinbe  vtt- 
l^inbert,  ober  bie  M^t  ifolirter  ©ipfel,  weld^e  längs  il^ren  abhängen  J^erabfinfenbe 
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falte  ßuftfkömc  Derurfad^cn ;  auößebcl^ntc  SBälber,  xod(S)t  bk  3nf olation  bcö  So^ 
benß  l^inbcm,  huxä)  Scbcttötptigfeit  bcr  Slätter  grofee  aSctbunftung  roäfferigcr 
glüffigfeit  IictDorbringen,  mittclft  bcr  äuöbe^nung  biefer  Organe  bie  burd^  Slu«- 
ftral^lung  ft^  abfiil^lenbe  Dberfldd^e  pergröfeem,  unb  alfo  breifad^,  burd^  Sd^atten= 
lül^le,  aSerbunftung  unb  ©tral^lung,  rairfen;  l^äufigeß  3?orfomnien  von  ©ümpfen, 
roeld^e  im  Slorben  biß  in  bie  3Mitte  beö  ©ommerö  eine  2lrt  unterirbifd^er  ©letfd^er 
in  ber  6bene  bitben ;  einen  nebligen  Sommerl^inimel,  ber  bie  SBirfung  ber  ©onnem 
ftral^len  auf  il^rem  SBege  fd^roäd^t;  enblid^  einen  fel^r  l^eiteren  SBinterl^immel,  burd^ 
weld^en  bie  SBärmeftra^lung  begünjKgt  wirb." 

33ei  ber  Sefpred^ung  ber  allgemeinen  Sebingungen,  meldte  für  bie  climatifd^en 
Serl^ältniffe  im  ©ro^en  in  Setrad^t  f ommen,  muffen  mir  aud^  ben  ©influ^  ermähnen, 
ben  locale  Umftänbe  auf  bie  beobad^tete  2^emperatur  ausüben  fönnen.  6ö  ift  mel 
fd^toerer,  als  man  gemöl^nttd^  meint,  bie  J^emperatur  eines  Drteö,  namentlid^ 
eines  bemol^nten  DrteS,  genau  f eft juflellen ;  benn  10  2:i^ermometer,  bie  atte  ganj 
rid^tig  conftruirt  finb,  geben  in  jel^n  Derfd^iebenen  ©trafen  einer  ©tabt  nid^t  ge* 
nau  biefelbe  S^emperatur  an.  S)en  fd^limitiften  6influ&  übt  bie  äusftral^lung  be- 
mol^nter  ©ebäube  aus  unb  bas  S^f^w^^nbrängen  ber  ^äufermaffen,  moburi^  bie 
ßirculation  ber  ßuft  beeinträd^tigt  mirb,  unb  bewirft,  ba^  bie  großen  ©tobte 
ftets  erl^eblid^  wärmer  fmb,  als  baS  benad^barte  ßanb.  3la^  fiomarbs  Unter- 
fud^ungen  übertrifft  bie  SKitteltemperatur  fionbons  bie  feiner  Umgebung  faft  um 
einen  ®rab.  Die  2:]^ermometer  ber  parifer  ©temroarte  jeigen  weniger  l^od^,  als 
bie  im  3^nem  ber  ©tabt,  unb  l^öl^er,  als  bie  auf  bem  neuen  DbferDatorium  }U 
SWontfouris  angebrad^ten  Snftrumente.  3luf  freiem  gelbe  wirb  ber  ©tanb  bes 
Sll^ermometers  burd^  bie  9?äl^e  t)on  SSälbern  beeinflußt,  innerl^alb  berer  bie  Xtm^ 
peratur  ftets  niebriger  ifl,  als  außerl^alb,  forool^l  wenn  man  bie  mittlere  SBärme 
bes  2;ages  als  aud^  bie  beS  '^af)tt^  betrad^tet.  3lud^  bie  SDlapima  unb  SUlinima 
fatten  in  ben  aBälbem  unb  felbji  unter  einem  einjelnen  Saume  nid^t  auf  biefelben 
©tunben,  wie  aufeerl^alb  bes  SBalbes ;  jmifd^en  ben  33ldttem  oeränbert  fid^  bie 
a:emperatur  fajl  ebenfo,  wie  an  ber  Suft,  jmifd^en  ben  3^^^^^  txütn  bie  Sten- 
berungen  fpäter  ^in,  nod^  fpäter  in  ber  3l&\)t  beS  ©tammes,  mo  pe  fid^  fel^r  oer- 
jögem.  hierbei  ijl  dou  ber  (Sigenmärme  ber  Säume  abgefel^en,  bie  t)on  ben  Der- 
fd^iebenen  d^emifd^en  Vorgängen  in  ben  ©emeben  l^erftammt,  unb  von  ber  SBärme, 
meldte  fie  aus  ben  von  ber  SBurjel  aufgefogenen  glüffigfeiten  entlegnen,  jumal 
biefe  SBärme  geringe  ift  im  Sergleid^  mit  ber  SBirlung  ber  ©in-  unb  ausflral^:: 
lung.  S)iefe  ©igenmärme  ber  Säume  fpielt  im  SEBinter  eine  mid^tige  SRoUe,  inbem 
fie  ein  ju  tiefes  ©infen  ber  2;emperatur,  meld^es  rerberblid^  werben  fönnte,  l^inbert. 
aSalbreid^t^um  unb  geud^tigfeit  rufen  ein  ©infen  ber  a:emperatur  l^erüor,  wäl^renb 
©ntwalbung  unb  2;rodfenl^eit  im  entgegengefefeten  ©inne  wirfen;  ber  Unterfd^ieb 
fann  für  bie  aJHtteltemperatur  bis  iVa®  betragen. 


272 


SWad^bcm  wir  ein  ©cfommtbilb  her  climattfd^en  3!5er]^ältitiffe  gegeben  lioben, 
TOotten  wir  un«,  bcDot  wir  }tt  einer  furien  Setrad^tung  ber  ^olargegenben  fiber^* 
ge^en,  bie  äufeerjlen  auf  ber  (Srbe  beobachteten  S^emperaturen  unb  il^re  Unter« 
f^iebe  Dergegenwärtigen.  2ln  feinem  Drte  ber  (Srbe  jeigt  ein  8 — 10  gufe  über 
bem  93oben  angebrachtes  S^^emiometer  l^ö^er  ald  46^.  9(uf  ber  offenen  @ee 
überfleigt  bie  ^Jemperatur  ber  Suft  niemate  24<>.  a)ie  niebrigjle  jemald  beobachtete 
Sufttemperatur  ifl  —  46,5  ^  fo  bafe  ber  Unterfd^ieb  jroifd^en  ber  l^öd^ften  unb 
niebrigften  jemals  beobachteten  2:emperatur  ber  ßuft  92  •  überfleigt.  Die  bei= 
folgenbe  2;abeIIe  enthalt  eine  UeberjiC^t  über  bie  l^öC^flcn,  niebrigflen  unb  mittf 
leren  2;emperaturen  für  oerfC^iebene  Orte,  meldte  naC^  abnel^menber  8reite  ge= 
orbnet  finb. 


Ort 

geogr.  Oreite 

a^UttZtm 
pttatuv 

Riebrigfle  Uohi 

adftttt  Ztmpti 

ratur 

mittlm 
ZtmptTOtux 

9n|cl  üRclöiflc 

~74Ö'  47*"  N. 

~~12,5« 

—  30,6° 

—  13,670 

iOoot^ia  gelt; 

69     59 

16,8 

40,6 

—  12,58 

9iet^!iat)tf 

64       8 

16,4 

—  16 

3,3 

2)ront^eim 

63     26 

23 

—  19 

3,69 

3afut«I 

62       2 

24 

—  46,4 

—  8,25 

$eter«buT0 

59     56 

24,9 

.  —31 

3,38 

@to(f^oItn 

59     20 

30 

—  27 

4,52 

i^afdn 

55     48 

28,8 

—  32 

1,53 

a^odfau 

55     45 

27,6 

34,9 

3,57 

^amBurg 

53     33 

28 

—  24 

7,13 

Berlin 

52     31 

31,4 

—  23 

7,18 

2onbon 

51     31 

28 

-12 

8,28 

^re^ben 

51       4 

31 

—  25,7 

7,60 

«rüffel 

50     51 

28 

—  16,8 

8,30 

mtiöf 

50     39 

30 

—  19,5 

9,19 

$artd 

48     50 

32 

—  18,8 

8,58 

©tragburg 

48     35 

28,7 

—  21 

7,86 

aßüiu^en  (15730 

48       8 

28 

—  23 

7,28 

8afe( 

47     33 

27,2 

-30 

7,69 

Ofen 

47     29 

28,8 

—  18 

6,88 

OueBec 

46     49 

30 

—  32 

4,38 

2aufanne  (1530') 

46     31 

28 

—  16 

7,54 

(Senf  (1250*) 

46     12 

28,9 

—  20,2 

8,20 

@t  «em^arb  (7670') 

45     50 

17,7 

-24,1 

—  0,81 

Xuriit 

45       4 

30 

-14,2 

9,39 

a^ont^eSier 

43     37 

30,8 

—  14,4. 

12,23 

aO^arfetQe 

43     18 

29,5 

—  14 

11,34 

^er^ignan 

42     42 

30,8 

-7,5 

12,33 

9tom 

41     54 

28,8 

—  5,5 

12,66 

9ltaptl 

40     51 

32 

—  4 

12,25 

273 


Ort 

geogr.  Sreite 

peratVT   • 

niebrigtle  Beob: 

ad^tete  Zvapa 

ratur 

mittlere 
Xem^eratur 

^Jcfing 

39«    54 

34,5» 

—  12,50 

10,130 

Siffabon 

38     42 

3t 

-2,1 

13,07 

^lermo 

38     7 

31,7 

0 

15,6 

Algier 

36     5 

30 

—  2 

14,34 

^ai>anna 

23     9 

25,8 

+  5,8 

20,07 

9)taracat^bo  (tl^ermt« 
fc^er  ^equator) 

10     43 

.^— 

23,45 

^0  ^tnang 

5     25 

25,7 

+  19,5 

22,2 

Ouito  (89700 

0»    14'  S. 

17,6 

+  4,8 

12,49 

3m  allgemeinen  nimmt  ber  Unterfd^icb  jroifd^en  ber  l^öd^jten  unb  niebrigften 
SJemperotur  ab,  \t  me^r  man  [xä)  Dom  ^ol  entfernt  nnb^'bem  3leqnator  nähert; 
bie  Slbroeid^nngen  Don  tiefer  SRegel  werben  iuxö)  bie  Ärttmmungen  ber  Sfotlier- 
men  bewirft. 

S)ie  S^emperatur  ber  feften  Äörper  fann  einen  meit  ^öl^em  ®rab  erreid^en. 
S)er  ©anb  an  ben  Ufern  be§  SWeeres  nnb  ber  ^tüffe  ift  im  Sommer  oft  50 — 55 
®rab  marm.  3^  ^aris  beobachtete  Slrago  an  einem  l^orijontal  liegenben  ^l^er- 
mometer,  beffen  Angel  mit  einer  nnr  ein  9Jliflimeter  biden  ®ä)x(S)t  fetir  feiner 
^Pflanjenerbe  bebedt  mar,  43,2o.  Stiä  baö  3nftmment  mit  einer  2  SUlillimeter 
biden  ©d^id^t  Don  gli^fefanb  bebedt  mürbe,  jeigte  es  36,8^;  bie  l^öd^fle'in  biefem 
3Konate  beobad^tete  Sufttemperatnr  mar  28,9«.  am  8.  3uU  1793  flieg  ein  ben 
birecten  ©onnenftral^Ien  auögefefeteä  S^l^ermometer  anf  50,5  <>.  fiumbolbt  fanb  in 
ben  Slanoö  uon  SSenejueta  ben  ©anb  um  2  Ul^r  SRad^mittagö  44  unb  felbfl  48 
®rab  marm,  mäl^renb  bie  Sufttemperatur  nur  28,9  <>  betrug,  ^n  ber  3laä)t  fanf 
bie  SBdrme  bed  ©anbeö  auf  22,4,  b.  ^.  um  mel^r  als  20  ®rab.  Slm  28. 
äugujl  1871  ftieg  in  5ßaris  ein  2^t|ermometer  mit  SKetaUfaffung,  meld^es  auf 
ein  t)on  ber  ©onne  beflral^ltes  3*^^^^^  i^^t^t  morben  mar,  auf  56® ;  bie  Suft 
mar  nur  18<>  marm. 

Setrad^ten  mir  jefet  bie  ©egenben,  in  benen  bie  ungünftigften  climatifd^en 
aSerl^ältniffe  l^errfd^en,  bie  unter  ©d^nee  unb  @is  begrabenen  ^olarlanber.  3^ti? 
feits  bes  ?ßolarfreifcS  bilbet  fid^  ®is  auf  bem  SReere  unb  Derleil^t  bem  lefeteren 
ein  eigentl^ümlid^es  StuSfel^en.  S)iefe  ©rfd^einung  tritt,  mie  es  fd^eint,  um  fo 
leidster  ein,  je  mel^r  ber  ©aljgetialt  bes  SBafferS  abnimmt  unb  bie  SRotationSge^ 
fd^minbigfeit  geringer  mirb.  ©d^on  unter  bem  50.  Sreitengrabe  begegnet  man 
großen  ßisfd^otten,  bie  fid^  in  nörblid^er  gelegenen  ®egenben  Don  ©isfelbem  ab- 
gelöft  l^aben  unb  burd^  füblid^  gerid^tete  9Keeresftrömungen  fortgefill^rt  morben 
flnb.  Unter  bem  55.  Sreitengrabe  gefriert  bas  3Keer  nid^t  feiten  an  ben  Äüjlen; 
unter  bem  60.  gefrieren  ®olfe  unb  Binnenmeere  über  ü^re  ganje  Dberfläd^e.  Sei 
70  ®rab  merben  bie  treibenben  ©d^oHen  fel^r  jal^lreid^  unb  fel^r  grofe  unb  bitben 

^ai  ^tid)  ber  Suft.  18 
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biörociten  toaste  Snfeln,  bie  rool^l  eine  l^albc  ©tunbe  breit  finb.  Unter  bem  80. 
Sreitengrabe  enblid^  trifft  man  geroöl^nUd^  jufammenl^ängenbe  ©ißmaffen,  bie 
gegen  einanber  getrieben  worben  nnb  jufammengefroren  finb. 

Xxoii  ber  überall  ^errfdienben  Debe  bieten  biefe  ©egenben  einen  ^errlid^en 
Stnblid  bar.  ®aö  ^ßolareiö  glänzt  in  ben  leb^afteflen  färben  unb  man  möd^te 
glauben,  Slöde  oon  ©betfteinen  üor  fid^  ju  ^aben,  ba  man  ben  ®Ianj  be§  2)ia= 
Tttanten  unb  bie  glül^enben  ?Jarben  bed  ©ap^irö  unb  beö  ©maragbd  erbluft. 
2)iefe  ©idmaffen  bitben  balb  meit  anögebel^nte  gelber,  balb  "ffoä)  aufgetl^ürmte 
SBerge.  Die  @i§f eiber  nel^men  oft  einen  ungel^euren  3taum  ein  unb  finb  bisweilen 
ganj  eben,  o^ne  ©palten,  ^ö^lungen  ober  Unebenl^eiten.  ©coreßbp  traf  ein 
fd^roimmenbes  ©iäfelb,  auf  meld^em  ein  SBagen  in  geraber  Sinie  18  aWeilen  meit 
l^ätte  fal^ren  fönnen,  o^ne  bem  geringften  Sinbemife  ju  begegnen.  6oof  fanb  ein 
anbereö  fd^maleö  6iöfelb,  meld^eö  oom  nörblid^en  Sfien  biß  nad^  Slmerifa  l^inüber 
reid^te. 

35ie  Eisberge,  bie  fortroäl^renb  von  SKeere  untermül^lt  werben,  änbern  be^^ 
ftänbig  il^r  Slußfel^en.  ©ie  ftofeen  gegeneinanber,  jcrbred^en  ober  frieren  jufammen. 
©eroölinlid^  l^aben  fie  eine  üierecfige  Dberfläd^e  unb  fallen  fcä^nurgerabe  jum  SKeerc 
l^in  ab.  2lus  ber  ^txnt  gleid^en  fie  gigantifd^en  meinen  Sluöfd^nitten  in  bem  blauen 
Fimmel;  in  ber  3lä^t  gefeiten  jeigen  fie  eine  gleid^förmige  ober  mit  ©pifcen  be- 
feftte  Oberfläche.  S)iefe  ^aitn  gleid^en  ^pramiben  au^  ©laß  ober  35iamant, 
fdilanfen  ©äulen,  fpifeigen  SRabeln,  bißroeilen  großartigen  Saumerfen  mit  Sogen- 
gängen, fpifeigen  ®iebeln  unb  gerunbeten  Euppeln.  Salb  aber  fpalten  [x(i)  biefc 
^P^ramiben  unb  ftürjen  jufammen,  eine  ©äule  fen!t  fid^  unb  runbet  fid^,  bie 
5Rabel  mirb  jur  S^reppe,  ber  ©ißpalaft  nimmt  bie  ©eftalt  eineß  riefigen  ^iljeß 
an.  Sei  biefem  impofanten  ©d^aufpiele  wetteifert  bie  Unbeftänbigfeit  ber  formen 
mit  ber  SRannigfaltigfeit,  bie  ®röße  ber  Slödfe  mit  il^rer  fonberbaren  ©eftalt. 

.®er  erfie  2lnblidE  eineß  ©ißbergeß  mad^t  auf  ben  Sd^iffer  ftets  einen  eigene 
tl^ümlid^en,  aufregenben  ©inbrudt.  2)er  S)octor  ^a^eß  fd^ilbert  benfelben  folgen== 
bermafeen.  „SBir  begegneten  "bem  erften  ©ißberge  am  2^age  bet)or  mir  ben  $olar= 
frciß  paffirten.  2llß  ber  SKann  im  3Kaftforbe  baß  gewaltige  Sranben  ber  ©ee 
an  ber  no(^  üon  SRebel  oerl)üllten  6ißmaffe  J^örte,  rief  er  „2anb!"  Salb  aber 
taud^te  ber  gewaltige  Koloß  auß  bem  SRebel  ^eroor;  furd^tbar  unb  brol^enb  trieb 
er  gerabe  auf  unß  loß,  fo  baß  wir  unß  beeilten,  i^m  freie  Sal^n  ju  mad^en. 
@r  biibete  eine  unregelmäßige  ^ßpramibe  oon  ungefäl^r  300  guß  Sreite  unb  150 
guß  $ö^e.  ®er  ©ipfel  war  anfangß  nod^  im  SWebel  nerborgen;  balb  aber  jerriß 
biefer  mit  einem  SDiale  unb  entfd^leierte  ben  funfelnben  Serg,  um  weld^en  leidste 
3)unftflreifen  fid^  in  unregelmäßigen  SKinbungen  fd^langen.  @ß  lag  etwaß  eigen= 
t^ümlid^  Sefrembenbeß  in  ber  uottftänbigen  ©leid^gültigf eit  bief eß  Sliefen ;  üergeb- 
lid^  oerfd^wenbeten  bie  SKogen  an  il^n  il^re  toHften  ßiebfofungen,  -falt  unb  taub 
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glitt  er  bal^iti,  ungerfil^rt  burd^  il^r  bd^arrlid^cä  RIagcn.  ®cr  SKel^rjal^l  unter 
uns  war  ©rönlanb  nur  aud  ©rjäl^tungen  befannt;  jeftt  ful^rcn  mx  f(ä^on  feit 
einigen  2;agen  an  Jeiner  Äüfle  ^in,  hoi)  Ratten  3Bolfen  unb  Sßebel  baö  Sanb  nod^ 
immer  unferen  33liden  entjogen.  ißeute  aber  marf  eö  feinen  SBolfenmantel  ab  unb 
erl^ob  fid^  üor  und  in  feiner  ftrengen  ®rofeartig!eit.  3)ie  weiten  S^l^äler,  bie  tiefen 
©d^Iud^ten,  bie  mäd^tigen  ©ebirge,  bie  jerKüfteten  bunflen  gelöHippen  t)errietl)en 
un«  bie  fc^redlid^e  ©inöbe  beö  Sanbeß.  3n  bem  9Ra§e  als  ber  Giebel  fid^  ^ob 
unb  feine  grauen  ©d^Ieier  über  bie  blaue  SBafferfläd^e  l^inglitten,  taud^ten  bie 
ßidberge  ^eroor  unb  }ogen  an  und  vorüber  gleid^  pl^antaflifd^en  @d^löffern  aud 
einem  SRärd^en.  SBir  vergagen^  bag  mir  aud  eigenem  eintrieb  biefe  @egenben 
aufgefüllt  l^atten  unb  glaubten,  burd^  eine  unfid^tbare  ^nb  in  eine  3^iit)ermeU 
üerfefet  ju  fein.  35ie  @lfcn  bed  SHorbend  l^atten  in  einer  änmanbtung  fröl^lid^er 
Saune  il^re  ©d^leier  abgeworfen  unb  fd^ienen  und  ju  ben  ewigen  SBol^nungen  ber 
©Otter  fül^ren  ju  wollen,  .ßier  war  SBall^alla,  ber  ©ift  ber  einlferifd^en  gelben, 
bie  33urg  S'^e^erd,  bed  ©onnengotted,  Stlfl^eim,  bie  SBol^nung  ber  ßlfen,  ©litner, 
mit  golbenen  3Rauem  unb  jilbemen  3)äd^em,  unb  ®imle,  ber  SHBol^nort  ber  Seligen, 
leud^tenber  ald  bie  ©onne,  unb  bort  in  weiter  gerne  ragt  bid  ju  ben  SBolfen 
^iminborg  empor,  ber  l^immlifdfie  S5erg,  oon  bem  bie  Srüde  für  bie  ©ötter  fid^ 
bid  }um  eJirmament  erl^ebt.  6d  läfet  jid^  !aum  eine  ©cenerie  beuten,  bie  einen 
feierlid^eren  SinbrudE  mad^en  fönnte,  unb  unmöglid^  läfet  fid^  ber  SlnblidE  befd^reiben, 
ben  ber  plöftlid^e  SBed^fel  biefer  Grfd^einungen  barbot. " 

S)ie  @idmaffen,  benen  man  an  ben  Jtüflen  Spi^bergend  unb  ©rönlanbd  be- 
gegnet, finb  meijlend  20 — 25  gu§  bid;  fie  bilben  oft  ungel^eure  6benen,  bereu 
©renjen  man  nur  oon  ben  ©pi^en  ber  aWaften  aud  erblidEt;  bied  jinb  bie  eigent- 
lid^en  (Sidf eiber,  bie  oft  eim  bid  jweil^unbert  Duabratmeilen  Dberfläd^e  ^aben. 
SSidweilen  ift  bad  @idfelb  ooUtommen  eben,  oft  uneben  unb  l^ödterig;  l^in  unb 
wieber  ergeben  fid^  auf  bemfetben  20 — 30  gufe  l^ol^e  ©äulen,  bie  einen  i^bd^fl 
malerifd^en  älnblidC  geWäl^ren;  balb  l^aben  fie  bie  fd^önen  blauen  unb  grünen 
garben  bed  ©apl^ird  unb  ©maragbd,  balb  finb  fie  mit  @d^nee  uml^üUt  unb  jeigen 
an  ber  @pi^e  unb  an  ben  Seiten  bie  mannigfad^ften  f^ormen.  ^urd^  bie  SBeUem 
bewegung,  oietteid^t  aud^  burd^  anbere  Urfad^en  §erberften  biefe  6idf eiber  oft 
pläfelid^  unb  ierfatten  in  ©tüdfe  oon  1000—2000  Duabratfufe  Dberfläd^e.  S5iefe 
SJrümmer  ftofeen  gegeneinanber  unb  jerreiben  pd^.  33idweilen  werben  fie  burd^ 
eine  fd^nette  Strömung  fortgefül^rt,  unb  wenn  fie  einem  entgegengef efeten  Strome 
begegnen,  weld^er  bie  S^rümmer  eined  anberen  ©idfelbed  mit  fid^  fül^rt,  fo  jlofeen 
bie  (Sidmaffen  mit  furd^tbarem  Arad^en  aufeinanber.  ^urd^  bie  SSogen  gel^oben 
fallen  bie  83lftdfe  tibereinanber  unb  t^ürmen  fid^  ju  wal^ren  ©idbergen  auf,  bie 
30 — 40.  gufe  aud  bem  SKeere  l^erüorragen.  3)a  bie  S)idfe  bed  aud  bem  SBaffer 
^eraudtaud^enben  S^^eild  nur  ein  äSiertel  bed  untergetaud^ten  S^l^eild  beträgt,  fo 
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bcftften  bicfe  eifiberge  eine  3)i(Ie  r>on  150—200  ^JuB.  Siötoetlen  üerfinfen  ©d^offen, 
bie  über  100  %n^  lang  ftnb^  n)enn  fie  an  i^ten  @nben  belaftet  n>aren/  unb  jtoat 
fo  tief,  ba§  bas  ©d^iff  über  fie  l^inwegfal^ren  fann;  attein  bie  3Mannfd^aft  ifl 
aisbann  ber  ärgflen  ©efal^r  audgefe^t.  S)ie  geringfte  Srfd^ütterung  lonn  bad 
®teid&9en)id^t  ber  3Waffen,  weld^e  bie  ©(i^otte  ^inabbrüden,  ftören;  bie  lefttere 
n)ürbe  aUbann  mit  @en)alt  nad^  oben  fteigen  unb  bad  ©d^iff  in  bie  Suft  fd^(eubem 
ober  iebenfaUd  }um  Aentem  bringen. 

3n  ber  äSafftndbai  trifft  man  meit  l^ö^ere  @idberge,  aU  an  ben  grönlan- 
bifd^en  Aüflen;  man  l^at  einige  gemeffen,  beren  ißöl^e  oberhalb  bes  SReered  120 
3u^  betrug,  maö  einer  ©efammt^öl^e  oon  600  gufe  entfprid^t  aRon  Dermutl^et, 
ba^  biefe  gemattigen  @idmaffen  fid^  an  ben  Aüflen  bilben  unb  bort  bie  nad^  bem 
aReere  fid^  öffnenben  ^dler  t)erf<i^Ue§en,  unb  bafe  fie  jid^  ^ier  abtöfen.  ^ut 
©ommerdjeit  flrömt  bad  ©d^meljmaffer  Don  i^xtm  ©ipfel  l^erab  unb  flttrjt  ate 
SßafferfaQ  ind  SReer;  fo(d^e  93ad^e  gefrieren  bidmeilen  unb  oerleil^en  nun  bem 
ßidberge  ein  majeflätifd^eö  9lnfe^en,  bad  ber  ©d^iffer  aber  nur  aud  refpectooUer 
gerne  betrad^tet,  benn  bie  gigantifd^en  ©oulen  unb  Sogen,  meldte  frei  in  ber 
Suft  l^ängen,  }erbred^en  in  einem  9[ugenbUd(  mit  furd^tbarem  ®etöfe  unb  ftüt^en 
in  baö  aWeer. 

©coreßbp  ^at  oft  genug  auf  offener  ©ee  mel^r  atfi  10  9Reilen  Don  ber  Äüfte 
entfernt  fid^  6iö  bUben  feigen,  ©omie  bie  erften  fteinen  ®i«lr9Jlatte  erfd^ienen, 
mürbe  baö  SReer  rul^ig,  ald  mürbe  es  mit  einer  De(f^id^t  bebedEt.  3)ie  Rxt)^taSit 
erreid^en  balb  eine  ©röfee  oon  3 — 4  3ott,  unb  menn  bie  Aalte  anhält,  fo  frieren 
fie  jufammen  unb  bilben  ©isfd^ollen,  bie  fc^r  balb  9 — 1 0  3ott  bidf  merben. 

S)iefe  traurigen  ©egenben,  benen  mod^enlang  feine  ©onne  fd^eint,  unb  mo 
bad  DuedEfllber  gefriert,  flnb  tro^  aOebem  nod^  oon  SRenfd^en  bemol^nt.  2)ie 
®dfimojlämme  bringen  bi«  }u  bem  79.  Sreitengrabe  Dor.  ©er  S5octor  Rant  be- 
fud^te  im  3a^re  1853  jroei  il^rer  S)örfer  an  ber  grönlänbifd^en  ©eite  bed  ©mit^s 
©unbcö,  meldte  nur  11  ©rabe  oom  ^ol  entfernt  maren.  S)ie  Bütten  maren  in 
Äuppelform  aud  ©d^neeblödEen  gebaut;  ald  S^l^fir  biente  eine  fel^  nicbrige  freiö= 
förmige  Deffnung.  3>a«  Sid^t  bringt  in  biefe  fonberbaren  SBol^inungen  burd^  ein 
genfter,  meld^ed  aus  einer  biden  platte  Haren  ßife«  befielet. 

©d^lie^en  mir  biefen  allgemeinen  Ueberblid  über  bie  climatifd^en  äSerl^altniffe 
mit  ber  Semerlung,  ba§  bie  le^te  nod^  mit  einiger  ©id^erl^eit  befkimmte  3fotl^erme, 
mo  bie  aRitteltemperatur — 12  @rab  beträgt,  [xä)  biö  in  baft  nörblid^e  3tmerifa  l^inab^ 
fenft,  nörbtid^  bei  ber  Saffindbai  oorüberge^t,  ben  80.  Sreitengrab  burd^fd^neibet 
unb  ftd^  mieber  biß  jum  70.,  ja  bis  jum  65.  ®rabe  fenft.  ©ie  bilbet  jmei  gro^e 
©inbiegungen,  innerl^alb  berer  man  eine  ftarfe  3unal^me  ber  Kälte  maj^rgenommen 
bat.  S)er  5ßol  ifl  nid^t  ber  fältefte  ^unft  ber  ®rbe,  t)ielmel^r  finbet  bie  größte 
Äälte  an  jmei  meiter  füblid^  gelegenen  fünften  ftatt,  bie  man  bie  beiben  Äälte* 
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pole  nennen  lönnte.  3)er  eine  liegt  nörblid^  t)on  Slfien  nici^t  weit  t)on  bem  9ieu= 
©ibirifd^en  Slrd^ipel  unb  fc^eint  eine  SKitteltemperatur  t)on  —14  ®rab  ju  l^aben; 
ber  anbete  liegt  nörblid^  von  Stmertfa  in  ben  roeftlid^en  Snjeln  beö  ?olarmeered 
unb  i)at  roal^rfd^einlid^  eine  3Ritteltentperatur  von  — 15  Orab.  3m  fublid^en  ^olax- 
meere  mögen  äl^nlid^e  Äältepole  efijliren.  3)ie  älteren  Unterfud^ungen  t)on  ißlana 
unb  ^alle?  fomie  bie  neueren  t)on  Sambert  unb  ^etermann  mad^en  eö  faft  jur 
©emi^l^eit,  bafe  am  3lorbpol  meit  geringere  ftälte  l^errfc^t.  2luö  benfelben,  mie 
auö  ben  birecten  Seobad^tungen  ber  ©eeleute,  bie  am  roeiteften  gegen  ben  5ßoI 
l^in  Dorgebrungen  finb,  fd^eint  fogar  l^eroorjugel^en,  bafe  fid^  um  ben  ^ol  ^erum 
ein  eisfreies  SKeer  ausbreitet. 


Die  (6thxt%t. 


SBir  l^oben  ber  Steige  md)  bic  SBetJe  flubirt,  rocld^e  bic  ©onncnfiral^lctt  in 
bct  Sltntofp^are  unb  auf  bct  6rbo6crf[ä(^c  tJoHbringcn ;  toir  begannen  mit  ben 
leuii^tenben  ©tral^len  unb  fallen  aisbann,  n)ic  bie  wärmenben  ©tral^len  bie  '^affit^^ 
jeiten  unb  cUmatifc^en  SBetl^ättniffe  hervorrufen.  SßerDottftänbigen  wir  biefe  Unter« 
fud^ung  namentlid^  in^ejug  auf  baö  ^flanjenteben  burd^  einen  furjen  SHdt,  ben  wir 
auf  bie  ©ebirgfirocit  werfen.  SBir  fallen  fd^on,  bafe  bie  S^emperatur  in  bem 
©rabe  abnimmt,  aU  man  ^x6)  über  ben  SWeereöfpiegel  erl^ebt;  bie  5ßf[anjen,  bie 
gemiffermafeen  aus  ben  ©onnenftral^Ien  unb  ben  atmofptiärifd^en  ®afen  gewoben 
finb,  geben  uns  burd^  baä  SJorfommen  il^rer  arten  in  metl^obifd^er  SBeife  bie  3tis 
tenfität  biefer  ©tral^Ien  an.  3n  SBejug  auf  bie  ^ftanjengeograpl^ie  ift  ed  baffelbe, 
wenn  wir  einen  S3erg  befteigen,  als  wenn  wir  weiter  nad^  SRorbcn  reifen;  wir 
fönnen  ben  ©rbbatl  mit  jwei  gewaltigen  Sergen  t)ergleid^en,  bie  in  ber  ®benc 
bes  Slequators  jufammengefd^weijst  finb  unb  für  weld^e  bie  ^ole  bie  mit  ewigem 
eife  gefrönten  ©ipfel  bilben. 

2)er  Sewol^ner  bes  glad^lanbes,  ber  fein  Seben  mitten  in  ber  gleid^förmigen 
@bene  mit  reid^en  SBiefen  unb  frud^tbaren  gelbern  verbringt,  bem  es  nid^t  Dcr^: 
gönnt  ijl,  bie  lio^en  fd^neebebedften  Serge,  bie  jadfigen  33ergfetten  mit  iä^  ab- 
ftürjenben  ©el^ängen,  bie  jerf lüfteten  Reifen,  wo  nur  nod^  einzelne  Scannen  ein 
Derfümmertes  35afein  führen,  bie  ®letf(^er  mit  i^ren  grünlid^  fd^itlemben  S[b= 
jiürjen,  bie  blauen,  lai^enben  ©ebirgsfeen  ju  fd^auen,  vermag  fid^  nid^t  bie  ®ro^ 
artigfeit  unb  bie  SWajeftät  oörjuftetten,  wel(^e  in  bem  El^arafter  ber  Serge  liegt, 
biefer  aus  ben  B^dtungen  ber  6rbe  l^ervorgegangenen  9liefen.  3)ort  oben  auf 
biefen  in  bas  Slau  bes  ißimmels  l^ineinragenben  ©ipfeln  füfjlt  fi(^  ber  3Jlenfd^en= 
geift  l^od^  erl^aben  über  bie  fleinlic^en  Bewegungen,  bie  bas  Seben  auf  ber  ®rb' 
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Oberfläche  auömad^en.  ^üx  ben  2uftf(3^iffcr,  ber  in  feinem  einfamen  SaHon  t)on 
bem  SBittbe  burc^  bie  ^öl^en  ber  Sltmofppre  bal^ingetrieben  wirb,  giebt  baö  fid^ 
ror  feinen  SKngen  entroEenbe  Sitb  ein  glänjenbeö  3ß^9ni&  t?on  bem  Seben,  bas 
auf  ber  (Srbe  l^errfii^t,  unb  er  empfinbct  baö  ©efü^l  einer  unbefc^reiblid^en  Se= 
friebigung,  Stulpe  unb  reiner  greube,  wenn  er  I|od&  über  ber  SKenfd^enraelt  unb 
iliren  SBerfen  fc^roebt.  Slnberö  ijl  eö  auf  ber  ^öl^e  eineß  33ergeö;  ber  ©inbrud, 
ben  n)ir  l^ier  empfangen,  ift  flrenger  unb  geraiffermafeen  meniger  perfönüd^,  benn 
mir  füf)Un  runb  um  unä  Iierum  bie  ^errf(ä^aft  ber  Siaturfräfte,  meldte  ben  ©rb- 
batt  regieren. 

3n  bem  ®rabe  als  mir  unö  erl^eben  unb  3onen  mit  abnel^menber  3KitteImärme 
bur^fd^reiten,  bemerfen  mir,  bafe  Säume  unb  Äräuter  fid^  dnbem  je  nad^  bem 
6ttma  biefer  S^^en,  unb  mir  t)ottfül^ren  in  8 — 10  ©tunben  eine  SReife  biö  ju 
ber  Siegion,  roo  ®iö  unb  ©d^nee  ju  jeber  Sal^reöjeit  ben  33oben  bcbedten,  gerabe 
fo,  aU  ob  mir  nad^  bem  5ßole  ju  reiften.  SBenn  ein  ©ebirge  pl^er  ift  als  5500 
ober  6000  gu§,  fo  felien  mir  bei  ber  Sefteigung,  bafe  bie  ©emäd^fe  in  einer  ganj 
beftimmten  Speisenfolge  einanber  ablöfen,  bis  jeber  $flanäenmu(^ö  aufl^ört.  Sei 
einzelnen  Sergen,  mie  beim  3Wgi,  ^ören  bie  Scannen,  mel(^e  allein  bis  ju  ber 
©renje  ber  Segetation  auöbauern,  plöfelid^  auf,  inbem  fle  unter  ber  SBirfung  beß 
6lima§  fo  f(^neff  Keiner  merben,  bajs  man  bid^t  oberl^alb  rec^t  refpectabler  Säume 
nur  nod^  ©eftrüpp  unb  ©tauben  antrifft.  3ft  man  bei  anberen  Sergen,  mie 
beim  ©t.  ©ottl^arb,  ftunbenlang  über  nadfte  Seifen  geftettert,  ift  man  neben  ben 
SÄbgrünben  einer  milben,  t)on  braufenben  ©iefebäd^en  burd^furd^ten  ®inöbe  ^inge^ 
manbert,  fo  gelangt  man  ju  grünen,  t)on  flaren  Duetten  getränften  SKatten,  bie 
fid^  als  üppige  2Beibeplä|e  auf  bem  l^od^gelegenen  5ßtateau  ausbreiten.  2lber 
aud^  l^ier  fel^tt  jeber  Saummud^s.  2)ie  grünen  SBeibeptäfee  bel^nen  fid^  bis  p  ben 
bunflen  Reifen  ober  bis  ju  ben  glänjenben  ©d^neef eibern  aus,  ol^ne  bafe  ein  ein= 
jiger  Saum  ©d^atten  fpenbet,  ol^ne  bafe  bäs  Slaufd^en  bes  Saubes  }U  träumerifd^er 
Stulpe  einlabet.  3lud^  l^ier  l^errfd^t  ftrenge  ©röfee,  mie  auf  ben  Slpengipfeln, 
bereu  @inöbe  nur  bie  ©emfe  betritt. 

SBaS  ben  SWenf^engeijl  am  meiften  in  bem  SBefen  biefer  ©teinfotoife  über- 
rafd^t,  baS  ift  bas  SBerf,  melc^eS  fle  fd^meigenb  feit  emiger  3eit  oottbringen.  ©inb 
biefe  fd^neebelabenen,  mit  bem  eifigen  ©i^meifetud^e  ber  3Bol!en  ummunbenen 
Häupter  in  emigen  ©d^laf  oerfunfen,  gleid^  ben  in  ben  ^^ramiben  gebetteten 
?ßf|araonen?  SBas  fd^affen  biefe  SRiefen,  bie  jmifd^en  Fimmel  unb  ©rbe  rul^en, 
biefe  Äoloffe  oon  ©ranit,  ju  bereu  güfeen  bas  9Kenfd^engefd&le(^t  mie  ein  Smeifen- 
fd^marm  fld^  uml)ertreibt  ?  ©ie  rul^en  ni(^t,  fie  finb  t)ielmel)r  in  uotter  raftlofer 
S^l^ätigfeit  unb  nelimen  2:i|eil  an  ber  ungeheuren  Slrbeit,  bie  fid^  in  iebem  Singen^ 
btidEe  auf  ber  ©rbe  oottjiel^t.  3S»ien,  ben  Äönigen  ber  Sltmofpl^äre,  ben  Srübem 
bes  Dceans  liegt  es  ob,  über  bie  ©rbe  bie  befrud^tenbe  geud^tigleit  ju  oertl^eilen. 
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©ic  bcflfecn  bie  jlrcngc  SWul^c  unb  bie  unocränbcrtid^e  ©cftalt  bcö  S^obcö;  aber 
bcr  2^ob,  bet  fxe  umgiebt,  ift  btc  Duette  beö  fiebenö,  n)el(]^ed  fie  fpenben. 
S)ie  aus  bcm  ©d^oo^e  beö  9Keeteö  aufgefttegenen  aSafferbünfte  üerbid^ten  jid^  jum 
©d^nee  auf  ben  ältpenfpifeen,  meldte  bie  SBoIIen  auffangen  unb  ate  fefteö  SBaffer 
auffpeic^em.  2)ie  in  ben  fd^weigenben  §öl^en  entfd^lafenen  (Siölager  erroad^en; 
eine  Duette  fprubelt  ju  2;age  unb  ba^nt  fid^  plätfd^emb  mit  Sugenbfeaft  einen 
2Beg  abroättö.  ©ie  lodft  il^re  ©d&roeftern ;  bünne,  fitbetne  aBajfetfäben  ffiefeen 
jufammen  unb  ftrömen  vereint  nieber  ju  ben  grünenben  ^J^uren,  bie  bort  unten 
auftaud^en.  33on  fiang  ju  ißang  fpringen  fie  unb  fatten  in  fprül^enben  ßaöcaben 
Don  ^etö  }u  %tU  bis  {)erab  ju  bem  ^lateau^  n)o  fie  }um  fd^äumenben  @ie|bad^ 
werben.  Qkx  fammeln  jie  jtd^  jum  lad^enben  ©ee,  ber  jid^  in  bem  S^^albedten 
einbettet.  2)ie  aSoßen  jiel^en  über  il^n  ^in  unb  fpiegeln  fid§  in  feiner  glöd^e; 
SBolfen  unb  ©ee,  finb  fie  ni(^t  S^ittinge?  taufd^en  fie  nid^t  wie  Gaftor  unb  ^ottuy 
wed^fetöroeife  i^re  5piäfee?  ^^i^mer  meiter  abwärts  ilreben  bie  SBaffer  ber  ©bene 
JU  unb  bilben  nun  bie  mäd^tigen  ©tröme,  bie  eine  fo  grofee  3totte  in  bem  Seben 
ber  SSölfer  fpielen. 

©0  Dottbringen  bie  Sergfoloffe  unausgefefet  bie  il^nen  jugewiefene  Slrbeit  unb 
bitben  ein  Sinbeglieb  jipif d^en  bem  3Keere  unb  ber  3ltmofppre.  2)ie  SBotf en  umfränjen 
il^ren  ©d^eitel,  ©türm  unb  ©emitter  peitfd^en  il^re  glanfen,  3iegengüffe  ftrömen 
an  il^nen  l&erab,  bie  Samine  ftürjt  bonnemb  in  ben  2lbgrunb,  ber  ©letfd^er  fd^iebt 
fld^  langfam  ju  2^^at;  bie  SBaffer  fammetn  [xi)  jum  ©ee,  aus  bem  ber  glu|  bie 
9Kaffen  langfam  ber  ©bene  unb  bem  SReer  entgegen  fü^rt;  unb  bicfer  gemaltige 
9Ked^aniSmus  ift  unauSgefefet  in  2;^ätigfeit,  er  mirfte  fd^on  mete  2!aufcnbe  t)on 
Salären  vor  bem  Urfprung  bes  SKenfd^en  unb  wirb  in  feiner  3lrbcit  burd^  atte 
tommenben  ©enerationen  fortfal^ren,  unb  nid^t  ju  mirfen  aufhören,  wenn  einft= 
mals  unfer  ©efd^Ied^t  t)om  ©rbfreis  üerfd^rounben  fein  mirb. 

2)ie  liod^gelegenen  SRegionen  ber  ältmofp^äre,  fagt  SRaur^,  erregen  im  l^öd^ften 
©rabe  unfer  Sntereffe.  SBenn  mir  aud^  beftrebt  finb,  burd^  ©d^lüffe  unb  Se- 
red^nungen  il^re  SRatur  ju  ergrünben  unb  bie  l^ier  auftretenben  ©rfd^einungen 
ju  enträtl^fetn,  fo  bergen  fie  bod^  für  uns  nod^  oiele  ©el^eimniffe.  SBir  erflimmen 
l^ofie  Sergfpiften,  ergeben  uns  im  Suftbatton,  rid^ten  unfcrc  %^mxo^vt  auf  bie 
iQimmelsförper  unb  erfinben  ^unberte  von  ^nftrumcnten,  um  bie  geringfte  3Bir= 
hing  JU  erfaffen,  meldte  bie  Sßaturfräfte  in  ber  Sltmofp^dre  tJottfül^ren.  SKübe, 
immer  nur  ber  ©pur  bes  SWenfd^en  unb  ben  SBerfen  feiner  ^änbe  ju  begegnen, 
fud^en  mir  bie  ^öl^en  auf,  mol^in  er  nod^  nid^t  gebrungen  ift,  mo  bie  3latur  nod^ 
il^r  iungfräuUd^eS  2lnfe]^en  aus  ben  geologifd^en  (gpod^en  bemalet  l^at,  bie  ber 
unfrigen  oorangingen.  2luf  ben  l^ol^en  (Sipfeln  mel^t  ein  ^aud^  ber  ©migfeit;  bie 
S3ibel  lä^t  ben  SRofeS  ben  ©inai  erfteigen,  um  3wiefprad^e  mit  Sel^ooal^  ju  pflegen 
unb  unmittelbar  feine  Sefel^le  ju  empfangen,    ©s  ifi  bies  ein  33Üb  ber  ©inbrüdfe. 


281 

bk  unfer  auf  bcn  ©ipfeln  bcr  Serge  l^arren :  toir  befinben  uns  ^iet  im  Slngelid^te 
ber  ©ott^eit! 

SSBie  gans  anberö  würbe  [x^  baä  Seben  auf  ber  6rbe  geflalten,  toenn  bie 
©ebirge  fel^lten,  bie  großen  Sel^öltet,  aus  weld^en  bie  ^Jlüffe  gefpeift  roerben. 
SBäre  bie  ganje  trodene  Dberfläd^e  unfereö  ^Planeten  Döttig  eben,  fo  würbe  bie 
trojMofefle  Slegelmäfeigfeit  überall  l^errfc^en.  2)ie  SBinbe  würben  t)on  einem  Dcean 
jum  anbem,  ol^ne  einem  ^inbemiffe  ju  begegnen,  runb  um  ben  ©rbbaH  mit  ftetÄ 
glei(ä^er  ®ef (]^u)inbig!eit  welken,  feine  \)oä)  aufftrebenbe  SBergmaffe  mürbe  fie  auffangen 
unb  nad^  ben  t)erfd^iebenflen  SRid^tungen  abteufen,  fein  SltpenftodE  mürbe  bie  SBoßen 
feftl^alten  unb  i^re  SBSaffer  als  ©d^nee  unb  @islager  auffpeid^em ;  überall  mürbe 
ber  Siegen  faft  in  berfelben  SWenge  fallen,  unb  fein  SBaffer,  bas  jefet  feine  fd^iefe 
ßbene  nad^  bem  Dcean  entfül^rte,  müfete  fid^  ju  flagnirenben  ©ümpfen  fammeln. 
Äönnten  bie  SKenfd^en  überliaupt  auf  einer  fold^en  ®rbe  epifttren,  fo  mürben  fie, 
ftatt  in  ber  ©leid^f örmigf eit  ber  unenblid^en  ©bene  eine  ©rleid^terung  bes  aSerf el^rs  ju 
finben,  in  ber  3iäl^e  il^er  fiagunen  in  il^rer  urfprünglid^en  Uncultur  t>er^arren.  2)ie 
großen  SBanberungen  ganjer  33ölfer,  bie  t>m  ^od^ebenen  jur  Sluffud^ung  neuer 
SBol^nfifee  l^erabftiegen,  gleid^  mäd^tigen  ?5lüffen,  bie  bas  3Keer  auffud^en,  l^ätten 
niemals  fiattgefunben;  jebe  6it)ilifation  märe  jur  Unmöglid^feit  gemorben.  Siet 
leidet  befa§,  mie  mand^e  ©eologen  annel^men,  bie  ©rbe  eine  gleid^förmige  Dber^ 
ffad^e  JU  jener  3^it/  mo  ber  Sd^tl^pofaurus  träge  in  bem  fd^lammigen  2Baffer 
fi^mamm  unb  ber  ^terobaftplus  feine  mäd^tigen  S^ügel  über  bem  ©d^ilf  entfaltete. 
3u  biefer  3^it  mar  bie  @rbe  ein  paffenber  3Bol^nplafe  für  2lmpl^ibien,  fonnte  aber 
nid^t  bem  3Kenfd^en  jur  ^eimatl^  bienen. 

333el(^e  geologif(^en  Urfad^en  nun  aud^  bei  ber  SSert^eilung  ber  ©ebirge  über 
bie  ©rboberfläd^e  gemirft  l^aben  mögen,  fo  ijl  bod^  bie  bemerfensmcrt^e  21^atfad^e 
unt)erfennbar,  bafe  bie  fiöl^e  berfelben  mit  ber  Stnnäl^erung  an  bie  l^eifee  B^ne 
junimmt,  als  menn  bie  Dotation  bes  ©rbballs  l^ier  nid^t  blos  ein  allgemeines 
Sttnfd^mellen  ber  ganjen  9Kajfe  bes  ^Planeten,  fonbem  aud^  6rl|ebungen  in  ben 
einjelnen  geftlänbern  l^eroorgerufen  l^ätte.  SBir  l^aben  früher  ein  aSerjeid^nife  t)on 
ben  l^öd^ften  Sergfpifeen,  ben  l^öd^jlen  bemol^nten  Orten,  fomie  oon  ben  größten 
im  Suftbatton  eneic^ten  ^öl^en  geg&en.  SBir  fallen  femer,  in  meld^em  3Wa§e 
bie  2:emperatur  abnimmt,  menn  man  fid^  tjon  ber  ©rboberfläd^e  entfernt;  jefet 
motten  mir  fe^en,  meldte  folgen  biefe  S^emperaturabnal^me  für  bie  ^od^gebirge 
l^at,  bie  il^re  Häupter  l^od^  Ijinauf  in  bie  Sttmofpl^äre  redten  bis  ju  SRegionen, 
mo  bie  ftarf  tjerbünnte  Suft  nid^t  ^alb  fo  ftarf  brüdft,  mie  an  ber  ®rboberfläd^e. 

3)ie  erfte  ^Jolge  biefes  ©infens  ber  S^emperatur  jeigt  fid^  barin,  bafe  man 
beim  Sefteigen  eines  l^olien  S3ergeS  bie  organifd^en  ©rjeugnijfe  oerfi^iebener  Sänber 
etagenförmig  in  oerfd^iebenen  ^öl^en  über  einanber  georbnet  finbet,  unb  bafe  man 
nad^  unb  nad^  in  ein  immer  fälteres  &lima  gelangt,    ^ies  merfmürbige  älnein- 
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anbcrgrcnjen  bet  Serie  bed  ©omtnerd  unb  beö  SBinterö  tragt  nid^t  tocnig  ju  bcm 
SReije  einer  Sllpenknbfd^aft  bei.  3Son  einem  ber  ^ol^en  ©ipfel  in  ben  fii^weijer 
©ebirgen  überfd^aut  man  mit  einem  Slide  baä  großartige  ^Panorama  ber  SMpen 
unb  lann  in  biefem  ©emälbe  mie  in  einem  aufgefd^Iagenen  Sud^c  bie  ©efefie 
^lubiren,  benen  bie  SSertl^eilung  ber  unter  oerfd^iebenen  breiten  lebenben  orga= 
nifd^en  SBefen  unterworfen  i|l.  9Kan  erfennt  ganj  beutüd^  fed^ö  Sotten,  bie  etagen« 
förmig  über  einanber  gelagert  finb  unb  bereu  ©renjen  jtd^  burd^  bie  SSerfd^ieben- 
l^eit  ber  Vegetation  marliren.  2^ief  unten  breitet  fid^  bie  frud^tbare  ©bene  au« 
mit  il^ren  ©een,  burd^fd^nitten  t)on  Stüjfen,  ©tra&en  unb  2Bälbem,  unb  mit 
3)örfem  unb  ®e^öf ten  bef äet ;  l^ier  ifl  ber  SBol^npIafe  beö  9Wenf d^en.  Ueber  biefen 
grünen  ^eppid^  erl^eben  fid^  in  malerifd^er  Unorbnung  lad^enbe  ^ügel,  balb  um 
bewalbet,  balb  mit  fd^attigen  SBälbem  bebedft.  ^öl^er  l^inauf  erblidft  man  gelö= 
partl^ien,  bie  ©ruppen  bunfler  Scannen  tragen.  Dberl^alb  biefer  ^J^lfen  breiten  fid^ 
reid^e  SBeibepläfie  über  ben  Slbpngen  auß;  aber  jefet  änbert  fid^  plöfclid^  ber 
ß^arafter  ber  fianbfd^aft;  ber  2^ob  folgt  bem  Seben,  baö  ©rün  meidet  ben  grauen 
gleid^förmigen  garben  bed  nadtten  ©efteinß.  ©ie  ©d^ön^eit  unb  ©rofeartigfeit 
bed  ©ebirgefi  beruf)t  jeftt  auf  ben  pl^antaftifd^en  unb  roilben  fjormen  ber  Reifen, 
meldte  feine  impofante  SBaffe  bilben.  SRod^  weiter  nad^  oben  enblid^  liüllen  jid^ 
bie  Stlpen  in  einen  glänjettben  3Kantel  t)on  ©d^nee,  unter  meld^em  jegtid^e  ^Sege- 
tation  erlifd^t  unb  etoiger  SBinter  l^errfd^t. 

2Bir  fallen  fd^on,  baß  bie  aSertl[)eitung  ber  ^flanjen  über  bie  Grboberfläd^e 
burd^  bie  SBJärme  bebingt  mirb,  meldte  bie  ©rbe  t)on  ber  ©onne  empfangt.  3)a 
biefer  (Sinfluß  ber  SBärme  auf  bie  33egetation  dou  ber  allergrößeflen  Sebeutung  ift, 
fo  l^at  man  il^n  fd^on  lange  ftubirt,  um  bie  Sejiel^ungen,  meldte  jmifi^en  ber 
SSertl^eilung  ber  2Bärme  unb  bem  G^arafter  ber  SSegetation  eyiftiren,  aufjufinben. 
SJiefe  Unterfud^ungen  l^aben  }u  f olgenber  ©intl^eilung  ber  6rbe  in  ad^t  3onen  gefül^rt. 

1.  ©ie.  äquatoriale  S^ne,  bie  fid^  ju  beiben  Seiten  beö  Stequatord  bid  jum 
15.  Sreitengrabe  erftredft  unb  eine  3Ritteltemperatur  von  20— 22^  befifet.  2)ie 
große  ^«ud^tigfeit  ber  Suft  unb  bie  l^ol^e  2;emperatur  entmidfeln  ^ier  5ßflanjen= 
formen,  bie  tUn  fo  fd^ön  mie  mannigfaltig  fmb. 

2.  2)ie  tropifd^e  3one,  meldte  tjom  15.  Sreitengrabe  biä  }u  ben  3Benbefreifcn 
ge^t  unb  eine  mittlere  ©ommertemperatur  von  20  unb  eine  mittlere  SBinter= 
temperatur  tjon  12  ©rab  l^at,  fo  baß  fd^on  in  biefer  3otie  bie  SBärme  merflid^en 
©d^roanfungen  unterworfen  ift. 

3.  35ie  fubtropifd^e  S^ne,  meldte  t)on  ben  SBenbeftreifen  bis  jum  34.  8reitens= 
grabe  reid^t.  3^re  3Mitteltempetatur  liegt  jmifd^en  14  unb  17  ©rab  unb  läßt 
nod^  ^Pflanjen  aus  ber  2lequatorialjone  jur  Slüt^e  f ommen.  ©ie  ift  für  ben  SWenfd^en 
ber  angenel^mfte  SKufentl^altßort,  tt)eil  ber  3Binter  l^ier  nod^  nid^t  fo  raul^  ift,  baß 
man  fid^  burd^  fünjWid^e  SRittel  gegen  feine  ©trenge  fd^üfeen  müßte. 
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4.  2)ie  roärmcte  gcmöfetgtc  3onc,  bie  biö  jum  45.  »rcitengrabc  gclit  unb 
eine  SWitteltemperatur  t)on  10  bis  14®  befxfet. 

5.  a)ie  foltere  gemäfeigte  3one,  bie  bis  jum  56.  aSteitengrabe  reid^t  unb 
5—10«  aKitteltemperatur  l^at. 

6.  2)ie  fubarftifd^e  3^^^/  bie  jid^  biß  jum  ?Polar!reife  erjlredfmit  einer 
aUitteltemperatur  t)on  3 — 5«. 

7.  2)ie  arftifd^e  3one,  bie  vom  ^Potarftreife  biß  jum  72.  Sreitengrabe  xtxä^t 
unb  beren  SDWttettemperatur  nod^  unter  2«  bleibt. 

8.  SHe  ^Polarjone,  bie  beim  72.  @rab  beginnt  unb  ben  ?Pot  in  fid^  fd^liefet. 
S5er  ©ommer  wäl^rt  nur  fed^ä  SBod^en  unb  bringt  für  ben  3uli  eine  mittlere 
SBärme  t)on  4,6  ^  bie  fd^on  im  auguft  auf  1<>  finft;  bie  SKitteltemperatur  bed 
aSBinterö  ift  —2i^  unb  bie  mittlere  ^al^reömärme  —  12o. 

Sluf  ben  erjlen  Slid  f(j^int  biefe  (Sint^eitung  Dottlommen  genügenb,  ba  bie 
einzelnen  S^nen  aud^  l()infid^tlid^  ilirer  mittleren  2:emperatur  jtd^  fd^arf  t)on  ein- 
anber  fd^eiben;  allein  mit  2lu§na]^me  ber  erflen  unb  legten  3one,  bie  am  bt^ta 
begrcnjt  finb,  üariirt  in  aßen  übrigen  Somn  ba§  ßlima  in  felir  erl^eblid^er  SBeife. 

3n  feinen  ^Prolegomeniö  jur  ^ora  Sapplanbs  l^at  Sinnö  bie  3Segetation  in 
ben  rerfd^iebenen  ©egenben  ber  6rbe  in  ber  gebrängten  ©d^eibmeife,  bie  biefem 
großen  gorfd^er  eigen  ijl,  f olgenberma^en  d^arafterifirt :  ®ie  Familie  ber  ^almen 
Ifenfd^t  in  ben  wctrmften  ©egenben  ber  ©rbe;  frud^ttragenbe  Säume  bemol^nen 
in  großer  3<i^l  ^^^  tropifd^e  3öne;  ein  reid^er  Sranj  von  ^ßflanjen  fd^müdtt  bie 
Ebenen  beö  mittleren  ©uropa ;  biß  (Setreibepflanjen  nel^men  baö  nörblid^e  Europa 
ein ;  bie  äufeerfte  unb  fältefte  bemofinte  SRegion,  Sap planb,  ift  mit  farblofen  2llgen 
unb  gled^ten  befefet,  ^flanjen  ber  niebrigften  ©attung  auf  bem  äufeerften  ber  Sänber. 

3)a  bie  SRcil^enfolge  ber  ©limate  fid^  t)om  %u^  biß  jum  ©ipfel  eines  33crge§ 
nad^  benfelben  ©efeßen  Dolljielit,  meldte  fie  t)om  3lcquator  bi§  jum  ^ol  l^in  orb^ 
neu,  fo  l^ält  aud^  bie  SSegetation  benfelben  ©ang  ein.  3n  Sejug  auf  ben  ^flan- 
jenmud^ö  mie  auf  baö  ßlima  fd^eint  man  nad^  SRorben  }u  reifen,  menn  man  an 
einem  ifolirten  Serge  bis  ju  bebeutenben  ^öl^en  auffteigt;  nur  burd^fd^reitet  man 
bie  einzelnen  climatifd^en  3^^^^/  bie  man  fonft  erft  in  SBod^en  burd^meffen  mürbe, 
l^ier  in  wenigen  ©tunben.  SBir  fallen,  ba§  bie  2!emperatur  im  3Kittcl  um  einen 
©rab  abnimmt,  menn  man  fid^  um  600 — 900  gufe,  je  mä)  ber  Sefd^affenl^eit 
ber  Dcrtlid^feit  unb  ber  Sal^reSjeit  über  ben  Soben  erl^ebt.  SBenn  man  beifpielßs 
meife  auf  ben  abhängen  beö  SWont  Slanc  bie  SReilienfolge  ber  Glimate  unterfud^t, 
fo  finbet  man,  bafe  bie  Sinie  für  bie  üKitteltemperatur  SRutt  in  6200  gufe  fiö^e 
liegt;  bie  3f otl^erme  Don — 4«  trifft  man  bei  8800  fju^,  bie  t)on — 8  bei  11,000, 
bie  für  —12  bei  13,600  %n^;  auf  bem  ©ipfel  ijl  bie  aRitteltemperatur  —13,6^ 
Xa  in  biefen  Sreiten  bie  mittlere  S^emperatur  am  Spiegel  beö  SWeereö  8,8<>  be- 
trägt,  fo  perminbert  fie  fid^  biö  jum  ©ipfel  l^in  um  22«;  menn  bal^er  bie  Se- 
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jleiguttg  einen  Xa^  bauert,  fo  l^t  man  in  pl^^filaltfd^et  SBejtcl^nng  eine  äl^nUd^e 
SReife  gemad^t,  als  wenn  man  [\ä)  oon  bet  ©d^eij  35  @rab  weiter  nörbttd^  na^ 
©pifcbergen  begeben  l^ätte,  fo  ba§  eine  ®rl^ebung  oon  420  gufe  einem  85reitengrabe 
entfprid^t.  ©in  Serg,  auf  melci^em  man  bie  SReil^enfotge  ber  einjetnen  ^flanjen^ 
arten  porjüglid^  er!enncn  fann,  ift  ber  8600  gufe  l^ol^e,  fübmefllüi^  von  ^erpignan 
in  ben  ^Pprenäen  gelegene  ßanigou.  3)ie  Delbäume  ber  Gbene  erjlreden  fid^  bis 
jum  ^ufee  be«  Sergeö,  ber  aBeinjioc!  gel^t  bid  1650,  bie  Äaftanie  U%  2500  gu§. 
a)ie  lefeten  gelber  finben  [xä)  bei  5000  gu§;  bie  2:anne  l^ört  bei  6000  gu§  Qäfft 
auf,  mäl^renb  Gid^e  unb  33ud^e  t)iel  frül^er  Derfd^minben.  2)ie  Sirfe  fleigt  bid 
6200  gufe  empor  unb  bie  Äiefer  biß  7400,  um  ben  t)erlrüppetten  ^flanjen  bet 
^olttrjone  $la|  }u  mad^en.  (Sine  93efleigung  bed  Sanigou  gteid^t  bal^er  einer 
Steife  t)om  42.  bis  jum  62.  Sreitengrabe,  b.  1^.  von  Gorfica  bis  SRormegen.  $iet 
entfpred^en  430  gufe  ©rl^ebung  einem  Sreitengrabe. 

3n  ben  ©d^meiier  Sllpen  üerfd^roinbet  juerfl  ber  9lufebaum,  bann  bie  Äajlanie; 
bei  2400  gufe  trifft  man  biefe  Säume  auf  ber  nörblid^en  ©eite  bes  ®ebirges  nid^t 
mel^r,  ma^renb  fie  auf  ben  füblid^en  2lb^ängen  nod^  300  gufe  l^öl^er  gelten,  gaft 
in  berfelben  §öl^e  t>erf<^n)inben  bie  (Sid^en,  bie  mit  Sud^en  unb  Sirfen  bie  SBälber 
bilbeten.  ®er  Äirfd^baum  gel^t  bis  2900,  bie  »ud^e  bis  4000  gufe.  S)ie  ©erea^^ 
lien  reifen  auf  bem  9lorbabl^ange  nod^  bei  3300,  auf  bem  ©übabl^ange  in  ®rau= 
bünben  nod^  bei  4600  gufe  ^ö^e.  SBon  4000  gu|  fiöl^e  an  bitben  Sannen, 
Äiefern  unb  ßärd^en  bie  meiten  SBälber,  meldte  bas  ©ebirge  bebedfen,  unb  oet^^ 
fd^minben  il^rerfeits  bei  5600  gufe.  Shir  auf  bem  ©übabl^ange  bes  SKonte  Slofa 
gelten  Särd^en  unb  SBei^tannen  gemifd^t  mit  S3ir!en  bis  7000  gu^.  S)ie  Sirfe, 
biefer  ausbauembe  Saum,  ber  aud^  am  meiteften  nad^  9lorben  t)orbringt,  vtt^ 
fd^minbet  aud^  im  ©ebirge  fafl  am  fpäteften;  nur  bie  3lrt)e  unb  bie  »ergföl^re 
gelten  nod^  einige  fiunbert  %u^  meiter.  3)ie^  SBeibepläfee  erftredCcn  jid^  bis  7800 
gufe.  aSon  nun  an  prt  jeber  Saummud^s  auf  unb  nur  Heine  ©ebfifd^e  t)on 
Sllpenrofen  finben  fi(^  nod^  Dor.  $at  man  aud^  biefe  Siegion,  mo  biefe  fräftigen 
Äinber  ber  Sllpenroelt  il^r  grünes  ßaub  entfalten,  burd^fd^ritten,  fo.finbet  man 
nur  nod^  ^ffanjen,  bie  faum  über  ben  S3oben  l^erDonagen.  ®s  finb  bieS  bie 
eigentlid^en  alpinen  ©emäd^fe.  Snbeffen  efiflirt  ein  reeller  Unterfd^ieb  jmifd^en 
ben  ßebensbebingungen  in  ber  5ßolarjone  unb  ber  lalten  3one  ber  Sllpen.  3« 
l^öl^er  man  im  ©ebirge  aufjleigt,  um  fo  trodlener  unb  leidster  mlrb  bie  Suft,  ba^ 
gegen  ift  fie  in  ber  ?ßolarjone  firmer  unb  mit  geud^tigleit  erfüttt.  SRitl^in  fann 
bas  ßid^t  in  biefer  Unteren  SRegion  nid^t  fo  fräftig  einmirfen,  mie  auf  bem  ©e^ 
birge,  unb  es  muffen  ballet  mer!li(^e  Unterfd^iebe  in  ben  £ebensbebingungen  für 
^flanjen  unb  S^l^iere  in  beiben  Siegionen  flattfinben.  SRod^  meiter  nad^  Ohm 
trifft  man  nur  nod^  gled^ten  unb  nadCtes  @eflein  unb  gelangt  nun  }u  berl®ren}e 
bes  emigen  ©d^nees,  bereu  fiöl^e  fid^  nad^  ben  Derfd^iebenen  Sreitengraben  finbert. 
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35on  allen  S^mn,  bic  [xS)  ctagenförmifl  an  bcn  Seiten  bet  ©ebttge  l^tnauf^ 
jiel^n,  ift  feine  fo  fd^atf  begrenjt,  alö  bie  Siegion  beö  eroigen  ©d^neeö,  bie  il^ren 
Jlamen  mit  Siedet  trägt,  roeil  ber  ©d^nee  l^ier  fetbft  ber  ©lut^  be§  ©ommerd 
roiberfie^t,  ober  bod^  [id)  fofort  roieber  emenert,  roenn  im  ^ni^Ung  unb  ©ommer 
eine  tl^eüroeife  ©d^meljung  ftattgefunben  l^at.  2)ie  ©d^neegrenje  liegt  begreiflid^er 
SBcife  um  fo  l^öl^er,  je  wärmer  bie  betreffenbe  ©egenb  ijl  3n  ber  ?ßolarregion, 
roo  beftänbiger  groft  lierrfd^t,  reid^t  jte  biö  jum  SJleere  l^inab,  unb  beginnt  in 
ber  S^ropenjone  erft  in  fel^r  beträd^tlid^er  $öl^e.  Uebrigens  roirb  i^re  Sage  burd^ 
fei^r  Derfd^iebene  ©infläffe  bebingt.  Sie  l^ängt  ab  uon  ber  SBBärme  unb  bem  ^eud^tig^ 
feit&juftanbe  ber  Suft,  t)on  ber  ©cftalt  beä  ©ebirgeö,  ber  SRid^tung  ber  t)or]^errf(^en5 
ben  SBinbe,  je  nad^bem  biefe  über  Sanb  ober  über  3Keer  roegftreid^en,  t)on  ber 
©efammtl^ö^e  beö  ©ebirgeö  unb  ber  SReigung  feiner  Slbl^änge,  enblid^  üon  ber  Suä^ 
be^nung  unb  aReereöl^öl^e  ber  @bene,  aus  roeld^er  bas  ©ebirge  auffteigt.  Stile  biefe 
jufammen  roirfenben  Urfad^en  oerfd^ieben  bie  Sage  ber  ©d^neegrenje,  fo  ba^  fie 
in  ben  einjelnen  ©ebirgen  eine  fel^r  üerfd^iebene  fiöl^e  einnimmt. 

©eit  langer  S^xt  f|at  man  bie  meteorologifd^en  Sejiel^ungen  }u  ergrünben 
gefud^t,  roeld^e  jwifd^en  ber  ^öl^e  ber  ©d^neegrenje  unb  bem  Glima  einer  ©egenb 
befleißen.  Souguer  meinte,  bafe  biefe  ©renje  bal^in  fiele,  roo  bie  3Ritteltemperatur 
SRutt  ift ;  S3ud^  unb  ^umbolbt  glaubten,  bafe  bie  mittlere  S^emperatur  beö  ©ommerö 
SRull  fein  müfete,  bod^  ifl  aud^  bieö  nid^t  rid^tig,  melmel^r  fd^eint  eö  auf  bie  Sßer- 
t^eilung  ber  SBärme  über  bie  einzelnen  Sal^reöjeiten  anjufommen. 

2Sn  unferen  33reiten  bebedtt  ber  ©d^nee  im  SBinter  alle  Slbl^änge  ber  ©ebirge 
biö  l^inab  in  bie  @bene ;  im  ^ül^ling  beginnt  er  an  ben  tiefer  gelegenen  ©teilen 
}u  fd^meljen,  im  ©ommer  gel^t  bie  ©d^neefd^melje  reifeenb  fd^neU  nad^  oben  unb 
mad^t  im  ^erbfte  bei  einem  jiemlid^  unoeränbertid^en  5punfte  Salt,  ißier  beginnt 
bie  ©renje  beö  eroigen  ©d^need.  SQSäl^renb  fed^ö  aJlonaten  rüdft  ber  ©d^nee  immer 
roeiter  nad^  unten  unb  jiel^t  fid^  roä^renb  ber  jroeiten  ^al^reöl^älfte  roieber  jurüdE, 
roorauö  folgt,  ba^  bie  Sage  ber  ©d^neegrenje  oon  ber  S^emperatur,  bie  roäl^renb 
ber  roärmeren  Sal^reöjeit  l^errfd^t,  abl^ängig  ijl,  fo  ba§  für  unfere  ^albfugel  nur  bic 
3eit  t)om  22.  Stprit  biß  jum  22.  Dctober  in  Setrad^t  f ommt.  SBir  erl^alteu  fo= 
mit  baß  allgemeine  ©efefe :  2)ie  ©^neegrenje  liegt  überall  in  ber  ^ö^e,  roo  roä]^= 
renb  ber  roärmeren  Hälfte  beö  3al^reö  bie  SWitteltemperatur  gleid^  Sind  ift.  ®ie 
©letfd^er  mad^en  l^ierDon  eine  Stußnalime ;  fie  bilben  ©iöan^äufungen  in  S^^älem, 
roo  ber  ©d^nee  fid^  anfammett  unb  oon  ben  ©eitenroänben  l^inabgleitet,  fo  ba§ 
ftetß  ein  neuer  ®rfafe  für  bie  in  bem  unteren  2;^eile  beß  2;i^aleß  gefd^moljenen 
aWaffen  ftattflnbet. 

3n  ben  2lnben  unter  bem  Slequator  beginnt  bie  Siegion  beß  eroigen  ©d^neeß 
bri  15,000  ^^,  am  ©übabl^ange  beß  öimala^a  (30»  »reite)  bei  15,200,  am 
SRorbabl^ange  bei  12,250,  in  ben  ^ßprenäen  (42«  »r.)  bei  8700,  an  bem  ©übab^cmge 
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bct  aipcn  (450  SBr.)  bei  8300,  in  ben  Rarpaten  (47«  Sr,)  bei  5000,  auf  Sölanb 
(650  ^;)  i)ei  2900  gu§,  unb  cttcid^t  an  ber  ©üboftfüfte  ©pifebergenö  unter  bem 
78.  Sreitengrab  ben  ©rbboben. 

SBir  fennen  fomit  bie  untere  ©renje  bed  ewigen  ©d^neeö,  Don  einer  oberen 
©renje  fann  feine  Siebe  fein,  ba  felbft  bie  l^öc^ften  ©ipfel  nod^  nid^t  in  jene  Suft- 
fci^id^ten  l^ineinreid^en,  in  benen  flci^  feine  ©d^neefrpftatte  mel^r  bilben.  SGBenn  bie 
@ebirge  ftd^  no^  }u  xotxt  betrad^tlici^eren  ^'6\)tn  erl^öben,  fo  n)ürben  mx  an  il^nen 
aud^  eine  obere  ©d^neegrenje  toal^mel^men.  2)ie  falte  ßuft  ber  l^ocä^gelegenen 
a;^eile  ber  ätmofpl^are  entl^ätt  nur  fel^r  wenig  SBafferbampf,  unb  bie  wenigen 
©d^neefloden,  weld^e  nod^  auf  ©ebirgen  t)on  45,000  ober  50,000  ^Jufe  ^öl^e  fatten 
fönnten,  würben  balb  burd^  ben  SBinb  weggefegt  ober  burd^  bie  ©onnenflral^len 
gefd^moljen  werben.  9luf  einem  93erge  von  fold^er  ^5l^e  würbe  bie  @(^neeregion 
unterwärtö  burd^  grüne  2Beiben,  oberwärtd  burd^  ganj  Degetationßtofe  ©inöben 
begrenzt  fein.  SRad^  SCfd&ubi  fättt  auf  ben  aipen  fd^on  in  10,000  gufe  $ö^e  Der^ 
^ältni^mä^ig  nur  wenig  @d^nee;  bie  meiften  ©d^neewolfen  entlaben  fid^  auf  ben 
7000—9000  gu&  Isolden  Sergen.  3n  biefen  ööl^en  faßt  fogar  bisweilen  Siegen, 
aber  fd^on  bei  9000  §u^  ifl  berfelbe  fel^r  feiten  unb  bei  10,000  JJufe  enthalten 
bie  SBolfen  ftetd  nur  @d^nee. 

2)er  oberl^alb  ber  ©d^neegrenje  fallenbe  ©d^nee  tl^aut  nid^t  gänjUd^  weg; 
nur  ein  geringer  2^^eil  fd^miljt  unter  ber  birecten  SQSirfung  ber  ©onnenftra^len, 
unb  baö  ©d^meliwaffer  fidfert  in  ben  ©d^nee  ein;  inbem  bieö  SBaffer  im  Saufe 
ber  92ad^t  gefriert,  gel^t  ber  ©d^nee  in  ben  fogenannten  ^im  über  unb  bilbet  ie^t 
ein  SWittelbing  jwifd^en  ©d^nee  unb  ®id.  2)er  gim  befielt  auö  fleinen  runblid^en 
Ärpftallen,  weld^e  burd^  ben  Xxnd  ber  barauf  laftenben  SWaffen  unter  fid^  jufammem 
Rängen ;  feine  SJid^tigfeit  liegt  jwifd^en  ber  beö  ©d^neeö  unb  beö  @ifeß.  SBäl^renb 
ein  Äubifmeter  ©d^nee  ungefäl^r  170  ^funb,  ein  Äubifmeter  compacten  ©ifed 
1800  ^funb  wiegt,  beträgt  baö  ©ewid^t  ber  gleid^en  aRenge  gim  600—1200 
^funb  (ein  5tubifmeter  SBaffer  wiegt  2000  ?ßfunb).  2)ie  ©renje  jwifd^en  @id 
unb  ejitn  ift  nid^t  f(^arf  gejogen.  3e  nad^  bem  3)rudf,  ben  ber  lefetere  erleibet, 
mad^t  er  eine  Sieil^e  oon  5ßl^afen  burd^,  bie  fid^  burd^  il^re  2)id^tigfeit  unterfd^eiben; 
juerft  oerwanbelt  er  fid^  in  blafigeö,  bann  in  weifeeß,  fömiged  eis,  unb  gel^t  enb- 
lid^  in  baö  bid^te  bläulid^e  ©iö  über,  weld^eö  bie  aRajfe  ber  Oletfd^er  bilbet. 

3)ie  für  bie  @ntftel^ung  von  ©letfd^em  Dortl^eill^afteflen  SBebingungen,  fagt 
Slgaffi},  treten  ein,  wenn  mel^rere  l^ol^e  Serge  einanber  fel^r  nal^e  rüdfen,  wie 
im  Semer  Dberlanb  bie  Jungfrau,  ber  aRönd^,  ber  ©iger,  baö  ^infteraar^om 
unb  baö  ©d^redf^om,  ober  in  ber  Äette  beö  SRonte  Siofa  baö  ©ömerl^orn,  ber 
SRofa  unb  ber  Spöfamm,  ober  in  ber  aJlont  Slanc  ®ruppe  ber  SRont  Staue, 
bie  Sliguille  bu  9Kibi,  ber  3)ome  bu  ©outier,  ber  ^ic  bu  ®eant  u.  a.  3n 
biefem  gaUe  bebedfen  fid^  nid^t  bloö  bie  l^öl^eren  3iegionen,  fonbem  aud^  bie 
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?ßlateau«  unb  bie  B^if^^^^^äler  mit  ©letfd^ctn  biö  ju  fold^cr  2^iefe  abioärtö, 
wo  jene  nid^t  tncl^r  voxtommtti  toürbcn,  wenn  bic  ^o\)m  ©ipfet  toeiter  von 
etnanbcr  entfernt  n)ären.  ©o  bitben  weite  ?ßlateaud  t)on  Dielen  Duabratmeiten 
Dberflöd^e  ein  iufammenpngenbeö  ©letfd^ergebiet,  aud  bem  bie  Äämme  unb 
©piften  bct  l^öd^ften  Serge  wie  unfein  auö  bem  Dcean  l^erüorragen.  3)iefe 
weiten  @letf(^erf eiber  werben  ©ismeere  genannt;  fie  fenben  t)on  il^rem  Umfange 
überall  Sluötäufer  auö,  bie  in  Spätem  unb  ©d^luij^ten  tief  in  bie  untere  SRegion 
t)orbringen.  6ö  jtnb  bieö  bie  Oletfd^er  im  engeren  ©inne.  3n  ber  ©djweij 
jö^It  man  600  eigentliche  ©letfd^er;  vom  Söiont  Slanc  biß  na^  S^prol  beider- 
bergen  bie  ©^meijer  Sltpen  ein  einjigeö  ungelieured  Gißmeer,  baö  mit  feinen  ©iß- 
unb  ©d^neemaffen  bie  mid^tigften  gtüffe  ©uropaö  fpeift. 

®aß  @iß  ber  ©letfd&er  ift  mefentlid^  tjon  bem  gemöl^nlici^en  ®ife  üerf dEiieben ; 
eö  ift  nid^t  glatt  unb  glänjenb  wie  bicfeö,  fonbem  I^öderig,  gefd^id^tet,  unb  ifl  auß 
einer  Unjal^l  vom  St'6xntxn  unb  SBlödfen  jufammengefefet,  meldte  20—50  Sentit 
meter  2)urd^meffer  l^aben  unb  burd^  unjäl^lige  l^aarfeine  ©palten  von  einanber 
getrennt  finb.  3e  Isolier  man  auf  ben  ®letf(^er  hinauf fteigt,  um  fo  mel^r  nimmt 
bie  ©röfee  biefer  Äömer  ab,  unb  julefet  befielet  bie  ganje  3Rajfe  auß  feinfömigem 
©d^nee,  bem  obenermäl^nten  girn.  2)er  ganje  ©letfd^er  ift  cigentlid^  nid^tß 
Slnbereß,  alß  gim,  ber  aHmä^lig  in  compacteß  ©iß  tjerroanbelt  morben  ift.  Db? 
glei(^  bie  3Kitteltemperatur  ber  ^Jintregion  weit  unter  SRutt  liegt,  fo  fd^miljt  bod^ 
bie  ©onne  roäl^renb  ber  ©ommermonate  einen  S^l^eil  beß  gim;  baß  gebilbete 
aSJaffer  bringt  in  bie  gimmaffe  ein,  gefriert  in  ber  SJad^t  unb  littet  fo  bie  ein- 
jelnen  %\xnUtntt  ju  einem  anfangß  noc^  wenig  bid^ten  6ife  jufammen,  weld^eß 
mel^r  unb  mel^r  an  geftigfeit  unb  S)idfe  junimmt,  in  bem  SWa^e  alß  neueß 
©d^meljwaffer  einbringt.  ®ie  Umwanblung  beß  gimß  in  (Siß  Dolljiel^t  fid^  ge- 
wö^nlid^  tn)n  unten  nad^  oben,  weil  bie  unteren  S^^eile  beß  gimlagerß  burd^ 
baß  abwärtß  ftrebenbe  SBaffer  juerft  rollftänbig  burd^tranft  werben. 

Seber  ©letfd^er  l^at  feinen  eigenen  ©l^arafter  ie  nad^  ber  äJertl^eilung  ber 
©palten,  bie  il^n  burd^furd^en,  nad^  ben  ©ißnabeln  unb  ©ißppramiben,  bie  er 
auf  feinem  SRüdten  trägt,  nad^  ben  ©teinwällen  ober  SRoränen,  bie  er  neben  [xd^ 
unb  uor  jid^  aufhäuft,  unb  nad^  wandten  anbem  Umftänben;  überbieß  oeranbcrt 
fid^  fein  Slußfel^en  mit  jebem  S^^re,  ja  mit  jeber  3al|reßjeit,  bißweilen  fogar 
Don  einem  2^age  jum  anbem.  SRiemalß  finb  bie  Oletfd^er  tjöllig  weife;  auß  ber 
gerne  gefeiten  erfd^einen  fie  bldulid^  unb  grünlid^,  weld^e  Färbung  intenfioer  an 
ben  SRänbem  ber  SWabeln  unb  im  3nnem  ber  ©palten,  alß  an  ber  Dberfläd^e 
^ert)ortritt.  SSefinbet  man  jxd^  auf  bem  (Sletfd^er  felbft,  fo  erfd^eint  feine  Dber= 
fläd^e,  foweit  fie  nid^t  oon  ©teintrümmem  bebedft  ifl,  mattweife.  SBeiter  nad^ 
oben  f)xn,  wo  baß  ®iß  weniger  bid^t  ift,  verlieren  bie  garben  an  S^tenfität,  baß 
SBlau  ber  ©palten  wirb  matter  unb  gel^t  julefet  in  0rün  über.    SRod^  lebl^aftere 
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färben  nimmt  man  in  bcn  ©idgrotten  mal^r,  rodä^t  [x6)  an  bcm  ut 

bed  ©letfd^erfi  öffnen.    S)aö  burd^  bic  SKffc  unb  ©palten  ^inabbri 

Dereinigt  fid^  am  ©runbe  beö  OCetfd^erd  ju  einem  S3ad^e,  meld^er  ' 

maffe  unterl^ö^lt  unb  an  ber  fjront  p  S^age  tritt.    SSurd^  biefe 

entfiel^en  nun  oft  grofee  ®iägrotten,  bie  bei  einer  SBreite  Don  60 

gu§  l^od^  jtnb,  fi^  meit  in  bafi  "^ntxt  bed  ©letfd^erö  erflredfen  ut 

fed^mierigteit  befud^t  werben  fönnen.    2)ad  innere  einer  fotd^en 

erfd^eint  in  mal^r^aft  jauberifd^er  ?ßrad^t;  in  ber  SRä^e  bed  ©ingai 

SBänbe  baö  Sid^t  am  leidet eften  burd^laffen^  funfein  aUe  @paltei 

(Slanje,  rot^,  grün  unb  blau;  weiter  im  Snnem  erfd^eint  Slttes  g 

blauem  Sid^te  übergoffen.    2)ie  SBänbe  unb  bie  S)edEe  firal^len  baffell  s 

am  S3oben  Uegenbe  ©isftüdf  ifl  von  \\)m  burd^leud^tet,  verliert  abet  § 

es  an  baß  S^ageölid^t  bringt,  fofort  feine  prdd^tige  gärbung.  i 

S)ie  ©palten  unb  Siiffe,  meldte  batb  ben  ganzen  ©tetfd^er  que.  y,.vvA, 
balb  nur  bis  ju  geringerer  2;iefe  einbringen,  finb  oft  fo  breit,  bafe  man  fie 
umgel^en  ober  vermittelfl  barfiber  gelegter  Seitem  paffiren  muji.  ©auffure  traf 
bei  feiner  Sefleigung  beö  SWont  Stanc  auf  eine  ©palte,  meldte  mol^l  l^unbert  gu§ 
breit  unb  fo  tief  mar,  ba§  man  nirgenbß  ben  (Srunb  erfennen  fonnte.  3)er 
©d^nee  fattt  in  biefe  ©palten  unb  oerbedft  fie  oft  gänjlid^;  menn  er  nur  bie 
beiben  Slänber  mit  einanber  üerbinbet,  fo  bilbet  fid^  eine  S3rüdEe  über  bem  3lb= 
grunbe,  meldte  fd^on  bei  einer  geringen  ©rfd^ütterung  jufammenjlürjen  fann. 
SJiefe  trügerifd^en  ©d^neebedfen  bereiten  ben  Steif enben  bie  größten  ©efal^ren; 
nid^tö  rerrätl^  bie  breite  ©palte,  bie  barunter  Hafft,  ber  ebene  ©d^nee  labet  jum 
SSormärtöfd^reiten  ein:  allein  menn  man  ben  gu^  ^inauffefet,  o^ne  Dorl^er  ben 
©d^nee  forgfältig  ju  unterfud^en,  fann  bie  2)edfe  jufammenbred^en  unb  mit  bem 
Unglüdftid^en  in  bie  2;iefe  ftürjen.  2)ie  SÖJe^rja^l  ber  UnglüdEäfätte,  meldte  fid^ 
attjäl^rlid^  in  ben  Sllpen  ereignen,  mirb  burd^  baö  S^f^^^^ttbred^en  fold^er 
©(^neebrüdfen  t)erurfad^t.  2Ran  fann  fld^  eines  gemiffen  ©d^redfend  nid^t  ermel^ren, 
menn  man  jid^  auf  bem  ©letfd^er  in  bem  SlugenblidEe  befinbet,  mo  fid^  eine  ©palte 
bilbet.  2)ie  ©ißmaffe  beginnt  plöfelid^  ju  fnarren  unb  ju  frad^en,  bumpfe,  burd^ 
plöftlid^e  ©prünge  üerurfai^te  Detonationen  laffen  ftd^  oon  3^it  jw  S^t  ^'^  bem 
Snnem  oemel^men,  mäl^renb  ein  fnirfd^enber  2^on,  mie  il^n  ber  Diamant  beim 
©d^neiben  beö  (Slafed  erjeugt,  baö  attmäl^lige  3Bad^fen  ber  ©palte  oerfünbet. 
3tnbem  fie  fid^  langfam  öffnen,  gemäfiren  biefe  3Kffe  einen  feffelnben  Stnblidf. 
S)ie  beiben  blauen  SBänbe  verlieren  fi(^  unterroärtd  in  unburd^bringlid^e  e^infter- 
ni§,  ©teine  rotten  t)on  oben  ^inab  unb  ^erfd^minben  mit  bumpfem  Oepolter, 
baö  Siaufd^en  beö  ©letfd^erbad^eö  tönt  unbeutlii^  aus  ber  ^iefe  empor  unb  bi«= 
meilen  bringen  f(^arfe,  falte  SSBinbftöfee  aus  ber  ©palte  lieroor. 

Unter  bem  Siamen  SRoränen  begreift  man  eine  Slnl^äufung  von  ©teinen. 
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©anb  unb  ©eröffc,  wcld^e  man  ju  bcibcn  ©ctten  unb  am  SCbflurje,  bismeilcn 
auä)  auf  bem  ©tetfd^cr  felbft  antrifft;  es  finb  bies  Xxümmtx,  n)cl(]&e  »on  ben 
umliegcnbcn  2!^alränbctn  l^crabgcftütit  finb. 

3n  ben  9ttpcn  faßt  ber  ©d^ncc  jä^rlid^  etma  54  gufe  l^od^,  was  einer  7 
gufe  l^ol^en  ©(j^id^t  feften  (£ifed  entfprid^t.  3n  biefen  ^ol^en  Slegionen  tjermag 
bie  ©onne  ni^t,  eine  fo  grofee  aßenge  ©d^nee  ju  fd^meljen,  fo  ba§  iöi^rlid^  ein 
9lejl  jurüdbleibt  SSerl^arrte  nun  ber  ©d^nee  an  feiner  ©tette,  fo  würbe  er  im 
Saufe  ber  3al^re  ju  maleren  ©ebirgen  anmad^fen.  SRel^men  wir  an,  ba§  an  einem 
beftimmten  ^fünfte  oberl^Ib  ber  ©d^neelinie  iäl^rlid^  3  %vi^  ©d^nee  ungefd^oljen 
jurüdfblieben,  fo  mürbe  ji(^  feit  ßlirifti  Oeburt  l^ier  ein  ©d^neegebirge  üon  5600 
Sufe  §ö^e  aufget^ürmt  l^aben.  3)a  nun  eine  fold^e  2lnl^äufung  bed  ©d^nees  fan 
ÖO(^gebirge  nid^t .  jlattfinbet,  fo  fragt  eö  jid^,  auf  meldte  SBeife  bie  Serge  Don 
bem  Ueberfd^ufe  entlaftet  werben?  6inen  S^l^eil  biefer  Slrbeit  übernel^men  bie 
SQSinbe,  inbem  fte  ben  ©d^nee  empormirbeln  unb  in  tiefer  gelegene  Siegionen 
fd^leubem,  mo  eine  l^öl^ere  S^emperatur  ^errfd^t.  Seber  l^eftige  SBinbftofe  fegt 
S^aufenbe  t)on  ßubifmetcm  ©d^nee  oon  ben  Serggipfeln  l^erab,  fo  ba^  oom  Xfyd 
aus  bie  oom  SBBinbe  gepeitfd^ten  ©pifeen  mie  in  3laud^  gel^üHt  erf(^einen.  S^beffen 
tragen  bie  marmen  SBinbe  weit  mel^r  als  bie  ©türme  jur  Verringerung  ber  auf 
bem  ißod^gebirge  lajlenben  ©d^neemaffen  bei.  ©o  bringt  ber  in  ber  ©d^meij 
unter  bem  SRamen  beö  %'6\)n  befannte  SBinb  in  jmölf  ©tunben  eine  jmei  gufe 
bidfe  ©d^neefd^id^t  }um  ©(^meljen  ober  jum  Serbunften  (er  frifet  ben  ©d^nee, 
fagen  bie  Sergbemol^ner)  unb  fül^rt  ben  e^tül^ling  auf  bie  ^öl^en.  @r  ijl  näd^jl 
ber  ©onne  ber  liauptfäd^Ud^fte  „SBettermad^er"  in  ben  Sllpen. 

Ueberbieö  t)erl[iarren  bie  ©d^nee=  unb  ©idmaffen  nid^t  unbemeglii^  an  ü^rer 
©tette,  fonbem  gleiten  faft  unmerHii^  langfam  an  ben  Rängen  abmärtö.  3n 
bem  (Srabe,  aU  fid^  ©d^id^t  auf  ©d^id^t  l^äuft,  werben  bie  unteren  Sagen  jufammen^ 
gebrüdft  unb  nel^men  an  ©ic^tigfeit  ju,  unb  wenn  fie  auf  einer  fd^iefen  ®bene 
rul^en,  fo  folgen  fie  fd^liefeUd^  bem  Oefe^e  ber  ©d^mere  unb  gleiten  abwärts. 
®erabe  fo  gleitet  aud^  ber  ©letfd^er  auf  feinem  geneigten  33ett  l^erab.  3)ie  ganje 
gewaltige  ®idmaffe  ift  in  langfamer  Bewegung,  wobei  fie  bie  2:i^alwänbe  furi^t 
unb  baö  l^arte  ©eftein  glatt  fd^leift;  in  bemfelben  SWafee  wirb  bie  untere  J^äd^e 
bcö  ®letfd&erd  burd^  bie  Reifen,  über  weld^e  fie  l&ingleitet,  jerriffen  unb  jerHüftet. 
35aÄ  attmä^lige  äbwärtdgleiten  fül>rt  ben  ©letfd^er  in  wärmere  SHegionen  unb 
entwidelt  eine  ftärlere  ©d^meljung,  bid  er  eine  ©teile  erreid^t,  wo  baö  SRad^rüdEen 
ber  aßaffe  bem  älbf($mel)en  bad  ©leid^gewid^t  l^ält;  l^ier  mu^  aldbann  bad  @nbe 
bed  ©letfd^erö  liegen.  @ewöl^nlid^  erl^ebt  fid^  bie  ^ont  }u  einer  bebeutenben 
iQb^e,  oft  mel^rere  ^unbert  gufe  l^od^;  bod^  ©erlaufen  aud^  mand^e  ®letfd^er 
ganj  fd^ottenförmig.  Sei  bem  ©d^meljen  fatten  bie  auf  bem  Oletfd^er  lagemben  ©tein^ 
maffen  ju  Soben  unb  bilben  feitwärtä  unb  oor  ber  ^Jront  bie  erwäl^nten  SKoränen. 

Hki«  9iei<^  ber  Euft.  19 
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©0  iji  bct  ©Ictfd^cr  ein  mäd^tiger  @i«|lrom,  welcher  in  bcr  gimtcgion  ettt= 
f^ringenb  ben  S^l^alabl^ang  langfam  ^etabroQt  unb  ben  äBinbungen  bed  X^aU 
folgt,  nne  iebcr  anbete  glu§.  Sangfam,  aber  mit  unroiberftel^lid^et  (Seroalt  rürft  bie 
®iömafye  t)om)ärtö,  fd^iebt  bie  größten  fjetetrümmer  Dor  fid^  l^er,  jermatmt  tkU 
nere  unb  reifet  mäd^tige  (SefteindbrodEen  von  ben  2:i^aln)änben  loö.  SJerengert  fid^ 
bad  2^al,  fo  brängen  fid^  bie  3Raffen  jufammen,  bie  SRänber  fteigen  an  ben 
SSJänben  in  bie  $öl^e,  große  SlödEe  fd^ieben  fid^  über  einanbcr,  l^o^e  ©iöppramiben 
ftür}en  jufammen  unb  bad  ®an}e  l^at  bad  Studfe^en/  aü  ob  bie  branbenbe  @ee 
plöftlid^  erftarrt  märe.  3ft  ba«  2^al  burd^  einen  Duerriegef  gefd^loffen,  fo  flaut 
fid^  ber  (Sletfd^erflrom  an  bemfeiben  auf,  l^ebt  fid^  l^ö^er  unb  l^ö^er,  bid  er  bie 
^elömanb  überragt,  unb  ftürjt  auf  ber  anberen  Seite  in  mäd^tigen  Slöden  cid 
©öcaßcabe  l^erab,  um  unten  einen  neuen  ©letfd^er  ju  bilben.  33iömeilen  fließen 
mel^rere  fotd^er  Oletfd^erflröme,  bie  aus  oerfd^iebenen  gimlagem  entfpringen,  ju- 
fammen unb  fd^ieben  oereint  i^re  ©ismaffen  ju  2:i^al.  So  wirb  ber  ©d^nee  unb 
bas  (Sid  aud  ben  @egenben  oberl^alb  ber  SdEineegrenje  oon  ben  @letfd^em  meiter 
nad^  unten  gefd^afft,  um  ^ier  ju  fd^meljen  unb  bie  glüffe  }U  fpeifen. 

S)ie  SBemegung  ge^t  nid^t  in  atten  S^^eiten  beö  ©tetfd^erö  mit  berfelben  ©tärfe 
por  fid^,  Dielmel^r  befißen  bie  einjelnen  2lbfd^nitte  ungleid^e  Oefd^minbigfeit.  S)ie 
SRitte,  mo  bie  SKaffe  am  bidtften,  bie  Steigung  beö  Xi)ald  am  ftärfften  ift,  eilt 
üorauö,  mdl^renb  bie  Slänber,  mo  ba«  (£iß  bünner  ift  unb  bie  Sleibung  bie  85e=j 
roegutig  melir  beeinträd^tigt,  jurüdbteiben.  Slgaffij  unb  35efor  l^aben  am  Unteraars 
gletfd^er  nad^gemiefen,  baß  bie  9Jlitte  jä^rlid^  etmo:  230  guß  t)orrüdEte,  roöl^renb 
bie  SRänber  \\ä)  laum  lOD  %\x^  meit  fortbemegten. 

33id  jefet  ift  bie  ©efd^minbigfeit,  mit  meld^er  bie  ©letfd^er  fld^  bemegen,  nur 
feiten  gemeffen ;  ^auptfäd^lid^  bienten  l^ierbei  ©egenftänbe,  meldte  auf  bem  ©letfd^er 
lagen,  ©o  mürbe  im  Saläre  1832  eine  Seiter,  meldte  ©auffure  im  Saläre  1788 
am  guße  ber  SliguiHe  noire  jurüdEgelaffen  l^atte,  13,500  fjuß  meiter  abmärtö  ge^ 
funben,  unb  liatte  bal^er  in  biefen  44  Salären  täglid^  etwa  10  3ott  jurüdf gelegt. 
Sinnäl^ernbe  SSered^nungen  ergeben,  baß  ber  am  6ol  bu  ®eant  gefallene  ©d^nee 
etma  120  3al|re  gebrandet,  um  am  unteren  ©nbe  beö  (Slacier  bu  SBoiS  anjulangen 
unb  JU  fd^meljen.  Slud^  einjelne  menfd^lid^e  Ueberrefte  l^aben  ju  biefen  9Heffungen 
gebient.  3n  ben  3al^ren  1861,  1863  unb  1865  ftieß  ber  »offondgletf^er  bie 
Slefte  breier  gü^rer  auö,  rodä)t  im  ^oi)xt  1820  in  bie  erfte  ©palte,  bie  fid(f  am 
guße  bed  SKont  Slanc  öffnet,  geftürjt  maren.  S)ie  ßeid^en  l^atten  in  mel^r  als 
40  Salären  etma  V*  aWeilen  jurüdfgelcgt  unb  maren  bal^er  jäl^rlid^  um  450  guß 
meiter  abroärtfi  gefd^oben.  3!)er  Sll^rent^algletfd^er  in  ben  öfterreid^ifd^en  2llpen, 
ber  fid^  \tf)t  langfam  bemegt,  ftieß  im  ^al^re  1860  einen  mo^l  erl^altenen  Seid^- 
nam  aus,  ber  in  eine  2^rad^t  gef leibet  mar,  mie  fie  fd^on  feit  3a]^rl^unberten  uon 
ben  Sergberool^nem  nid^t  mel^r  getragen  mirb. 
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S)er  ©inbtud,  bcn  bte  Statur  in  biefen  l^od^gelegcttcn  ©cgcnbcn  auf  ben 
gorfiä^er  maäjt,  tritt  uns  am  lebtiaftefien  entgegen,  wenn  wir  ben  äWännem  folgen, 
TOeld^e  ^vS)  bei  roiffenfd^aftlid^en  ©ypebitionen  fo  \)oä)  erliobcn  l^aben,  unb  wenn 
.nnr  mit  il^nen  baö  SRaturgemätbe  betrachten,  weld^eö  \iä)  il^ren  2lugen  barbot. 
a)a  bie  erften  fold^er  Untcmel^mungen  ftetd  ben  lebl^afteften  ©inbrud  mad^en,  fo 
motten  mir  unter  bcn  oielen  im  Saufe  eine«  Sal^rl^unbertö  aufgeführten  Sefteigungen 
bed  3Ront  93lanc  bie  erfte  t)on  atten  möi^Ien,  nämtid^  bie  non  @au{fure.  93on 
1760—1786  l^atte  biefer  unermüblicJ^e  %ox^ä)tx  ben  ejü^rem  eine  anfelinUd^e  Se- 
to^nung  oerfprod^en,  xoenn  fie  einen  SGBeg  auffänben,  auf  meld^em  man  ben  Oipfel 
beö  Serged  erJtettem  fönnte.  3m  Saläre  1774  rerfud^ten  eö  mer  ^rer  aus 
S^amounp,  mußten  aber  i^r  Untemel^men  aufgeben;  nid^t  glüd lid^er  maren  1783 
brei  anbere  ^ül^rer.  ©nbtid^  gelang  eö  im  ^a^tt  1786  bem  überaus  gefd^idten 
gülirer  3alob  »almat,  ben  14,800  gufe  l^ol^en  ®ipfel  ju  erftettem.  5lad^  jmei 
Dergeblici^en  SJerfud^en  ffil^rte  nun  auä)  ©aujfure  am  1.  Slugufl  1787  ben  lange 
gel^egten  $Ian  ber  93efteigung  aus.  ^atob  93almat  begleitete  i^  ate  ^auptfül^rer, 
aufeerbem  folgten  il^m  17  anbere  gül^rer  unb  ©epädträger  unb  fein  SSebienter. 
Seinen  @ol^n,  ber  fid^  gern  ber  (S^ebition  angefd^lojfen  ptte,  lieg  er  in  Sl^amounp 
)urüd,  um  bort  Seobad^tungen,  bie  mit  ben  feinigen  correfponbirten,  an^ufletten. 
fiaffen  mir  nun  ben  fill^nen  ©elel^rten  felbjl  bie  ©inbrüdfe  biefer  gemagten  ©fpe^ 
bition  befd^reiben. 

„Um  oöttig  freie  SBal^l  in  33ejug  auf  ben  Ort  beö  Slad^tlagerß  }u  ^aben,  liefe 
id^  ein  3elt  mitnel^men  unb  oerbrad^te  bie  erfte  SRad^t  unter  bemfelben  auf  ber 
fiöl^e  beä  erften  Slbl^anged.  Diefer  Sag  oerlief  ol^ne  ®efal|ren  unb  oline  grofee 
3lnjlrengung ;  man  fteigt  immer  auf  bem  9tafen  ober  bem  Reifen  aufwärts  unb 
legt  ben  SBeg  bequem  in  6  ober  7  ©tunben  jurüdE.  Slttein  oon  bort  bis  jum 
@ipfel  gel^t  es  nur  über  @is  ober  @d^nee.  S)er  jmeite  Sagemarfd^  mar  \)d6)^ 
onftrengenb.  3wiiäd^jl  mufe  man  ben  auf  bem  Sbl^ange  lagemben  Oletfd^er  über- 
fd^eiten,  um  an  ben  gufe  einer  Meinen  oon  ben  ©d^neef eibern  bes  3Kont  Slanc 
eingefd^loffenen  Sergfette  ju  gelangen.  2)iefer  ©letfd^er  ijl  fd^mer  unb  geföl^lid^ 
}u  paffiren.  S3reite  unb  tiefe  unregelmäßige  ©palten  burd^feften  il^n,  unb  oft 
muß  man  biefelben  auf  ©d^neebrüdfen  überfd^reiten,  bie  nur  banne  ftnb  unb  über 
bem  abgrunb  fd^meben.  einer  meiner  gül^rer  märe  ^ier  beinal^e  oerungtüdt; 
er  mar  am  2;age  jut)or  mit  jmei  anberen  oorauSgegangen,  um  ben  SBeg  ju  unter- 
fttd^en.  ©lüdtlid&ermeife  l^atten  fie  bie  SBorfid^t  gebrandet,  fid^  mit  ©eilen  anein= 
anber  ju  binben.  2lld  nun  unter  bem  in  ber  aRitte  ©e^enben  bie  ©d^neebrüdfe 
über  einer  tiefen  ©palte  einbrad^,  blieb  er  jmifd^en  feinen  beiben  ©efä^rten 
fd^meben.  SBir  famen  bid^t  an  ber  entflanbenen  Deffnung  oorüber  unb  id^  fd^au= 
berte  bei  bem  Slnblidfe  ber  ©efal^r,  meld^er  er  entgangen  mar.  2)er  SBeg  über 
ben  ©letfd^er  ift  fo  mü^fam  unb  mad^t  fo  niele  SBinbungen,  bafe  mir  brei  ©tunben 
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gcbraud^ten,  ma  biö  ju  ben  erften  Seifen  ber  ifoltrten  Sergfette  ju  gelangen,  ob* 
fd^on  bie  ©ntfemung  in  gerabcr  ßinie  nur  eine  SSiettelftunbe  betrug.  Um  4  U^r 
3ia^mittag8  erreid^ten  wir  boö  jweite  ber  brei  großen  ©ii^neefelber,  roeld^e  wir 
iu  pafftren  l^atten.  2Bir  ntad^ten  ^alt,  um  l|ier  bie  3la^t  }u  Derbringen,  älteme 
gül^rer  unterfud^ten  fofort  bie  ©teile,  mo  nnr  baö  3^^  auffd^Iagen  rooUten; 
attein  fie  füllten  fel^r  balb  bie  SBirfungen  ber  t)erbünnten  Suft  (bafi  öarometer 
geigte  nur  nod^  17  3ott  unb  10  Sinien).  2)iefe  ftorfen  9Wänner,  für  weld^e  ber 
vorangegangene  fieben-  ober  ad^tftünbige  3Rarfd^  gar  nid^t«  bebeutete,  l^atten  faum 
5  ober  6  @d^aufeln  @d^nee  ausgehoben,  ald  {ie  fid^  unfäl^ig  fül^lten,  fortzufahren, 
fo  ba|  fie  fi(^  aUe  Slugenblidte  abtöfen  mußten.  6iner  von  il^nen,  xotld^tx  jurüdf- 
gegangen  toar,  um  mit  einem  ^ä^d^en  SBaffer  ju  fd^öpfen,  baö  mir  in  einer 
©palte  entbedEt  l^atten,  mürbe  auf  bem  SBege  uon  Uebelfeit  befallen,  fam  ol^ne 
SBaffer  {urttdE,  unb  brad^te  ben  Slbenb  unter  furd^tbaren  99eängfUgungen  gu.  ^ 
felbft,  ber  id^  bod^  fo  fel^r  an  bie  ßuft  ber  33erge  gemöl^nt  bin,  unb  mid^  in  biefer 
Suft  meit  befifer,  aU  in  berjenigen  ber  Ebene  befinbe,  mar  tjottftänbig  erfd^öpft, 
ald  id^  bie  Snfirumente  aufftettte.  2)ieö  Uebelbefinben  Derurfad^te  einen  brennenben 
S)urft,  unb  mir  fonnten  unö  nur  baburd^  SBaffer  oerfd^affen,  bafe  mir  ©d^ee 
fd^meljen  liefeen,  benn  bas  SBBaffer,  metd^eö  mir  beim  ^erauffteigen  gefeiten  l^atten, 
mar  gefroren,  ate  mir  bal^in  jurüdEf eierten ;  baö  Heine  Äol^Ienbedfen,  meld^efi  mir 
mitgenommen  l^atten,  fonnte  nur  langfam  ben  ©d^nee  fd^meljen,  meld^er  20  ©er- 
f(^mac^tete  SWenfd^en  erquiden  follte. 

aSon  ber  aWitte  biefeö  5ßlateauö,  meld^d  im  ©üben  oon  ber  legten  Äette 
befi  SWont  S3tanc,  im  Dften  oon  feinen  l^ol^en  SSorbergen  unb  im  SBefien  üon  bem 
Dome  bu  ©outier  eingefd)Ioffen  mirb,  fielet  man  fafl  nid^tö  ald  ©d^nee;  er  ift' 
gang  rein  unb  oon  blenbenber  SBeige  unb  bilbet  auf  ben  l^öd^ften  @ipfeln  ben 
auffattenbften  ®egenfa$  gu  bem  faft  fd^margen  ^immet  biefer  SRegionen.  SWan 
trifft  l^ier  fein  lebenbeö  SSJefen,  feine .  ©pur  oon  3Segetation  an ;  ftälte  unb 
©d^eigen  l^errfd^en  überall.  3JJeine  gül)rer,  meldte  bie  Äälte  über  SlUeS  fürd^^ 
teten,  fd^loffen  atte  Deffnungen  beä  S^itz^  fo  forgfältig,  ba^  id^  oiel  t)on  ber 
fiifee  unb  ber  burd^  unfer  Slt^men  oerborbenen  Suft  gu  leiben  l^atte.  3d^  fa^ 
mid^  genötl^igt,  in  bie  3lad^t  l^inauö  gu  treten,  um  einmal  frifd^e  Suft  gu  fd^öpfen. 
S)er  3Wonb  leuchtete  im  l^eHften  ©lanje  an  einem  Fimmel,  ber  fd^marg  mie  ©ben- 
l^olg  mar.  S)er  Jupiter  trat  in  ooUem  ©lange  l^inter  bem  ^öd^ften  öjtlid^en  ©ipfel 
bed  aRont  S3lanc  l^ertjor  unb  baö  oon  bem  meiten  ©d^neebedEen  gurüdtgemorfene 
Sid^t  mar  fo  l^ett,  ba§  man  nur  ©teme  erfler  unb  gmeiter  ©röfee  unterfd^eiben 
fonnte.  Äaum  maren  mir  eingefd^lafen,  afe  mir  hnxä)  baö  ©etöfe  einer  mäd^- 
tigen  Samine  ermedEt  mürben,  meld^  einen  2:^eil  beö  Slbl^ange«  überfd^üttete, 
ben  mir  am  folgenben  S:age  erflettem  mottten.  83ei  2:agesanbrttd^  fianb  bad 
2;^ermometer  auf  2Va  ©rab  unter  bem  ©efrierpunft. 
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aSir  brad^en  erjl  fpät  auf,  ba  mx  ©d^nce  für  baö  grül^fiüd  unb  bcn  2;agcÄ* 
bcbarf  fd^mct§en  mu^tcti ;  baß  SBaffcr  tourbc  f of ort  mä)  bcm  ©d^mcljcn  gctrunfcn, 
unb  biefc  Äeute,  iodä)t  ben  mitgenommenen  SBein  fo  geroiffenl^aft  aufbemal^rten, 
unterfd^lugen  fottmä^tenb  bad  SBaffer,  weld^eö  id^  in  9iefert)e  l^alten  liefe.  SBir 
begannen  jum  bntten  unb  legten  ^tateau  empor}ufleigen  unb  hielten  und 
linte,  um  ben  l^öd^ften  Reifen  bed  öfllid^en  ©ipfelö  ju  etreid^en.  S)et  Stbl^ang  ift 
ungemein  fteil  unb  l^at  an  einigen  ©teSen  39  @rab  Steigung.  UeberaK  grenjt 
er  an  Stbgrünbe  unb  bie  Oberfläd^e  bed  @d^need  mar  fo  i^art,  bafe  bie  SSoran- 
gel^enben,  um  nur  feften  gufe  f äffen  }u  fönncn,  ben  ©d^nee  mit  einem  Seil  be= 
arbeiten  mußten.  3Bir  gebraud^ten  jroei  ©tunben,  um  biefen  Stbl^ang  ju  erfieigen, 
ber  etma  1500  %n^  $öl^  l^at.  Sei  bem  legten  gelfen  angelangt  manbten  mir  unß 
red^ta  nad^  SBefien,  um  bie  leftte  $ö]^e  oon  ttma  900  gufe  ju  erflettem.  3)iefer  lefete 
äbl^ang  ift  nur  um  28  bid  29  ®rab  geneigt  unb  bietet  feine  ©efal^r  beim  SSe- 
fleigen.  Stber  bie  Suft  ift  fo  bttnn,  bafe  bie  fträfte  fld^  balb  erfd^öpfen.  S)em 
@ipfel  nal^e  lonnte  id^  immer  nur  15  bid  16  ©d^ritte  mad^en,  ol^ne  mieber  9ltl^em 
ju  fd^öpfen;  Don  3«tt  ju  3^it  fpürte  id^  fogar  Slnmanblungen  von  D^nmad^t, 
bie  mid^  jmangen,  mid^  ju  fc|en ;  f obatb  id^  mieber  ju  Sltl^em  fam,  feigen  meine 
ftr&fte  jurfidt,  unb  menn  id^  mid^  mieber  in  9Rarfd^  fefete,  meinte  id^,  in  einem 
3uge  bid  tum  ©ipfel  fleigen  }u  fönnen.  äße  meine  fjtt^rer  befanben  fid^  in 
einem  äldnlid^en  S^ftonbe.  SBir  gebraud^ten  jroci  ©tunben,  um  von  beni  legten 
Reifen  bis  jum  ®ipfet  ju  gelangen,  unb  ed  mürbe  11  Ul^r,  beoor  mir  bort  an* 
tamen. 

SWeine  Slidfe  rid^tetcn  fid^  juerft  nad^  Cl^amoun^,  mo  id^  meine  eJtau  unb 
il^re  beiben  ©d^roefiem  mufete,  bie  mit  bem  Stuge  am  ^emrol^  alle  meine  Se- 
megungen  mit  einer  Unrul^e  verfolgten,  bie  ol^ne  B^^if^l  übertrieben,  barum  aber 
nid^t  minber  graufam  mar,  unb  id^  oerfpürte  ein  fel^r  angenel^meö  unb  tröftlid^ed 
®efül(|l,  ald  id^  bie  l^a^ne  melden  fal^,  bie  fie  perfprod^en  l^atten  in  bem  Singen- 
blidte  JU  entfalten,  mo  fie  mid^  auf  bem  ©ipfel  anlangen  feigen  unb  il^re  »efürd^^ 
tungen  fd^minben  mürben. 

^ä)  tonnte  mid^  nun  in  aller  9htl^e  bem  großen  ©d^aufpiel  t)or  meinen  9lugen 
l^ingeben.  Gin  leidster  ®unfl  in  ben  unteren  ©d^id^ten  ber  Sltmofpl^äre  uerbarg 
bem  äuge  bie  tiefflen  unb  entfemteften  ©egenftänbe,  mie  bie  ebenen  ^anfeeid^ö 
unb  ber  ßombarbei;  aber  id^  bebauerte  biefe  ©inbufee  nid^t  meiter.  8Bad  id^ 
feigen  moHte  unb  maö  id^  iefet  mit  ber  größten  a)eutlid^!eit  fa^,  mar  baß  ©nfemble 
oller  biefer  l^o^en  ®ipfel,  bereu  33au  id^  fd^on  fo  lange  l^atte  fennen  lernen  motten. 
3d^  traute  faum  meinen  Singen;  e«  erfd^ien  mir  mie  ein  Xraum,  ate  id^  unter 
meinen  pfeen  biefe  majeflätifd^en  ©ipfel,  biefe  furd^tbaren  „SRabeln"  erblidfte,  ben 
aRibi,  Sirgentiere,  ®eant,  ju  bereu  pfe  mir  ber  3ugang  fo  fd^mer  unb  gefal^rlid& 
gemefen  mar.    3eftt  mürbe  mir  il^re  Sejie^ung  unb  Serbinbung  mit  einanber 
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unb  il^r  ^avi  Hat,  unb  ein  cinjigcr  Slid  l^ob  S^^^^^^r  weld^e  Saläre  t)oBcr  3lt= 
bcit  nit^t  l^ättctt  bcfcttigcn  fönnen. 

aSäl^tcttb  bcffen  fd^lugcn  bic  ^ül^rer  baö  3^^  auf  unb  rid^tctcn  bcn  Keinen 
Xifd^  ^et,  auf  roeld^cm  iä)  meine  ©fperimente  aufteilen  roottte:  Sil«  id^  aber  bie 
Snjltumente  ju  otbnen  begann,  mufete  id^  alle  äugenblide  meine  Arbeit  untere 
brechen,  um  Stirem  ju  fd^öpfen.  Sebenft  man,  ba|  baö  Sarometer  l^ier  nur  auf 
1 6  3ott  unb  1  Sinie  jeigte,  bie  Suft  alfo  ungefähr  nur  bie  Hälfte  i^rer  gemöl^n- 
lid^en  S)id^tig!eit  befajs,  fo  begreift  man,  bafe  man  bie  SJid^tigfeit  burd^  l^äufigeö 
einatl^men  erfefeen  mufete.  3)iefe«  fd^nettere  Sltl^men  beförberte  bie  Seroegung 
beö  Sluted .  um  f o  me^r,  alö  bie  Slrterien  einem  ©egenbrudt  ausgefegt  waren, 
ber  meit  geringer  mar  ald  gemöl^nlid^;  mir  l^atten  aUe  bal^er  gemiffermagen  bad 
^eber.  3^  ^lieb  bifi  gegen  3  Vi  Ul^r  auf  bem  ©ipfel;  obgleii^  id^  feinen  Singen- 
blidt  ungenfifet  üerjlreid^en  tiefe,  fonnte  id^  bod^  in  biefen  4Va  ©tunbcn  nid^t  atte 
bie  ©fperimente  anfleHen,  bie  id^  am  aBeeredfpiegel  oft  genug  in  brei  ©tunben 
audgefül^rt  l^atte.    ^od^  jleQte  id^  bie  mid^tigften  forgfältig  an. 

SHö  id^  biefeö  großartige  Setoebere  üerliefe,  gelangte  id^  in  V4  ©tunben  ju 
bem  %d^tn,  meld^er  im  Dften  ben  lefeten  aSorfprung  bes  fiauptgipfete  bilbet. 
3)ad  SRieberjleigen  auf  biefem  Slbl^ange,  beffen  ©rllimmen  und  fo  tjiel  SBlül^e  ge^ 
toftet  l^atte,  mar  leidet  unb  angenel^m.  Slnberd  mar  eö  mit  bem  9Keberfteigen 
auf  bem  abfange,  ber  t)on  I|ier  bi«  ju  bem  ^piateau  filiert,  mo  mir  übemad^tet 
l^atten.  3)ie  große  ®ef(^minbigfeit,  mit  ber  es  abmcrtö  ging,  ber  unerträglu^ 
®lan§  ber  ©onne,  meld^er  tjom  ©d^nee  jurüdtgeftral^lt  unfer  Sluge  traf  unb  bie 
aibgrünbe,  bie  er  unter  und  beleud^tete,  nod^  fd^redtlid^er  erfd^einen  ließ,  mad^te 
bas  9lbmärtäfteigen  überaus  peinlid^.  ^atte  ber  l^art  gefrorene  ©d^nee  am  SKorgen 
unferen  9Karfd^  fel^r  erfd^mert,  fo  mar  feine  meid^  SSef d^aff enl^eit ,  bie  er  unter 
ber  SBirfung  ber  ©onnenftral^len  angenommen  l^atte,  jefet  am  Slbenb  ebenfo  un* 
bequem,  meil  man  unter  ber  aufgemeid^ten  Dberfläd^  immer  l^arten  unb  fd(|lüpf- 
rigen  ®runb  fanb.  2)a  mir  atte  und  oor  biefem  Slbmärtßfteigen  filrd^teten,  fo 
l^atten  einige  gül^rer,  mäl^renb  id^  meine  33eobad^tungen  aufteilte,  fld^  nad^  einem 
anberen  2Bege  umgefel^en;  ba  aber  il^re  Semül^ungen  Dergeblid^  geblieben  maren, 
fo  mußten  mir  beim  ^lieberfleigen  benfelben  SBeg  einljialten,  ben  mir  beim  3luf= 
mörtöltimmen  ©erfolgt  l^atten.  3ttbeffen  legten  mir  i^n,  2)an!  ber  ©orgfalt 
unferer  ^ü^rer,  ol^ne  Unfall  jurüdt  unb  ^mor  in  meniger  als  */*  ©tunben.  SBir 
famen  an  ber  ©teile  oorüber,  mo  mir  in  ber  3iad^t  juoor  menn  aud^  nid^t  ge^ 
fd^lafen,  fo  bod^  gemixt  l^atten,  unb  gingen  nod^  eine  ©tunbe  tpeiter  bis  ju  bem 
Reifen,  mo  mir  beim  Slufmärtsfteigen  angel^alten  l^atten.  3d^  befd^loß,  l^ier  bie 
3lad^t  jujubringen. 

3(^  betrad^tete  bie  aSBolfenanfammlungen,  meldte  unter  unferen  ^üßen  über 
ben  X^äkxn  unb  ben  meniger  l^ol^en  Sergen  fd^mebten.    ©tatt  ebene  unb  gleid^^ 
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förmige  gläi^cn  }u  jcigen,  wie  man  fie  t>on  unten  l^er  fielet,  erft^ieiten  fie  in 
ben  fonberbarften  ©eftalten,  me  X^ixtrat,  ©d^Iöffer,  SKefen,  unb  fd^ienen  burd^ 
fenfrcd&te  Suftftrömungen,  roeld^e  von  ben  oerfd^iebenen  S^^eilen  beö  Sonbeö  aud^ 
flitiflen,  getragen  ju  werben.  Oberhalb  biefer  SBotfen  erblidte  iä)  ben  ^orijont 
hnxä)  ein  auö  jwei  Streifen  gebilbeted  S3anb  eingefaßt;  ber  untere  war  bunfet 
rotl^,  ber  obere  l^eHer,  aus  beut  lefcteren  fd^ien  fi(^  eine  flamme  t)on  ber  fd^önen 
garbe  bed  SWorgenrot^ö,  jart  unb  oerfd^ieben  f(^attirt,  ju  erl^cben.  9Bir  a^en 
Dergnügt  unb  mit  gutem  äppetit  ju  Stbenb,  worauf  iä)  auf  meiner  aWatrafee  eine 
oorjfiglid^e  SRad^t  oerbrad^te.  3lun  erfl  genofe  id^  bie  greube,  biefen  5ßlan,  ben 
id^  oor  27  Salären  bei  meinem  erjlen  33efud^e  in  ßl^amounp  entworfen  l^atte, 
audgefül^rt  }U  l^aben,  einen  5pian,  ben  id^  fo  oft  aufgegeben  unb  mieber  aufge? 
nommen  l^atte,  unb  ber  für  meine  fjamilie  unauf^örlid^  ein  ©egenftanb  ber  ©orge 
unb  ber  Unrul^e  gemefen  mar.  9tld  id^  mid^  gut  audgerul^t  l^atte  unb  in  bem 
3)unlel  ber  SRad^t  bie  angeilettten  Seobad^tungen  nod^  einmal  burd^ging,  unb  mir 
Dor  9niem  baö  prad^tooQe  Xoibkau,  bad  fid^  meinem  ©ebäd^tniffe  feft  eingeprägt 
l^atte,  jurüdfrief,  unb  ba  id^  bie  mol^lbcgrünbete  Hoffnung  liegte,  auf  bem  6ol 
bu  ®eant  bad  )u  ooUenbeU/  was  id^  auf  bem  SJlont  Slanc  nid^t  aui^gefül^rt  l^atte^ 
unb  was  mo^I  niemanb  bort  jemals  auöfül^ren  wirb,  genoß  id&  eine  aufrid^ige 
unb  ungetrübte  Sefriebigung. 

2lm  4.  Stugufl,  bem  oierten  Sage  unferer  9ieife,  brad^en  mir  gegen  6  Ul^r 
aßorgenft  auf.  3wnäd^fl  waren  wir  genötl^igt,  eine  breite  Spalte  auf  einer  fo 
fd^malen  ©d^neebrüdCe  ju  überfd^reiten,  ba§  fie  am  SRanbe  nur  brei  3ott  3)idte 
l^atte.  ßiner  ber  ^ül^rer,  weld^er  fid^  ein  wenig  oon  ber  SWitte  entfernte,  trat 
mit  bem  einen  ^ufe  burd^  ben  ©d^nee  ins  Seere.  Slld  wir  l^emad^  ben  ©letfd^er 
betraten,  ben  wir  ber  Duere  nad^  überfd^reiten  mußten,  fanben  wir  i^n  in  biefen 
leiten  24  ©tunben  fo  oeränbert,  baß  wir  ben  2Beg,  ben  wir  beim  Sluffteigen 
verfolgt  l^atten,  nid^t  wieber  erfennen  lonnten.  3)ie  ©palten  l^atten  fi^  erwei^^ 
tert,  bie  ©d^neebrüdfen  waren  gebrod^en;  oft  mußten  wir  wieber  umf eieren,  ba 
wir  feinen  Sludweg  fanben,  nod^  öfter  mußten  wir  unö  ber  Seiter  jur  Ueber« 
f(^reitung  ber  ©palten  bebiencn,  bie  wir  ol^ne  biefeß  ^ülf «mittel  nid^t  l^ätten 
paffiren  lönnen.  Sllö  wir  bem  3lanbe  nal^e  waren,  glitt  ber  eine  gü^rer  aus 
unb  rutfd^te  bis  }u  bem  SRanbe  einer  ©palte,  in  bie  er  beinal^e  l^inabgeftürjt 
wäre  unb  wo  er  einen  ber  3^ftpfäi&'^e  oerlor.  3n  biefem  Slugenblidfe  befi  ©d^re= 
dtenö  ftiirjte  eine  ungel^eure  ©iöfd^olle  in  eine  große  ©palte  mit  einem  Oetöfe, 
baö  ben  ©letfd^er  erbeben  mad^te.  ©nblid^  erreid^ten  wir  um  9Va  VÜ)x  ben  gete« 
boben  unb  waren  nun  aller  SDiül^e  unb  aller  ©efal^r  lebig.  9Bir  gebraud^ten  oon 
bort  nur  28/4  ©tunben  bis  ju  ber  ^riorei  oon  ©liamounp,  wo  id^  bie  ®enug^ 
tl^uung  liatte,  aQe  meine  Begleiter  wol^lbel^alten  anlangen  p  feigen.  S3ei  unferer 
Slnfunft  würben  wir  in  froher  unb  jugleid^  rül^i^enber  SSJeife  empfangen.    Sitte 
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aScrnxinbten  unb  ^cunbc  ber  ^Jül^rct  eilten  l^etbei,  um  fic  ju  umarmen  unb 
megen  i^rer  9Ml(ffel^r  ju  beßlücfroünfd^en.  SKeine  grau,  i^re  ©d^ejlem  unb 
meine  ©öl^ne,  meldte  in  ßl^amounij  lange  unb  peinlid^e  ©tunben  in  ber  ©noar^ 
tung  ber  ßfpebition  jugebrad^t  l^atten,  mel^rere  unferer  ^eunbe,  meldte  von 
®enf  l^erbeigeeilt  waren,  um  unferer  Slnftmft  beijumol^nen,  fprad^en  in  biefem 
gtüdlid^en  StugenbUd  il^re  ©enugtl^uung  auö,  meldte  ble  t)orangegangenen  S3e= 
fürd^tungen  um  fo  lebl^af ter  mad^ten.  SRad^bem  mir  einige  t)ergleid^enbe  Seobad^- 
tungen  angefleEt  l^atten,  feierten  mir  aQe  glüdHid^  nad^  @enf  jurildC,  von  mo  td^ 
ben  aRont  39tanc  mit  einem  maleren  SJergnügen  unb  ol^ne  ba«  ®eflll^l  ber  ttn- 
rul^e,  meld^eß  fein  Slnblidt  mir  früher  eingeflößt  l^atte,  mieber  ^a%" 

©0  üe'rlief  bie  erfte  üottflänbige  unb  metl^obifd^e  »efteigung  beö  SWont  Slanc, 
für  meldte  bie  ol^ne  ©epddt,  ol^ne  Sßorrfitl^e  unb  oi)nt  3tiftrumente  audgefft^rte 
S3efieigung  Salmatß  gemiffermaßen  nur  ben  SSorläufer  bitbete,  ©eitbem  finb 
mel^rere  ^unbert  aufigefül^rt  unb  jefet  wirb  ber  9Ront  S3lanc  in  jebem  3a^re 
mol^I  40  mal  bejliegen.  25ie  meijlen  biefer  Sejleigungen  werben  Don  Sl^ouriflen 
auögefül^rt,  meldte  au»  reiner  3leugierbe,  o^ne  irgenb  ein  miffenfd^iaftlid^ed  3nter* 
effe,  il^r  ßeben  auf  baö  ©piel  fefeen.  ©inige  wenige  biefer  95efleigung<in,  wie  bie 
t)on*  3Rartinö,  33rapaifi  unb  Sepileur  im  S^^l^re  1844  terbienen  neben  ber  6fpe^ 
bition  ©auffured  genannt  }U  werben,  ba  fie  jur  e^örberung  ber  SBiffenfd^aft  bci^ 
getragen  l^aben.  ©ingelne  finb  burd^  fd^redflid^e  UnglttdEdfäHe,  weld^e  meijlenö 
burd^  3Serwegen][ieit  unb  Untjorftd^tigfeit  l^erbeigefü^t  würben,  befannt  geworben. 
©0  ftürjten  am  20.  auguft  1820,  als  ber  5Doctor  ^amel  trofe  bed  frifd^  gefat 
lenen  ©d^neeö  ben  S3erg  ju  erftcigen  oerfud^te,  brei  ^^ül^rer  in  bie  große  ©palte 
am  ^ße  beö  aWont  »lanc  ©ipfelö.  3m  Sa^re  1865  l^atten  fteben  SReifenbe 
ben  (Sipfel  bed  9Ront  ©eroin  erfttegen  unb  fid^  beim  3lbwärtöfteigen  wie  gewöl^n^ 
lid^  mit  einem  langen  ©eile  unter  einanber  oerfnüpft.  ®er  jweite  in  ber  Sleii^e 
trat  fel^l,  ftürjte  auf  ben  erflen  unb  riß  ben  britten  mit  fort,  weld^er  feinerfeit« 
ben  vierten  ju  %a\lt  brad^te.  ©ie  ftürjten  fopfüber  Don  ^ete  }u  gelä  bi«  ju 
einer  S:iefe  oon  4000  %n%  S)ie  brei  legten  Ratten  3^itr  i^te  eifenbefd^lagenen 
atpenftödfe  in  baö  @iö  ju  fioßen  unb  fid^  mit  aller  aWad^t  auf  blefelben  }u  ftem^ 
men;  ju  i^rem  ®lüdfe  jerriß  bad  ©eil,  fo  baß  fie  fid^  retten  !onnten,  bie  oier 
übrigen  aber,  unter  ifinen  Sorb  SDouglaö,  würben  ju  33rei  jerfd^mettert. 

35aö  ©d^meljen  beä  ©d^neeö  bewirft  bisweilen  eine  SBerfd^iebung  be« 
©d^werpunfteö  ber  großen  SKaffen,  bie  afebann  an  ben  ©eiten  be«  (Sebirged 
l^erabrollen  unb  mit  furd^tbarer  Oewalt  atte  bie  ©egenftänbc  treffen,  bie  fld^ 
i^rem  ftetö  fd^netter  werbenben  ©turje  entgegenfteHen.  ©ö  finb  bied  bie  Sawinen, 
bie  bisweilen  ganje  Dörfer  jerpren  unb  bie  frieblid^en  »ewol^ner  unter  ben 
Xrümmem  begraben.  a)iefe  ©d^neeflürje  üoOjiel^en  fid^  meiftend  mit  großer  Sftegel- 
mäßigfeit,  fo  baß  alte  83ergbewol[iner,  welche  ber  SBetteranjeid^en  funbig  finb. 
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oft  avA  bem  Susfe^en  ber  ^ifyneeiubtätett  ^Uä)en  bie  Stunbe  »orauafoflen  Mnne«, 
iDo  eine  Saroine  abgeben  rottb.  SJer  2ßeg,  ben  biefe  ©li^nennaffen  einf^fogen, 
ift  ouf  ben  jjtonfen  ber  Berge  genau  »etjeid^net ;  ber  Schnee,  roetc^et  ficfi  von 


ben  oberen  ^ö^en  abtöjl,  gleitet  in  bem  geneigten  Bett  ber  @c^rünbe  ^inab, 
eilt  in  langem  Streifen  abroärtB  unb  ergiefet  fic^  beim  ©inaufttretcn  aufl  ber 
engen  ©^(udit  über  ein  nieiteS  Si^rümmerfetb.  3)ie  meijten  Serge  finb  auf  biefe 
JBeife  ringstierum  tton  langen  fenfrei^ten  Swit^s«  gefireift,  in  melÄjen  jnr 
Srü^liiißäieit  biefe  gleitenben  Wajfen  ^erobftürjen. 
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auf  {ieilen  9lb^än9en  gleitet  ber  @d^nee  aud^  in  anbeten  3<^l^ted)eiten  üon 
ben  95f<i^ungen  ahroäxtQ,  l^auft  [v^  an  ^inbemiffen  an^  fammett  {td^  an  ben 
n)eniger  fletten  Stellen  unb  ro&t,  fobalb  ber  fid^  mel^renbe  S^rud  il^n  in  9en)e^ 
gung  fe^t/  mit  @et5fe  abroaxt^,  um  fid^  in  bie  Sl^iefe  ber  Si)iniS)t  ](|inabiu{lür}en. 
S)er  Oang  ber  Saminen  ift  notl^menbigermeife  t)on  ber  ©eflatt  bed  Serge«  felbft 
abpngig.  3(n  iä^  abfaüenben  Söfd^ungen  ftiirjt  ber  @d^nee  ber  oberen  S^erraf« 
fen  birect  in  ben  Stbgrunb.  3m  grül^ling  unb  ©ommer,  wo  bie  meinen  Don 
ber  SBärme  enoeid^ten  ©d^neebönle  ftd^  }u  jeber  @tunbe  Don  ben  l^ol^en  ällpen^ 
fpi^en  ablöfen,  betrad^tet  ber  SBanberer  von  einem  benad^barten  geldDorfprunge 
aud  mit  ©ntjüdten  biefe  plöfelid^en  ftataraften,  bie  jtd^  Don  ber  ©pifte  ber  ^öd^flen 
@ipfel  in  bie  ©d^Iud^ten  ergießen.  3)ie  ungel)eure  @d^neefd^id^t  ftür}t  mie  ein 
SJBafferfatt  abmfirtö  auf  bie  tiefer  liegenben  äbl^änge;  SBirbet  üon  ilaubartigem 
Sd^nee  erl^eben  ftd^  l^od^  in  bie  Suft,  unb  menn  bie  3ßoIfe  fid^  jerffareut  l^at  unb 
ber  ®ipfel  mieber  in  tiefem  ^rieben  liegt,  fd^aHt  plöfelid^  ber  3)onner  ber  ßawine 
l^erüber  unb  pflanjt  fid^  ate  bumpfe«  ®d^o  in  ben  SBinbungen  ber  ©d^Iud^t  fort ; 
man  glaubt,  bie  @timme  bed  äSerged  felbft  }u  l^ören. 

3)iefe  ©d^neejlürje  treten  in  ben  ©ebirgen  mit  großer  Siegelmäfeigleit  auf 
unb  l^aben  eine  ä^ntid^e  SBebeutung,  mie  bad  ^erabfhrömen  beö  SBafferft  in  einem 
S3ad^e,  inbem  fie  ben  Äreifilauf  beö  aBafferd  beförbem  l^elfen  unb  fomit  eine 
n)o]^ltl^ätige  Slrbeit  DoS^iel^en.  3tnberd  ifl  es  mit  ben  au^ergemöl^nlid^en  Saminen, 
bie  fid^  in  ^Jolge  Don  übermäßigen  ©d^neeanl^äufungen,  tjon  fel^r  fd^nettem 
©d^meljen  ober  au«  anberen  meteorologifd^en  Urfad^en  bilben;  fxe  bringen  ä^n* 
lid^  mie  bie  Ueberfd^memmungen  auötretenber  ^iix^t  tjer^eerenbe  SBirfungen  l^eroor, 
inbem  fie  bie  gelber  auf  ben  unteren  Slbl^ängen  üerroüften  unb  felbjl  ganje  3)or= 
fer  oerfd^ütten.  S)ie  fogenannten  ©taublaminen,  fagt  SRecluö,  werben  t)on  ben 
Semol^nem  ber  Sllpen  am  meijlen  gefürd^tet,  nid^t  bloß  wegen  ber  3^^ftörung, 
meldte  fie  felbft  anrid^ten,  fonbem  aud^  wegen  ber  SBirbelroinbe,  uon  benen  fie 
oft  begleitet  flnb.  ©o  lange  bie  neuen  Sagen  Don  ©d^nee  nod^  nid^t  an  ben 
unteren  unb  älteren  Sägern  feftl^aften,  genügt  biömeilen  ber  Stritt  einer  ®emfe, 
bad  fallen  eine«  Sttftes,  ja  felbft  bas  ©d^o,  um  ba«  unfid^ere  ®lei(|gen)id^t  ber 
oberen  ®edfe  ju  flören.  ©ie  fefet  fid^  langfam  in  Semegung,  gleitet  über  bie 
l^arten  ©d^neemaffen  l^in  unb  ftürjt  fid^  an  fold^en  BttUtn^  mo  bie  Steigung  bed 
S3oben«  il^ren  ®ang  befd^leunigt,  mit  mad^fenber  ®efd^n)inbigfeit  abmärtö.  gort- 
mälirenb  vergrößert  burd^  anbere  ©d^neelager,  burd^  gelötrümmer  unb  mitge- 
riffene©träud^er,  fommt  fie  über  bieSöfc^ung  l^erab,  überfpringt  f d^male  ©d&lud^ten, 
jerfnidtt  bie  Säume,  reißt  bie  ©ennl^ütten  fort  unb  ftürjt  wie  eine  jufammen^ 
bred^enbe  Sergmanb  in  bad  Sl^al,  um  an  bem  gegenüberliegenben  ^ang  in  bie 
^of)t  )u  roden.  9tunb  um  bie  fiamine  erl^ebt  fid^  ber  ftaubartige  ©d^nee  in 
mäd^tigen  3Birbeln,  lin!d  unb  red^td  fauft  e«  in  ber  £uft,  Sßinbftöße  erfd^üttem 
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bie  gclfen  unb  cntroutjeln  bie  Sdutne.  S^aufcnbe  von  ©tämtncn  tüerbcn  oft 
blod  burd^  bcn  SBJinb,  ben  bie  SatDtne  erjeugt,  utngctoorfen,  toäl^rcnb  fie  ^xä) 
fettft  einen  breiten  28eg  mitten  burd^  ben  SBalb  bricht  unb  ganje  3)ötfer  bea 
2^^ald  begräbt. 

®ie  SBälber,  rod(i)t  oberl^alb  einzelner  3Hpenbörfer  liegen,  fd^üften  oft  attein 
biefe  Unteren  gegen  bie  furd^tbare  SBirfung  ber  Salinen,  roeöl^alb  efi  aud^  bei 
ftrenger  ©träfe  verboten  ift,  l^ier  einen  einjigen  33anm  jn  fällen.  SBürben  biefe 
SBälber  burd^  irgenb  eine  Urfac^e  jerftört,  fo  ntüfeten  bie  il^reö  ©d^ufeed  beraubten 
33en)o]^ner  fid^  anbenoeitd  anfiebeln.  2ln  rielen  weniger  gefäl^rbeten  Drten  baut 
man  oberl^alb  ber  Käufer  ©teinmätte.  Stuf  einigen  neueren  Sllpenftrafeen  finb 
an  ben  gefä^rlid^ften  ©teilen  gemölbte  ©allerien  angelegt,  bie  einem  l^eftigen  Sin- 
prall  miberjlel^en  fönnen  unb  bem  3leifenben  ©d^ufe  geroäl^ren.  SJrofe  beffen  Der= 
gel^t  !ein  3a]^r,  in  roeld&em  nid^t  einjelne  unglüdEUd^e  3leifenbe  von  ßaroinen  t)er= 
fd^üttet  würben. 


QJtetteÄ  3Bttc§. 


5Die  StriJmaittgeti  Ut  fufl  mi  Üb  MttUB. 


(SrM  (kpM. 


Der    tt)  i  n  b. 


3Bir  rocttben  uns  jefet  ju  ber  33ctrad^tung  bcr  großen  ©trömungcn,  rotl^t 
bic  Sltmofp^äre  unb  ba«  aRecr  in  Seroegung  fcficn  unb  toetd^e  t)on  bcr  nie  rul^en' 
ben  SBirfung  ber  ©onne  auf  unfercn  ?ßtaneten  S^i^Ö^ife  ablegen.  Dl^ne  bie 
©onnc  TOürbe  bie  3ltntofpI|äre  als  eine  träge  unb  tobte  aJiaffe  runb  um  bie  6rbe 
lagern,  fein  Suftl^aud^  würbe  fie  bewegen  unb  bie  t)erfd^iebenen  SMlnfte  jerjireuen, 
TOeld^e  in  bie  Suft  aufftcigen;  burd^  bie  Sonne  wirb  ein  ungel^eurer  Äreiölauf 
Iiergeftettt,  ber  bie  Suftfd^id^ten  unauf^örlid^  erneuert,  bie  3)ünfte  wegfegt,  bie 
brildenbe  fiifte  burd^  erquidfenbe  Äül^le  tjertreibt,  bie  SBinterlälte  burti^  warme 
Strömungen  unterbrid^t  unb  überall  Äeime  neuen  Sebertö  audftreut. 

SBad  ift  benn  nun  ber  SBinb  ?  S3ei  ber  Beantwortung  bief er  unb  ber  fjragen 
über  aSBolfenbilbung  unb  Siegen  fommen  wir  ju  ben  Garbinalfragen,  um  weld^e 
fid^  bie  ganje  2Biffenfd^aft  ber  9Jieteorologie  bre^t ;  benn  bie  Suftftrömungen  unb 
bie  atmofp^ärifd^e  geud^tigfeit  bitben  bie  beiben  ©d^werpunfte,  um  weld^e  ber 
@ang  ber  SBitterung  unb  bie  meteorologif<$e  äSefd^affenl^eit  ber  3<^^ted)eiten  unb 
ber  Sa^re  fd^wanft.  Segen  wir  uns  bal^er  SRed^enfd^aft  ab  oon  ber  ©inrid^« 
tung  bief  er  großen  SBerfftatt,  in  weld^er  ©ebeil^en  unb  3Jli^atl^en  ber  ©aaten 
unb  bamit  ®tüd  unb  Unglüd  für  bas  3Renfd^engefd^led^t  bereitet  werben.  SHe 
aReteorologie  wirb  erfl  bann  ben  SBergleid^  mit  il^rer  älteren  ©d^wefler  ber  Slftros 
nomie  auöl^alten  tonnen,  b.  1^.  fle  wirb  erft  bann  bal^in  gelangen,  bie  93orgänge 
in  ber  Sltmofp^ore,  wie  Siegen,  ©türm  unb  bergleid^en,  mit  berfelben  ©enauigs 
leit  üorl^erjufagen,  mit  weld^er  jene  bas  Eintreffen  bcr  Sinjlemiffe  tjorausoer« 
fünbigt  unb  überl^aupt  bie  ^Bewegungen  ber  ^immclsförper  bered^net,  wenn  es 
uns  einmal  möglid^  fein  wirb,  bie  gan}c  Sirculation  ber  £uft,  bie  fid^  auf  bem 
SrbbaQ  DoQiiel^t,  mit  einem  93lid(e  }u  überfel^n. 
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SBaö  alfo  ift  bcr  SBinb?  Siid^tö  anbcre«,  atö  eine  *93cn)e8ung  ber  Suft,  bie 
huxä)  eine  Störung  bes  Oteiti^geroid^teÄ  in  ber  2ltmofpl^äre  ^etDOtgerufen  wotben 
ift.  3)ie  ungleid^en  S^empera tuten,  weld^e  ftetö  an  uetfd^iebenen  ©tetten  ber  Sit- 
mofppre  l^errfd^en,  beroirfen,  bafe  bie  fiuft  an  biefen  ©teilen  ungleid^e  ^Hii^tigs 
feit  erlangt.  SBirb  bie  Suft  erroärmt,  fo  wirb  fie  leidster  unb  jleigt  in  bie  fiöl^e, 
roäl^renb  nid^t  erwärmte  unb  bal^er  bid^tere  ßuft  l^erbeiftrömt,  um  bie  ©teffe  ber 
erfteren  einzunehmen,  unb  fo  eine  Suftftrömung  erjeugt,  meldte  mir  SQSinb  nennen. 
3lel^men  mir  einmal  an,  bie  Sltmofpl^äre  märe  aberall  oottftänbig  rul|ig;  menn 
nun  eine  9Boöe  x>ox  ber  ©onne  üorüberjiel^t,  fo  mirb  fid^  bie  von  ber  333olfe  be- 
fd^attete  Suftmaffe  abfüllten  unb  bal^er  }ufammenjiel^en.  Snbem  fie  fid^  nun  mit  ber 
umgebenben  ßuft  inö  ©leid^gemid^t  }u  fefeen  fud^t,  t)ottjiel^t  fid^  eine  SSerfd^iebung 
nad^  ber  SRid^tung,  meldte  bie  SBolfe  t)erfoIgt,  unb  mir  l^aben  fomit  eine  ©trömung 
fü^lerer  £uft,  meldte  an  bie  ©teile  ber  benad^barten  märmeren  unb  leid^teren 
fiuft  tritt.  SRel^men  mir  ferner  an,  bie  ©onne  ftänbe  an  einem  molfentofen 
Fimmel  gerabe  in  unferem  B^^itl^/  f^  ^^'^^  W  i^^^  fenfred^t  unter  il^ir  liegenbe 
Suft  fd^neHer  ermärmen,  alö  biejenige,  meldte  nur  in  fd^räger  9K(^tung  Don 
ben  ©tra^len  getroffen  mirb.  ©ie  be^nt  fid^  ba^er  au§  unb  fteigt  in  bie  fiöl^e, 
mä^renb  bie  benad^barte  fül^lere  Suft  an  i^re  ©tette  tritt  unb  fomit  eine  atmo* 
fpl^ärifd^e  ©trömung  erjeugt. 

3)ie  aOBinbe,  fomol^l  bie  meit  oerbreiteten  ate  aud^  bie  totalen  Suftflrömungen 
berul^en  auf  nid^ts  anberem,  atö  auf  biefem  ©treben,  bad  ©leid^gemid^t  in  ber 
Sltmofpl(|äre,  metd^ed  unauf^örtid^  burd^  ben  Sinftug  ber  ©onne  geflört  mirb, 
mieber  J^erjufteHen.  ®aß  3}erl^atten  jmcier  benad^barter  ungteid^  ermarmter  Suft- 
fd;id^ten  täfet  fid^  im  Äleinen  burd^  folgenben  von  granflin  erbad^ten  SSerfud^  vtt- 
anfd^autid^en.  Deffnet  man  bie  X^üx  jmifd^en  jmei  ungleid^  marmen  ^immexn, 
fo  bag  fid^  eine  fd^male  ©patte  bitbet,  unb  bemegt  eine  brennenbe  Aerje  t)on 
unten  nad^  oben  an  biefer  ©palte  entlang,  fo  neigt  fld^  unten  am  SSoben  bie 
Stamme  in  baö  märmere  Qxvxmtx  l^inein  unb  jeigt  l^ierburd^  einen  falten,  unten 
einbringenben  Suftftrom  an ;  in  ber  !Räl^e  ber  ^edEe  bagegen  meift  bie  ©pi^e  ber 
flamme  in  bad  fättere  3iwimer  unb  üerrätl^  bal^er  l^ier  bie  ©egenmart  eineß 
marmen  Suftftromeö.    3n  ber  aBitte  ber  ©palte  brennt  bie  fterje  mit  aufred^ter 

Stamme,  ein  S^^^^f  ^^6  ^^  ^^^  ^^f^  ^^  ^^^^  ift-  S^if^^^  V^  ungteid^  tt^ 
mormten  Drten  bitben  fid^  bai^er  jmei  Suftftrömungen,  eine  fättere,  bie  unten 
fliegt,  unb  eine  märmere,  meldte  oben  liegt.  SBenben  mir  bieö  auf  bie  @rbe  an, 
fo  fommen  mir  }u  bem  ©d^tug,  bag  menn  ein  ^l^eit  ber  @rboberfIäd^e  fkrf  er^^ 
^i^t  mirb,  bie  barüber  gelagerte  Suftfäute  in  bie  ^öl^e  fteigen  unb  bag  unten  ein 
©trom  faltet  Suft  einbringen  mufe,  mäl^renb  bie  marme  Suft  oben  abfliegt. 

SRan  fann  biefe  S^^atfad^e  mit  groger  Siegetmägigfeit  an  einer  mätmeten 
SWeetedfüfte  beoba^ten;   l^ier  tritt  täglid^  fafi  ju  berfetben  ©tunbe,  etma  um  9 
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U^r  aRotgenß,  her  von  bcn  Sctüo^ttem  mit  6c]^itfu(ä^t  emwrtctc  ©ccroinb  ein, 
bct  biä  gegen  6  Ul^r  2lbenb§  an]()ält  unb  atfo  wäl^tenb  beö  größten  2;i^cife  bes 
2:ageö  bie  Sttmofppre  abfül^tt.  ©eine  ©ntftel^ung  ift  leidet  ju  erKären.  2^ 
Saufe  beö  Xageö  etwämien  bie  ©onnenftral)Ien  baö  Sanb  fiärler  alö  baö  SKeer; 
fobalb  biefer  Unterfci^ieb  beutUd^  l^enjorttitt  unb  baö  Äanb  erl^eblid^  wärmer  ift 
ate  bie  6ee,  mufe  bie  erwärmte  ßuft  oben  abfliegen,  wätirenb  unten  bie  fältere 
fiuft  vom  aJleere  l^erbeiftrömt.  ättmäl^tig  aber  l^ört  bie  erroärmenbe  SBirfung  ber 
©onne  auf,  unb  ba  baö  Sanb  mel^r  SBärme  auäftral^tt  unb  alfo  rafd^er  erfaßtet, 
al§  baö  3Reer,  fo  tritt  balb  ©leid^gewic^t  jroifd^en  beiben  ^Temperaturen  ein,  unb 
enblii^  feiert  fid^  baö  Sßer^ältnife  um,  inbem  jefet  bie  ©ee  märmer  ift,  atö  baä 
Sanb.  Slad^bem  bal^er  einige  ©tunben  lang  aßinbftiHe  gel^errfd^t  l^at,  ftettt  fid^ 
ber  Sanbminb  ein,  ber  auf  baß  3Reer  tiinauömelit.  ®iefe  ©trömungen  beö  ©ee= 
unb  Sanbminbeö  finb  bis  auf  mcl^rere  SWeÜen  von  ber  Äüfte  ju  fpüren ;  auf  bem 
^ol^en  3Keere  bagegen  ift  il^re  SBirfung  nid^t  mel^r  matirjunel^men.  Gin  äl^nlid^ed 
SBeifpiel  med^felnber  Suftftrömungen  bieten  bie  fpäter  ju  befpred^enben  3Jlouffonö 
ober  3Ronfune. 

3n  ber  Stequatorialgegenb,  wo  bie  ©onne  baö  ganje  Sal^r  Iiinburd^  il^re 
©tra!)len  fafl  fenfred^t  Iierabfenbet,  l^errfd^t,  wie  mir  gefeiten  ^aben,  ftets  eine 
^öl^ere  S^emperatur,  als  auf  ber  übrigen  Grboberflädtie.  3Jlit^in  mu^  J^ier  runb 
um  bie  @rbe  eine  ©d^id^t  ftarf  erwärmter  unb  oerbünnter  Suft  in  bie  $öl^e  ftei= 
gen  unb  baburd^  baö  ^erbeiftrömen  ber  ßuft  aud  ben  benad^barten  breiten  ©er- 
an(affen.  ®§  bitbet  fid^  fomit  auf  beiben  ^albfugeln  ein  Suftftrom,  ber  gegen 
ben  Slequator  l^in  wel^t  unb  ^affatwinb  genannt  wirb,  ©obalb  bie  auffteigenbe 
Suftfd^id^t  eine  gewiffe  unö  nod^  unbefannte  ^ö^e,  bie  wof)t  minbeftenö  20,000 
gufe  beträgt,  erreid^t  Iiat,  ti)tHt  fie  fid^  in  iwei  anbere  ©d^id^ten,  weld^e  als 
obere  ober  ©egenpaffate  nad^  ben  ^otcn  t)in  welken.  33etrad^ten  wir  nun  biefen 
Äreislauf  ber  ßuft  etwas  nä^er. 

SBon  ben  SBenbelreifen  aus  fliegen  jwei  Suftftrömungen  gegen  ben  älequator 
^in  unb  werben  uns,  ba  fie  fi(^  in  ben  unteren  Siegionen  ber  Sltmofpl^äre  be* 
wegen,  birect  wal^mel^mbar ;  l^aben  biefe  ©trömungen  eine  gewiffe  ©egenb  in 
ber  5Räl^e  bes  äequators,  bereu  Sage  fid^  mit  ben  3!al|resjeiten  änbert,  erreid^t, 
fo  fteigen  fie  unter  ber  ©tutl^  ber  SCropen'©onne  empor  unb  fliegen  in  ber  ^ö^e 
ber  Sttmofpl^äre  fafl  l^orijontal  nad)  beiben  ©eiten  l^in  ab.  ättmä^tig  fenft  fid^ 
ber  ©egenpaffat  unb  fommt' jenfeits  beS  entfpred^enben  ?paffates  jur  @rbe,  um 
fid^  mit  biefem  ju  vereinigen  unb  bie  ©ircutation  aufs  SKeue  }U  beginnen,  ^n- 
beffen  ift  ber  Kreislauf  ber  2uft  nid^t  auf  biefe  engen  ©renjen  befd^ränft,  vitU 
mel^r  jie^t  ber  ^affat  fortwä^renb  bie  Suft  t)on  ben  ^olen  Iierbei,  unb  umgefel^rt 
fefet  ein  2:^eil  bes  ju  »oben  gefommenen  ©egenpajfates  feinen  SBeg  nad^  ben 
$oten  l|in   fort.     a)a  bie  Urfad^e,   weld^e  biefen  Kreislauf  l^eroorruft,  i^ren 

S)ad  fRdö)  ber  2uft.  20 
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©ife  am  Slequator  l^at,  [o  mufe  l^icr  bic  Sctocgung  mit  bcr  gröfetcn  Slegelmäfeig- 
feit  vor  fxd^  gelten,  mäJ^tenb  bei  tood^fenber  entfemung  t)om  3(equator  biefe  3legeU 
mäfeigfeit  immer  metir  abnel^men  mu§.  3n  ber  S^^at  me^en  in  ber  aiequatoriat 
Jone  bie  ^affatroinbe  mit  ber  größten  Sel^arrlid^feit  baö  ganje  3a^r  runb  um  bie 
®rbe  ^erum,  unb  mit  berfetben  Seftänbigfeit  fCiefeen  über  i^nen  in  ber  §öf|e 
ber  3ltmofp^äre  bie  ©egenpaffate;  bagegen  finb  ienfeitö  befi  SBenbefreifed  bie 
Suftftrömungen  nid^t  über  einanber  gelagert,  fonbem  fliegen  neben  einanber 
l^in.  ®er  Kltere  Dom  ^ol  l^er  mel^enbe  SBinb  wirb  cid  ^olarftrom,  ber  roarmcrc 
t)om  älequator  l^er  ftommenbe  SBBinb  als  lequatorialftrom  bejeid^net.    S)er  lefetere 
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2>te  Qirotlation  ber  Suft. 

©flbpol. 


ift  geroiff ermaßen  ein  Slußläufer  beö  ©egenpajyateö,  ber  erftere  ein  äJorläufer  beö 
^affateö,  —  3Benn  bie  (Srbe  jtd^  nid^t  um  i^re  2lpe  brel^te  unb  eine  burd^roeg  gleid^= 
förmige  Dberfläd^e  befä^e,  fo  müßten  ber  5paffat  unb  ber  5poCarflrom  auf  ber  nörb^ 
lid^en  ^atbfugel  alö  reine  Jlorbminbe,  bcr  ©egenpaffat  unb  ber  Slequatorialflrom 
atd  reine  ©übminbe  auftreten,  mä^renb  auf  ber  fübli(^en  ^albhigel  bied  SBcrl^ättnife 
fld^  umfel^ren  mürbe.  Die  äjenbrel^ung  ber  @rbe  bringt  nun  eine  er^eblid^e 
lenberung  in  ber  3ti(^tung  biefer  SBinbe  ^ert)or.  Sei  biefer  t)on  SBefl  nad^  Oft 
gerid^teten  ^Rotation  tjottenbet  jeber  5ßunft  eine  Umbrel^ung  in  24  ©tunben ;  allein 
bie  SBege,  meldte  bie  einjelnen  ^ßunlte  burd^laufen,  finb  teinefimegö  gleid^,  unb 
besl^atb  finb  bie  ©efd^minbigfeiten  fel^r  perf^ieben.  aSBä^renb  jeber  5ßunft  beö 
äequatorö  in  einer  ©tunbe  225  aWeilen  jurüdtlegt,  burd^mifet  ein  in  ber  Sreite 
3)reöbenö  gelegener  Ort  nur  144  aWeilen,  unb  jeber  5ßunft  beö  56.  Sreitengrabe« 
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nur  125  aWcilen;  bcr  ^ol  felbft  bewegt  [xä)  gar  nid^t.  S)a  bie  Suft  an  ber 
aifenbrel^ung  tl^eilninimt,  fo  bewegt  fie  fid^  an  ben  genannten  Orten  mit  ber 
angegebenen  ®efd^n)inbig!eit  t>on  333eft  nad^  Dfl,  ol^ne  ba§  roxx  biefe  Bewegung 
ebenfo  wenig  wie  bie  SRotation  ber  @rbe  bemerfen,  ba  wir  an  berfelben  tl^eil- 
nel^men  unb  uns  atf o  in  bemf elben  ©inne  unb  mit  berfelben  ®ef d^winbigleit  bewegen. 
Stemmen  wir  nun  an,  ba§  eine  Suftmaffe,  weld^e  in  ber  33reite  von  S)reßben  eine 
©efd^winbigfeit  t)on  144  3Reilen  erreid^t  l^atte,  pIö^H^  nad^  bem  56.  SBreiten- 
freife  ©erfeftt  würbe,  fo  mü^te  fie  ftd^  mit  berfelben  Oefd^winbigfeit  weiter  be^ 
wegen  unb,  ba  bie  ©rboberfläd^e  l^ier  nur  125  3Keilen  in  ber  ©tunbe  jurüdHegt, 
aU  flarfer  SBeftjlurm  mit  einer  ftünblii^en  ©efd^winbigleit  uon  19  SWeilen  über 
bie  erbe  l^infegen.  SBürbe  umgefel^rt  bie  Suft  vom  56.  ^arattelfreife  in  bie 
Sreite  üon  S)redben  üerfefet,  fo  würbe  fie  mit  ber  nämlid^en  ©efd^winbigfeit  alö 
Djlfturm  ba^infaufen.  3n  ber  aSBirftid^feit  Dottjiel^t  fid^  bieö  SSerfd^ieben  ber 
fiuftmaffen  von  einem  SSreitengrabe  jum  anbem  nur  langfam,  unb  wo^renb  biefeß 
attmäl^ligen  gortrüdfenö  tragen  ücrfd^iebene  ^inbemiffe  jur  äusgleid^ung  beiber 
©efd^winbigfeiten  bei.  2ro|  beffen  wirb  ber  Unterfd^ieb  nid^t  ganj  aufgel^oben, 
unb  ba  ber  Umfang  ber  SSreitenfreife  um  fo  fd^netter  abnimmt,  ie  melfr  man  fid^ 
vom  Slequator  entfernt,  fo  treten  bie  angebeuteten  3Birfungen  in  ben  mittleren 
unb  l^öl^eren  Sreiten  um  fo  ftärfer  l^eroor. 

Sluö  bem  ©efagten  folgt  nun,  ba§  ber  auf  ber  nörblid^en  ^albfugel  wel^enbe 
^paffat,  weld^er  bie  Suftmaffen  nad^  ©üben  treibt,  burd^  bie  6inwirfung  ber  @rb' 
rotation  aud  einem  9lorb^  in  einen  Storboftwinb  abgeteuft  werben  unb  bag  aud 
bemf  elben  ®runbe  fid^  ber  ®egenpaffat  aud  einem  ©üb=  in  einen  ©übweftwinb 
rerwanbeln  mufe.  3luf  ber  füblid^en  fialbfugel  wirb  ber  ?ßaffat  jum  Süboft,  ber 
©egenpaffat  jum  Sßorbweflwinbe. 

8Bir  finben  alfo  auf  jeber  ^emifpl^är«  jwei  ftreiöläufe  ber  Suft,  ben  birecten, 
weld^er  fid^  im  9lllgemeinen  innerl^alb  ber  äBenbe{reife  DoQjiel^t,  unb  ben  burd^ 
ben  erften  l^erDorgerufcnen  inbirecten  Äreißlauf,  weld^er  fid^  bid  in  bie  5Wä^e  ber 
5ßole  erflredtt.  SJeibe  bieten  wefentlid()e  Unterfd^iebe  l^infid^tlid^  ber  Sage  ber  be- 
wegten Suftmaffen.  33ei  bem  birecten  ßreiölauf  wel^t  ber  ©egenpaffat  l^od^  über 
bem  unten  am  äSoben  l^inftreid^enben  ^affatwinbe ;  wegen  il^rer  großen  @ntfemung 
t)on  einanber  l^inbem  fie  fid^  burd^aufi  nid^t  in  il^rer  ^Bewegung,  fonbem  fliegen 
ungeftört  in  entgegengefe|ten  Siid^tungen.  Slnberö  if*  eö  mit  bem  jweiten  ftreiö- 
laufe,  ^ier  wei^t  ber  Sludläufer  bed  @egenpaffated  ebenfaUd  an  ber  @rboberfläd^e 
gerabe  fo,  wie  ber  jum  Slequator  jiel^enbe  ^olarftrom.  S3eibe  fliegen  bal^er  in 
bemfelben  3lmau  nebeneinanber  unb  rufen  in  ben  ©egenben,  wo  fie  aneinanber 

a 

^inftreifen,  jal^lreid^e  unb  oft  gefä^rlid^e  ©rfd^ütterungen  ber  Sltmofpl^äre  ^eroor. 
Snbem  il^re  Strombetten  fid^  oerf d^ieben ,  beftimmen  fie  an  ben  einjelnen  Orten 
ben  ®ang  ber  SQSitterung,  wie  wir  fpäter  nä^r  fe^en  werben. 

20* 


308 . 

Stoifd^en  ben  bcibcn  5paffaten  liegt  bie  3one,  too  bie  ©onne  bie  Suft  fo  flarf 
erroämtt,  bafe  fic  mit  3Rad^t  auffleigt  unb  ben  feittoärtd  ^ineinroefiettben  2Binb 
mit  {td^  in  bie  ^öl^e  rei^t.  6$  ift  bied  bie  Siegion  bet  SBinbftiQen  ober  6a(men^ 
rotlift  auf  bem  atlantifc^en  Dcean  iroifd^en  3Va  unb  8  SSteitengraben  fd^manft  unb 
im  allgemeinen  6  Orab  beträgt.  3)a  bie  SRegion  ber  ftärfften  (Srmärmung  niH^t 
immer  auf  biefelbcn  fünfte  ber  ßrboberfläd^e  fättt,  fonbem  fici^  wä^renb 
unfereS  ©ommer«  weiter  nad^  Siorben  erftredt  unb  roä^renb  unfered  SBin- 
terö  weiter  nad^  ©üben  jurüdgel^t,  fo  !ann  aud^  ber  Galmengürtel  nid^t  un= 
Deränberüd^  an  berfelben  ©teile  liegen,  fonbem  mufe  fid^  im  Saufe  beö  ^ol^red 
oerfd^ieben.  3n  ber  2:i^at  manbem  bie  Galmen  im  ©ommer  nad^  9lorben  unb 
jiel^en  fid^  im  SBinter  nad^  ©üben  jurüdf,  unb  mit  i^nen  oerfd^ieben  fid^  bie  ^affate. 
Stuf  bem  atlantifd^en  Dcean  ^errfd^t  ber  SRorboft=^affat  im  S)ecember  vom  5, 
bid  {um  22.  Sreitengrabe  unb  liegt  ba^er  gang  innerl^alb  beft  äBenbetreifed,  wo- 
gegen er  im  ^uli  beim  12.  ®rabe  beginnt  unb  biö  jum  32.  reid^t  unb  alfo  weit 
über  ben  9Benbetreid  liinaudgel^t.  ^  äl^nlid^er  äBeife  oerfd^iebt  fid^  ber  ©üb^ 
oft=^affat. 

3&tnri  ein  ©d^iff  auf  bem  atlantifd^en  Dcean  fld^  bem  älequator  näJ^ert,  fo 
wirb  bie  9Rannfd^aft  Don  einer  geroiffen  9lengftlid^feit  befallen,  benn  bie  ©eeleute 
miffen  red^t  gut,  ba§  ber  günftige  9Binb,  ber  fie  biö  l^ier^er  begleitet  l^at,  immer 
fd^mädier  werben  unb  jutegt  ganj  ausfegen  wirb,  um  anl^altenber  SBinbftiQe  $lag 
}u  mad^en.  9{un  bel^nt  fid^  bad  3Reer  runb  um  fie  aud  wie  ein  unerme|lid^er 
©piegel,  unb  bad  f^a^rgeug,  bad  bidl^er  in  rafd^em  e^(uge  bal^infd^o^,  liegt  wie 
feftgenagelt  auf  ber  frpflalll^eUen  e?lwtl^.  3)ie  ©onnenftral^len  brennen  fenfred^t 
l^emieber  auf  baö  ©(^iff  unb  fd^affen  ber  SWanufd^aft  unerträglid^e  Dualen.  Sn- 
beffen  wirb  bie  Shil^e  oft  auf  furd^tbare  3Beife  unterbrod^en.  3)ie  ©onne,  weld^e 
l^ier  jweimal  im  Saläre  fd^eitelred^t  fielet,  entfernt  fid^  aWittogö  niemals  fo  weit 
aus  bem  S^^itti,  ba^  eine  er^eblii^e  äbfül^lung  eintreten  fönnte.  3)ie  glül^enb- 
l^eifee  Suft  ftrebt  beftänbig  ald  auffteigenber  ©trom  nad^  oben,  ©leid^jeitig  t>er- 
bunften  im  atlantifdien  unb  ftiQen  Dcean  ganj  ungel^eure  SRaffen  oon  9S^a{fer, 
weld^e  fid^  in  S)ampfgeftalt  ber  Suft  beimifd^en  unb  mit  i^r  in  bie  ^öl^e  fteigen. 
3ft  bie  £uft  in  ben  l^o^en  SRegionen  ber  SCtmofp^äre  angelangt,  fo  fill^lt  fie  fid^ 
immer  mel^r  ab,  unb  jwar  juweilen  fo  plöfelid^,  bafe  ein  großer  3;i|eil  beö  mit^ 
gefül^rten  aSafferbampfeö  in  bie  tropfbarflüffige  ©eftalt  jurüdffetirt.  ©old^e 
plöglid^e  SSeränberungen  rufen  fd^neU  t)orübergel^enbeö  Unwttter  unb  gewaltige 
3tegengfiffe  ^ert)or,  bie  oft  genug  bie  SRul^e  in  bem  ©ürtel  ber  SBinbfUtten  untere 
bred^en. 

3Ran  l^at  birecte .  83eweif e  für  baö  aSorl^anbenfein  beö  oberen  ©egenpaffateö. 
S)er  ßapitain  Safil  $all  I|at  beobad^tet,  bafe  in  ber  Stegion  ber  gJaffatwinbe  bie 
fel^r  l&od^  fd^webenben  2Bolfen  ftetö  in  einer  Stid^tung  jie^en,  weld^e  bem  unteren 
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aSinbc  entgcg^iiflefcit  ift.  2)erfclbe  3leifenbc  fanb  am  20.  Euguft  1820  auf  bem 
©ipfel  beö  ^ic  tjon  2:cneriffa  einen  ©ubroeftroinb,  b.  1^.  einen  3Binb,  ber  bem 
am  tJufee  beö  SSergeö  roel^enben  ^affate  genau  entgegengefefet  war.  2lte  ^umbolbt 
am  21.  3uni  1799  benfetten  33erg  beftieg,  ^errfd^te  in  ber  dl&f)t  beä  Äraterd 
ein  fo  l^eftiget  ©übwefl,  bafe  er  fid^  laum  auf  ben  %n^^n  l^alten  lonnte.  ©in 
anberer  Semeis  für  bad  SSorl^anbenfein  biefeö  ©egenpajfateö  mürbe  burd^  baö  Slieber- 
fatten  ber  Stfiä^e,  meldte  von  bem  SBuIfan  ber  Sufel  ©t.  SSincent  flammte  unb  bid 
»arbaboö  flog,  geliefert.  2lm  äbenb  bed  30.  äpril  1822  l^örte  man  auf  ber 
Snfel  Sarbabod  mehrere  ©fplofionen,  gteid^  bem  abfeuern  mehrerer  ©tüde  fd^meren 
©efd^üfteö;  bie  ©amifon  bes  ©d^loffed  ©t.  Slnna  blieb  bie  ganje  3la^t  unter 
SBaffen.  2lm  folgenben  3Worgen  mar  ber  SReereßl^orijont  im  Dflen  flar  unb 
fd^arf  begrenzt ;  aber  unmittelbar  barüber  begann  eine  fc^roarje  SBotte,  meldte  ben 
ganjen  übrigen  ißimmel  bebedte  unb  jtd^  balb  aud^  auf  ben  öftlid^en  2:t|eil  erftredfte, 
ben  bie  Dämmerung  gerabe  ju  erlieHen  begann.  3)ie  2)unlel]^eit  mürbe  fo  bid^t, 
ba§  eft  unmögtid^  mar,  in  ben  Sii'iwi^i^  bie  genfter  }u  unterfd^eiben,  unb  bofe 
meliere  5Perfonen  im  freien  meber  bie  Säume,  neben  benen  fie  ftanben,  nod^  bie 
Umrijfe  ber  benad^barten  Säufer,  nod^  mei^e  'Xü^tt,  bie  jte  in  15  Zentimeter 
©ntfemung  liielten,  erblidfen  tonnten.  S)ieö  ^^änomen  mürbe  burd^  baö  $erab= 
fallen  einer  grofeen  3Renge  Dulfanifd^er  Slfd^e  oeranlafet,  meldte  tjon  bem  Sluös 
brud^  eines  SSulfanö  auf  ber  Snfel  ©t.  SBincent  ^erftammte.  35iefer  äfd^enregen 
unb  bie  burd^  ü^n  Deranla^te  tiefe  3)unfell^eit  l^örte  erft  gegen  ein  Ul^r  9{ad^mittagd 
auf.  3)finne  fd^anfe  Säume  bogen  [xä)  unter  ber  Saft,  bie  S^^fl^  anberer  Säume 
jerbrad^en  mit  lautem  Ärad^en,  maö  in  fettfamer  SBeife  mit  ber  abfoluten  Stulpe 
ber  Sltmofpl^äre  contraftirte,  bie  ^ßPanjen  in  ben  3iitf^^ol)rplantagen  roaren  faft 
fämmtlid^  gefttidft  unb  bie  ganje  2tnfel  mürbe  mit  einer  brei  Zentimeter  bidfen 
©d^id^t  von  grünlid^er  äfd^e  bebedft.  ©t.  Sinccnt  liegt  20  ©tunben  meftlid^  üon 
Sarbabod  unb  fein  Sußan  l^atte  biefe  ungel^eure  3Raffe  von  9lfd^e  fo  meit  in  bie 
Söl^e  gefd^leubert,  bag  fte  burd^  ben  ^affat  l^inburd^  in  bie  ©trömung  bes  ®egen^ 
paffateS  geriet)^,  meldte  ftarf  genug  mar,  fie  fo  meit  mit  fid^  ju  filieren,  am  20, 
3anuar  1835  oerfpürte  man  auf  ber  ganjen  Sanbenge  t)on  SWittelamerüa  bas 
(Srbbeben,  meld^ed  ben  %nibxnä)  bed  Sultans  Sofeguina  am  Slicaraguafee  be^ 
gleitete.  3)ie  Detonationen  mürben  in  S^imaifa,  meld^eS  120  aJleilen  t)on  3Wca= 
ragua  entfernt  ift,  unb  felbft  in  Sogota  in  ber  ©ntfemung  t)on  200  SJleilen  ge- 
l^ört.  Der  an  ber  9Beftfüfte  ber  Zon(^aguabai  gelegene  ^afen  Union  mar  43 
©tunben  lang  in  t)oUflänbige  Dunfetl^eit  ge^üUt.  3«  Äingflon  unb  an  anberen 
Orten  auf  Samaifa  fiel  3lfd^e  l^erab,  moburd^  man  bort  bie  ©emifel^eit  erl^ielt, 
baJ5  bie  ge^rten  ©yplofionen  nid^t  dou  Ranonenfd^üffen  Iierrül^rten.  S)a  S^maifa 
norböfUid^  t)on  Slicaragua  liegt,  fo  lonnte  bie  9[fd^e  nur  burd^  ben  oberen  $affat 
Iierbeigefül^t  merben.    Da  I)ier  Meine  Sultane  mie  ber  9Kome=®arou  unb  ber 
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6of cgttina  eine  f o  grofee  3lf(]^enmenge  bis  in  bie  SRegion  be«  ©egenpaffateö  f^Ieubetten^ 
fo  mufete  bet  Studbrud^  mit  einer  ganj  aufeetgeroöl^ttlid^en  ^eftigfeit  ftattfinben. 
S)ied  war  aud^  bei  bem  3Kotne-®arou  ber  fjaß,  benn  fein  Äuftbrud^  bilbet  bafi 
6nbe  einer  Äette  großartiger  t)ulfanif(i^er  ©rfd^inungen,  nämlid^  bad  ©rl^eben  ber 
Snfel  Sabrina  im  3uU  1811,  bie  neben  ©an  SMiguel  in  ben  Sljoren  aus  bem 
150  gufe  tiefen  SWeereögrunbe  biö  ju  einer  ^ölie  t)on  300  guß  über  bem  aßeered^ 
fpiegel  aufjUeg,  —  bie  aWonate  lang  bauembcn  ©rfd^tttterungen  am  SKrIanfas  unb 
D^io,  enblid^  bie  3^ftörung  pon  ßaracad  am  26.  SKärj  1812.  3lber  erft  im 
,3Rai  gelang  eö  ben  einen  äuömeg  fud^enben  elaftifd^en  Rräften,  ben  feit  einem 
Sal^l^nnbert  gef(]^Iof[enen  ©d^lunb  bes  3Korne'@arou  ju  öffnen. 

2)ie  Soften}  bed  @egenpaffated  mürbe  }uerft  Don  ^Qep  ald  notl^menbige 
gotge  beö  ?Pajfated  bel^auptet.  Dl^ne  birecte  Semeife  für  feine  Sel^auptung  ju 
l^aben,  glaubte  er  fid^  ju  berfelben  bered^ttgt  mcgen  bes  fajl  unmittelbaren- Um^ 
fefeenö  bed  3Binbed  in  bie  entgegengefefetc  SRid^tung,  meld^eö  faft  immer  beobad^tet 
mirb,  wenn  man  bie  nörblid^e  ©renje  beö  ?ßajfateö  überfd^reitet.  fjttr  ü^n,  mie 
iefit  für  alle  SReteorologen,  ift  ber  fübmejllid^e  äequatorialflrom,  ber  in  ben  ge^ 
mäßigten  Sreiten  unferer  2ttmofpl^äre  oor^errfd^t,  nid^td  anbere«  ald  bie  gort- 
feftung  eines  S^^eileS  von  bem  l^erabgefunfenen  ©egenpaffat.  3^  ber  3löi)t  beö 
SKequatorö  liegt  ber  ©egenpajfat  fo  ^od^,  baß  man  in  ber  3l&^t  ber  6almett= 
region  felbft  bei  ber  Sefleigung  ber  l^öd^ften  ©ipfel  in  ben  Slnben  fein  Sorl^anben^ 
fein  nid^t  mit  ©emißl^eit  l^at  feftftetten  fönnen.  3)a  er  fid^  aber  immer  mel^r  jur 
6rbe  l^erabfenft,  je  melir  er  gegen  bie  3Benbe!reife  vorbringt,  unb  jugleid^  in 
©egenben  mit  abnel^menber  2:emperatur  gelangt,  fo  bilben  fid^  einige  SBolfen  in 
ber  Suft,  bereu  Semegung  feine  Slid^tung  beutlid^  oerrätl^. 

3)ie  ^affatroinbe  mürben  auf  ber  erjlen  Steife  beö  Golumbuö  erfannt.  S)ie 
SRegelmäßigfeit  beö  SBinbeö  erregte  bie  Seforgniß  feiner  Segleiter  unb  erjeugte 
bie  %vixäft,  baß  fie  niemalö  nad^  ©uropa  jurücf feieren  mürben;  in  ber  2^^at  ifl 
eö  jmeifel^aft,  ob  Eolumbuö  nad^  Spanien  jurüdEgelangt  märe,  menn  er  nid^t, 
um  ben  ^ßajfat  ju  t)ermeiben,  fid^  norbmärtö  gel^alten  l^ätte,  beoor  er  nad^  Dflen 
fteuerte.  3Wit  feinen  nid^t  auöreid^enb  Derprooiantirten  unb  fd^led^t  fegelnbcn 
©d^iffen  mürbe  er  mal^rfd^einlid^  in  ber  ungel^euren  9tegion  beö  ^affateö  mit  feiner 
aRannfd^aft  auö  SKangel  an  Sebenömitteln  umgefommen  fein.  Qax  3^^t  beö 
©treiteö  über  bie  mirflid^e  Seroegung  ber  ®rbe  mollten  bie  Eopemicaner  in  ben 
^affatminben  einen  SSemeiö  für  bie  tägliche  t)on  SBeft  nad^  Dft  gerid^tete  9lpen= 
breliung  ber  ®rbe  fe^en;  in  il^ren  2lugen  mar  ber  ^affatminb  eine  bloße  2^äu= 
fd^ung ;  fte  meinten,  eö  muffe  ber  üon  ber  6rbe  bei  il^rer  töglid^en  Umbrel^ung  mit- 
gefül^rte  Scobad^ter  ben  ©inbrudf  empfangen,  alö  mel^e  ein  SBinb  in  ber  ber  3lo- 
tation  entgegengefefeten  SRid^tung.  SBir  ^aben  gefe^en,  baß  biefe  (Srflarung  irrig 
ift,  baß  oielmel^r  bie  ^affatminbe  einerfeitö  ber  ungleid^en  Stotationögefd^minbigfeit 
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bcr  Suftmaffcn,  anbererfeitö  bcr  SBcrfd^icbcnl^cit  ber  an  ber  ©rbobcrfläd^c  l^err= 
fd&cttben  ^Temperaturen  i^ren  Urfprung  üerbanfen.  3)ie  3:^eorie  über  bie  Seraeßung 
ber  6rbe  bebarf  biefeö  an9ebli(^en  meteorologifd^en  SSeroeifeö  nid^t. 

3)aö  Slingen  beö  oberen  unb  unteren  ©tromeä,  bie  SSerfd^tebung  beö  Drted, 
tt)o  ber  obere  ^erabfintt  unb  bie  ©rboberfläd^e  erreid^t,  il|r  gegenfeitigeö  S)ur(^s 
bringen  oerurfad^en  bie  l^auptfäd^Iid^ften  Sd^wanhingen  bes  ßuftbrudteö,  bie  3Ser= 
änberungen  ber  2:entperatur  fowie  bad  ^erabflürjen  ber  and  ©ampf  üerbid^tcten 
SBaffemiaffen,  unb  beeinfluffen  felbft,  wie  35ot)e  nad^geroiefen  l^at,  bie  SSÜbung  unb 
bie  üerfd^iebenartige  gorm  ber  SBoIIen.  S)ie  ©eflalt  ber  lefeteren,  weld^e  ber 
Sanbfd^aft  fo  t)iel  Seben  unb  SReij  oerleil^t,  oerlünbet  uns,  ioad  in  ben  $öl^en 
ber  atmofpl^äre  Dorgel^t.  SBenn  bie  ßuft  rul^ig  ift,  fo  jeid^nen  bie  SBoHen  an 
bem  öitnmel  eines  l^eifeen  Sommertageö  ein  .^projicirted  39tlb"  beö  Sobenö,  beffen 
SBärnie  reid^tid^  gegen  ben  SRaum  l^in  auöftra^lt. 

3m  atlantifd^en  unb  ftitten  Dcean  erftredfen  fid^  bie  ^ßaffatminbe  etma  bis 
gegen  bie  SBenbelreife ;  im  inbifd^en  Dcean  bagegen  treten  bie  ßanbmajfen  ber  ®nt= 
fteliung  oon  regelmäßigen  SBinben  ober  ^ßaffaten  l^inbemb  entgegen.  SBä^renb  fublid^ 
nom  atequator  in  einer  gemiffen  ®ntfemung  uon  ber  Äüfle  ber  Süboft^^affat  faft 
mit  t)oIIer  SRegetmä^gfeit  i^errfd^t,  mel^t  auf  ber  nörbttd^en  ^albfugel  im  inbifd^en 
Dcean  oom  Stpril  biö  iura  Dctober  ein  gegen  SSorberinbien  gerid^teter  ©übroefl, 
unb  in  ber  anberen  3al((redl|älfte  t)om  Dctober  biö  jum  äpril  ein  gegen  9lfrifa 
gerid^teter  SJorboftminb.  3)iefe  SBinbe  führen  ben  3?amen  3Wouffonö  ober  3Ron* 
fune,  roeld^ed  SBort  oon  bem  malapifd^en  aßaufim  Oal^redjeit)  l^erftammt.  aBäl^= 
renb  unferes  Sommers,  mo  bie  ©onne  nörbtid^  t)om  ^immefeäquator  fielet,  l^errfd^t 
ber  ©übmeft-SKonfun,  mäl^renb  jur  ^tii  unfereö  SBinterö,  wo  bie  ©onne  fid^ 
auf  ber  füblid^en  ißimmelsl^albfugel  befinbet,  ber  Jlorbofl^SRonfun  mel^t.  S)iefe 
SBinbe  bringen  bis  in  bas  innere  beö  ?5eftlanbeö,  mo  fie  burd^  bie  Sobengeftaltung 
beeinflußt  werben,  ißol^e  ©ebirge  namentlid^  roirfen  auf  bie  SKd^tung  ber  SBinbe 
unb  lenfen  bie  bewegten  Suftmaffen  parallel  }u  i^rem  eigenen  3uge  ab.  3)ie  Gnt- 
fiel^ung  biefer  periobifd^en  SBinbe  erllärt  fid^  nun  fotgenbermaßen.  3m  Sanuar 
erreicht  bas  mittlere  2tfri!a  feine  l(öd^fte,  Slfien  feine  niebrigile  S^emperatur;  ber 
nörblid[ie  3^^eil  beö  inbifdfien  Dceanö  ift  märmer,  als  bas  geftlanb,  aber  weniger 
warm,  als  ber  füblid^e  S^lieil  biefes  SKeeres  in  ber  gleid^en  ©ntfemung  t)om 
Slequator.  SBir  finben  bal^er  um  biefe  3^^  in  beiben  6rbl|älften  öftlid^e  SBinbe, 
meldte  nad^  ben  am  ftär!ften  erl^i^ten  @egenben  melden. .  IBom  Dctober  bis  jum 
2lpril  l^errf d^t  bal^er  in  ber  füblid^en  $emifpl|äre  ber  6üboft=5ßaffat,  mäl^renb 
auf  ber  nörblid^en  ^albfugel  ber  9Jorboft=a)lonfun  wel^t.  SBenn  bie  ©onne 
weiter  nad^  Siorben  rüdCt,  ftettt  fid&  atlmä^lig  baS  ©leid^gewid^t  jwifd^en  ben  a;em= 
peraturen  bes  afiatifd^en  gefllanbes  unb  bes  SWeeres  l^er,  unb  es  giebt  bal)er  jur 
Seit  ber  grü^lingS-Siad^tgleid^e  in  ber  nörblid[)en  ^emifpl^öre  feine  bejlänbigen 
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SBinbe,  üieimcldr  toed^feln  tjeränbcrüd^e  SBinbe  mit  DöHigcr  ©tittc  unb  heftigen 
©törmcn  ob,  toä^rcnb  auf  bcr  füblidien  Salbfuget  ber  ©üboft=?ßaffat  aud^  jefet 
anl^ätt.  33ci  bem  roeitercn  ejortrüdcn  ber  ©onne  na^  Siorben  wirb  2lflcn  toärmer 
oU  baö  9Reer,  roä^renb  bie  J^empctatur  üon  äfrlfa  finft.  ©er  SBänneunterfd^ieb 
beiber  (kontinente  ruft  nun  ben  6übn)cft=3Konfun  ind  Seben,  ber  t)om  9lprit 
biö  gum  Dctober  anl^ält.  äBä^renb  alfo  auf  ber  fübtid^en  iQalbhtgel  ber  Süboft- 
^affat  bad  gange  ^al^r  tjinburd^  an^ält^  begegnen  mix  nörblid^  t)ont  Stequator 
im  ©ommer  bem  ©übroeft^,  im  SBinter  bem  9lorbofl=aRonfun. 

SBir  l^aben  l^ier  nur  im  äffgemeinen  bie  Stid^tung  biefer  periobifd^  me^enben 
äßinbe  angegeben/  unb  ed  fei  nod^  ermdl^nt/  bag  aud^  gmifd^en  bem  ^eftlanbe  t)on 
äuftralien  unb  ben  gegenüberliegenben  Äüften  3lfiend  fid^  in  äl^nlid^r  SBeife  ab- 
med^fetnb  eintretenbe  SRonfune  bilben.  ©d^on  im  femften  SUtertlium  begünftigte 
ber  aJlonfun  beö  inbifd^en  Dceanö,  in  fpäterer  3«tt  von  ben  Sitten  ^ippatufi  ge^^ 
nannt/  ben  el^emalft  fo  regen  93er!el^r  gmifd^en  2lnbien  unb  Slegppten.  9ttd  bied 
lefctere  Sanb  von  feiner  fiö^e  l^erabfUeg,  mürbe  aud^  ber  SJerfe^r  mit  ^Utn 
weniger  lebl^aft,  unb  bie  Äenntni§  ber  ajlonfune  geriet!^  in  SScrgejfenl^eit. 

9Ran  finbet  aud^  an  mand^en  anbem  Aüften  äl)nlid^e  periobifd^e  SBinbe^  bie 
fid^  mit  ben  Sal^esjeiten  ablöfen  unb  burd^  bie  Äüftengejlaltung  bebingt  werben; 
fo  mel^t  j.  33.  in  Srafilien  im  ^^rül^ting  ein  Siorboft^,  im  fierbft  ein  ©ttbrncft- 
aJlonfun.  2lud^  baö  aWittelmeer  l^at  feine  SKonfune,  meldte  bie  Sllten  fannten 
unb  bereu  älbl^angigteit  t)on  ben  2lal^reö}eiten  fte  burd^  ben  3lamtn  ^^etefifd^e 
SBinbe"  (oon  Stog,  gal^reöjeit)  bejeid^neten.  ©üblid^  oon  bem  33edten  bed  SBlitteU 
meered  breitet  fid^  bie  ungel^eure  SBttfte  ber  ©al^ara  auö.  3)iefe  maffertofe,  nur 
aus  ©anb  unb  ®eröff  gebitbete  gläd^e  erf)ifet  fid^  ftarl  unter  ben  faft  fenfred^t 
einfaffenben  ©onnenjlral^len,  mä^renb  bad  SJlittelmeer  feine  gemölinlid^e  Xtinpt^ 
ratur  bemal^rt.  3)ed]^alb  bitbet  fid^  im  ©ommer  über  ber  ©al^ara  ein  mäd^tiger 
auffteigenber  Suftftrom  unb  fliegt  in  ber  fiöl^e  nad^  Siorben  ob,  roäl^renb  an  ber 
(SrboberPäd^e  Slorbminb  l^errfd^t,  ber  nod^  bie  Äüften  ©ried^enlanbö  unb  Statten« 
in  feinen  33ereid^  jiel^t.  3m  nörblid^en  äfrifa,  in  ©airo  unb  Sltefanbrien  finbet 
man  im  ©ommer  nur  nörbtid^e  SBinbe,  unb  bie  ©eeteute  miffen  fel^r  mol^l,  bafe  in 
biefer  Sa^reöjeit  bie  ißinfal^rt  von  Guropa  nad^  Stfrtfa  weit  leidster  ijl,  als  bie 
aiüdfreife.  3"  i>ß^  3?üdCfaI|rt  Don  3ltgier  nad^  2:oulon  brandet  ein  ©egelfd^iff  burd^- 
fd&nittüd^  ein  SSiertet,  ein  ©ampffd^iff  ein  3^^^*^^  «lel^r  3cit,  atö  ju  ber  ^infal^rt. 
S)er  ganje  Slorbranb  ber  SSatearifd^en  S^fetn,  namenttid^  aWinorcaö,  mirb  burd^ 
biefen  nörblid^en  SBinb  beftrid^en,  metd^er  bort  eine  felir  merf Ud^e  SSerfrüppelung 
ber  Vegetation  Derurfad^t.  3lud^  in  9ltgier,  3)larfeitte  unb  S^outon  ift  ber  SRorb^ 
minb  fel^r  fül^tbar.  ^  SBinter  bagegen,  mo  ber  ©anb  gewaltig  auöftral^tt,  ifl 
bie  Suft  über  ber  SBüfle  !ül^ter,  als  über  bem  SRcere,  unb  nunfpürt  man  in  2legt)pten 
einen  fel^r  füllten  ©übminb,  ber  aber  lange  nid^t  fo  ftarf  auftritt,  ald  ber  Storb- 
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roinb  bed  ©ommcrö.  an  bie  regelmäßigen  petiobif(ä^en,  SBinbe,  bie  ^affate  nnb 
aionfune,  f^ücfeen  fid^  bie  fd^on  oben  erroälinten  Sanb-  unb  ©eeroinbe  an,  roeld^e 
an  ben  Rüilen  l^errfi^en  unb  hnx^  bie  ungleid^e  ©rwärinung  oon  Sanb  unb  3Weer 
tieroorgerufen  werben.  3lud^  in  Oebirgögegenben  bemerft  man  bisweilen  perio= 
bifi^e  Suftftrömungen,  meliä^e  in  ber  3laä)t  t)on  ben  Sergen  l^erabmel^en,  am  ^age 
aber  nad^  bem  ®ebirge  l^n  gerid^tet  finb;  biefelben  werben  burd^  bie  ©ejlaltung 
ttnb  Sage  bed  Oebirge«  in  l^ol^em  ©rabe  beeinflußt. 

Unter  ben  Urfad^en,  meldte  jur  ©ntflel^ung  ber  SBinbe  beitragen,  ifl  ol^ne  S^^i- 
fei  eine  ber  ftärijlen  bie  fd^nelle  SSerbid^tung  beö  SBafferbampfeö  in  ber  2ltmofp]^äre. 
Siömeiten  fäDt  namentlid^  in  ber  2lequatorialgegenb  in  einer  einjigen  ©tunbe  ein  BoII 
l|od^  SBaffer  auf  weit  auögebel^nten  Sanbftredfen.  SRel&men  mir  an,  baß  fid^  ber  SRegen 
nur  über  eine  ^äd^e  ton  25  Ouabratmeilen  erftrede.  SBenn  ber  SBafferbampf, 
roeld^er  Derbid^tet  werben  muß,  um  biefe  ^fid^e  mit  einer  einen  S^tt  ^ol^en  3Baffer= 
fd^id^t  ju  bebedfen,  in  ber  Suft  als  ®as  bei  nur  8  ®rab  SDBärme  entl^alten  ifl,  f o  würbe 
er  einen  100,000  mal  größeren  9laum  einnel^men,  ald  in  fififfigem  Si^fta^be,  b.  t|. 
einen  3laum,  ber  25  üuabratmeilen  ©runbpäd^e  unb  8300  ^ß  $öl^e  l^ätte.  So 
groß  würbe  alfo  ber  luftleere  SRaum  fein,  ber  burd^  bie  Gonbenfation  be«  SBaffer^ 
bampfe«  entjlanben  wäre.  3lun  befinbet  fid^  jwar  baö  SBaffer  t)or  bem  ©in« 
treten  beö  SRegenö  nid^t  in  reiner  ©aöform  in  ber  ätmofp^äre,  fonbem  bilbet 
fteine  33lä«d^en,  bie  in  ber  fiuft  fd^weben,  allein  aud^  bei  bem  Uebergang  aus  biefem 
3uftanbe  in  bie  ^Tropfenform  muß  ein  ungel^euer  leerer  9laum  entftel^en,  ber  fid^ 
nid^t  ol^ne  bie  l^eftigflen  atmofpprifd^en  ®rfd^ütterungen  wieber  ausfüllen  fann. 

35ie  unausgefeftte  ©irculation  in  ber  Sltmofpl^äre  mad^t  es  unmöglid^,  baß 
an  irgenb  einem  Drte  eine  ber  für  bas'  Seben  ber  Organismen  notl^wenbigen 
©ubftanjen,  wie  ©auerftoff,  SBafferbampf  u.  a.  Dollftänbig  rerfd^winbe,  ober 
baß  eine  fd^äblid^e  ©ubPanj,  wie  Äol^lenfäure,  fld^  in  gefal^rbringenber  SBeife  auf= 
l^äufe,  woraus  l^eroorgel^t,  baß  bie  Gpiftenj  ber  belebten  Sftatur  auf  bas  ©ngfte 
mit  biefer  ©irculation  Derfnüpft  ift. 

3)iefe  einfad^en  ©runbjüge,  bie  wir  l^ier  ton  bem  SBinbe  unb  feinen  Ur= 
fad^en  entworfen  l^aben,  fd^einen  auf  ben  erpen  Slicf  f eines wegS  mit  bem  fo 
launenl^aften  ©ange  bes  SBetterS  übereinjujHmmen,  unb  fd^einen  bies  3Sorbilb  ber 
33eränberlid^!eit  unb  ber  Unbejlänbigleit  burd^aus  nid^t  rid^tig  ju  jeid^nen.  3n 
unferen  breiten,  wo  oeränberlid^e  SBinbe  lierrfd^en,  ift  aUerbingS  aud^  bas  SBetter 
in  l^ol^em  ©rabe  oeränberlid^,  nid^t  aber  in  bem  ©ebiete  ber  ^ßaffate  unb  ber 
periobifd^en  SBinbe,  unb  wir  fönnen  balier  bie  Grboberfläd^e  in  jwei  ungleid^e 
Hälften  tlieilen,  in  bie  SRegion  ber  beftänbigen  unb  ber  reränberlid^en  SBitterung. 
@o  weit  ber  Einfluß  ber  ^affate  reid^t,  fann  man  bas  2Better  felbft  auf  fef)r 
lange  S^it  oorl^erbeftimmen.  3n  ber  3Kitte  biefer  3?egion  liegt  eine  3one  jwifd^en 
bem  2.  unb  4.  ©rab  nörblid^er  SSreite,  wo  große  ^ifie  unb  SBinbftitte  mit  SRegen- 
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güffen  unb  näd^tlid^cn  ©türmen  abioed^feln.  SBon  bort  crflredt  fid^  6«  roeit  eine 
jroeite  3^"^/  wcld^e  bie  ©almen  bei  i^rcm  aSSanbern  erreid^en,  unb  wo  bic  anflc^ 
gebenen  SBerl^ältniffe  nur  für  ben  ©ommcr  gelten,  wälirenb  in  bem  SBinter  ber 
^affatroinb  flaren  fiimmet  fd^afft. '  3iun  folgt  bie  britte  3one,  weld^e  oom  10. 
bis  jum  20.  SBreitengrabe  reid^t;  ^ier  lierrfd^t  baö  ganje  Sal^r  tiinburd^  ber  5ßaffat= 
n)inb  unb  fd^afft  einen  eroig  blauen  Fimmel,  Saläre  fönnen  Dergel^cn,  ol(|ne  ba§  ein 
leidster  aiegengufe  bie  ©rbe  erfrifd^t.  3)ie  lefete  3one,  roeld^e  ber  ©rb^dlfte  mit 
beftönbiger  SBitterung  angeprt,  reidfit  bi«  jum  30.  ©rabe.  $ier  fd^afft  ber  ^affat 
einen  regenlofen  unb  l^eiteren  ©ommer,  mäl^renb  ber  SBinter,  mo  l^ier  ber  ®egen= 
paffat  }u  Soben  fommt,  milbe  unb  regnerifd^  ift,  obfd^on  ber  Siegen  feinedroegd 
fortwäl^renb  anl^ält.  3)iefe  annä^ernben  angaben  ber  33reitengrabe  bejiel^en  fid^ 
auf  bie  Ruften  beö  atlantifd^en  SWeereä  nörbli(^  üom  Stequator,  bem  einjigcn 
Drte,  wo  genügenbe  Seobad^tungen  gefammelt  finb. 

.3n  ber  nun  folgenben  etma  25  33reitengrabe  umfaffenben  S^ne  erjeugt  baö 
SRingen  beö  ^olar==  unb  Slequatorialftromeö  Deränberlid^e«  SBetter,  roeld^eö  und 
nur  beölialb  launenl^aft  unb  gefefttoö  erfd^eint,  meil  bie  Sebingungen,  uon  benen 
an  einem  beftimmten  Orte  baö  SBorl^errfd^cn  beö  einen  ber  beiben  ©tröme  ab= 
l^ängt,  fo  DermidCelt  finb,  ba§  mir  baö  ®efefe,  roeld^eö  biefe  3Bobificationen  be= 
l^errfd^t,  auö  unferen  Seobad^tungen  nod^  nid^t  l^aben  ableiten  fönnen.  treten 
mir  ber  ^age  naiver,  fo  finben  mir,  ba§  nad^  bem  oben  ©efagten  eigentlid^  nur 
jmei  9Binbe  in  ber  ätmofpl^äre  l^errfd^en,  ber  nad^  bem  2lequator  ^in  me^enbe 
?Polarftrom  unb  ber  t)om  Slequator  nad^  bem  ?ßole  jurüdflel^renbe  Slequatorialftrom. 
Setrad^ten  mir  jefet  einen  Ort,  ber  in  ber  Siegion  beö  med^felnben  SBetterö  liegt, 
alfo  in  ber  ©reite  öon  Serlin,  SBien  ober  $ariö,  unb  nel^men  mir  an,  bafe  ber 
?ßolarftrom  gerabe  über  il^n  l^in  mel^t.  SBenn  ber  Siorbminb  burd^gebrungen  ift, 
fo  mirb  eö  falt,  ber  Fimmel  ift  flar  unb  bleibt  l^eiter,  mö^renb  ber  SBinb  atl== 
mäl^lig  nad^  Dften  abmeid^t  unb  julcfet  jum  reinen  Dftminb  mirb.  2)iefer  Djlminb 
l^ält  fo  lange  an,  biö  ein  anberer  il^n  ablöjl;  bieö  aber  lann  nur  ber  2lequatorial= 
ftrom  tl^utt,  meld^er  alö  ©übminb  l^eranfommt;  baö  3ufammentreffen  beiber  ©trö» 
mungen  lafet  ben  SBinb  fofort  eine  3wif^cwrid^tung  annel^men  unb  üermanbelt 
i^n  in  einen  ©üboftminb,  mobei  bie  marme  unb  f endete  ßuft  beö  Slequatoriat 
ftromeö  burd^  ben  ?polarftrom  abgefüllt  mirb  unb  einen  S^l^eil  i^rer  geud^tigleit 
in  ber  ©eflalt  t)on  SBolfen,  Siegen  ober  ©d^nee  abfefet.  SlUmäl^lig  geminnt  ber 
3lequatorialftrom  bie  Dber^anb,  bie  £uft  mirb  marm,  ber  ©übminb  brid^t  burd^ 
unb  menbet  fid^  langfam  nad^  SBeften.  SJun  löft  il^n  ber  ^olarftrom  mieber  ab 
unb  baö  3Sermifd^en  beiber  ©tröme  ruft  unter  reid^en  atmofpl^ärifd^en  Slieber- 
fd^lägen  SJorbmefhoinb  ^ert)or.  '^m  3.  ßapitel  merben  mir  unö  mit  bicfen  ter^ 
änberlid^en  SBinben  naiver  befd^äftigen. 

©erabe  biefe  S^nt  beö  oeränberlid^en  SBetterö,  bie  man  alö  am  menigflen 
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geeignet  für  bie  (Sntimdeluttg  beö  9Benfd^engef<i^fed^td  Ratten  möd^te,  umfaßt  baä 
ganje  mittlere  Slfien,  Europa,  ba&  nörbttd^c  Stmetifa  unb  ben  SWorbranb  Slfrifad; 
in  il^r  liegt  alfo  ber  ©(^auplaft,  auf  welci^em  fid^  bie  ©efd^id^te  beö  SWenfd^enge^ 
^6)Uö)t^  abgefpielt  ^at^  n)o  biefeö  felbfl  }ur  pd^flen  geifUgen  @ntn)i(felung  ge- 
langt ift.  S3iettei(i^t  epfttrt  ein  geheimer  Bufammenl^ng  jmfci^en  biefer  ©rfd^einung 
unb  ber  ©ntwidelung  ber  ^flanjenroelt  in  biefcn  ©egenben. 

3Bir  entwarfen  foeben  eine  affgemeine  ©fijje  t)on  bem  ®ange  ber  SBitterung  auf 
ber  6rbe;  inbeffen  wirb  bie  2lttgenteingültig!eit  berfelben  burd^  oiele  Urfad^en  mo= 
bificirt.  3)ie  Grl^ebung  ber  Sänber  über  ben  9Reereöfpiegel,  bie  Ebenen  unb  ®e^ 
birge,  bie  ©anbwüften,  SBälber  unb  oieled  anbere  üben  eine  ftörenbe  SBirfung  auf  baö 
affgemeine  ®efefe  auö.  6ine  ^auptroffe  finett  l^ierbei  bie  Sßertlieitung  ron  Sanb 
unb  3Weer.  9Bie  mir  fallen,  er^ifet  fid^  baö  erflere  in  einer  beftimmten  3cit  ftärfer, 
alö  bad  aReer,  mogegen  biefeö,  menn  eö  einmal  ermärmt  ijl,  fid^  meit  tangfamer 
abfüllt,  ate  bad  £anb.  3)ie  er|ie  ^olge  l^ierDon  ifl,  bafe  bie  l^eifeefte  S^ne,  bie 
Siegion  ber  Salmen^  nid^t  ju  beiben  Seiten  bed  9lequatord  bie  gleid^e  Slui^el^nung 
l^at^  fonbem  meiter  auf  bie  nörblid^e  lanbreid^  ^alb{ugel  übergreift,  ätud^  in 
unferen  Sreiten  l^at  bie  äSertl^eilung  t)on  £anb  unb  aWeer  einen  roefentlid^en  Ginffu^ 
auf  bad  ßlima,  unb  mir  werben  biefen  ©influfe  fpäter  nod^  eingel^enber  befpred^en. 

grül^er  folgen  wir,  bafe  bie  SBörme  unb  il^re  in  ben  t)erfd^iebenften  SRid^tungen 
ungleid^e  ^ertl^eilung  bad  ^auptppnomen  ift^  um  meld^ed  fid^  bie  übrigen  grup^^ 
piren  unb  von  roeld^em  fie  abl^ängig  finb.  Stufd  Snnigfte  ift  bamit  ber  geudfitig' 
feitdgrab  ber  Suft  perbunben.  2)a  nun  SBarme  unb  ^eud^tigJeit  bie  ®runbbe= 
bingungen  für  affes  ^flanjenleben  finb,  fo  ^ängt  von  ienen  beiben  ^auptbebin- 
gungen  alfo  au(^  jum  großen  2:^eile  bie  SSert^eilung  ber  ^flanjen  auf  ber  6rbe 
ab.  Unb  ber  ^flanje  folgt  bie  2:^iem)elt,  ba  bie  ^flanjenfrejfer  birect,  bie  f^leifd^^ 
freffer  inbirect  an  bestimmte  5ßftanjenf ormen  gebunben  finb.  ,,3)ad  ßrfte  nid^t  nur 
Selebenbe  unb  @rregenbe,  fagt  ©ddleiben,  fonbem  aud^  baö  erfte  Drbnenbe  ift 
bie  ©onne,  unb  i^re  glanjenben  ©tral^len  finb  bie  Oriffel,  mit  benen  fie  Sid^t 
unb  @d^atten,  bad  glülienbe  ©elb  bed  bürren  @anbeö  unb  bad  lül^le  @rün  ber 
feud^ten  Söiefe,  mit  benen  fie  bie  ©eograpl^ie  ber  ^flanjen  unb  Spiere  auf  bie 
®rboberfläd^e  jeid^net,  unb  felbft  ben  ©ntmurf  ju  einer  et^nograpl^ifd^en  Karte 
für  baö  3Renfd^engefd^led^t  ffijjirt.  ©d^on  ber  Äaifer  3lurelian  fagte,  bafe  er 
unter  äffen  ben  ©öttem,  roeld^e  bie  roelterobembe  Stoma  von  ben  Seficgten  ent= 
lel^nt  unb  in  fid^  perfammelt  l|ätte,  feinen  ber  Slnbetung  roal^rljaft  mürbig  ge= 
funben  l^abe,  als  bie  Sonne,  unb  unter  äffen  formen  beö  ^eibent^umö  ift  ge- 
mife  bie  erl^ebenbfle  freier  bie,  wenn  ber  ^arfe  frül^  aWorgenö  am  Ufer  beö  SReerefi 
l^arrt  unb  bei  ben  erften  ©tral^ten  ber  ©onne,  bie  über  bie  tanjenben  SBeffen  l^in= 
judten,  fW^  mit  bem  Slntlife  ju  Soben  mirft,  um  im  ftiffen  Oebet  bie  SBieberfel^r 
beö  ätUbelebenben  unb  9lff}eugenben  p  begrüben/' 
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2Bir  fal)en,  bafe  bie  SJcrtlicUung  bcr  SBorme  über  bie  ©rbobcrfläd^e  einen  reget 
mäßigen  Ärcidlauf  in  bet  2ltmofpf)are  l^ertjorruft,  3n  bem  folgenben  Gapitel  werben 
wir  erfennen,  bafe  aud^  bie  unregetmäfeigcn  unb  ueränbertid^en  SBinbe  unf erer  ©egenben 
ebenfattd  burd^  bie  SBärme  uerurfad^t  werben,  unb  ba§  fie  Oefe^en  unterworfen 
finb,  mit  bereu  genauerer  ©rforfd^ung  bie  2Biffenf(ä^aft  no(^  befd^äftigt  ift.  93eüor 
mir  aber  bie  großen  regelmäßigen  Strömungen  ber  3(tmofpl^äre  t)ertaffen,  muffen 
mir  einen  SSXid  auf  bie  gemattigen  aReeredflrömungen  werfen,  meldte  ebenfattß 
xf)Xtn  Urfprung  ber  alleö  belierrfd^enben  SBärme  tjerbanfen. 

5Daä  aWeer  ift  nid^t  in  SRu^e,  meber  feine  ©emäffer  nod^  bie  Suft,  bie  auf 
i^nen  ru](|t.  Sine  großartige  allgemeine  ©d^wanfung  ber  Dberfläd^e  roUjiel^t  ^xä) 
täglid^  jweimal  unter  bem  Ginfluß  ber  Stnjiel^ung  beö  3Wonbeö  unb  ber  ©onne; 
ed  finb  bieö  bie  ©ejeiten,  meldte  als  ®bbe  unb  glutl^  bie  Ufer  beö  Dceanö  ab- 
wed^felnb  bloßlegen  unb  bebedfen  unb  an  ben  Äüften  jenes  wed^fefooHe  Silb  fd^affen, 
baö  uns  fo  fel^r  feffeft.  S)a  biefe  Bewegung  burd^  aftronomifd^e  Urfad^en  i^er= 
t)orgerufcn  wirb,  fo  bef(^äftigen  wir  und  nid^t  weiter  mit  i^r.  3lllein  baö  SWeer 
wirb  au(^  burd^  einen  meteorologifd^en  Äreiölauf  belebt,  ber  weit  oerwidEefter  ifl 
unb  ben  man  mit  ber  (Sirculation  beö  Sluteö  im  3^^ier!örper  tergleid^en  möd^te; 
es  wirb  von  Strömungen  burd^fd^nitten,  weld^e  Don  ben  $olen  jum  äequator 
unb  t)om  3lequator  nad^  ben  $olen  fließen,  bie  (3ew5ffer  bcr  entfernteften 
3Weere  mit  einanber  oermifd^en,  SSärme  in  bie  fatten  ©egenben  tragen,  falteä 
SBaffer  nad^  ber  l^eißen  3oue  fül^ren,  ben  ©aljgel^alt  unb  bie  d^emifd^e  3^- 
fammenfeßung  ber  Dceane  ausgleid^en,  unb  gcwiff ermaßen  einen  äl^nlid^en 
Kreislauf  bilben  wie  bas  Slut,  weld^eS  fid^  im  ^erjen  unb  ben  Sungen  wieber 
erneuert,  nad^bem  es  Jlal^rungsfloff  an  bie  entfernteften  ©lieber  bes  RörperS 
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abgegeben  l^t.  SMefe  3Dleere«ftrönmngett  erl^eifiä^en  unfere  befonbere  äufmetf^ 
famfcit,  unb  toir  lüerben  gletd^jeitig  bie  ©trömungen  ber  ätmofpl^äre  httxaä)im, 
bie  fie  begleiten  unb  uetDottftänbigen,  fo  ba§  wir  bei  biefer  Sefpred^ung  bie  meteo- 
rotogifc^en  ©efe^e,  n)e^e  auf  bem  9Reere  gelten,  feftfUtten.  SSeibe  arten  von 
Strömungen  finb  feit  etroa  30  Salären  ber  ©egenftanb  fe^r  forgfättiger  Unter- 
führungen geroefen. 

3)er  SeeDerfel^r  unterf(^eibet  fid^  auf  ben  erften  Slid  t)on  bem  fianboerfel^r 
burd^  ben  3Kangel  von  feften,  erfennbaren  ©trafen.  3in  ber  SJ^at  l^aben  bie 
©eefal^rcr  bis  auf  bie  jüngfle  Seit  nid^t  geal^nt,  ba§  bie  Statur  auf  ber  Dber^ 
fläd^e  be§  aWeereä  jal^treid^e,  beftimmte  ©tra^  norgejeii^net  l^at.  ätHerbingß  mar 
bie  Seftönbigfeit  ber  3Bonfune  unb  baö  periobifd^e  Stbmed^feln  biefer  SBinbe  auf 
bem  rotl^en  unb  inbifd^en  SKeere  eine  ben  Sllten  befannte  unb  von  ii^nen  benufete 
(Srfd^einung;  als  ber  äftronom  ^ippaluö,  ber  jur  3^it  beö  Äaifers  Glaubiuö  ge- 
lebt l^aben  fott,  baö  SBed^feln  ber  SKonfune  erfannte,  l^atten  bie  arabifd^en  See- 
leute fd^on  feit  mel^reren  Sal^l^unberten  von  biefen  SBinben  SJorti^eU  gejogen  unb 
burd^  bad  SSerl^eimlid^en  il^rer  jtenntnig  berfelben  ben  ^anbel  mit  ben  ©emurjen 
unb  $ßarfumerien  Geplonö,  bie  jie  als  arabifd^e  ^ßrobucte  verlauf ten,  ganj  in 
il^rer  ^nb  bel^atten.  ^ie  @ntbed(ung  bed  ^ippatud  bemirfte  für  bie  Europäer, 
meldte  im  Seginne  unferer  S^itted^ttung  lebten,  eine  malere  9let)oIution  in  ber 
©eefd^ifffal^rt.  6ine  äl^ntid^e,  aber  weit  tiefer  greif enbe  SSerbejferung  im  mari= 
timen  SSerfel^r  ift  in  unferen  S^agen  burd^  SWaur^,  ben  SMrector  beö  Dbfert)atoriumd 
ju  SBaf^ington,  geliefert  morben.  3n  golge  il^red  ausgebreiteten  ^anbete  unb 
ber  Sage  ilires  SanbeS,  meld^eö  von  jmei  großen  Dceanen  befpütt  wirb,,  maren 
bie  Slmerifaner  mel^r  wie  jebed  anbere  SSol!  bei  ber  äuffinbung  fürjerer  ©eemege 
intereffirt.  Um  eine  fold^e  }u  ermöglii^en,  mufete  man  bie  S^aufenbe  t)on  SBegen, 
meldte  SKiEionen  von  ©eeleuten  beful^ren,  unter  einanber  üergleid^en.  Xntä)  biefe 
ungel^eure  Slrbeit  ift  es  gelungen,  für  ben  ganjen  ©rbfreiö  etmaö  äle^nli^eö  ju 
tl^un,  mas  ^ippalus  für  ben  furjen  Sßeg  t)on  äleg^pten  nad^  ^apobrane  ge- 
tl^an  l^atte. 

Sänge  3cit  glaubte  man,  bafe  bie  großen  t)on  ben  ©eef al^rern  frül^erer  Sal^rl^unberte 
gemiefenen  SBege  bie  allein  üortl^eiliraften  mären,  unb  badete  nid^t  baran,  biefelben 
nad^  ben  ®efi(^tdpunften  ju  änbem,  meldte  eine  SSergleid^ung  ber  gefammelten 
©rfal^rungen  i^ätte  liefern  fönnen.  2llö  aber  bie  SKnmenbung  ber  3)ampffraft  bie 
SSortl^eile  eines  fd^nellen  SBaarenumfafeeS  gejeigt  unb  ben  SBertli  ber  3^tt  ju  rid^- 
tigerer  aSBürbigung  gebrad^t  l^atte,  menbete  fld^  naturgemäß  bie  Slufmerffamfeit 
ber  Sluffud^ung  befferer  SJerlel^rSflraßen  ju.  SBäi^renb  ein  uom  SQSinbe  weniger 
abl^ngiges  ©ampffd^iff  auf  bem  fürjeften  SBege  feinem  »eftimmungSorte  jueilen 
fann,  ift  ein  ©egelfd^iff  in  l^o^em  ©rabe  von  ben  Suftftrömungen  abl^ängig  unb 
tl^ut  oft  gut  baran,  t)on  bem  fürjeften  2Bege  abjumeid^en.   üas  bejle  3Kittel,  bie 
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ga^rt  eittcö  ©egetfci^iffcd  fo  t)ict  toie  tnöglid^  abjufürjen,  bcrul^t  barauf,  bie  gröfet- 
mögUd^jle  aRcngc  günftiger  SEBinbe  Quf}ufu(i^cn,  o^nc  fi^  gar  ju  weit  Don  bem 
gcrflbcn  SBcgc  }u  entfernen.  3)ie  auf  bem  3Keere  von  ben  Seeleuten  angefleHten 
SBeobad^tungen  finb  lange  3^^  ol^ne  SRufeen  für  bie  9Blffenf(§aft  geblieben;  ate 
3Raun)  fie  fammelte,  ^aben  jte  in  wenigen  Salären  }u  ber  Dollftänbigen  Äenn*^ 
nife  beö  Äreidlaufeö  ber  ©erodffer  unb  ber  ättntofp^äre  geführt,  ©leid^jeitig  l^aben 
fie  eß  ermöglid^t,  lange  fjal^rten  um  ein  SSiertel,  oft  um  ein  drittel  ber  3^tt 
abjulürjen  unb  baburd^  iö^rlid^  eine  ungel^eure  6rfparni|  in  bem  maritimen  8Jer= 
fel^r  eintreten  }u  laffen. 

Um  bie  Sebeutfamfeit  feineö  Untemel^mcnß  red^t  jur  Slnfd^auung  ju  bringen, 
concentrirte  SWaurp  junad^ft  feine  ganje  S^atigfeit  auf  ba«  ©tubium  einer  ein- 
jigen  %a\^x^ixa^t,  nämlid&  ber  t)on  ben  SSereinigten  Staaten  nad^  SRio  Janeiro, 
es  gelang  i^m,  ^ier  einen  SBeg  angugeben,  meld^er  fid^  in  meit  lürjerer  3eit  ju- 
rüdflegen  lie|,  als  bie  uon  ben  Seeleuten  f onft  eingefd^lagene  Strafe.  S)er  „SBrigl^t", 
ber  juerjl  ben  änmeifungen  3Waun)d  folgte,  legte  bie  gal^rt  in  24  2;agen  jurürf, 
mä^renb  geroöl^nlid^  41  S^agc  ju  berfelben  erforberlid^  waren,  fo  bafe  ber  3^it' 
gewinn  mel^r  ald  40  ^rocent  betrug.  2)ie  gal^rt  t)on  ben  SSereinigten  Staaten  nad^ 
©alifornien,  meldte  frül^er  180  S^age  erforbcrte,  würbe  burd^aWaur^d  änweifungen 
fpäter  auf  135  2:age  Derftlrjt,  ja  mele  fd^nettfegelnbe  Älipper  legen  fie  jefet  in 
100  3;agen  jurüdf.  Gin  intereffanted  SRefultat  ergab  bie  Unterfud^ung  über  bie 
oort^eill^aftefte  ga^rt  t)on  ®nglanb  nad^  Stuftralien.  ©in  nad^  ben  alten  3n- 
ftructionen  fegelnbeö  Sd^iff  gebrandet  jur  ^in^  unb  i&erfal^rt  oon  ©nglanb  nad^ 
Spbnep  250  2;age;  3Wauri)  geigte  nun,  ba|eö  weit  oortl^eil^after  fei,  flatt  auf 
bemfelben  SQSege  jurttdfgutel^ren,  eine  üoHfianbige  Umfd^iffung  ber  ©rbe  außjufül^ren, 
fo  ba^  man  t)on  @nglanb  aus  um  bad  Gap  ber  guten  Hoffnung  fteuem  unb 
beim  SlüdEwege  baö  Sap  ^orn  umfoj^ren  mü|te.  ^  ber  £l^at  legen  bie  Sd^iffe 
biefen  freilidfi  erl^eblid^  weiteren  SBeg  in  nur  130  2^agen  jurüdt  unb  erfparen  alfo 
faft  bie  Hälfte  ber  3rft.  3)ie  Summen,  weld^e  burd^  biefe  SSerfürjung  ber  %a^x^ 
jeit  an  Solb,  $romant  2c.  bem  ^anbel  erfpart  werben,  finb  ganj  ungel^euer  unb 
belaufen  fid^  allein  für  Gnglanb  auf  mcl^rere  aWiHionen  5ßfunb  Sterling,  gang 
abgefel^en  oon  bem  SSortl^eile,  ben  ber  fd^neHere  Umfafe  ber  3Baaren  bringt.  Seit= 
bem  auf  bem  Gongreffe,  weld^er  im  Saläre  1853  in  biefer  Slngelegen^eit  gu  Srüffel 
tagte,  biefe  aiefultate  conftatirt  unb  bie  SBid^tigfeit  unb  ber  9iu|en  fold^er  gor- 
fd^ungen  in  baö  l^ellfte  ßid^t  geflettt  worben  finb,  ift  faft  jebed  größere,  auf  weiterer 
gal^rt  begriffene  Sd^iff  ein  fd^wimmenbeö  Dbferoatorium  geworben,  auf  weld^em 
bei  S^age  unb  bei  9]ad^t  atte  bie  SBorgänge  üergeid^net  werben,  weld^e  gu  einer 
genaueren  Renntnife  ber  Strömungen  in  ber  Sltmofpl^äre  unb  bem  9Reere  führen 
fbnnen.  fiierburd^  ift  eß  gelungen,  ein  allgemeineö  S3ilb  uon  ber  Sßertl^eilung 
ber  aSBinbe  auf  ber  Grboberfläd^e  gu  gewinnen. 
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Sctrad^tcn  wir  nun  bcn  Ärciölauf,  ben  bic  ©ewäffet  unter  bcr  ©inwirfting 
ber  SBatmc  t)ottfii^rcn.  9Bir  pflegen  bie  aSaffermajfen  ber  6rbe  in  fünf  gtofee 
Dceane  ju  t^eilen,  bie  beiben  ^Polarmeere,  ben  atlantifd^en,  fliUen  unb  inbifd^en 
Dcean.  3)er  (entere  liegt  faft  gänjlid^  auf  ber  fübtid^en  ^albfugel,  roä^renb  fid^ 
ber  atlantifd^e  unb  ber  ftille  Dcean  über  beibe  ^emifp^ärcn  erftreden.  S^^eilen 
wir'  ieben  berfetben  nod^  in  eine  nörblid^e  unb  fübtid^e  fiätfte,  fo  l^aben  wir  im 
©anjen  fieben  grofeeSBafferbeden,  in  benen  wir  bie  warmen  unb  falten  Strömungen 
vom  Slequator  ^um  $ol  unb  umgelel^rt  }U  betra($ten  l^aben.  Sold^e  Strömungen 
üben  auf  bafl  Glima  ber  t)on  il^nen  befpülten  fiänber  einen  l^öd^ft  bemerfenöwertl^en 
(Sinftufe  aud,  wie  man  i^n  nid^t  rermutl^et,  menn  man  eine  geroö^nlid^e  Äarte, 
auf  ber  biefe  Strömungen  nid^t  angegeben  finb,  betrad^tet.  SBir  motten  und  vor- 
jugömeife  mit  bem  Äreidlauf  befd^äftigen,  ben  bie  ©emäffer  beß  nörblid^en  atlan= 
tifd^en  Dceanö  üottfül^ren,  meil  biefe  SKeereöregion  und  am  beften  befannt  ift  unb 
täglid^  t)on  S^aufenben  t)on  Sd^iffen  auf  ber  gal^rt  nad^  9Jorb=  unb  aWittelamerifa 
buri^fd^nitten  mirb. 

2Sn  ber  Slequatorialgegenb  merben  bie  @en)ä{fer  beg  atlantifd^en  Dceand  un- 
auf^örlid^  nad^  SBeften,  alfo  gegen  bie  Ruften  beö  tropifd^en  Slmerifa  getrieben. 
3)iefer  gewaltige  Strom  t)on  30  ®rab  Sreite,  ber  ju  jmei  dritteln  auf  ber  nörb? 
lid^en,  ju  einem  3)rittel  auf  ber  füblid^en  ^albfugel  liegt,  brid^t  fid^  an  ben 
Äüjien  ber  neuen  SBelt.  3n  golge  ber  ©eftalt  Slmerifaä,  beffen  öftlid^fler  ^unft 
meit  füblid^  üom  Slequator  liegt,  rid^tet  fid^  ber  bei  weitem  größte  a^^eil  ber  SBaffer- 
maffen  biefes  Stromd  nad^  bem  @olf  oon  SWeyifo,  beffen  gefrümmter  Äüfte  er 
folgt,  um  i^n  bei  ber  Sübfpi^e  oon  ^loriba  }u  t)erlaffen  unb  an  ber  Rufte  ber 
33ereinigten  Staaten  nad^  Slorben  abjufliefeen.  3)iefer  in  ber  l^ei^en  3one  gelegene 
@olf  ift  ringd  t)on  @ebirgdlänbem  umgeben,  meldte  ^ier  bie  Sonnenftral^len  wie 
in  einem  ungelieuren  S^rid^ter  concentriren  unb  bie  SBärme  biefer  glül^enb^eifeen 
®egenb  nod^  t)ermel^ren.  äud  biefem  Reffel  brid^t  ber  Slequatorialftrom  ^ert)or. 
6r  ftürjt  fid^  burd^  bie  9Keerenge  oon  gloriba  unb  bilbet  ^ier  eine  heftige  Strö- 
mung  t)on  1000  gufe  2;iefe  unb  8  SWeilen  Sreite.  Seine  warmen,  faljigen  ©e^ 
wäffer  finb  inbigoblau  unb  geid^nen  fid^  t)on  bem  grünlid^en  Ufer  ab,  wel(^ed 
burd^  bie  3Bogen  bed  SBleereö  gebilbet  wirb.  SMefe  ungeheure  SBaffermaffe  eilt 
mit  einer  ftünblid^en  ©efd^winbigfeit  oon  mel^r  alö  einer  3Keile  ba^in,  ol^ne  fld^ 
mit  bem  Dcean  ju  oermifd^en.  S)as  SBaffer  beö  ©olfftromö  bilbet  jwifd^en  jwei 
flttffigen  Seitenwänben  eine  beweglidfie  bad^förmige  2öölbung,  bie  über  ber  gläd^e 
bed  3ßeered  rul^t  unb  jeben  l^ineingeworfenen  (Segenftanb  nad^  ben  Seiten  ^in  aus* 
'  ftöfet.  So  ift  ber  @olf ftrom  ein  groger  glug  mitten  im  Dcean ;  „er  Derfiegt  nie, 
fagt  3Waurt),  wenn  fonft  äUeö  oerborrt,  er  tritt  nid^t  aus  feinen  Ufern,  wenn 
aud^  bie  mäd^tigften  ^^lutl^en  il^n  fd(|wetten.  Seine  Ufer  unb  fein  @runb  befleißen 
aus  faltem  SBaffer,  ber  (^olf  von  aRejifo  ift  feine  Duette  unb  feine  SKfinbung 
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Hegt  im  arftifd^en  3Wccrc.  ©ö  glcbt  In  ber  SBcIt  feinen  ©trom,  ber  i^m  an 
maieflätifd^et  ®rö§e  gleid^  ffime,  feine  ©ttömung  ifl  reifeenber,  dd  bie  bed 
5Wiffifitpi  nnb  bed  Slmajonenftronteö,  unb  bie  SBaffemiaffe  biefer  beiben  ©ttönte 
beträgt  nid^t  ben  taufenbften  S^l^eil  ber  SBofiermenge,  roeld^e  er  fortfül^rt/'  SÖUt 
Öülfe  bed  X^ermometerö  fann  ber  ©eemann  bie  grofee  Strömung  ©erfolgen;  tauü^t 
man  bad  Snjlmment  an  ben  Slänbern  ber  ©trömnng  in  baö  SBaffer  innerhalb 
unb  au^er^alb/  fo  n>ei(i^en  feine  Slugaben  um  12  @rab  von  einanber  ab. 

Site  rei^enbe  Strömung  fliegt  ber  ©olfftrom  nad^  Jlorben,  inbem  er  ber 
ftüfie  9torbamerifad  bid  ju  ber  93anl  Don  Sieufunblanb  folgt,  ^ier  erleibet  er 
einen  gemaltigen  3itf<^^^iifto^  init  einem  @trome  {alten  äSafferd^  ber  aud  bem 
nörblid^en  ^olormeere  ftammt  unb  ©idberge  mit  fid^  fül^rt/  bie  magren  @ebirgen 
gleid^en  unb  fo  gewaltig  finb,  bafe  einer  berfelben  ron  mel^r  alö  20,000  J^onnen 
@emid^t  bad  Sd^iff  bed  Lieutenant  ^anen  70  beutfd^e  3)lt\kn  meit  nad^  ©üben  fährte. 
2)ad  marme  Sßaffer  bed  ©blfflromö  fd^iljt  biefe  fd^mimmenben  ^Raffen,  bie  @id^ 
berge  jergel^en  unb  bie  (Srbfd^ollen,  geteblödfe  unb  ©efteinötrümmer,  bie  fie  mit  jid^ 
fül^rten,  petfinfen  in  ba«  SKeer.  SSon  Sleufunblanb  auö  menbet  ber  ©olfftrom 
fid^  nod^  Often  unb  fenbet,  menn  er  in  ber  92äl^e  oon  Europa  angetommen  ift, 
einen  großen  2^^eil  feiner  ©emäffer  nad^  bem  ßiömeer  l^in  längs  ber  Ättflcn  oon 
Srlanb,  ©d^ottlanb  unb  SRorroegen;  ein  anberer  Slft  menbet  fid^  in  ber  SSreite 
Don  Spanien  nad^  ©üben,  um  fid^  mit  ber  großen  tropifd^en  ©trömung  in  ber 
$öl^e  t)on  9RitteU3lfri{a  ju  vereinigen  unb  mit  biefer  ben  Kreislauf  aufd  9{eue 
ju  beginnen,  ©d^mimmenbe  glafd^en,  meldte  bie  ©eeleute  in  baö  SReer  marfen 
unter  Slngabe  ber  3^it  wnb  bed  Drted,  mo  fie  bem  Dcean  anoertraut  mürben, 
l^aben  gejeigt,  bafe  biefer  Äreiölauf  oon  3000—4000  aWeilen  £änge  etwa  in  3*/« 
Salären  oollenbet  wirb.  3n  ber  2;ropensone  Italien  bie  SBinbe  faft  biefelbe  Stid^* 
tung  ein,  wie  bie  SKeereöilrömungen,  inbem  bie  ^affate  bie  Suft  oon  Slfrifa  nad^ 
Slmerila  treiben,  gerabe  wie  bie  äReeredftrömungen  bad  äBaffer.  Slel^nlid^  ift  ed  nörbtid^ 
oom  SBenbefreife;  jwifd^en  ben  ^Bereinigten  ©taaten  unb  ©uropa  treibt  ber  ©otf^s 
ftrom  bad  3Baffer  nod^  Often,  gerabe  wie  ber  9[equatorialftrom  nad^  Europa  l^inuber- 
webt,  woran«  folgt,  ba§  bie  Ueberfal^rt  oon  Jlorb^Slmertta  nad^  ®nglanb  ober 
granfreid^  ftirjere  3rit  in  änfprud^  nehmen  mu^,  als  bie  Steife  in  entgegengefe^ter 
9iid|tung. 

35eoor  wir  bie  Strömungen  in  ben  anberen  SDleeren  betrad^ten,  meldte  benen 
bed  atlantifd^en  Oceand  gleid^en,  woQen  wir  bie  @rfd^einungen,  weld^e  biefe  le|teren 
(^rafterifircn,  nä^er  befpred^en.  3)ie  tropifd^en  ©ewäffer  bewegen  fid^  bei  i^rem 
Saufe  oon  3lfri!a  nad^  Slmerifa  unter  ber  ®lutl^  einer  fenfred^t  ftel^enben  ©onne 
unb  erwärmen  fid^  unauf^örlidfi,  aud^  nod^  nad^  il^rem  ©intritt  in  ben  meyifanifd^en 
83ufen;  fie  fliegen  nun  burd^  ben  33al^am(i=6anal,  wo  fie  einen  reifeenben  ©trom 
bitben,  ber  an  ber  Äüfte  3?orb=2lmerifad  bid  ju  ber  33anf  oon  Sieufunblanb  l^in- 
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jiel&t.  S)ort  tocnbet  fi^  ber  ©trom  nad^  Dflcn,  betoa^rt  aber  nod^  ben  Ueber« 
fd^ufe  t>oxL  SBärme,  ben  er  feinem  tropifd^en  Urfprunge  nerbanft,  unb  wirb  fo  }u 
einem  ber  großen  SBege,  auf  benen  bie  SRatur  bie  SBärme  über  ben  ©rbbatt  vtt^ 
breitet,  inbem  bie  ©emäffer  bie  oon  ber  ©onne  über  bie  Slequatcrialgegenb  auft^^ 
gegoffene  SQSärme  nad^  nörblid^eren  Siegionen  filieren.  3^  weiter  ber  ©trom  oor* 
bringt,  um  fo  mel^r  oerliert  er  an  SBärme,  bie  er  an  bie  Sltmofpl^äre  unb  on 
bad  SBaffer  be«  Dceanö  abgiebt.  Snbem  nun  ber  eine  arm  beö  ©tromd  mefllid^  oon 
3rlanb  unb  Slonoegen  bem  ^olarmeere  jueilt,  lä^t  ber  anbere  Strm  Spanien  unb 
Siorb'äfrifa  ju  feiner  Sinfen  unb  oermifd^t  fld^  mieber  mit  bem  tropifd^en  ©trome, 
um  fid^  aufö  3?eue  mit  SBärme  }u  betaben  unb  biefelbe  in  bie  nörblid^eren  85reiten 
ju  tragen.  S)er  SBinb  fül^rt  biefe  SBörme  ber  ©ee  nad^  bem  Sanbe.  SBir  fallen 
oben,  ba§  in  Europa  ber  SBeft^^  unb  ©übmeftminb  oorl^errfd^t,  unb  efi  muffen 
bal^er  biefe  SBinbe,  meldte  einen  ©trom  marmen  SBafferd  }ur  @runblage  l^aben, 
bemfelben  äBärme  entlel^nen  unb  in  @uropa  meit  märmer  eintreffen,  ald  eö  ber 
%oSi  fein  mürbe,  menn  baö  SReer  bie  feiner  geograpl^ifd^en  breite  entfpred^enbe 
2:emperatur  ^ätte.  Um  fid^  l^ieroon  ju  überzeugen,  brandet  man  nur  bad  S(ima 
^anfreid^d  unb  ©nglanbö  mit  betp  6Uma  ber  amerifanifd^en  Djlfüiie  in  gleid&er 
33reite  ju  oergleid^en.  Äeine  SWeerefiftrömung  oerbient  ein  genauere«  ©tubium  in 
bem  ®rabe,  mie  ber  ©olfftrom,  feine  l^at  größere  SBid^tigleit  für  ben  aßeltl^anbel 
unb  größeren  ßin^u^  auf  bie  climatifd^en  SBerl^ältniff e ;  il^m  oerbanfen  ©nglanb, 
fjranfreid^  unb  bie  angrenjenben  Sänber  jum  großen  2^^eil  il|r  milbed,  bem  ädfer* 
bau  fo  fel^r  günftiged  Slima,  unb  fomit  einen  Xf)ixl  il^red  9ieid^tl^umd  unb  il^rer 
SRad^t. 

3tt  %oh^  ber  Flotation  ber  @rbe  unb  ber  @eßattung  ber  Jtüflen  ^ätt  ber 
©trom  eine  faji  genau  norböfUid^e  Slid^tung  ein,  ol^ne  fld^  an  ben  oorfpringenben 
feilen  ber  Aüfte  ju  bred^en.  ^  ber  Säreite  oon  3ttro  Dorl  unb  bed  @ap  &obe 
meidet  er  immer  meiter  nad^  Dflen  ab  unb  menbet  fid^,  bie  amerilanifd^en  ftüflen 
oerlaffenb  unb  ben  atlantifd^en  Dcean  quer  burd^fej^enb,  gegen  bie  lüften  beö  meft^ 
Hd^en  ©uropa.  „SBenn  eine  Sliefenfanone,  fagt  SWaur^,  im  ©tanbe  märe,  oom 
SSa^ama-Sanat  aud  i^re  Rugeln  bid  nad^  bem  9torbpot  }u  fd^iegen,  fo  mürben  biefe 
(Sefd^offe  faft  genau  bie  Suroe  beö  @oIffiromd  bef (^reiben,  unb  langfam  oon 
il^rem  nad^  Storben  gerid^teten  S^ege  abmeu^enb  in  mefttid^er  Slid^tung  Guropa 
erreid^en." 

3mifd^en  bem  43.  unb  47.  Sreitengrabe  begegnet  -ber  auö  ©übweflen  fonu 
menbe  ©olfftrom  in  ber  SJäl^e  ber  Sauf  oon  Sieufunblanb  ber  oom  (Sidmeer  l^erab= 
}iel^enben  ^olarftrömung.  ^ie  Sinie,  meldte  bie  beiben  oceanifd^en  ©trömungen 
fd^eibet,  ijl  nid^t  conftant,  fonbem  oerfd^iebt  fld^  mit  ben  3af|redjeiten.  SSom 
©eptember  bis  }um  3Rär}  brdngt  bie  falte  ©trömung  ben  @olffh:om  nad^  ©üben, 
benn  mö^renb  bed  3Binteri&  fd^iebt  fid^  baö  gan}e  ©pftem  bed  ftreidlaufed  über 
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bcm  atlantifdicn  SRccrc,  bic  SBinbe,  bcr  9leflcn  unb  bie  SKeercöflrömungen,  gegen 
bie  füblid^e  ^albfugel  l^in^  aber  tDeld^er  je^t  bie  Sonne  ftel^t;  oom  SRät)  bid  }um 
©eptember  bagegcn  l^at  ber  ©olfjlrom  feinerfett«  bie  Dberl^anb  unb  bröngt  bie 
©tenje,  anroeld^erer  mit  ber  polaren  Strömung  jufammentrifft,  weiter  nad^  Korben. 
SJad^bem  bie  ©emäffer  biefer  lefeteren  jtd^  gegen  bie  beö  ©olfjkomfi  geftofeen  l^aben, 
f[iefeen  pe  jum  großen  S^l^eile  nid^t  mel^r  an  ber  Dberfldd^e  beö  SWeereö,  fonbem 
fin!en  in  bie  Si^iefe  l^inab  megen  ber  größeren  SHd^tigfeit,  meldte  il^nen  bie  niebrigere 
S^cmperatur  uerleil^t.  SKan  lann  bie  Siid^tung  biefer  ©egenflrömung,  n>eld^e  ber 
beö  ©olfftromft  genau  entgegengefe^t  ift,  an  ben  ßiöbergen  erfennen,  weld^e  bie 
aBärme  nod^  nid^t  gefd^motjen  l^at  unb  bie  mtt  i^rer  Saft«  in  bie  unten  fliefeenbe 
Strömung  eintaud^enb  bem  ©olfftrom  entgegen  nad^  Sübmeften  treiben.  SEBetter 
nad^  ©üben  l^in  erfennt  man  mit  fiülfe  l^erabgefenfter  S^l^ermometer  unb  anberer 
Snftrumente  bie  ©yiflenj  biefer  unterfeeifd^en  Strömung,  bereu  falte«  SBajfer  bem 
au«  bem  meyifanifd^en  SReerbufen  l^emorbredfienben  warmen  Strome  al«  Sett 
bient;  fie  fenft  fid^  nun  immer  tiefer  bi«  jum  Sal^ama-Ganal,  roo  ba«  2;^ermometer 
fie  in  einer  2:iefe  oon  1200  gu§  nad^meift. 

SDa«  Settenftüdf  jum  @oIfftrom  bilbet  im  fliffen  Dcean  eine  marme  Strömung, 
bie  t)on  ben  Mjlen  Sl^ina«  unb  ^ctpan«  nad^  ätorben  )ief|t  unb '  t)on  ben  japa- 
ttifd^en  Oeograpl^en  fd^on  feU  langer  3^it  wnter  bem  Slamen.Äuro-Simo  b.  1^. 
fd^marjer  gtufe  oerjeid^net  ift,  ol^ne  S^^^f^I  megen  ber  tiefblauen  gärbung  be« 
SBaffer«. 

35ie  SBärmemenge,  meldte  ber  ©olfflrom  ben  nörblid^en  ©reiten  jufül^rt, 
mad^t  einen  fel^r  beträd^tlid^en  S^l^eil  be«  in  ber  l^eiften  3onc  im  SBaffer  aufge- 
fpeid^erten  aBärmeuorratl^s  au«.  Äönnte  man  fie  in  einem  ^ßunfte  fammeln,  fo 
mürbe  fie  ^inrei(^en,  ganje  33erge  ron  ßifen  ju  fd^meljen  unb  einen  Strom  ge= 
.fd^moljenen  SRetall«  ju  erjeugen,  ber  bem  SRiffiffippi  an  SRäd^tigfett  nid^t«  nad^- 
gäbe;  fie  mürbe  aud^  l^inreid^en,  um  bie  gauje  über  granfreid^  unb  ©nglanb  rul^enbe 
ßuftmaffe  Don  ber  SBintertemperatur  auf  bie  Sommenoärme  ju  bringen.  SJroft 
ber  nörblid^en  Sage  ifl  e«  in  3rlanb  unter  bem  52.  SreUengrabe  ebenfo  roarm 
wie  in  Slorb-ämerifa  unter  bem  38.  ®rabe. 

S)er  ©olfftrom,  ber  bie  SBärme  ber  Slequatorialgegenben  in  bie  gemäßigte 
3one  ffil^rt,  bient  aud^  fel^r  oft  ben  Stürmen  al«  Strafe;  bal^er  rul^ren  bie  Slamen 
SBeatl^erbreeber  (SBettermad^er)  unb  Stormfing  (Sturmfönig),  meldte  il^m  gegeben 
merben.  3)ie  Semegungen  be«  ßuftmeere«  unb  be«  SBafferocean«  t)ottjie]^cn  fid^ 
fo  gleid^laufenb,  bag  man  glauben  möd^te,  in  ben  Suft-  unb  SReereöftrömungen 
biefelbe  ©rfc^einung  ju  feigen.  So  fd^eint  ber  ©olfftrom  auä)  in  Sejug  auf  bie 
SBinbe  ber  gro^e  3Sermtttler  jmifd^en  ber  alten  unb  neuen  SBelt  }u  fein,  mie  er 
es  in  Sejug  auf  bie  ©emäffer  ift.  ©r  fü^rt  ben  SWeeren  be«  nörblid^en  (Suropa« 
bie  fatjigen  SBaffer  ber  antillifd^en  See  ju,  er  trägt  bie  SBärme  ber  S^ropen  mit 
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[x^,  um  fie  ben  gemäjKgten  Srcitcn  ju  fpcnbcn,  er  »eijl  bcn  ©cwittern  ben 
SBeg,  lüeld^c  bic  Drfanc  bcr  SlntiUcn  cntfeifcin.  ®r  ijl  bic  große  ©d^Iange  ber 
alten  ©fanblnatjier,  bie  il^ren  ungel^iiren  3Kng  burd^  ben  Dcean  rollt,  l^ier  unb 
ba  il^  $aupt  über  bie  Äüfle  emporredt,  unb  balb  eine  fanfte  SSrife  l^crliaud^t, 
balb  SU(  unb  3)onner  audfpeit. 

3n  ben  füblid^en  SReeren  fennen  mir  bie  Strömungen  meit  weniger,  aud^ 
fd^einen  pe  bort  nid^t  fo  ftarf  entmidelt  ju  fein,  alö  auf  ber  nörblid^en  §atbfugel. 
äel^nlid^  mie  im  nörblii^en  atlantifd^en  Dcian  bie  äquatoriale  ©trömung,  bie  in 
bcn  Oolf  Don  SKeftfo  l^ineinjiel^t  unb  aM  il^m  nad^  Jiorben  fließt,  in  ben  ^öl^eren 
Sreiten  eintn  3^^^  abfenbet,  ber  an  bie  Sludgangöflene  unter  bem  SIequator 
surüdl!el^rt,  jielit  ein  anberer  tteinerer  2^^eil  ber  urfprünglid^en  SKequatorialjteö^ 
mung  t)on  bem  6ap  ©t.  Sioque,  bem  öftlid^ften  fünfte  ©übamerifaö,  nad^  ©üben, 
folgt  ber  Dftfüfle  biefed  SBettt^eitd,  menbet  ftd^  bann  quer  burd^  ben  atlantifd^en 
Dcean  nad^  Oflen,  gelangt  in  bie  3tä^t  von  ©übafrifa  unb  fließt  nun  nad^ 
Slorben,  um  fid^  mit  bem  füblid^en  J^l^eil  ber  äquatorialen  ©trömung  ju  t)ereinigen, 
mie  jid^  ber  ©olfflrom  mit  bem  nörblid^en  Steile  vermengt,  äbgefe^en  t)on  ber 
SWäd^tigWt,  gleid^t  biefe  marme  t)on  ©übamerifa  nad^  Slfrifa  in  öjllid^er  SRid^^ 
hing,  jiel^enbe  ©trömung  ganj  bem  Oolffteom;  oergleid^t  man  bie  oon  beiben 
bewegten  SBaffermaffen,  fo  erfennt  man  fofort,  baß  bie  nörblic^e  ^albfugel  in 
SBejug  auf  bie  SBorme  ber  füblid^en  gegenüber  entfd^ieben  begünftigt  ifl,  inbem 
ber  ©olfjirom  5  biö  6  mal  mäd^tiger  ift,  alö  bie  ©trömung  im  füblid^en  atlan- 
tifd^en  Dcean. 

3m  füllen  3Reer  gel^t  eine  äl^nlid^e  äquatoriale  ©trömung  t)on  ber  SBefl^ 
fttfte  Slmerifa«  aM  unb  brid^t  fid^  an  SReul^ollanb,  ben  ©unba-^nfeln  unb  $inter= 
inbien.  ©in  S^^eil  biefed  ©trom«  burd^jiel^t  in  mefllid^er  9li(^tung  ben  inbif d^en  Dcean, 
mäl^enb  ein  anberer  2^eil  aU  marmer  ©trom  nad^  Storben  fließt  unb  fid^  bann  oftmärtö 
menbet,  um  ben  3)iftricten  t)on  Galifomien  unb  Dregon  ein  ©lima  ju  oerleil^en, 
meld^ed  fafl  bem  Slima  @uropad  gleid^fommt.  3^  füblid^en  S^l^eite  bed  {üQen 
Dceanö  ijl  bie  ©trömung  ebenfattö  weniger  mäd^tig,  ate  im  nörblid^en  S^l^eile; 
mithin  muß  bic  ganje  nörblid&e  ^albfugel  ein  mel  milberefi  ©lima  befi^cn,  als 
bie  fttblid^c,  mie  bcnn,  um  nur  ein  35eifpiel  anjufül^ren,  baö  emige  @id  ber  ?ßolar= 
region  im  SRorben  etma  erft  bei  bem  80.  Sreitengrabc  beginnt,  mäl^renb  cd  fld^ 
auf  ber  füblid^en  ^Ibfugcl  biö  ju  bem  ?Polarfreife  erflredft. 

2)er  nörblid^e  unb  füblid^e  atlantifd^e  Dcean,  baö  nörblid^e  unb  füblid^e  fliUe 
9Reer  unb  bcr  inbifd^e  Dcean  l^aben  alfo  jeber  ein  ©tromfpftem,  bereu  mid^tigfteö 
im  nörblid^en  atlantifd^en  Dcean  liegt.  Slud^  bie  ©ifimecre  fd^einen  oon  warmen 
©trömungen  burd^fd^nitten  ju  werben,  weld^e  im  Slllgemeinen  weftlid^e  SKd^tung 
l^aben.  3N  nörblid^en  (Sidmeer  fann  man  biefelbc  ald  einen  lefeten  äuöläufer 
bed  ©otfftromö  betrad^ten,  weld^er  SRorwegen  um jlrömt, 

21* 


324 

3)ic  ©irculatiott  beö  SWecreö  toirb  huxS)  untcrfccifd^e  ©ttömungcn  x>etr>o\i^ 
flanbigt,  rod6)t  natncntliiä^  in  aWccrengcn  fel^r  bcutUii^  auftreten,  ©o  mufe  eine 
fold^e  bas  SBaffer  beö  3KitteImeered  in  ben  atlantifd^en  Dcean  fül^ren,  wie  ftd^ 
fd^on  aud  tl^eotetifd^en  Setrad^tungen  folgern  lä^t.  2)a  ndmlid^  burd^  bie  SWeer- 
enge  t)on  ©ibraltar  ilä)xl\^  etwa  12  Sülionen  ftubthneter  foljigeö  SBajfer  ein= 
jhcönten  unb  bie  glüffe  etwa  eine  Siffion  Äubifmeter  fü|eö  SBaffer  in  bieß  grofee 
Seden  ergießen,  auf  ber  Dberfläd^e  aber  nid^t  mel^r  ate  jroei  SUIionen  Jhibifmeter 
t)erbampfen,  fo  müfete  ein  iäl^rlic^'er  3un)ad^d  Don  elf  Sittionen  Äubifmetem  jtatt^ 
finben  unb  ber  SBafferfpiegel  ba^er  fortwäl^renb  fteigen,  n)cnn  nid^t  eine  untere 
feeifi^e  Strömung  bad  ©leid^geroid^t  wieber  ^erftettte.  3)iefer  ©d^lufe  wirb  burd^ 
ein  intereffanteö  factum  beftätigt.  ®egen  ®nbe  beö  ftebjel^nten  ^a^tl^ttttbertö 
würbe  eine  ^ottänbifd^e  39rigg  t>on  beut  franjöflfc^en  Äoper  ^l^önif  errcid^t  unb 
burd^  eine  einjige  ©atoe  in  ben  ©runb  gebol^rt.  ättein  baö  mit  Del  unb  älfo^ol 
belabene  6(^iff  f an!  nid^t  bis  jum  ©runbe  beö  3Reere8 ,  f onbem  blieb  in  geringerer 
S:iefe  gemiff ermaßen  im  SQBaffer  fi^meben;  eö  trieb  nad^  SSBeften  unb  ftranbete  m^ 
2  ober  3  2^agen  bei  SCanger,  mel^r  ate  6  9Weilen  t)on  bem  Drte,  wo  e«  gefun!en 
war.  6s  mar  alfo  burd^  eine  unterfeeifd^e  Strömung  bem  an  ber  3Reereöober= 
fläd^e  l^errfd^enben  ©trome  entgegen  fortgefül^rt  morben.  35iefe  S^l^atfad^  bemeift 
auf  bad  2)eutttd^jle  baß  SSorl^anbenfein  einer  unteren  ©trömung,  meldte  ftd^  burd^ 
bie  aReerenge  oon  ©ibraltar  in  ben  atlantifd^en  Dcean  ergießt.  aWaurp  l^ält  eö 
für  gemife,  baft  ein  ö^ntid^er  unterfeeifd^er  ©trom  füblid^  t)om  6ap  ^om  nad^ 
SBeften  jiel^t  unb  ben  SBafferüberfd^ufe  beö  atlantifd^en  Dceanö  in  ba«  ftitte  aWeer 
filiert.  3n  ben  erfteren  münben  bie  meifien  unb  gröfeten  ©tröme  ber  (Srbe,  mal^' 
renb  ber  ftitte  Dcean  nur  wenige  gro§e  ^Ittffe  aufnimmt  unb  im  ©egentl^eil  einen 
ungel^euren  SSerluft  burd^  bie  SBerbunftung  erleibet. 

SRel^ere  untere  ©trömungen  l^at  man  baburd^  nad^gemiefen,  bafe  man  einen 
mit  Slei  befd^werten  unb  an  einer  Seine  befeftigten  i&oljfloft  mel^rere  l^unbert 
gaben  tief  uerfenfte,  mä^renb  baö  anbere  6nbe  ber  Seine  an  eine  leere  Spönne 
gefnüpft  mar,  meldte  baö  gänjlid^e  aSerftnfen  üerl^inberte.  Dft  genug  fielet  man 
eine  fold^e  Sonne  gegen  äBinb  unb  SSSetten  mit  ber  (Sefd^minbigteit  Don  mel^r  ate 
einem  ftnotcn  fortfd^mimmen,  ald  wenn  baö  ®anje  burd^  ein  uerborgeneß  SReer« 
ungel^euer  erfaßt  märe  unb  fortgejogen  mürbe.  2)ie  ©ef^minbigfeit  ber  Spönne 
ift  offenbar  gteid^  bem  Unterfd^iebe  ber  unteren  unb  ber  oberen  ©trömung.  3m 
Saläre  1773  freujte  baö  ©d^iff  beö  ©apitain  3)eölanbeö  in  bem  SKeerbufen  von 
®uinea;  eine  ftarfe  in  ben  ®olf  J^ineinjiel^enbe  ©trömung  üerl^inberte  il^n,  feine 
gal^rt  nad^  ©üben  fortjufeten.  2llö  er  nun  in  ber  2^iefe  t)on  15  gaben  einen 
©egenftrom  entbedte,  l^olf  er  fid^  in  einer  finnreid^en  SBeife.  ®r  oerfenlte  einen 
auö  mel^reren  Spönnen  jufammengefe^ten  Slpparat,  ber  eine  fel^r  gro^  Dberfläd^e 
befa§,  biö  in  bie  untere  ©trömung,  meldte  nun  ben  Slpparat  mit  folc^er  ©emalt 
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fortrij^,  ba§  baö  ©d^iff  mit  einer  ßJefd^tüinbigfeit  ron  einet  ©eemeile  in  ber  Stnnbe 
fortgefd^teppt  würbe.  ^  antittifd^en  3ßeer  fönnen  bie  gal^rjeuge  jtd^  in  ätinlid^er 
SBeife  mitten  in  einer  oberen  ©trömnng  anf  il^rer  ©teile  erl^alten.  3m  ©unb 
ift  feit  langer  3^it  ^i^^  obere  nnb  eine  nntere  ©trömung  befannt. 

®ie  mittlere  S^emperatur  ber  SKeereäoberftäci^e  meidet  fe^r  menig  von  ber? 
ienigen  ber  Suft  ab,  menn  nid^t  roarme  Strömungen  i^ren  ftörenben  ©influfe 
geltenb  mad^en.  3n  ber  S^ropenjone  fd^eint  bie  DberfCfid^e  ber  ©ee  ein  menig 
märmer  ju  fein,  afe  bie  ßuft.  Unterfud^t  man  bie  SJemperatur  in  t)erfd^iebenen 
2;iefen,  fo  gelangt  man  }u  folgenben  Sftefultatcn.  S^if^^^ti  ben  SBenbefreifen 
nimmt  bie  SSärme  mit  ber  2^iefe  ab,  mäl^renb  jie  in  bem  5ßolarmeer  mit  ber 
2^iefe  jnnimmt.  3wif<ä&^  bem  30.  unb  70.  Sreitengrabe  nimmt  bie  Temperatur 
nad^  unten  ^in  um  fo  weniger  ab,  als  bie  Sreite  mäd^fl,  unb  in  ber  SRä^e  beä 
70.  ©rabeö  jeigt  fid^  bereits  eine  Suna^mt.  aßitl^in  mufe  eß  eine  3öne  geben, 
in  meld^er  bie  2^emperatur  üon  ber  Dberfläd^e  bis  ju  großer  S^iefe  l^in  faft  con= 
ftant  ift.  S5er  ungleid^e  3)rudf,  meldten  ©d^id^ten  beffetben  3tit)eaus  am  2lequator 
unb  in  ber  3läf)t  ber  ^JJoIe  außjul^alten  l^aben,  t)erurfad^t  Strömungen,  bie  ol^ne 
3n)eifel  in  l^ol^em  ©rabe  ju  biefer  SBertl^eilung  ber  2Bärme  beitragen.  6ö  fd^eint 
fidier  ju  fein,  bafe  an  ber  Dberfläd^e  beö  3Reereö  eine  allgemeine  obere  ©trömung 
baö  warme  SBaffer  ber  Slequatorialgegenb  na^  ben  ?ßo[en  treibt,  unb  ba^  eine 
untere  ©trömung  bad  latte  SBaffer  ber  ^Polarjone  nad^  bem  älequator  juriidffü^rt; 
allein  biefe  ©trömungen  werben  burd^  eine  3Kenge  oon  Urfad^en,  bie  T)on  ber 
2^iefe  unb  ber  ©eftalt  ber  3Keeredbedfen,  fowie  von  ben  tierrfd^enben  SBinben  unb 
ber  &)bt  unb  %Uit^  abl^ängen,  fo  ftar!  beeinflußt,  ba|  jxe  wenig  l^erDortreten. 
3n  fel^r  tiefem  2Baffer  finbet  man  überall  bie  2:emperatur  ju  3Va  ®rab,  bei 
weld^er  baö  SBaffer  am  bid^teften  ift.  Unter  bem  Stequator  Hegt  biefe  ©(%id^t  in 
ber  2;iefe  t)on  6700  gufe,  in  ber  5ßotar}one,  wo  baö  JBaffer  an  ber  Dberfläd^e 
Idlter  ijt,  finbet  man  biefe  S^emperatur  in  ber  2;iefe  oon  4300  gufe.  SWitl^in  trennt 
bie  Äinie,  unter  wetd^er  baö  SBaffer  an  ber  Dberfläd^e  3V2  ®tab  warm  ift,  bie 
9legion,  wo  bie  S^emperatur  ber  3Keereöoberf[ä(^e  nad^  unten  l^in  junimmt,  vtm 
berjenigen  3^^^/  ^^  ^we  Slbnal^me  bei  wad^fenber  2;iefe  erfolgt. 

®er  ©oljgel^alt  beö  SReerwafferö  ift  an  ben  einjelnen  Drten  ber  6rbe  fel^r 
oerfd^ieben  unb  beeinffu^  ol^ne  3it)eifel  in  l^ol^em  ©rabe  bie  S)id^tigfeit  beö  SBafferö 
unb  beöl^att^  oud^  bie  @ntftel^ung  t)on  SReereöftrömungen. 


mniU»  (SapUff. 


te  oeran)erlid|ett  IPtnbe. 


3taä)htvx  toir  bie  regelmäßigen  ttnb  periobtfd^en  Strömungen  ber  Suft  unb 
beö  9Reered  betrad^tet  l^aben^  mollen  niir  unfere  Slufmertfamfeit  ben  peränberlid^en 
SBinben,  bie  in  unferen  ©reiten  melden,  juroenben.  Si^re  Unregelmä^igfeit  unb 
©efeftloflgfeit  ifl  nur  fd^einbar,  benn  in  ber  Slatur  giebt  es  leinen  S^^fatt,  unb 
jebeß  Suftmolecul  gel^ord^t  bei  ber  aSerfd^icbung,  bie  eö  erleibet,  unroanbelbaren 
@efe^en,  bie  ebenfo  unurnftöglici^  finb,  ald  biejenigen,  meldte  bie  äBeltlörper  in 
il^ren  SSal^nen  lenfen.  SSerfud^en  mir,  einigeö  fiid^t  in  bad  S^aod  ber  großen 
3al^I  pon  aSinben  ju  bringen,  bie  jtd^  in  unferen  Sreiten  einanber  ablöfen,  unb 
f puren  mir  ben  Äräften  nad^,  bie  bei  biefem  bunten  SBed^fcI  tl^ätig  jxnb. 

Senfeitä  ber  fd^manlenben  ©renjen,  innerhalb  berer  bie  ^affate  unb  bie 
periobifd^en  SBtnbe  beiber  fialbfugetn  melden,  breiten  jtd^  bie  gemäßigten  3onen 
ald  @i^  ber  med^felnben  SBinbe  aud.  Europa  gel^ört  gau}  ju  biefer  9iegion  unb 
bie  Suftmaffen  ftrömen  I|ier  batb  in  ber  einen,  balb  in  ber  anberen  9lid^tung. 
äSalb  ^errfd^t  ein  ein}iger  SBinb  mel^rere  SBod^en  lang,  balbmed^felt  bie  SBinbrid^tung 
mel^rmalö  in  menigen  ©tunben,  balb  l^errfc^t  üollfommene  SBinbftille  unb  lein 
Süftd^en  bemegt  bie  Slätter  ber  3itterpappel.  So  gilt  benn  bafi  Snftrument,  mit 
meld^em  mir  bie  9Kd^tung  bed  äBinbeS  beftimmen,  bie  SBinbfal^ne,  feit  langer  3^it 
ald  Symbol  ber  Unbeftänbigfeit  unb  bed  äBanlelmutl^d.  Sinbeffen  ||at  aud^  bie 
Unbeftänbigleit  i^rc  Urfad^en  unb  oft  ift  fie  mel^r  fd^einbar,  ate  mirllid^.  2)ie 
bei  und  ^errfd^enben  SBinbe,  bie  um  fo  t)eränberlid^  unb  launenf)aft  erfd^einen, 
merben  uns  Siegeln  erfennen  laffen,  benen  pe  ge^ord^en. 

3)er  Ocgenpaffat,  ber,  mie  mir  oben  fallen,  pom  Slequator  jum  5pol  mel^t, 
änbert  feine  für  unfere  ^alblugel  urfprünglid^  füblid^e  9iid^tung  unb  menbet  ftd^ 
gan}  aSmäl^lig  nad^  Sübmefl  in  bem  SRaße,  ald  er  in  l^öl^ere  33reiten  vorbringt. 
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©le^jeittg  verliert  er  an  SBätmc,  wirb  beßl^atb  fd^toercr  unb  fenlt  [\ä)  attmäl^lig 
l^erob.  Unter  bem  30.  SSreitengrabe  ift  er  bem  ©rbboben  fd^on  nal^e  unb  crreid^t 
benfelben  in  ber  abreite  bed  füblid^en  ©uropo.  3n  ber  X\)at  ift  biefe  äquatoriale 
Strömung  in  ganj  ©uropa  porl^errfd^enb,  unb  fo  finben  wir  in  ber  bunten  aJlan- 
nigfaltigfeit  ber  SBinbe  fd^on  einen,  ber  als  Sluöläufer  beö  l^erabgefunfenen  ©egen- 
paffates  regelmäßig  ifl  unb  ber  ben  allergrößten  Einfluß  auf  bie  meteorologifd^en 
©rfd^einungen  unferer  ^emifp^äre  auöübt.  SBie  bie  große  3Keere§jlrömung  bes 
Oolfftromö  in  fübmeftlic^er  SRid^tung  bei  ßuropa  anfommt,  mirb  au(^  ber  aqua- 
toriale  ßuftftrom  burd^  bie  SRotatbn  ber  6rbe  in  bemfelben  ©inne  abgelenit,  unb 
baö  3ttf^*wimenn)irfen  beiber  uerlei^t  unferem  (Srbtl^eil  fein  milbeä  ©lima. 

Um  bie  SBinbriiä^tung,  meldte  an  einem  Drte  üorl^errfd^enb  ift,  ju  ermitteln, 
bejlimmt  man  baö  SJerl^ältniß  ber  S^tt,  mäl^renb  meld^er  jeber  SBinb  gemelkt  l^at, 
inbem  man  bie  SRed^nung  auf  eine  beliebige  S<^^  ^fe  (Sinl^eit  begießt.  $at  j.  33. 
ber  ©ttbmeft  mä^renb  eines  Sal^reö  91  2^age  lang  gemelit,  fo  l^at  er  mäl^renb 
eine«  SJiertels  ber  3^tt  gel(ierrfd^t;  bejeii^net  man  nun  bie  3^tt  mit  1000,  fo 
mirb  alfo  bem  ©übmejt  bie  S<^\)1  250  jufommen.  SSerfäl^rt  man  in  berfelben 
SBeife  mit  allen  SBinbrid^tungen,  fo  erl^ält  man  eine  S^abette,  mel^e  ein  gutes 
S3ilb  für  bie  fiäufigfeit  ber  einzelnen  SBinbe  giebt  unb  aus  meld^er  man  bie  mitt= 
lere  aBinbrid^tung  mit  Seid^tigleit  beftimmen  fann.  3n  biefer  SBeife  l^at  man  feit 
Dielen  Sial^ren  in  @uropa  beobad^tet  unb  ift  ju  bem  @rgebniß  gelangt,  baß  fär 
©uropa  unb  felbfl  für  Slorbamerila  SBeft-  unb  ©übmeftroinbe  Dorl^errfd^en.  3n 
©nglanb,  ^anfreid^,  ben  SRieberlanben,  S)änemarf  unb  ©darneben  mel^tam  l^äufigften 
©übmeftminb,  in  2)eutfd^lanb  aOBeftv  in  9lußlanb  unb  SWorbamerifa  Slorbmeftminb. 
3n  2)eutfd^lanb  l^errfd^t  unter  1000  gSBinben  ber  SRorb  84,  ber  SRorboft  98,  ber 
Dft  119,  ber  ©üboft  87,  ber  ©üb  97,  ber  ©übmeft  185,  ber  SBeft  198,  ber 
Slorbmeft  131  mal;  bie  mittlere  SSBinbrid^tung  liegt  14  Orab  üon  SBeften  gegen 
©üben.  Sagten  mir  bie  ©übv  ©übmeft^  unb  SBeftoinbe  jufammen,  fo  finben  mir 
für  biefen  Ouabranten  ber  SBinbrofe  bie  S^^l  480,  b.  1^.  faft  bie  ^älfte  fämmt- 
lid^er  3Binbe,  morauö  beutlid^  l(en)orge]^t,  baß  mir  unter  ber  milben  ^errfd^aft 
bed  älequatorialflromd  ftel^en. 

SBenn  nun  aber  ber  ©egenpajfat  biö  ju  unö  gelangt  unb  felbft  biö  iura  ?ßol 
t)orbringt,  fo  muß  ber  untere  polare  ©trom,  ber  bie  falte  J2uft  ber  l^öl^eren 
breiten  nad^  ©üben  fül^rt  unb  unter  ben  a^ropen  als  9lorboft=5ßaffat  mel^t,  fid^ 
ebenfaUö  in  unferen  @egenben  fül^lbar  mad^en.  @in  fold^er  ©trom  muß  irgenbmo 
t)om  $ol  }um  Slequator  fließen,  ba  ol^ne  einen  fold^en  Qa^^^  unter  bem  Slequator 
julefet  ein  luftleerer  SRaum  entflel^en  müßte.  SSerfen  mir  nod^  einen  SBlidE  auf 
bie  oben  angefül^rte  Sa^mxt\\)t,  fo  feigen  mir  bie  S^^^^  ^^n  bem  aJiayimum 
bei  SBeft  an  obnel^men  bis  SRorb  unb  nun  bei  Slorbojl  ein  jmeites  3Kafimum  er= 
reid^en.    @d  ift  bies  bie  äBirhing  bed  burd^  bie  (Srbrotation  umgebogenen  $olar^ 
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ftromö,  bem  bie  aBmbrici^tungen  3iorb,  Storboft  unb  Dft  angel^Ören.  3ä^tt  ^^^ 
bic  entfpte(J^enbcn  3^^'^^  jufammcn,  fo  erl^ält  man  afd  ©umme  301  unb  pnbet 
im  SJeröletd^  mit  ber  für  bcn  Slcquatotialftrom  gewonnenen. 3<^^t/  bafe  bie  roatme 
©übjlrömung  bei  und  faft  um  bie  igälfte  länget  l^errfd^t,  aU  bic  falte  3lorb= 
jltömung.  Sto  ©nglanb  unb  ^ranfreid^  tritt  bieä  aSorl^errfdf^en  noci^  entfd^iebener 
Terror.  68  giebt  fomit  auf  unferer  ^albfugel  jmei  ^auptftrömungen:  balb  l^errfd^t 
ber  Slequatoriat,  balb  ber  ?ßolarftrom;  ber  erftere  ift  marm  unb  feud^t,  ber  le^tere 
falt  unb  troden.  ©ie  übtn  auf  bie  SSegetation  einen  fel^r  rerfd^iebenen  Ginflufe 
aus  unb  baö  ©ebeil^en  ber  ©mbte  pngt  jum  großen  2:^eil  von  ber  3^it  i^refi 
©intreffend  unb  ber  2)auer  il^rer  ^errfd^aft  ab.  3)ie  bem  äequatorialftrom  an= 
geprigen  ©üb-,  ©übmcft^  unb  SBeftminbe  unb  bie  bem  5ßolarftrom  angeprigen 
9lorb',  SHorboft'  unb  Djhoinbe  finb  bie  urfprünglid^en;  bie  au«  ben  ^roi^tlftn^ 
rid^tungen  Jiorbmeft  unb  ©übofl  me^enben  SBinbe  werben  burd^  baö  3itfammen= 
mirfen  bicfer  beiben  ^auptflröme  ]^ert)orgerufen. 

SBenn  bie  beiben  ©trömungen  neben  einanber  fliegen,  wobei  jebe  ftd^  über 
eine  bebeutenbe  gläd^e  erftredft,  fo  müjfen  pd^  in  bem  ©renjgebiet,  xodä)t^  biefe 
in  entgegengefeiter  SKd^tung  ftrömenben  3Binbe  fd^eibet,  unter  bem  gemeinfamen 
Ginfluffe  beiber  SBirbel  bilben.  Sluf  ber  ©eite  bes  ^Potarftromö  meidet  ber 
SBinb  unter  ber  ©inmirtung  ber  Don  ©üben  fommenben  ©egenftrömung  nad^ 
©übofl  ab,  möl^renb  auf  ber  ©eite  beö  3lcquatorialftromd  ber  SBeftroinb  in  einen 
SRorbroejl  umgemanbelt  wirb,  fo  bafe  in  bem  Orenjgebiete  bie  Suft  eine  Slrt 
rotirenber  Semegung  tJoUfülirt.  3n  biefer  3öne  wirb  bal^er  bie  SBinbrid^tung 
fd^manfen,  unb  jmar  wirb  biefe  3one  felbft  fidj  I|in  unb  f)er  fd^ieben,  ba  bie  beiben 
urfprünglid^en  ©trömungen  ilire  Sage,  SSreite  unb  ©tärfe  üeränbern.  ©ier  ^aben 
mir  alfo  eine  erfte  Urfad^e  für  bie  SBeränberlid|!eit  beö  SBinbes,  meldte  gemiffer« 
mafeen  conjlant  ift,  ba  bie  beiben  ©tröme  unauögefefet  me^en  unb  il^r  Orenjgebict 
balb  ^ierl^in,  balb  bortl^in  perlegen.  SBir  fommen  fofort  ju  einer  imeiten,  nid^t 
minber  mid^tigen  Urfadfie.  ®d  befielet  immer  ein  2^emperaturunterfd^ieb  jmifd^en 
ben  oerfd^iebenen  ^ßunften  eined  größeren  ©ebieteö.  Sanb=  unb  SBaffermaffen, 
SBüften  unb  SBälber,  marme  2;ieflänber  unb  falte  ^od^ebenen  üben  il^re  SBirJung 
auf  bie  S^emperatur  unb  beeinfluffen  bamit  bie  beiben  ©tröme  auf  il^em  SBege. 
©oentftel|en3?ebenftrömungen,  gemiff ermaßen  ©eitenäfte  ber  beiben  großen  ©tämme. 
Slld  britte  Urfad^e  tritt  ^inju  bie  Unebenheit  ber  ©rboberflät^e.  SBenn  bie  §aupt= 
ftrömungen  über  eine  ©ebirgöfette  l^injie^en,  fo  me^en  fie  bort  nid^t  mit  berfelben 
SRegelmä^igleit,  wie  in  ber  6bene.  3^  ber  J^^at  muffen  bie  ©tröme  um  fo  un= 
regelmäßiger  melden  unb  einzelne  SSJinbftöße  bringen,  je  weniger  gleid^förmig  bie 
oon  il^nen  beftrid^ene  Dberfläd^e  ifl.  3)iefelbe  Suftfd^id^t,  bie  ftd^  über  bem  9Keere 
mit  ber  9lcgelmä§igfeit  eines  ungeheuren  ^Jluffes  bewegt,  Derläfet  i^ren  gleid^= 
förmigen  ®ang,  fobalb  fie  auf  il^rem  SBege  burd^  Unebenheiten  beö  Sobens  beein- 
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ttäd^tigt  wirb.  2lm  gu§c  ber  großen  ©c^roeijet  ©ebitge,  betfpiclötDcifc  in  @cnf, 
wo  baö  S^errain  f(^on  in  l^ol^em  ©tabe  uneben  iji,  roHjiel^en  fid^  fo  bebeutenbe 
aenberungen  in  ber  Äraft  beö  SBinbes,  bafe  fid^  feine  Sntenfität  oft  für  fürjere' 
3eiträume  uerbreifaiiit.  3n  ben  ©(ä^Iuiä^ten  ber  2llpen  treten  oft  roäl^renb  ber 
l^eftigften  ©türme  Raufen  ein,  fo  bafe  bie  3ltmofpl^äre  oottftänbig  rul^ig  ift.  ©elbft 
in  ßfinbem,  bie  nur  geringe  ©rliebungen  aufroeifen,  unb  in  ©benen,  bie  mit 
Säufern  unb  ©ebüfd^en  bebedft  finb,  fd^reitet  ber  SBinb  ni<ä^t  in  gteid;förmigem 
3uge  Dormärtö,  mie  bie  ?Paffate  über  bem  SWeere,  Dielmel^r  löft  er  fid^  in  eiujelne 
©tö§e  auf,  beren  jeber  einen  ©ieg  ber  atmofpl^ärifd^en  Strömung  über  ein  Sin- 
bemi§  an  ber  (Srboberflad^e  bebeutet.  Unmittelbar  am  Soben  fefet  ber  SBinb 
ftetd  üon  3^i^  i^  3^tt  auö,  roäl^renb  er  in  ber  ^öl^e  über  einer  6bene  faft  immer 
mit  ber  gleid^förmigen  unb  majeftätifd^en  Semegung  eines  ^fuffes  bal^inbrauft. 

©0  werben  alfo  biefe  Deränberlid^en  SGBinbe  gerabe  fo  oon  ©efefeen  bel^errfd^t, 
mie  bie  gro^e  Semegung  bed  ^auptfreiölaufeö.  SBir  mögen  uns  nun  fragen,  ob 
fid^  ein  oberfteö  ®efe|  erlennen  täfet,  roeld^ed  bie  äufeinanberfolge  ber  SGBinbe 
regelt,  ©el^en  mir  auf  bie  erjie  Urfad^e  jurüdf,  bie  mir  für  bie  SSeränberung  beö 
SBinbeä  anfül^rten.  gür  geroöl^nüd^  ift  unfere  ganje  ^albfugel  in  breite  fd^äge 
©treifen  getl^eilt,  in  meldten  bie  Suftmaffen  in  entgegengefefeter  Siid^tung  fliegen, 
bie  einen  als  ^Polar^  bie  anberen  a(ö  Sequatorialftrom.  S)iefe  ©treifen  üer= 
brängen  einanber  unb  fd^ieben  fid^  runb  um  ben  ©rbbaH  ^erum,  fo  bafe  an  einem 
unb  bemfelben  Drte  balb  ber  Slequatorial^,  balb  ber  ^olarftrom  bie  Dberlianb 
gewinnt.  Sei  bem  Webergange  beS  einen  in  ben  anbem  finbet  aber  ftetö  eine 
Sttrt  Äampf  ftatt,  ber  eine  ©trom  mirb  jurüdfgebrängt  unb  biefer  jurüdgefd^Iagene 
SBinb  mad^t  fid^  an  einem  anberen  Drte  als  Siorbroeft  ober  atö  ©üboft  bemerfbar. 
©0  lange  baö  SKngen  jmifd^en  biefen  t)on  entgegengefefeten  Semegungen  belebten 
Suftmaffen  roäl^rt,  wobei  anfangs  ber  ©ieg  nod^  unentfd^eben  ift,  brel^t  fid^  bie 
gal^ne  oft  nad^  allen  nur  möglid^ett  9lid^tungen  ber  SBinbrofe,  unb  fomit  erjeugt 
baö  3ttf<^^w^^Wcn  ber  beiben  regelmäßigen  ©trömungen  bie  fd^einbare  Un= 
regelmä^gfeit  bes  ganjen  SBiubf^ftemö.  SBenn  nun  aud^  biefer  Äampf  xmifd^en 
ben  beiben  Suftftrömen  eine  3^it  lang  anl^alten  fann,  fo  gewinnt  bod^  fd^liefeUd^ 
ber  eine  ober  ber  anbere  bie  Dberl^anb,  worauf  nun  ber  SBinb  in  ben  Siid^tungen, 
weld^e  ber  ©trömung  entfpred^en,  eine  längere  3^t  ^^^t. 

©d^on  feit  fel^r  langer  S^ii  l^aben  bie  5ßl^pftfer  erlannt,  baß  auf  ber  nörb^ 
lid^en  ißalbfugel  ber  SBinb  fid^  im  Sittgemeinen  in  bemfelben  ©inne  brel^t,  in 
weld^em  bie  fd^einbare  tägli<^e  Bewegung  ber  ©onne  ftattfinbet,  b.  \).  bafe  er  nad^ 
red^tö  von  feiner  SRid^tung  abweidet,  ein  ©übweft  alfo  in  SBeft,  ein  SRorboft  in 
Dftwinb  übergel^t.  ©d^on  2lriftoteleS  fagte  oor  mel^r  alö  2000  Salären:  ^SBenn 
ein  äBinb  }u  welken  aufl^ört,  um  einem  anbem  aus  benad^barter  Stid^tung  welken- 
ben  SBinbe  5ßlaft  ju  mad^en,  fo  oottjiel^t  fld^  biefer  SBed^fel  in  bem  ©inne  ber 
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Bewegung  ber  Sonne."  ©eit  ben  3^^^^  i>^  großen  gtied^ifd^cn  SRaturforfd^erd 
tiaben  melc  ^l^pfifer  aufö  Sicuc  biefe  regelmäßige  S)re]^ttng  bed  aBinbe«  beflätigt, 
'xozl^t  übrigenft  aud^  ben  Seeleuten  feit  uralter  3wt  befannt  war; 

When  the  wind  weers  agalnst  the  sun, 
Trust  is  not,  for  back  it  will  ran. 

fagt  ein  alter  englifd^er  ©eemannöfprud^.  (SBenn  ber  SBinb  fid^  gegen  bie  ©onne 
brel^t,  fo  l^errfd^t  feine  Seftänbigfeit,  benn  er  wirb  jurüdgel^en.)  S)ot)e  l^at  juerft 
aQe  l^ierauf  be}ügli<i^en  SSel^auptungen  gefamntelt  unb  bad^  v)aö  bift  bal^in  nur 
Öppotl^ef e  voax,  n)iffenf(^aftlici^  begrünbet.  Jlad^  bem  Don  il^m  aufgeflettten  ©re^ungd- 
gefefte,  weld^eö  feinen  SRamen  trägt,  l^ätt  ber  SEBinb  ber  Steige  nad^  bie  3Kd^ 
tungen 

SW.,  W.,  NW.,  N.,  NO.,  0.,  SO.,  S.,  SW. 
ein.  auf  ber  fübli(3^en  ^albhtgel  tjolljiel^t  jid^  bie  S)rel^ung  befi  SBinbeö  in  ent* 
gegengefefcter  SRid^tung,  fo  baß  auf  beiben  ^albfugeln  ber  SEBinb  fid^  in  bemfelben 
Sinne  wie  bie  ©onne  belegt.  Slllerbingß  befolgt  bie  3)re]^ung  befi  ffiinbed  nid^t 
mit  Potter  SRegelmäfeigfeit  baö  35ooefd^e  ©efefc,  üielmel^r  flnbet  l^äufig  ein  3urudf= 
fpringen  flatt,  road  meit  öfter  auf  ber  SBeftfeite,  als  auf  ber  Dftfeite  ber  aSinb- 
rofe  eintritt;  in  bem  Duabrantcn  jmifd^en  Dft  unb  Süb  gel^t  ber  SBinb  ^öd^jl 
feiten  jurüdf.  ©ine  üottfiänbige  S)re]^ung  im  entgegengefeftten  Sinne,  alfo  t)on 
©üb  nad^  Dfl,  SWorb  unb  SBeft,  wirb  in  ®uropa  nur  feiten  beobad^tet.  Siad^ 
Ouetetetö  langjäl^rigen  JBeobad^tungen  in  Srüffel  fommt  auf  brei  ganje  reget 
mäßige  Umläufe  nur  eine  ganje  retrograbe  Umbrel^ung.  Slm  langfamflen  brel^t 
fld^  ber  aSBinb  in  ben  9Konaten  ©eptember,  35ecember  unb  2lpril,  am  fd^nellften 
im  Suni,  3uli  unb  Sluguft. 

Sei  Suftf alerten  erfennt  man  fel^r  beutlid^  ein  abmeid^en  be«  SBinbeö,  weld^e« 
bemeift,  baß  ber  SBinb  fid^  nid^t  in  geraber  SRid^tung  fortbewegt,  fonbem 
fid^  in  bem  ©inne  biegt,  ald  bie  eben  entmidfelte  S^eorie  ©erlangt.  S)er  Suft- 
fd^iffer,  ber  mitten  in  bem  ßuftftrome  f darnebt  unb  üon  bemfelben  fortgetragen 
mirb,  befinbet  fid^  in  ber  allergünfligflen  Sage,  fomol^l  um  bie  SRid^tung  bed 
aSinbed  ;u  erfennen,  ald  aud^  um  bie  @efd^minbigleit  beffelben  }u  mejfen. 
glammarion  oerjeid^nete  bei  jeber  Suftfal^rt  auf  einer  Äarte  bie  ^ßrojection 
ber  Sinie,  meldte  ber  33atton  in  ber  ßuft  befd^rieb,  inbem  er  fid^  beftimmte 
fünfte  marfirte,  maö  bei  l^eiterer  Suft  nid^t  bie  geringfte  ©d^mierigfeit  l^at  unb 
fld^  aud^  bei  bebedtem  Fimmel  audfül^ren  läßt,  inbem  man  fiüdten  jmifd^en  ben 
äßolfenmaffen  benu^t,  ober  ben  SaSon  von  3^it  }u  3^it  bid  unter  bie  SBolten 
l(inabfinfen  läßt.  S)er  Satton  giebt  fo  genau  bie  Sftd^tung  unb  abfolute  ®efd^min= 
bigteit  bed  Suftflromd  an,  baß  ber  Suftfd^iffer  bad  @efü^l  ber  DOÜlommenften 
Unbemeglid^Ieit  ^t.  @d  mad^t  einen  eigentl^ümlid^en  unb  {letö  überrafd^enben 
©inbrudf,  menn  man  fielet,  wie  man  mit  ber  ©efd^minbigfeit  be«  SBittbed  bal^ln^ 
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gleitet  unb  bod^  nid^t  ben  geringficn  Suftl^aud^  Dcrfpürt,  fetbft  wenn  man  Don 
einem  l^eftigen  ©türm  mit  gewaltiger  ©efd^roinbigfeit  fortgeriffen  mirb.  glam- 
marion  perfid^ert,  nur  ein  einjigeä  SWal,  am  15.  Slpril  1868,  unb  aud^  ba  nur 
mal^renb  weniger  9Winuten,  einen  gelinbcn  SBinb  uerfpürt  }u  l^aben  unb  glaubt, 
bafe  fein  35atton,  ber  mit  einer  jlünblid^en  ©efd^minbigfeit  von  Vj^  SKeilen  liinjog, 
in  eine  Siegion  gelangt  fei,  mo  bie  Suft  fid^  weniger  fd^nett  bewegt  l^abe.  Sitte 
bie  oerfd^iebeneil  t)on  glammarion  in  angegebener  aOSeife  gejogenen  Sinien  frümmen 
fid^  in  bemfelben  ©inne,  wie  es  baß  2)re]^ungsgefe|  x)orfd^reibt.  „2lm  23.  ^uni 
1867,  erjal^lt  er,  gleitet  ber  t)on  $ariß  aufgeftiegene  Satton  junäd^ft  nad^  ©üben; 
bod^  balb  bilbet  fein  SBeg  einen  gonj  Keinen  SBinfel  mit  bem  SKeribian  t)on  5ßariö ; 
berfelbe  nimmt  affmäl^lig  ju  unb  ift  bereits  fel^r  merflid^,  als  ber  Satton  über 
Drl'eand  unter  bem  48.  Sreitengrabe  fortjiel^t.  Unter  bem  47.  @rabe  ift  ber 
2Beg  beö  35attonö  fd^on  nad^  ©üb=©übwejl  gerid^tet  unb  unter  bem  46.  Orabe, 
wo  wir  lanben,  nad^  ©übweft.  SJabei  l^atten  wir  einen  2Beg  t)on  64  aWeilen  in 
llVa  ©tunben  mit  fletö  wad^fenber  Oefd^winbigfeit  jurüdf gelegt."  ©ine  öl^nlid^e 
3)rel^ung  beö  SQBinbeö  jeigte  fid^  bei  ben  meiften  ßuftfatirten. 

Unter  atten  ©igenfd^aften  beö  SBinbeä  tritt  bie  jeweilige  SKd^tung  am  auf- 
fättigften  l^eroor  unb  lä^t  pd^  am  leid^teften  beobad^ten.  Um  fie  anjugeben,  tl^eilt 
man  befanntlid^  ben  ^orijont  burd^  jwei  fenfred^tc  2)urd^meffer,  bereu  einer  t)on 
SWorben  nad^  ©üben,  ber  anbere  oon  SBeften  nad^  Dften  ge^t,  in  mer  gleid^e  Slb- 
fd^nitte;  bie  ©nbpunfte  ber  2)ur(^meffer  marfiren  auf  bem  ^orijonte  bie  üier 
SBeltgegenben.  2)a  ober  ber  2Binb  Diele  S^ifd&enric^tungen  annel^men  fann,  fo 
tl^eilt  man  bie  einzelnen  Sogen  burd^  üier  anbere  2)urd^meffer,  fo  bafe  man  t)icr 
Bwifd^enrid^tungen  erl^alt,  unb  fd^altet,  wenn  nod^  größere  ©enauigfeit  erforbert 
wirb,  no(^  weitere  ad^t  3wifd^enrid^tungen  ein.  ©ö  ift  wol|l  überflüffig  ju  bewerfen, 
ba§  man  ben  SBinb  nad^  berjenigen  SKd^tung  benennt,  auö  weld^er  er  wel^t,  ni($t 
aber  nad^  ber,  gegen  weld^e  er  gerid^tet  ifl,  fo  ba|  wir  }.  S.  unter  Dftwinb  ben 
t)on  Dften  nad^  SBeften  blafenben  SQäinb  t)erflel^en.  Rennt  man  bie  ^immelöri(^= 
tungen  unb  lann  man  ©egcnftänbe  beobad^ten,  bie  mit  £ei(^tig!eit  üom  SBinbe 
bewegt  werben,  fo  fann  man  fofort  bie  SBinbrid^tung  erfennen.  Dft  nimmt  man 
feine  S^flud^t  ju  ber  SBiubfal^ne,  fidler  bem  alteften  Sfnftrumente,  baö  jemals  ju 
meteorologifd^en  Seobad^tungen  Derwenbet  worben  ift.  2)iefer  einfalle  Stpparat 
befielet  gewöl^nlid^  aus  einer  ^platte  t)on  ©ifenbled^,  weld^e  fld^  um  einen  fenf^ 
redeten  ©tiel  breiten  fann.  3n  frül^eren  S^tt^ti  burfte  bie  SBiubfal^ne  feinem 
©ebäube  f eitlen;  ber  ftoljefte  ^ßalail  wie  bie  niebrigile  ^ütte  war  mit  einer  fold^en 
Derfel^en.  „3Dlan  l^at  jletfi^  »om  SBetter  gefprod^en,  fagt  Saugel,  lange  beoor  man 
oon  3Keteorologie  fprad^;  unb  wenn  bieö  3Bort  aud^  neueren  Urfprungö  ift,  fo 
möd^te  id^  bo(^  glauben,  ba§  unfere  Sorfal^ren  mel^r  als  wir  fid^  mit  bem,  was 
ed  bebeutet,  befaßten.    §eute  baut  man  bie  fd^önften  ipäufer  unb  ©d^löffer,  auf 


benen  bct  Saumeiftcr  bte  2ißtnbfaf)ne  anzubringen  Dergifet.  e^emalfl  jiette  fte  in 
6alb  gefäHiget,  balb  origineller  3otm  bas  3)0  eines  jeben  ©aufe«.  ©a  liegt 
etroaa  ^pnetif^e«  in  bera  anbringen  biefeS  ^n^nimentes,  bas  flleid^jeitig  ein  ©pm: 
bol  beT  ^eränberiid(ifeit  unb  bet  Seftänbigteit  ift  @e^en  mir  ntc^t  in  i^nt  ein 
a5itb  manche  armen  SebenS,  ba«  fidi  mit  aCen  feinen  ailu^en,  anftrenflunflcn 
unb  Kämpfen  auf  bera  engen  ^unlte  abfpielt,  »o  roit  jitt  SBelt  gefornmen  finb 
unb  TOD  mir  einft  pcrben  roerben?  I)ie  3Binbfa^ne  thront  übet  bem  ^ufe  unb 
giebt  getreutid^  jeben  aSectifel  beö  aSinbefl,  jeben  ©tunn  on,  mä^rcnb  unter  bem 


3?ai$e  bie  menfcEiUc^en  Seibenfc^ften  i^r  ©piel  treiben,  ^alb  gertrümmeit  Ftdfc^t 
fte  noc^  über  alten  Mtlaffencn  ©eböuben,  bie  niditfl  ßebenbes  raeljr  in  [lif  bergen, 
unb  iljre  plötstii^c  öeroegung  bUbet  einen  traurigen  ©egenfa^  mit  ber  Shi^e  unb 
bera  ©t^iBeigen,  meli^es  Xoh  unb  Siergeffen^it  hinter  ftii)  gelaffen  ^aben." 

Unter  ben  Unbilben  ber  aSitterung  ro^et  bie  2Binbfaline,  iiiirb  in  golge 
beffen  träge  unb  giebt  bie  ^inbrii^tung  ni(t|t  rae^i  fofort  rüstig  an.  9ien>eilen 
roeic^t  ber  ©tiel  aus  ber  fentrec^ten  Sage,  unb  ba  bie  ^ne  nun  baS  @(eii$ge= 
roi^t  oerloren  ^at,  fo  ^ängt  fie  flets  nac^  berfelben  9)ic^tung  ^in.  ^'^tt  eingaben 
finb  ba^er  nur  bann  jUDerläffig,  roenn  ^xt  oon  S^it  p  ^eü  unterfu^t  mtrb  unb 
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wenn  fic  fo  l^o^  angcbrad^t  ift,  bafe  jxc  gegen  bie  Slbtoeid^ungen,  bie  bet  SBinb 
hnxä)  niebrigere  ©egenflänbe  erteibet,  gefd^üfet  ift.  SWid^t  feiten  wirb  bie  2ltnio= 
fpl^äre  gleid^jettig  Don  meisteren  Strömungen  burd^jogen,  bie  über  einanber  ge= 
lagert  jtnb  nnb  jid^  freujen;  in  biefem  gaUe  liegt  bie  ^auptjlrömung ,  rodä)e 
augenblidlid^  bad  3Better  bel^errf(^t,  geroöl^nlid^  in  bebeujtenber  ^öl^e,  aud^  wenn 
in  nod^  tiöl^eren  SWegionen  anbere  Strömungen  metien.  ©old^e  oberen  SBinbe  er= 
fennt  man  an  bem  3^9^  ^^^  aBolfen,  meld^er  oft  bem  an  ber  6rbe  l^errfd^enben 
SBinbe  entgegengefefet  ift. 

S)a  bie  SHd^tigfeit  ber  Suft  nur  jroifd^en  engen  ©rcnjen  fd^manft,  fo  l^öngt 
bie  Äraft  be«  SBinbeö  fafi  ganj  t)on  feiner  ©efd^roinbigfeit  ab  unb  mäd^ft  mie 
baö  Duabrat  biefer  lefeteren.  3)ie  Slußbrüdfe  ,,Äraft  be§  2Binb^ö"  unb  ,,©€- 
fd^minbigfeit  beö  SBinbeö"  finb  bal^er  faft  ibentifd^.  Um  biefe  ©efd^roinbigleit  ju 
meffen,  bebient  man  fid^  beö  fogenannten  3tnemometerö.  3)affelbe  bejte^t  aus 
einer  oertifalen  Slye,  bie  oier  gleid^lange  l^orijontale  unb  red^tminflig  jU  einanber 
geftettte  Stangen  trögt;  an  ben  6nben  biefer  le^teren  finb  t)ier  l^ol^le  ^Ibfugeln 
fo  angelöti^et,  bafe  bie  begrenjenben  Äreiöebenen  alle  fenfred^t  ftei^en  unb  ba§  bie 
^öl^Iung  einer  jeben  ber  SBölbung  ber  näd^ftcn  jugemenbet  ift.  2)er  SBinb  trifft 
bal^er  ftetö  jmei  ^öl^tungen  unb  jroei  SBölbungen,  unb  ba  er  auf  bie  erfteren 
ftarfer  mirft,  als  auf  bie  lefeteren,  fo  oerfefet  er  baö  ganje  Softem  in  brel^enbe 
Semegung,  mobei  bie  3^^'  '^^^  Umbre^ungen  in  einer  beftimmten  3cit  ber  Störfe 
beö  SBinbeö  proportional  ift.  gür  ba§  Snftrument  auf  bem  ^arifer  Dbferoato- 
rium  tfl  bie  ©efd^minbigfeit  beö  SBinbeö  brei  mal  größer,  als  bie  ©efd^minbigs 
feit  ber  rotirenben  fialbhigeln;  eö  ift  bal^er  leidet,  auö  ber  3^^^  ^^'^  Umbre- 
l^ungen  ben  oon  bem  SBinbe  in  ber  entfpred^enben  3cit  jurüdtgelegten  SBeg  ju 
bered^ncn.  2)ie  2lbbilbung  jeigt  bie  meteorologifc^en  Snftrumente  auf  ber  S^er- 
raffe  ber  ^arifer  Stemmarte.  3n  biefem  berül^mten  (Sebdube,  meld^eö  oon  ßubmig 
XIV.  oor  200  Salären  mit  großem  ftoftenaufmanbe  erbaut  unb  auf  baö  ©län- 
jenbjle  auögeftattet  mürbe,  fanben  feit  feiner  ©rünbung  regelmäßige  S3eobad^= 
tungen  beö  um  bie  SRitte  beö  fiebjel^nten  Sal^rl^unbertö  erfunbcnen  Sarometerö 
unb  S^^ermometerö  ftatt,  ju  bcnen  fpäter  SBinb  ?  unb  9legenbeobad^tungen  traten. 
3)er  untere  SBinb  wirb  mit  ißülfe  einer  großen  SBinbfal^ne,  meldte  bie  ^Jorm 
eineö  Äometenfd^meifeö  fiat,  beobad^tet,  bie  ®efd^roinbigfeit  mirb  mit  bem  Slne^^ 
mometer  gemeffen,  bie  obere  Suftftrömung  an  bem  3uge  ber  SBolfen  beobad^tet. 
2)er  SKaft  neben  ber  SBinbfal^ne  trägt  ein  eleftrifd^eö  2;^ermometer,  meld^eö  fid^ 
5  aWeter  l^od^  über  bem  S)ad^e  unb  33  aWeter  über  bem  35obcn  befinbet;  oon 
bemfelben  ge^en  Seitungöbrätl^e  in  baö  untere  Stodtroerf  unb  melben  bort  bie 
angaben  beö  ^nftrumenteö,  b.  1^.  bie  Lufttemperatur.  6in  jmeiteö  "^etmo^ 
meter  ift  an  ber  SRorbfeite  beö  mittleren  Saaleö  angebrad^t,  auf  ber  gigur  aber 
ebenfo  mie  baö  SJlayimum'  unb  aRinimum-S^l^ermometer  unb  baö  ^pgrometer 
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alö  auf  ber  S^crraffe  felbft  befittblid^  gejc^net.  Sieben  ber  ftuppel  jtel^t  ein 
alter  SRegenmeffer,  weld^er  je^t  nid^t  mel^r  in  ®ebrau(ä^,  fonbem  burd^  baö  feget 
förmige  3njlrument  red^tä  erfefet  roorben  ift.  3m  S^nem  an  bem  geöffneten 
Senfter  ifl  ein  Sortin'fd^eö  Sarometer  angebrad^t. 

2Bir  fallen,  ba^  in  @nropa  im  3lIIgemeinen  ©übmeft  nnb  äBeftminbe  t)or^ 
l^crrfd^en;  inbeffen  ^aben  bie  uerfd^iebenen  ^al^redjeiten  einen  merflid^en  ©influfe 
auf  bie  SBinbrid^tung.  "^  SBinter  ift  für  2)eutfd^lanb  ber  Stcquatorialfirom 
etmaö  ffibtid^er  gerid^tet,  als  in  ben  übrigen  3<i^te«}eiten,  unb  erreid^t  im  ge= 
bruar  feine  größte  ©tarfc ;  bod^  ifl  mäl^renb  beö  ganjen  SBinterd  bie  Ueberlegen- 
l^eit  ber  aScft-  über  bie  Dftroinbe  geringer,  ald  fonft.  3^  eJrüi^ling,  nament- 
Kd^  im  2lpril^  fatten  i^äufig  Dftroinbe  ein,  meldte  oft  lange  anl^dten  unb  ba« 
Uebergemid^t  ber  roeftlid^en  Strömung  beträd^tlid^  Derminbem.  S)agegen  ift  im 
©ommer  unb  namentlid^  im  3uli  ber  SBeftminb  entfd^ieben  norl^errfd^enb  unb 
med^felt  oft  mit  SRorbmeft.  3m  ^erbfte  nimmt  baö  Uebergemid^t  ber  SBefhoinbe 
roieber  ab ;  im  Dctober  tritt  l^äufig  ©übroinb  ein-,  f o  bafe  in  biefem  3Ronat  bie 
mittlere  SBinbrid^tung  füblid^er  liegt,  alfi  in  jeber  anberen  3ft^teöjeit.  gür  ^ranfc 
reid^  unb  ©nglanb  gcftalten  fid^  bie  3Binbt)erl^ältniffe  in  ben  einjelnen  "^ai^tt^^ 
jeiten  }iemlid^  äl^nlid^,  aud^  l^ier  ift  baö  Uebergemid^t  ber  Sübflrömung  im  e^l^^ 
ling  am  geringften,  im  ©ommer  am  größten,  bod^  l^at  pe  eine  mel^r  füblid^e 
SRid^tung,  alö  in  2)eutfd^lanb.  Umgefel^rt  l^errfd^t  in  ^Portugal  ber  Slorbmefl 
vox  unb  med^felt  mit  SBefl  unb  ©übmeft  ab.  lieber  bem  SWittelmeer  l^errfd^en 
im  ©ommer  fel^r  beflänbige  SRorbminbe,  bie  mir  fd^on  oben  unter  bem  Flamen 
ber  etefifc^en  SBinbe  fennen  lernten.  6te  beginnen  um  bie  3^^  bed  ©ommer== 
folftitiumd  unb  l^alten  oft  bid  gegen  @nbe  bed  ^erbfted  an,  merben  aber  oft  burd^ 
l^eftige  ©übmeft=  unb  ©üboflminbe  unterbrod^en.  ®benfo  merben  bie  mäl^enb 
bed  aSinterö  l^ier  l^errfd^enben  ©übminbe  burd^  i^eftige  aSßinbflöfee  au«  Slorben, 
bie  nid^t  feiten  t>on  ©d^nee  unb  ^agel  begleitet  finb,  unterbrod^en.  5Die  ©tejien 
erlangen  im  ©ommer  biömeilen  eine  au^erorbentlid^e  ®emalt,  unb  wenn  fie  aud^ 
bem  ©d^iffer  t)on  SWuften  finb,  fo  bringen  fle  bod^  oft  ber  Vegetation  großen 
©d^aben.  $ält  ifire  ^eftigfeit  längere  S^\t  an,  fo  bebedfen  fld^  bie  ©ebirge  oon 
Albanien  unb  ©ried^enlanb  mit  ©d^nee.  3«  ben  öftlid^en  S^^eilen  ßuropaö  mirb 
ber  SRorbminb  immer  mel^r  uorl^errfd^enb ;  fo  met|t  in  ©onflantinopel  mäl^enb 
ber  längfien  3^^  beö  3^^!^^^  3iorb=  unb  Slorbofiminb. 

©d^on  bie  alten  ©riechen,  meldte  bie  Sage  il^reö  ringd  r>tm  3Jleer  umf pulten 
ßanbeß  naturgemäß  auf  bie  ©d^ifffal^rt  l^inmieö,  l^atten  bie  ©erfd^iebenen  SBinbe, 
meldte  bie  ©egel  i^rer  ©d|iffe  fd^roettten,  nad^  ij^rer  SHd^tung  unb  SIrt  ftubirt. 
Urfprünglid^  unterfd^ieben  fie  nur  jmei,  ben  Slorb  als  »orea«  unb  ben  ©üb  ald 
SRotoö,  fügten  aber  balb  ben  Oft  als  ©uroö  unb  ben  Sffieft  als  S^^V^o^  l^'inju. 
3n   fpäterer  3^it   f droben   fie  nod^  ben  Soread^^ßurod,  9?orbofi,  ben  9loto«= 
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aipl^elioteö,  ©übojl,  bcn  StrgcIlcö^^SRotoS,  ©übiocjt,  unb  ben  3cp^9toö'S3orcaö, 
SRorbtocjl,  ein.  S)aö  SSefcn  bcd  B^P^Ptod  fd^ilbert  Corner  ganj  riiä^tig;  cö  ift 
nid^t  bct  leidste,  fraftlofc  B^P^te,  ber  mit  ben  Äinbern  gloras  tänbclt,  toic  il^n 
baö  S^ttaltct  Subtoig  XV.  fd^itbcrt,  fonbem  ein  Mftiöer,  oft  tjerberblid^er  SQBinb, 
bem  bie  übrißen  nid^t  }U  wiberftel^en  üetmößen;  mit  fd^arfem  ©aufen  fä^rt  et 
bal^in,  treibt  bie  SBoIIen  üor  fid^  l^er  unb  roül^tt  baö  SWeer  auf.  ©o  ift  nod^ 
jefet  ber  6I)arafter  bes  aBeflwinbeö ;  an  atten  nad^  SBeften  gerid^teten  Äüften 
neigen  bie  Säume  ilire  SBipfel  nad^  Dften,  finb  oft  ftarf  ©erfrüppett  unb  bitben 
nur  niebrigeö  Sufd^mer!. 

e«  fd^eint  pdier  ju  fein,  ba§  ber  SBinb  fid^  nid^t  bloß  burd^  ©tofeen,  fon- 
bem  oud^  burd^  ©ougen  fortpf[anjt.  ^anfUn  fc^eint  biefe  lefetere  Slrt  ber  SBer^ 
breitung  juerft  beobad&tet  ju  ^aben.  ©r  erjäl^lt,  bafe  er  an  ber  Seobad^tung 
einer  aRoubfinftemife  in  ^^ilabetpl^ia  burd^  einen  SRorboftfturm  gel^inbert*  morben 
fei,  ber  um  7  Ul^r  3lbenb8  eintrat  unb  mie  gemöl^nüd^  ben  ganjen  fiimmel  mit 
bid^ten  SBotfen  bebedfte.  SBenige  3^age  barauf  erful^r  er  ju  feiner  Ueberrafd^ung, 
bafe  ber  ©türm  in  Softon,  meld^eö  faft  100  3!HtÜtn  norböflHd^  Don  5ß]^ilabetpl^ia 
liegt,  erft  um  11  U^r  3lbenbö,  lange  nad^  Seobad^tung  ber  erften  ?ß^afen  ber 
Sinfiemi§,  eingetroffen  mar.  Site  er  weitere  Seobad^tungen  fammelte,  fam  er  ju 
bem  SRefultat,  ba^  ber  ©tnrm  an  einem  Orte  um  fo  fpäter  eingetreten  mar,  je 
nörblid^er  ber  Drt  lag,  unb  bafe  ber  SBinb  alfo  in  umgefel^rtem  ©inne  ju  feiner 
SHd^tung  fortgefd^ritten  mar.  ©pfiter  l^at  man  biefelbe  ©rfd^einung  bei  t)ielen 
©türmen  mal^rgenommen,  inbeffen  fd^reitet  ber  SBinb  fafl  immer  in  berfelben 
SRid^tung  fort,  in  meld^er  er  mel^t.  35er  fd^redClid^e  Drfan  aus  ©übmeft  oom 
29.  Siooember  1836  ging  über  Sonbon  um  10  Ufyc  aRorgenö  fort,  über  bem  fiaag 
um  1  U^r,  über  (Smben  um  4  Ul^r,  über  Hamburg  um  6  Ul^r,  üb^r  ©tettin  um 
9Vs  U!|r  Slbenbd.  6r  pftanjte  fid^  atfo  in  ber  SKd^tung  fort,  in  meld^er  er 
meldte,  unb  legte  ben  SBeg  tjon  Sonbon  bid  ©tettin  in  12  ©tunben  jurüdt,  b.  1^. 
in  jeber  ©tunbe  etwa  1 5  SßeUen.  SSietteid^t  beginnt  ber  SBinb  an  einem  5punf te, 
ber  in  ber  SWitte  bed  oon  il^m  bel^errfd^ten  SBegeö  liegt,  unb  pflanjt  fld^  vox^ 
märts  burd^  ©tofeen,  rüdtmärt«  burc^  ©äugen  fort.  35ie  fdimad^en  ßanb^:  unb 
©eeminbe,  bereu  ©ntftel^ung  oben  befprod^en  mürbe,  beftätigen  biefe  2^^eorie. 
S)er  ©eeminb  ift  juerft  an  ber  ftüfte  ju  fpüren  unb  erft  na(^  SSerlauf  einiger 
©tunben  im  Stinem  beö  Sanbeä  unb  auf  ber  offenen  ©ee.  SWitl^in  fann  ein 
Djhoinb  in  2)eutfd^lanb  beginnen  unb  fpäter  gleid^jeitig  in  ^ottanb  unb  Siufelanb 
eintreffen. 

SBenn  ein  ©d^iff  im  attantifi^en  Dcean  vom  ^ßolarfreiö  auß  nad^  ©üben 
fegelt  unb  bis  jum  fübtt(^en  ?PoIarlreiö  norbringt,  fo  mirb  eö  im  Slßgemeinen 
folgenben  SBinben  begegnen.  SBei  feiner  Slbfal^rt  fegelt  es  mit  ©übmejl  bis 
}um  50.  Sreitengrabe,  oon  mo  bis  jum  35.  ®rabe  bie  meftlid^en  SBinbe  nod^ 
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Dorl^errfd^cn,  aber  l^in  unb  roicber  vom  3iorboft  untctbrod^en  toerbcn.  SBom 
35.  bU  jum  30.  ©rabe  trifft  ba«  6(j^iff  auf  eine  S^ne,  too  ber  SBinb  fe^r  t)er= 
änberlid^  ift  unb  bad  ganje  ^a\)x  \)xnhux6)  fid^  glei($ntägig  auf  aQe  Pier  3&dt^ 
gegenben  vertl^eilt^  oft  aud^  mit  äßinbftiUe  abwed^felt.  9lun  folgt  bie  äiegion  bed 
9Jorboft=?Paffated,  ber  baö  Sd^iff  bid  jum  .10.  Sreitengrabe  begleitet,  worauf 
eß  in  bie  5  ®rab  breite  ©almenjone  gelangt.  SBom  5.  bid  jum  25.  Orabe  füb- 
lid^er  93reite  bläfl  ber  @üboft?$a{fat,  worauf  SBeflwinbe  Dorl^errfd^en,  um  oom 
45.  ©rabe  an  in  entfd^iebenen  SRorbroeft  ttberjuge^en. 

2Benn  mir  jie^t  bie  ^ntenfität  bed  äBinbed  betrad^ten,  fo  bewerfen  wir,  bag 
biefelbe  tro|  il^er  fd^einbaren  Unregelmäfeigfeit  boä)  wie  Slllefi  auf  ber  6rbe  oon 
ber  t&glid^en  unb  jäl^rlid^en  S3ewegung  ber  @rbe  beeinflußt  wirb.  9lud  swanjig'' 
iö^rigen  93eobad^tungen  }u  Trüffel  ergiebt  fu^,  baß  ber  39ßinb  }ur  3^^t  ber  töng^ 
ften  SJage  im  3[uni  weniger  ftarl  ift,  alö  jur  3^1*  ^^^  fürjeften  2^age  im  2)eccm= 
ber,  wo  er  im  allgemeinen  am  (räftigften  ift.    Ueber^aupt  ift  in  ben  6  SRonaten, 
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3.    8f.  VI.  %.  9».  3.  9.  S.  6.  O.  91.  Z).  3. 
etärle  be<  IBInbel  in  bot  dnaelnen  SRonaten. 

WO  ber  2;ag  fürjer  ift,  al«  bie  SHad^t,  ber  SBinb  jlärfer,  als  in  ber  anberen 
3al(ireöl^älfte,  wo  er  fd^wäd^er  ifl,  alö  im  aWittel.  2)er  SRonat  September,  ber 
in  mand^er  93eiie^ung  von  ben  aSgemeinen  ©efe^en  ab}uweid^en  fd^eint,  seid^net 
fid^  anä)  in  ^infid^t  auf  ben  SBinb  auö,  weld^er  in  biefem  SKonate  entfd^ieben 
am  f d^wäd^ften  ift.  Slud^  mit  ben  ^agedftunben  änbert  fid^  bie  @tärf e  bed  SBinbed ; 
bad  Anemometer  in  33rüffel,  weld^eö  bie  SBinbftärfe  non  5  ju  5  SKinuten  re^ 
giftrirt,  jeigt  an,  baß  ber  SBinb  um  2  U^r  SHad^mittagfi  faft  boppelt  fo  flarl 
ift,  ald  mitten  in  ber  9!ad^t. 

Soffen  wir,  baß  einft  ber  2;ag  fommen  wirb,  wo  ber  ©ang  ber  neränber- 
li(^en  SBinbe  für  Europa  gerabe  fo  genau  belannt  ift,  wie  ed  ber  große  ftreid« 
lauf  ber  5ßaffate  unb  ber  SKonfune  in  ber  S^ropenjone  feit  langer  3«it  ift ;  hoffen 
wir,  baß  ber  2^ag  fommen  wirb,  wo  ber  SKeteorolog  bie  unfid^tbare  ©traße, 
weld^er  bie  oberen  äBinbe  folgen,  gerabe  fo  genau  bered^nen  lann,  wie  ber  Slftro- 
nom  bie  SSal^nen  ber  5ßlaneten.  2)ann  werben  wir  für  jebe«  Sanb  unb  für 
leben  S^ag  bie  Siid^tung  ber  fiuftwette  fennen,  bie  über  unferen  Häuptern  ^tn= 
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jiel^t,  bann  werben  wir  bem  Suftballon  mit  ©Id^etl^eit  fein  3^^!  Dorfd^teiben  fön- 
nen,  bann  wirb  nid^t  nte^r  bie  fd^erfdffige  Socomotitje  auf  ben  ©d^ienenwegen 
feud^en,  rietmel^t  wirb  jid^  ber  SBerfel^r  auf  ben  luftigen  ©trafen  bewegen, 
roeld^e  bie  SBiffenfd^aft  für  bie  SJnbuftrie  erfd^Ioffen  ^at. 

^e  fiuftftrömungen,  beren  ®efefee  wir  naiver  unterfud^t  l^aben,  fpielen  eine 
grofee  SRotte  in  ber  9?atur.  ©ie  begünfUgen  bie  Sefrud^tung  ber  Slumen,  im 
bem  fte  bie  »Ifit^enftiele  bewegen  unb  ben  Slütl^enftaub  bi«  auf  weite  ©ntfer- 
nungen  tragen,  ©ie  füllen  ben  ©tabten  frifd^e  Suft  ju  unb  ntilbem  baö  6Uma 
ber  nörblid^en  ©egenben,  inbem  fie  i^nen  bie  warnte  Suft  beö  ©übeni^  bringen. 
Dl^ne  fie  gäbe  eö  feinen  SRegen  im  ^mtn  ber  kontinente,  weld^e  fid^  balb  in 
tr offene  SBüjlen  Derwanbeln  würben,  ol^ne  fte  wäre  bie  6rbe  faft  unbewol^nbar, 
weite  SanbfhredEen  würben  fid^  in  $erbe  ber  änfledfung,  in  wal^e  Äird^l^öfe  per^^ 
wanbeln.  3m  erjlen  aSud^e  fallen  wir,  weld^e  t)erberbenbringenben  ©igenfd^aften 
bie  abgefperrte  Suft  annimmt;  ber  aWenfd^  wirb  für  feinen  Slebenmenfd^en  jum 
fd^limmften  ®ift,  roövon  anfledfenbe  Äranfl^eiten,  wie  S^ppl^ud,  Sl^olera  unb  ^efl 
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etattt  bei  88iiibe9  in  ben  ttc^ä^itbtuen  Xagdseiten. 

einen  traurigen  Seweiö  liefern.  2)er  SBinb  attein  fann  biefe«  Uebet  milbem, 
inbem  er  bie  Sluöbünftungen  wegfegt  unb  bie  Derborbene  Sttmofpl^äre  burd^  neue, 
frifd^e  Suft  erfeftt.  ^eilid^  wirft  ber  SBinb  bei  biefer  arbeit  au<^  gleid^jeitig 
x)erberblid^,  inbem  er  bie  Äeime  ber  anfiedtenben  Äranf^eiten  anberen  ©egenben 
jufül^rt,  wie  j.  8.  bie  ©ntfemung  von  20  ©tunben  SRom  nid^t  gegen  bie  töbttid^e 
Suft  fd^ttftt,  weld^e  bie  pontinifd^en  ©ümpfe  auöl^aud^en. 

aßir  fallen,  ba§  für  atte  Sänber,  weld^e  mit  ©uropa  in  gleid^er  85reite  unb 
felbjl  nod^  etwa«  füblid^er  liegen,  ber  SBejlwinb  t)orl^errfd&t,  ber  und  bie  warme 
Suft  t)om  atkntifd^en  Dcean  l^ertreibt  unb  unferem  ©rbtl^eil  ein  fo  mitbe«  6Kma 
Derleil^t,  ba^  bie  Oerfle  bid  fafl  in  bie  SRä^e  beö  3?orbcapö  nod^  jur  Steife  fommt, 
wäl^renb  ©röntanb,  weld^e«  mit  bem  nörblid^en  ©d^ottlanb  unter  gleid^er  SSreite 
liegt,  aber  ni(§t  t)on  warmen  SBinben  beflrid^en  wirb,  niemaU  vom  6ife  frei 
wirb.  Dbwol^l  ffloflon  unter  bemfetben  fflreitengrabe  liegt  wie  ©panien,  wo  bie 
Dliüe  gebeizt,  fo  l^at  eö  bod^  fo  jlrenge  SBinter,  bafe  bie  benad^barten  SJeid^e  unb 
©een  oft  eine  ©dfd^id^t  von  einem  SWeter  S)idte  tragen.  3)ie  fünf  großen  ame? 
rifanifd^en  ©een,  wal^re  ©üfewaffermeere,  gefrieren  im  SBinter  biö  ju  bebeutenber 
S^iefe  unb  tragen  improüifirte  ©ifenba^nen,  wie  fie  im  ©ommer  ©d^iffe  tragen. 
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Setrad^ten  toir  nun  bie  dioVit  nä^er^  n)e(d^e  her  SBinb  in  SSejug  auf  bie  ctima- 
tifd^en  aScrl^ältniffe  fpicit.  3undd^fl  üben  bie  SBinbe  einen  J^crDorragenben  6in= 
flu6  auf  bie  SBertl^eilung  bet  9Bärme  aud,  inbent  jie  ben  fidnbem  oft  ein  ganj 
anbered  &(ima  Derteü^eU/  alö  benfelben  nod^  il^rer  geograpl^ifd^en  £age  jutame. 
©ie  bringen  bie  SJemperatur  ber  ©egenben  mit  fid&,  aus  benen  fie  ftammen. 
@in  jeber  l^at  bemetlt^  ba^  ber  9{orbn)inb  im  2l(Igemeinen  {a(t^  ber  @äbn)inb  im 
älQgemeinen  roatm  ift;  allein  bie  äBiffenfd^aft  barf  fid^  nid^t  mit  fo  allgemeinen 
93emer!ungen  jufrieben  geben^  fonbem  mug  bie  ^^atfad^en  näl(ier  unterfud^en  unb 
begrünben.  Seit  melen  2ial^ren  l^at  man  bal^er  bie  Angaben  bed  ^^ermometerd 
unb  bie  SBinbrid^tung  uerglid^en  unb  ifl  fel^r  balb  ju  bem  ©d^luffe  gelangt,  ba§ 
bie  ©übv  ©übmejl'  unb  SBejlminbe  eine  ©r^öl^ung,  bie  SHorb-,  SRorboft-  unb 
Dftminbe  bagegen  eine  ©miebrigung  ber  S^emperatur  l^ertjorrufett.  ^aft  in  allen 
Sänbem  @uropad  me^t  ber  fättefte  9Binb  aud  einer  Slic^tung,  bie  jmifd^en  3loxb 
unb  9torbofl  Uegt,  ber  märmfle  aud  einer  SUd^tung  jmifd^en  ©üb  unb  ©ab- 
mefl ;  ber  lefetere  menbet  fid^  immer  me^r  nad^  SBeften,  je  weiter  man  in  bad  innere 
ber  Eontinente  vorbringt.  3ii  Hamburg  l^errfd^en  bei  ben  einzelnen  SBinben 
burd^fd^nitttid^  folgenbe  ^Temperaturen :  bei  SJorb  6,4,  Slorbojl  6,0,  Dft  6,7, 
©übojl  7,6,  ©üb  8,0,  ©übmejl  8,1,  SBejl  7,3,  SRorbmeft  6,7.  aud&  ^ier  er:: 
fennen  mir  auf  baö  2)euttid^fle,  ba§  in  ber  SKeteoroIogie  feine  ®rfd^einung  für 
fid^  allein  bajlel^t,  ba§  t)ielmel^r  alle  auf  baö  3innigfte  unter  einanber  werbunben  jinb. 
®er  ©übmeft  bringt  und  nid^t  blöd  marme,  fonbem  aud^  feud^te  Suft  unb  ruft 
ba^er  meiftenö  eine  ilarfe  SBotlenbilbung  \)txvox.  3)aburd^  erl^ält  er  einen  ganj 
oerfd^iebenen  6^ara!ter  für  ben  ©ommcr  unb  SBinter.  3m  ©ommer  bringen 
©übmeflv  SBeft=  unb  Slorbroeftminbe  bie  niebrigfte  S^emperatur,  möl^renb  im 
SBinter  ©übroejl-  unb  SBeftminbe  gerabe  eine  ©r^^ung  ber  SJemperatur  bemir= 
fen.  ©er  ®runb  ijl  leidet  ju  erfennen.  2)ie  über  baö  SKeer  l^inftrömenben 
meftlid^en  SBinbe  überjiel^en  ben  fiimmel  meiftenö  mit  einer  SBoKenbedfe,  meldte 
bei  Sage  bie  Srmörmung  bed  93obend  burd^  bie  ©onnenftral^len  unb  bei  9kd^t 
bie  @rfattung  beffelben  burd^  Sludftral^tung  üer^inbem.  2int  ©ommer  ift  bie 
SBirfung  ber  ©onnenftral^len,  im  SBinter  bagegen  bie  näd^tlid^e  ©tral^lung  über- 
wiegenb,  unb  fomit  l^inbert  bie  SBolfenbedEe  im  ©ommer  bie  jlörfere  Grmärmung, 
im  SBinter  bie  flärfere  ©rialtung  bed  33obenö.  dagegen  mufe  im  ©ommer  bei 
benjenigen  SBinben  bie  SJemperatur  am  ^öd^jlen  fein,  meldte  einen  roolfenfreien 
iOimmel  fd^affen,  mä^renb  im  SBinter  gerabe  bei  l^eiterem  Fimmel  bie  größte 
ftälte  eintreten  mu^.  2im  ©ommer  bringt  bal^er  im  SUIgemeinen  ber  ©übofi 
bie  l^öd^fte,  ber  Slorbmejt  bie  niebrigjle  SBärme,  im  SBinter  bagegen  fte^t  baö 
2^^ermometer  bei  ©übmeft  am  I|öd^ften,  bei  SWorboft  am  niebrigften. 

35er  SBinb  übt  nid^t  bloö  auf  bie  SJeptperatur,  fonbern  aud^  auf  ben  atmo^ 
fpprifd^en  3)rudE  einen  entfd^iebenen  ©influft.    3)aö  Barometer  erreid^t  feinen 
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l^öd^ilcn  ©taub,  toenn  bcr  SBinb  eine  nötbttd^e  Slid^tung  l^at  unb  über  fJejWanb 
l^tnroel^t,  unb  fte^t  am  tiefften,  toenn  ber  9Binb  filblid^  getötet  ift  unb  über  SHeere 
^inftreic^t.  %üx  Europa  wirb  baß  Satometer  ballet  bei  SRorbroefl  jteigen,  bei 
9iorb,  Siotboft  unb  Dft  einen  ^ol^en  ©tanb  bewal&ren,  bei  ©üboft  ju  ftnfen  be- 
ginnen unb  bei  ©üb,  ©übroejl  unb  SBefl  auf  niebrigem  ©tanbe  terl^arren.  Sin 
ber  Dfifüfte  Slorbamerifaö  unb  in  ßl^ina  ftel^t  eö  bagegen  am  ^öd^flcn  bei  3lotb= 
meft  unb  am  rtefften  bei  ©üboft.  .3m  allgemeinen  bewirft  bei  und  ber  ^olar- 
ftrom  ein  ©teigen,  ber  äequatorialjlrom  ein  gatten  beä  Duedfilberö. 

®erabe  fo  mie  auf  bie  S^emperatur  unb  ben  2)ru(f  ber  Suft  wirft  bie  3ixä)- 
tung  bes  SBinbeö  aud^  auf  ben  geud^tigfeitsgel^att  ber  ätmofpl^äre  ein,  b.  f).  bie 
SBinbe  bringen  Siegen  ober  treiben  il^n  fort,  ©d^on  bie  tägfiii^e  6rfal;rung  lel^rt 
uns,  ba^  bie  Suft  nid^t  bei  iebem  SSinbe  gleid^  feud^t  ift.  SBenn  ber  Sanbmann 
TOünfd^t,  ba§  baö  ©etreibe  unb  baö  $eu  tro(fnen  möge,  fo  wirb  fein  Serlangen 
balb  erfüllt,  menn  ber  SBinb  längere  3^^  aud  Dften  mel^t,  mäl^renb  bagegen  an= 
l^altenber  SBefhoinb  oft  bie  ©rnbte  burd^  SRegen  ju  ®runbc  rid^tet  unb  bie  Srud^t 
angejlrengter  Slrbeit  oemid^tet. 

3Bir  fallen  im  erften  S3ud^e,  ba§  bie  Suft  neben  ben  ®afen,  meldte  fie  ju- 
fammenfefeen,  ftets  eine  gemiffe  3ßenge  SBafferbampf  entptt  unb  bafe  biefer  Se^ 
ftanbt^eil  bie  Hauptrolle  bei  ber  Slbforption  ber  SBärme  fpielt,  roäl^renb  bem 
©auerjloff  unb  bem .  ©tidJfloff  nur  eine  untergeorbnete  S^^ötigfeit  jufättt.  ®ö 
märe  oon  ber  größten  SBid^tigfeit,  bie  3Kenge  beö  äBafferbampfeS  genau  ju  fennen, 
meldte  in  ber  Suft  über  ben  einjelnen  Säubern  entl^alten  ift,  ba  baö  Seben  ber 
^flanjen  unb  2;^iere  oon  ber  atmofpl^ärifd^en  geud^tigfeit  ebenfomol^l  abfängt,  als 
oon  ber  SJemperatur.  lieber  atten  SKeeren  ift  bie  Suft  fafl  gänjlid^  mit  aSJaffer^ 
bampf  gefättigt,  mäl^renb  i^r  geud^tigfeitßge^alt  immer  mel^r  abnimmt,  je  meiter 
man  fidf>  oon  ber  Äüfte  entfernt.  3n  mand^en  Sinnenlänbem,  wie  in  ben  9Büften 
9lfrifaö  unb  ben  ©teppen  ©ibirienö,  mo  nid^t  bie  geringfte  3Serbampfung  am 
33oben  jlattfinbet,  ift  bie  Suft  oon  ber  allergrößten  S^rodfenl^eit.  SWitl^in  muffen 
bie  SSinbe  S^rodEenl^eit  oerbreiten,  menn  fie  über  Sinnenlänber  fortftreid^en,  unb 
geui^tigfeit  bringen,  menn  fie  oom  3Meere  l^er  me^en. 

Die  $Dlenge  bed  SBafferbampfed,  meldte  bie  Suft  aufgelöjl  entl^alten  fann, 

ift  fel^r  oerfd^ieben  unb  l^ängt  oon  ber  S^emperatur  ab.    SBäl^renb  ein  ftubifmeter 

Suft  bei  Slutt  ®rab  l^öd^ftenä  (y^U  ©ramm  SBafferbampf  entl^alten  fann,  oermag 

baffelbe  Suftoolunien  bei  8  ®rab  lO^/a  ©ramm  aufjulöfen,  unb  ift  bei  20  ®rab 

erft  gefättigt,  menn  eö  24^3  ©ramm  aufgenommen  l^at.    SBir  motten  nun  an= 

nel^men,  bafe  bie  Suft  20  ©rab  warm  unb  oöttig  mit  geud^tigfeit  gefättigt  fei, 

fo  baß  fie  alfo  in  iebem  Äubifmeter  24^/3  ©ramm  SBafferbampf  entl^ält;   fättt 

nun  ein  f alter  SBinb  ein  unb  fü^lt  bie  Suft  fd^neff  auf  8  ©rab  ab,  fo  fann  bie 

le^tere  nur  no<^  lOV'a  ©ramm  3)ampf  aufgelöjl  enthalten  unb  muß  bal^er  etma 

22* 
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14  @ramm  aitdfd^eiben^  fo  ba§  fid^  Stegen  einflellt.  ^ie  9ludf(]^eibung  toirb  noä) 
Tet(i^(i(i^r  auftfaden^  imi  bie  Suft  fid^  bei  ber  Sbtül^Ittng  3ufaminen}ie^t  imb  ]e|t 
einen  geringeren  3laum  einnimmt^  ald  Dornet,  ^r  9eud^igfeitdge^a(t  ber  2uft 
ifi  am  geringflen  bei  92orb  itnb  9{orboft,  nimmt  bei  Dft^  Sübofl  unb  @äb  }u 
unb  erreid^t  fein  SWafimum  jmifd^en  ©üb  nnb  ©ubroefl,  um  nun  mieber  bei 
SBefl  unb  Slorbmefl  abjunel^men.  2)er  @runb  für  biefe  nerfd^iebene  SBirfung 
ber  9Binbe  ifl  leidet  ju  erlennen;  bie  mefUid^en  äßinbe  blafen  über  bod  atlan- 
tifd^e  3Keer  |er  ju  unö  unb  belaben  ftd^  bort  mit  geud^tigfeit,  mal^renb  ber  Slorb- 
ofl  über  grofee  Sonbmoffen  megme^t.  3)efimegen  mirb  eö  bei  roefttid^en  SBinben 
nid^t  nur  läufiger,  fonbem  aud^  reid^Hd^er  regnen,  atö  bei  öftlid^en. 

Srtefer  ©influ^  ber  SBinbrid^tung  auf  bie  SBärme,  ben  3!)rudE  unb  bie  %tviä)' 
tigfeit  ber  ßuft  Iä§t  ftd^  am  beutlid^flcn  im  SBinter  beobad^ten.  ^ex>t  fd^Ubert 
ben  SJerlauf  ber  SBitterung  in  biefer  3al^reftjeit,  mie  er  burd^  bad  gegenfeitige 
SSerbröngen  ber  beiben  i&aupt=Suftfh:öme  bebingt  ifl,  f olgenberma^n :  ,,3Benn 
ber  ©übmefl,  immer  l^eftiger  me^enb,  enblid^  ooHfommen  burd^gebrungen  ifl,  er- 
l^ö^t  er  bie  S^emperatur  über  ben  @efrierpun!t ;  ed  lann  bal^er  nid^t  me^r  fd^neien, 
fonbem  es  regnet,  mä^renb  baö  Sarometer  feinen  nicbrigflen  ©taub  erreid^t. 
9hin  bre^t  fid^  ber  SBinb  nad^  aSefi,  unb  ber  bid^te  glodfenfd^nee  beroeijl  ebenfo  gut 
ben  einfaQenben  lälteren  SSinb,  aU  bad  rafd^  fteigenbe  ä3arometer,  bie  Sßinbfa^e 
unb  bad  2:]^ermometer.  aWit  Slorb  l^eitert  ber  Fimmel  ^d^  auf,  mit  Korbofl 
tritt  bad  9Ra^mum  ber  ftälte  unb  bed  S3arometerd  ein.  Sber  aSmäl^Iig  beginnt 
biefed  }U  faden  unb  feine  ^ebermollen  geigen  burd^  bie  SKd^tung  il^red  ©ntflel^end 
ben  oben  eingetretenen  füblid^eren  3Binb,  ben  bad  Sarometer  fd^on  bemerft,  menn 
aud^  bie  SEBinbfal^ne  nod^  nid^td  havon  mei^  unb  nod^  ru^ig  Dfl  jeigt.  ^od^  immer 
beftimmter  oerbrängt  ber  fübttd^e  2Binb  ben  Dft  von  oben  l^erab ;  bei  entfd^iebcnem 
gatten  beß  Duedffilberö  jeigt  bie  SBiubfa^ne  ©übojl,  ber  ißimmel  bejie^t  jtd^ 
aDmäl^Kg  immer  me^T/  unb  mit  fieigenber  SBärme  oermanbelt  fid^  ber  bei  ©üb- 
oft  unb  ©üb  fattenbe  ©d^ee  bei  ©übmefl  mieber  in  Siegen.  9lun  gel^t  eö 
t)on  9leuem  an,  unb  l^ftd^ft  d^arafteriflifd^  ift  ber  Stieberfd^Iag  auf  ber  Dflfeite 
Don  bem  auf  ber  SBcftfeite  gemöl^nlid^  burd^  eine  furje  SKufl^ettung  getrennt." 

Setrad^ten  mir  nun  bie  ©efd^minbigfeit  unb  ftraft  bed  SBinbes.  35efannt  ifl 
ber  lateinifd^e  gegen  bie  ^auen  gerid^tete  fatprifd^e  ©prud^:  „Quid  ieviuB  pluma? 
pulvis  —  quid  pulvere?  ventus  —  quid  ventu?  mulier  —  quid  muliere? 
nihil!«  (3Baö  ifl  leidster  afe  bie  geber?  ber  ©taub;  —  als  ber  ©taub?  ber  SBinb; 
—  alö  ber  SBinb  ?  bie  grau ;  —  als  bie  grau  ?  SKd^tfi !)  D^ne  auf  bief en  Sergleid^ 
naiver  einjuge^en,  motten  mir  bemerfen,  ba§  ber  SBinb  tro|  feiner  ßeid^tigfeit 
eine  ungel^eure  Äraft  beft|t.  Rein  (Stement  ifl  taunenl^aftcr,  feined  bemeglid^er; 
bie  SBeränberungen  ber  ©tärfe  finben  in  fo  meitem  3Wa^c  flatt,  ba§  eö  fd^n)er 
l^ält,  eine  ©cala  für  biefelben  fefljuflellen  uon  bem  fi^mad^en  i&aud^,'  ber  nur 
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taum  blc  ^äd^c  bcö  ©eeö  fräufclt,  bis  ju  bem  Drfen,  ber  SBäume  entourjclt 
unb  Käufer  umftürjt.  aWan  pflegt  tooI^I  folgcnbe  Oefd^roinbigfeiten  für  bie  oer= 
fd^ficbenen  SBBinbe  anjufül^rctt.  6in  faum  toal^mel^mbarcr  aSinb  legt  in  ber  ©e- 
cunbe  iVa  ?5u6  iurüd,  ein  fei^r  fd^iDad^er  SBinb  3  gu§,  ein  ^6)xoaä)tx  6,  ein 
lebhafter  18,  ein  fel^r  lebhafter  30,  ein  ftarler  40,  ein  fel^r  ftarfer  60,  ein  ©türm 
70  biß  90,  ein  Drfan  100  §n§  unb  barüber;  bie  größte  bei  Sffiirbelflttmien  ober 
ß^Monen  beoba^tete  ©efd^winbigfeit  beträgt  ettoa  250  gufe  für  bie  ©ecunbe. 
2)0(3^  mufe  l^ierbei  bemerft  werben,  bafe  atte  biefe  3lngaben  ftd^  auf  bie  ®ef(J^roin= 
bigfeit  bejiel^en,  rottet  ber  SBinb  an  ber  @rbober{Iäd^e  beft^t;  bis  ju  rodäftm 
®rabe  biefe  ©efd^roinbigfeit  \iä)  in  ben  l^ö^eren  ßuftregionen  fteigem  fann,  wo 
leine  fiinbemiffe  bie  SBeroegung  beeinträchtigen,  ift  bid  jett  nod^  nid^t  ermittelt, 
©afe  aber  ber  SBinb  in  ber  §öl^e  ber  Sltmofpl^äre  eine  erl^ebliiä^  größere  ®efd^n)in= 
bigfeit  aU  am  SBoben  befigt,  ift  oft  genug  beobad^tet  n)orben.  ©o  n)urbe  So^eU 
in  einer  ©tunbe  faft  15  aWeilen  meit  imSaßon  fortgefül^rt,  wäl^renb  bieSnftru- 
mmU  am  S3oben  nur  eine  ©efd^minbigfeit  oon  faum  3  aWeilen  für  bie  ©tunbe 
angaben.  3)er  ä9aIIon,  ber  mäl^renb  ber  93elagerung  oon  $arid  nad^  C^l^rifiiania 
oerfd^lagen  mürbe,,  legte  in  1 5  ©tunben  einen  SBeg  dou  mel^r  als  200  SKeilen  ju= 
rfidt,  obfd^on  am  SBoben  nur  ein  gemöl^nlid^er  SBinb  in  berfelben  SRid^tung  meldte. 
S)er  Satton,  xod^tx  am  16.  ©ecember  1804  um  11  Ul^r  Slbenbö  bei  bem  Ärönungä= 
fefle  SRapoleond  1.  in  5ßarid  aufftieg,  flog  in  geraber  Sinie  nad^  SRom,  mo  er 
nieberfiel  unb  feine  auö  3000  farbigen  ©läfem  jufammengefefete  Äaiferfrone  an 
bem  ©robmat  beö  Siero  jerfd^ffte.  @r  l^atte  in  8  ©tunben  187,  b.  ^.  in  einer 
©tunbe  23  3Keilen  jurüdfgetegt.  2luö  biefen  2;^atfad^en  geminnen  mir  einen  Se^^ 
griff  oon  ber  ©efd^roinbigfeit,  meldte  ein  SBirbelfturm  in  ber  $öl^e  ber  2ltmo= 
fpl^äre  annel^en  mu^,  ber  fd^on  auf  ber  ©rboberffäd^e  in  einer  ©tunbe  trofe 
ber  mannigfad^en  ^inbemiffe  gegen  30  SWeilen,  auf  bem  Dcean  gegen  40  3Keiten 
jurüdEtegt,  unb  fomit  bie  ©efd^minbigfeit  unferer  Socomotioen  um  baö  günffad^e 
übertrifft. 

2)er  2)rud,  meldten  ein  mit  fo  gewaltiger  ©efd^minbigfeit  forteilenber  Äuft* 
ftrom  aufiübt,  ift  ungel^euer.  grednel  fd^äftte  il^n  für  einen  ftarfen  ©türm  auf 
550  ^funb  für  einen  Duabratmeter  ?5lä(^e,  affein  eö  ift  mal^rfd^eintid^,  bafe  bie 
Drfane  einen  nod^  meit  größeren  2)rudE  ausüben.  2lud^  menn  mir  bie  ©pflonen 
ber  l^eifeen  3one  aufeer  Sld^t  laffen,  finben  mir  fd^on  in  ber  gemäßigten  3one 
oiele  gätte,  mo  ber  SBinb  auf  einem  befd^ränften  SRaume  eine  ©emalt  ausübte, 
meldte  bie  obige  Slnnal^me  meit  übertrifft  ©o  meldte  beifpielsmeife  am  27.  gebruar 
1860  ein  fd^redElid^er  SBefifturm  im  füblid^en  ^anfreid^;  er  ftürjte  fid^  mit  fo  unge^^ 
l^eurer  (Semalt  burd^  bie  SMt  }mifd^en  ben  ä3ergen,  burd^  meldte  ber  Sanal  bu 
aWibi  unb  bie  ©ifenbal^n  bei  Slarbonne  fül^ren,  baß  er  jmei  6ifenba][|njüge  oon 
ben  ©d^ienen  f($leuberte  unb  umftürjte.   ^r  ausgeübte  2)rud  mußte  größer  fein 
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atd  800  ^funb  für  ben  Duabratmctcr.  3lm  ur  gcbructr  1867  fefetc  fi^  eine 
SCnja^l  SBagcn  auf  einer  franjöfifd^ett  (Sifenba^n  bloö  unter  ber  Ginroirfunfl  bed 
äßinbed  in  ^etoegung  unb  ge(angte  etoa  eine  l^albe  ^Reile  rotit  SDie  Sal^nwärter 
glaubten  einen  S^rajug  t)orüberei(en  p  fe^n^  traten  vor  ii)xt  ^äud^en  unb 
gaben  bie  Dorfd^riftÄmäfeigen  Signale.  3)ie  Ingenieure  ber  franjöjifci^en  Dftbal^n 
l^aben  burd^  eine  SReil^e  t)on  33erfud^en  feftgeftellt,  bafe  ein  SBinb  mit  einer  ftünb^ 
Ud^cn  ©efd^nrinbigfeit  non  öV^a  SKeiten  bem  Sal^njuge  einen  SBiberflanb  non  24 
?Pfunb  für  jeben  Quabratmeter  entgegenfeftt,  was  bei  einer  Dberflad^e  Don  6 
Duabratmeter  für  jeben  3Bagen  144  5pfunb  unb  für  einen  3w9  ^on  13  SäBagen 
1972  ?Pfunb  audmad^t.  ©iefer  aSiberflanb,  ben  bie  Socomotiüe  überroinben  mufe, 
lann  für  bie  ga^rt  uon  ^arid  bi«  Strasburg  eine  Serfpätung  von  einer  ©tunbe 
unb  barüber  »eranlaffen. 

Xnna^embe  9le(i(inungen  ergeben,  bafe  bie  med^anifd^e  Jtraft  bed  SBinbeö  ber 
Dberfläd^e  bed  getroffenen  ftörper«  unb  bem  üuabrate  ber  ©efd^winbigfeit  pro= 
portiona(  ift,  unb  bag  ber  ^ruä  auf  jeben  Ouabratmeter  e^löd^e  unb  für  einen 
SWeter  GJefd^minbigleit  in  ber  ©ecunbe  ungefäl^r  \'a  ^funb  beträgt.  aWitl^in  würbe 
ein  SBinb,  ber  in  einer  ©ecunbe  20  SHeter  ^urüdtcgt,  einen  ^ud  t)on  100  5ßfunb, 
unb  ein  Drfan  bei  40  ajleter  ©efd^minbigfeit  einen  ©rud  t)on  400  ^funb  auf 
jeben  Duabratmeter  gtäd^e  ausüben.  SBei  einer  fo  geroaltigen  Äraft  ijl  eß  be= 
greiflid^,  bafe  bie  Drfane  Säume  entmurjetn  unb  Käufer  umflürjen. 

Um  einen  Segriff  üon  ben  SBirfungen  ber  mit  ungel^eurer  ©efd^minbigfeit 
bal|ihftrömenben  Suft  ju  geben,  motten  mir  fd^on  ^ier  bie  SBSirfungen  einiger 
SBirbelftürme  anfül^ren,  obfd^on  mir  biefe  felbjl  erft  fpätcr  befpred^en  merben.  Stm 
25.  3uli  1825  rid^tete  ein  2BirbeIfturm  ganj  ungelieure  SSermüftungen  auf  ®ua= 
beloupe  an.  3Raffit)  gebaute  Käufer  mürben  umgeftürjt;  oon  einem  neuen  auf 
©taatöfoften  aufgefül^rten  fel^r  feften  ©ebäube  mürbe  ber  eine  "^liiQd  pottjlänbig 
weggefegt.  S)er  SBinb  Iiatte  ben  Siegeln  eine  fold^e  ©efd^minbigfeit  oerliel^en,  bajs 
mel^rere  burd^  bidte  S^l^üren  l^inburd^  in  bie  3Jiagajine  einfd^lugen.  ßin  jtd^teneö 
Srett  Don  einem  SDleter  Sauge,  25  Zentimeter  Sreite  unb  2Vs  Zentimeter  SDide 
mürbe  mit  f old^er  ©efd^minbigfeit  burd^  bie  Suft  f ortgefd^leubert,  bafe  eö  einen  ^atm- 
ftamm  von  45  Zentimeter  2)urd^effer  ganj  burd^^d^nitt.  ©in  nier  bis  fünf  3Weter 
langes  Salfenftüdf  oon  20  Zentimeter  S)urd^meffer  fd^leuberte  ber  3Binb  mit  fold^er 
®emalt  gegen  einen  feft  funbirten  3Beg,  bafe  es  fafi  einen  SReter  tief  in  ben 
SSoben  einbrang.  ©ad  fd^öne  eifeme  ®itter  vov  bem  ^alafte  befi  ©ouüemcurfi 
mürbe  Doflftänbig  jertrümmert.  35rei  Sierunbjmanjigpfünber  fanben  fid^  biö  ^art 
an  bie  Sruftmel^r  ber  Satterie,  in  meld^er  fie  jlanben,  t)on  il^rem  ^ßlafte  gerüdEt. 

3m  Saläre  1823  ging  ein  SOSirbelfturm  bei  Zalcutta  vorüber,  töbtete  in  vvtx 
©tunben  215  3ßenfd^en,  oermunbete  223,  ftürjte  1239  gifd^erl^ütten  nm  unb  trieb 
unter  anberem  ein  Sambusrol^r  burd^  eine  SRauer  t)on  einem  aReter  3)id(e,  b.  1^. 
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ber  ©tofe  ber  Suft  l^atte  bie  ftraft  bed  auö  einem  ©ed^öpfünber  abgefeuerten 
©d^uffeö.  3m  Salute  1837  mürbe  auf  ©t.  2;i^omaö  baö  gort,  meld^eö  ben  $afen== 
eingang  rertl^eibtöt,  fo  jerftört,  afe  ob  ed  bombarbtrt  morben  mdre.  gefeblöde 
mürben  oom  ©runbe  beö  SKeered  aus  einer  SJiefe  von  10  aRetem  losgeriffen  unb 
an  baö  Ufer  gefd^Ieubert.  3Waf|tt)e  Käufer  mürben  t)on  il^ren  gunbamenten  toß^ 
geriffen  unb  t)on  bem  ©türm  fortgefc^oben.  Sluf  ben  älntillen  mürben  ©c^iffe 
meit  auf  baö  ^elb  l^inauä  unb  fetbji  in  SBälber  l^ineingefd^teubert.  3m  Saläre 
1825  t)erfd^manben  bie  ©d^iffe,  meldte  ^6)  auf  ber  SRI^ebe  oon  ©affe^: Sperre  be= 
fanben,  unb  ein  Gopitain,  meld^  bem  S^obe  entgangen  mar,  erjäl^lte,  ba§  feine 
99rigg  oon  bem  Drian  gepadt  unb  l^od^  aus  bem  SEBaffer  gel^oben  morben  fei, 
fo  baj5  er  gemiffermafeen  in  ber  Suft  ©d^iffbrud^  gelitten  l^obe.  Sei  bem  ©türm, 
meld^er  am  11.  3anuar  1866  auf  bem  6anat  mttt^ete,  fa^  man,  mie  an  bem 
§afenbamm  ron  S^erbourg  5 — 600  ^Pfunb  fd^mere  ©teine,  meldte  bie  äufeen- 
manb  bilbeten,  burd^  bie  SEBeHen  8  3Weter  l^od^  auf  ben  2)amm  l^inaufgel^oben 
mürben.  „3)urd^  ben  SBinb  aufgemül^lt,  fagt  ber  Slbmiral  Sa  SRonciere  le  SRourti, 
txi^obtn  fx(i)  bie  gegen  bad  gort  branbenben  SBogen  bis  }u  60  SReter  $öl(ie."  SBenn 
mir  t)on  ben  Gpttonen  fpred^en,  merben  mir  nod^  anbere  fold^e  furd^tbare  SBir- 
hingen  fennen  lernen. 


QJierfe»  (Saptfef. 
(Ctnt$e  befonDere  IQittbe. 


9la(i^bem  mr  bie  ©ntftel^ung  unb  aUgetneinen  äBirtungen  ber  regeltttä^igen  unb 
unrcgclmäfeigcn  SBinbc  fennen  gelernt  l^aben,  wollen  wir  unfere  äufmertfamfeit 
einigen  befonbeten  SBinben  jnnjenben,  roctd^e  geroiffen  ®egenben.d^arafteriftif<i^  finb, 
um  uns  in  bem  folgenben  Sapitel  mit  ben  l^eftigen  Suftftrömungen  }U  befd^äftigen, 
meldte  bidmeiten  bie  SKeete  unb  Sänber  mit  ber  ®ef(^n)inbigfeit  eined  Slauboogete 
bur^flürmen  unb  fd^einbar  ^ine  SluÄnaJime  oon  ben  allgemeinen  Siaturgefeften 
bitben.  3n  6uropa  laffen  bie  günftigen  cUmatifd^en  SJer^ältniffe  fotd^e  atmo= 
fpl^ärifc^en  ©rfd^einungen  nid^t  in  ootter  ©tärle  auftreten,  uielmetir  finb  unfere 
^eftigften  Drfane  nur  bie  äuätäufer  jener  fd^redflid^en  SBirbelftürme,  von  benen 
mir  fpäter  reben  werben. 

SBon  ben  SBinben,  bie  fid^  in  i^rem  SBefen  üon  ben  übrigen  audjeid^nen, 
fönnen  mir  junäd^ft  bie  Sife  nennen,  meldte  im  öftüd^en  eJ^^anfreid^  fel^r  gefürd^tet 
mirb.  6d  ijl  ein  falter  unb  biömeilen  fei^r  l^eftiger  Siorbminb,  weld^er  t)on 
ber  SRorbfee  über  bie  im  SBinter  mit  Sd^nee  bebedCten  Ebenen  ^ottanbd  unb 
33elgienß  l^inroel^t  unb  fid^  bort  nod^  mel^r  abgelül^lt  l^at.  3n  SfWen  unb  3)al= 
matien  mirb  ein  äl^nlid^er  Siorbminb  Sora  genannt,  unb  bläft  mit  fotd^er  ©eftig=» 
feit,  bafe  er  5ßferbe  unb  %nf)xxotxh  umftürjt.  3n  Spanien  bejeid^net  man  ben 
falten  9lorb  unb  SRorboft  mit  bem  Flamen  ©aUego. 

3m  füblid^en  granfreid^  tritt  ein  falter  unter  bem  Flamen  aWiftral  befannter 
SBinb  auf.  6r  ift  urfprünglid^  ein  2Beftroinb,  ber  in  SRorbmeft  unb  SRorb  über- 
ge^t.  ßange  3^it  fd^rieb  man  feine  ©ntftel^ung  ber  Slbfül^lung  ber  ßuft  an  ben 
fd^neebebedften  ©ipfeln  ber  ^prenäen  ju,  bod^  l^aben  bie  neueren  Unterfud^ungen 
Don  S)aT)9  gejeigt,  bag  l^ier  nid^t  ein  blos  localed  ^l^änomen  vorliegt.  Aämp^ 
bemied  burd^  eine  3ufammenflettung  ber  S3arometerftänbe,  bie  in  Spanien,  %xanU 
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xüäi  uttb  Stauen  vot,  wä^renb  unb  nad^  bem  SBc^en  bcö  3Rifttat  beobod^tet 
rourben,  ba^  biefer  festere  ein  roal^irer  weit  l^fommenbet  ©türm  ift/  unb  bafe 
et  nid^t  einer  ptbfttid^en  abfül^tung  an  ben  ©ebirgen  feine  ©ntftel^ung  t)etbanft. 
Sebeömol,  wenn  er  roti)t,  ift  ber  ßuftbrud  in  ben  ©egenben  weftUd^  t)on  ben 
ßet)ennen  ungenjbl^nlid^  f)oä),  unb  jroar  begleitet  biefe  ©rfd^einung  ben  SWiftral  in 
ieber  3al|rcdaeit,  gleid^Diel  ob  gutes  ober  fd^ted^teö  SBetter  int  fttblid^en  ©uropa 
l^errfd^t.  ©obalb  bie  SWd^tung  beö  aiequatorialftromö  ein  wenig  t)on  SBeft  nad^ 
Siorben  l^in  abweidet,  lenft  baö  §od&Ianb  SKittelfranfreid^ö  unb  ba«  gewaltige 
Sllpengebitge  ben  ©trom  nad^  bem  ®oIf  bu  Sion  ^inob.  2)iefer  Strom,  ber  oon 
ben  SKpen  unb  ^pprenäen  im.  Dften  unb  SBeften  unb  t)on  ben  ©eoennen  nad^ 
92orben  l^in  begrenjt  wirb,  geftaltet  ftd^  an  ben  Jlüften  non  £angueboc  }u  einem 
reijsenb  fd^neüen  SBinbe;  bied  ift  bie  Urfad^e  fär  ben  l^ol^en  93arometerftanb  am 
SRorbmeftabl^ang  ber  Geoennen  unb  für  bie  ©miebrigung  beö  ßuftbrudfeö  über  bem 
9ßitte(meer.  hieraus  erltärt  ftd^  aud^  bie  jßeftigleit  bed  SBinbeö  im  9i^onetl^aI 
Smifd^en  ben  äUpen  unb  bem  ^od^tonbe  äRittelfrantreid^d.  S)er  9Riftral  ift  ber 
trodfenfte  SBinb  in  biefen  ©egenben,  ba  er  beim  Ueberfteigen  ber  Set)ennen  feine 
^ud^tigfeit  abgefegt  unb  an  bem  Storbmeftabl^ange  biefed  ©ebirgeö  alö  reid^lid^en 
Siegen  nergoffen  ^at.  Umgefel^rt  finb  öftlid^  Don  ben  Seoennen  bie  ©üb=  unb 
©übofhoinbe  feud[|t  unb  bringen  reid^Ud^en  SRegen,  weil  fle  über  bad  3Rittelmeer 
l^inroe^en;  mefttid^  oon  ben  Geoennen  finb  jie  trodfen. 

3)er  ©egenfaft  jum  SKiftral  ift  ber  gol^n.  S)iefer  warme  SBinb  x^olljiel&t  auf 
ben  äUpen  bad  äBerf  ber  ©d^neefd^melje.  @r  trifft  pIö^Kd^  in  uoKer  ©törfe  ein 
unb  befreit  atte  bie  eingebämmten  ©ewaffer,  bie  ieftt  il^re  ^effeln  fprengen.  SHefer 
furd^tbare  9Bol(|(tl^äter  fd^eint  äldeö  jerftören  }u  wollen,  unb  wid  bod^  nur  $ülfe 
bringen;  mit^  fotd^er  ©ewatt  ftürmt  er  bal^er,  SlQed  burd^  einanber  wirbeinb.  Un- 
gel^eure  %dibibät  roQt  er  t)on  ben  ^öl^en  l^inab,  bie  mäd^tigflen  99äume  flür^t  er 
in  bie  ©iefebäd&e  hinunter,  reifet  bie  3)ad^er  von  ben  ©ennl^ütten  unb  fd^leubert 
fie  weit  fort,  ©ntfeften  ^errfd^t  überall  unb  ängftlid^  fragt  fld^  ättcö:  „was 
wirb  lommen?"  —  2)er  tJrül^Hng  ift'«,  ber  feinen  Sinjug  l^ält! 

25er  göfin  wirft  weit  fräftiger,  als  bie  ©onne,  wdd^e  14  a^age  gebrandet, 
um  fo  Diel  ©d^nee  }u  fd^meljen,  atd  biefer  |^eifee  ©ol^n  bed  ©übend  in  einer  ein- 
jigen  Slad^t  in  SEBaffer  ©erwanbelt.  2)er  ©d^nee  rergel^t  reifeenb  fd^ett  unter 
feinem  l^eifeen  ^aud^e,  eine  ©d^id^t  oon  jwei  gufe  2)idfe  fd^miljt  in  wenigen  ©tunben. 
2)a6  geJ^etmnifeooQe  &tbtn,  weld^eö  bie  alpinen  $flan}en  8  äRonate  lang  im  S)un!el 
unter  bem  ©d^nee  fül^rten,  nimmt  ein  @nbe;  auf  ben  9iuf  biefed  B^ubererd  er- 
ftel^en  fte  unb  fd(iauen  mit  SSSonne  bad  iSid^t  il^red  turjen  ©ommerd.  3;)ad  fieben 
unb  bie  ^d^tbarleit,  bie  auf  ben  ^ö^en  fd^lummerten,  fie  finb  erwad^t;  als 
92ebel  unb  Siegen  ergießen  fie  ftd^  in  bie  2^iefe  unb  bewäffem  bie  Ebenen  (Suropad, 
um  l^ier  ben  grünen  9{af enteppid^  }u  f d^affen.   Sßer  oermöd^te  in  ben  erften  ©tunben 
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biefer  gro^n  SBanblung  mit  feinen  ©innen  baö  S^f^^ww^^tö«^«  ^^ßet  biefer 
SBaffer  ju  erf äffen,  roo  taufenb  unb  abcrtaufenb  Duetten,  il^re  Stimme  erl^eben! 
®ie  l^ol^e  2;emperatur  bed  inneren  Stfrifa  erjeugt  bie  aufeergemöl^nUd^en  SBinbe, 
wetd^  fld^  an  bcn  Ättften  (Suinead  unb  ber  »erberei,  in  aegppten,  Arabien, 
©prien,  in  ben  ©teppen  bed  füblid^en  SRufelanb  unb  fettfl  in  Italien  Derfpüren 
laffen.  J)iefe  unter  benSiameU'fiarmattan,  ©amum,  S^amfin  befannten  Sffiinbe 
merben  t)on  eigen tl^ümlld^en  ©rfd^einungen  begleitet,  finb  außer orbentUiä^  l^eiß  unb 
troden  wb  filieren  große  SWengen  üon  ©taub  mit  [xä).  ^armattan  nennt  man 
einen  SBinb,  ber  an  ber  SBeftfüfte  3lfrifa«  jmifd^en  bem  grünen  SJorgebirge  unb 
bem  6ap  ßopej  brei  ober  uier  mal  in  jeber  3a]^redjeit  t)om  3nnem  3lfrila«  naä^ 
bem  atlantifd^en  SKeere  l^in  mel^t.  am  flärfjlen  mad^t  er  fid^  in  ben  SKonaten 
S)ecember,  Sanuar  unb  gebruar  geltenb  unb  meii^felt  jmifd^en  ©ttboft  unb  9lorb= 
oft  ®e»öl^lid^  l^ält  er  nur  einen  bi«  jroei,  feltener  5  bid  6  2:age  an,  unb  ift 
fletö  nur  Don  maßiger  ©tärfe.  Sebeömal,  wenn  er  n)et)t,  ergebt  fld^  ein  eigen- 
tJ^ftmlid^er  SRebel,  ber  fo  bid^t  ift,  baß  nur  in  ber  aMittagöjeit  einige  ©tral^len  ber 
rotl^  gef&rbten  ©onne  i^n  burd^bringen.  35ie  »eftanbt^eile  biefeö  Slebete  lagern 
fid^  auf  bem  Stofen,  ben  »lättem  ber  33äume  unb  ber  $aut  ber  Sieger  ab,  fo 
baß  aUeö  meiß  erfd^eint.  SBoraud  biefer  ©taub  befleißt,  ijl  bi«  je|t  unbelannt, 
mir  miffen  nur,  baß  ber  SBinb  il^n  nid^t  meit  auf  baß  3Reer  fiinauöfül^rt.  ©ine 
©tunbe  oon  ber  Äüfte  entfernt  ift  ber  Siebet  fd^on  fel^r  fd^mad^,  unb  in  ber  ©nt^ 
femung  vtm  brei  ©tunben  nid^t  mel^r  ju  fpttren,  obfd^on  ber  öarmattan  bort 
nod^  mit  Doffer  Äraft  mel^t.  2)ie  außerorbentlid^e  Xxoitn\)At  ijl  bie  d^arafterifUfd^e 
Sigenfd^aft  biefefi  SBinbeö.  $ält  er  eine  3^it  lang  an,  fo  oertrodtnen  bie  S^m^t 
ber  ©itronens  unb  Orangenbäume  unb  jlerben  ab.  ®ie  ©inbänbe  ber  33ftd^ 
Mmmen  fid^,  ate  ob  fie  einem  jlarfen  ^uer  auögefefet  mären,  felbfl  wenn  man 
fie  im  ftoffer  unter  Seinenjeug  Derpadtt  l^at.  3)ie  Slal^men  ber  Spüren  unb  ^enjler 
fomie  bie  SBeubleß  in  ben  3itnmem  frad^en  unb  jerfpalten  oft.  Sluf  ben  menfd^- 
lid^en  Äftrper  wirft  biefer  SBinb  ebenfatts  erl^ebüd^  ein.  ®ie  Äugen  unb  ßippen 
werben  trodfen  unb  fd^merjen.  ^fitt  ber  SBinb  4  ober  5  S:age  lang  an,  fo  fd^ält 
fid^  bie  ^aut  oon  ben  Rauben  unb  im  @efid^t  ab;  um  bied  ju  oerpten,  reibt 
man  ^  ben  gojiien  Äörper  mit  gett  ein.  ^emad^  fottte  man  glauben,  baß  ber 
^armattan  ein  l^öd^fl  ungefunber  SBinb  fein  müßte,  unb  bod^  finbet  gerabe  bad 
®egentl^eil  ftatt.  2)ad  SBed^felficber  j.  85.  üerfd^roinbet  beim  erflen  ^aud^e  bed 
SBinbeö  mie  burd^  Sauber;  atte  biejenigen,  meldte  burd^  ba«  l^ier  ttblid^e  über^^ 
mäßige  äberlaffen  gefd^mäd^t  waren,  gewinnen  fel^r  balb  il^re  Jtraft  wieber.  3)ie 
l^eilfame  SBirfung  bed  SBinbe«  gel^t  fo  weit,  baß  bie  »niledfung  felbfl  auf  lünft^ 
lid^em  SBege  nid^t  Derbreitet  werben  fann,  wie ).  93.  bie  @d^u|pod(en  ftd^  wäl^renb 
ber  ^uer  bed  ^rmattan  nid^t  impfen  laffen.  S)ie  giftigen  ©igenfd^aften,  bie 
il^m  bidweilen  jugefd^rieben  werben,  efijUren  nur  in  ber  6inbilbung.   %a^  fd^eint 
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cß,  als  töärcti  fic  nur  t)on  ben  Strabcnt  erbid^tet,  um  bic  Sicifenben  von  bem 
aSctreten  bcr  SBüfte  abjuf^rcdcn,  bic  iie  ate  il^r  audfd^ticfeUd^cö  3lcid^  betrad^ten. 
3u  atten  3^^^^^  ^<^^  ^^  Araber  ber  aBfiflc  bcn  Serool^tter  ber  ©täbtc,  ber  ein 
gemäc^Ud^cß  unb  rul^igcft  Sebcn  fül^rt,  Derabfd^cut,  fogt  Jtämpfe.  ©eöl^alb  dcp 
lauft  bet  Sebuine  bem  ft aufmann,  ber  gejmungen  ift,  bie  SBüfte  ju  burd^reifen, 
feinen  ©d^ufe  um  fd^roere«  ®olb.  gfir  ben  Semol^ner  ber  ©täbte  mar  bie  SBiifle 
ber  ©d^auplal  ber  milbeften  ©d^redfenöfcenen.  Stile  bie  munberbaren  ©rjäl^tungen 
Don  aufeergemö^nlid^en  abenteuern  fanben  an  il^nen  gläubige  ^örer,  roie  in  un- 
feren  klagen  bie  STürfen  fid^  bie  falfd^eflen  aSorftettungen  Don  ©uropa  ma^en. 
S)ie  SBüjienbemol^ner  lauteten  fid^,  biefen  Strtl^um  ju  jerfl5ren,  unb  beftatigten  il^n 
oielmel^r  bei  jebem  93efud^e  ber  ©tobte.  2)ie  $anbeläleute,  meldte  bie  SBüfte 
burd^manbert  l^atten,  fannten  attein  bie  SBal^rl^eit,  inbeffen  maren  fie  nid^t  jal^t 
reid^,  l^atten  gro^e  SBortl^eile  vtm  biefen  Steifen  unb  fud^ten  biejenigen  abjufd^redten, 
meldte  möglid^ermeife  il^rem  Seifpiel  folgen  roottten.  ©o  verbreitete  ftd^  ber 
®laube  an  biefe  SRäl^rd^en.  Sllle  arabifd^en  ©d^riftfieHer  liefern  lügenl^afte  33e= 
rid^te  über  ätteö,  maß  fid^  auf  bie  SBüfle  bejiel^t;  europäif(^e  Sleifenbe  l^aben  jie 
nod^  übertroffen.  2)er  aWufelmann  glaubt  ein  t)erbienftPoHeö  3Berf  ju  t^un, 
xomn  er  ben  Ungläubigen  betrügt  unb  il^m  ben  3Beg  }ur  SBüfle  üerfperrt. 

33urfl^arbt  auö  S3afel  l^at  unö  juerjl  jurerläffige  angaben  über  bie  ©rfd^ei^ 
nungen,  bie  in  ber  SBüfte  auftreten,  unb  namcntlid^  über  bie  bort  l^errfd^enben 
SBinbe  geliefert,  unb  l^ierburd^  bie  pl^antaftifd^en  ©rjäl^lungen  feiner  SSorgänger,  wie 
Seaud^amp,  35ruce  unb  Sliebul^,  auf  il^ren  mal&ren  3Bert^  jurüdfgefül^rt.  ®r  er= 
jäl^lt,  ba§  ber  iß^tmattan  il^n  jmifd^en  ©iout  unb  ®ßne  überraf d^te.  „Sllß  ber 
SQBinb  fid^  erl^ob,  fagt  er,  befanb  id^  mid^  auf  meinem  ©romebar  fem  Don  jebem 
Saum  unb  ieber  SBol^nung.  3^  beeilte  mid^,  mein  ©efid^t  ju  fd^üfeen,  inbem 
id^  baffelbe  mit  einem  2^afd^entud^  bebedfte.  SBäl^renb  beffen  mürbe  ber  35romebar, 
bem  ber  3Binb  ben  ©anb  in  bie  Slugen  trieb,  unrul^ig  unb  fe|te  fid^  in  ®alop, 
fo  bafe  id^  bie  ©teigbügel  verlor  unb  l^erabftürjte.  3d^  blieb  rul^ig  am  Soben 
liegen,  ol^ne  mid)  von  ber  ©teile  ju  rühren,  unb  bebedEte  mid^  fo  lange  mit  meinen 
Äleibem,  biß  ber  SBinb  nad^lie^.  Sllßbann  fud^te  id^  nad^  meinem  3)romebar  unb 
fanb  il^n  in  einiger  ®ntfemung  l)inter  einem  83ufd^e  Inieenb,  meld^er  feinen  ftopf 
gegen  ben  aufgewirbelten  ©taub  fd^ü^te."  9Jlalcolm  unb  3Worier,  meldte  bie  SBttjle 
^erfienß  burd^reift  l^aben,  unb  fter=5ßorter,  meld^er  bie  SBüfte  öjllid^  vom  (Sup^rat 
burd^forfd^t  l^at,  ftimmen  barin  mit  SSurfl^arbt  überein,  bafe  fte,  alß  ber  ©amum 
fie  übcrrafd^te,  nur  ein  l^öd^ft  unangenel^meß  unb  felbft  peinlid^eß  ©efül^l  empfanben, 
bafe  aber  il^r  ©efunbJ^eitßjuiianb  in  leinerlei  SBeife  beeinflußt  mürbe. 

9Jid^t  bloß  in  ben  ©anbmüften  Stfrifaß  unb  Slfienß  treten  fold^e  l^eiße  SBinbe 
auf,  fonbem  faft  in  allen  Säubern,  bie  ber  l^eißen  S^ne  nal^e  liegen.  3^  Stibien 
flnb  fie  belannt  unter  bem  Flamen  „SQltl^em  beß  S^eufclß".    ©ie  l^errfd^en  vor= 
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gugöTOctfe  In  bcr  trotfcncn  Sal^reöjcit  unb  üerbreltcn  ©d^rerfen  unb  SBcttoftfiung 
über  bic  gelber.  Dbfd^on  fie  nm  toirKid^  giftig  finb,  fo  iji  efi  bod^  tnöglid^, 
ba^  biefe  l^cftigen  SBinbe,  toeld^e  gro^e  ©anbmaffen  mit  \id)  fiü^ren  unb  eine 
Slentperatur  von  mt^x  ald  32^  befiften,  na(]^tl&eilig  auf  bie  ©efunb^eit  einwirfen 
unb  namentlich  ben  @uropäem  fd^äblid^  merben  tonnen  ^  meldte  fx^  nid^t  gegen 
biefelben  ;u  fd^ü^en  miffen. 

3ur  3^it  ber  Slequinoctien  mutigen  gemattige  Stürme  in  ben  SBüflen.  Me 
äBelt  l^at  t)on  bem  glül^enb]^ei|en  SQSinbe  ber  äBüfle  gel^ört^  beffen  9lame  @amum 
gifd^  bebeutet.  3)iefer  fd^redttid^e  SBinb  bifift  aud^  in  äegppten,  mo  er  (S^iamfin 
(Sfi^iftifl)  l^^ifet/  weil  er  25  2^age  vüt  unb  ebenfo  lange  nad^  bem  grül^lingd^ 
äquinoctium  beobad^tet  mirb.  3n  ber  äBüfle  tünbigt  er  fld^  babur(]^  an^  ba^  ft($ 
ein  bunfler  ?ßunft  über  ben  ^orijont  erl^ebt,  ber  reifeenb  fd^nett  an  Oröfee  ju^ 
nimmt.  SDer  Fimmel  überjiel^t  jtd^  mit  einem  bleifarbigen  ©d^leier,  ©anbwotten 
Derbunteln  bie  @onne  unb  oertrodtnen  alled  @rün.  @obalb  ber  @amum  ju 
melden  beginnt ^  fliegen  bie  äSögel  erfd^redt  baoon,  ber  S)romebar  brüdCt  ftd^  l^inter 
einen  @trau<^^  mo  er  3Runb  unb  9lafe  gegen  bie  @taubmolfen  ;u  fd^ü^en  fud^t; 
ber  Slraber  perl^üHt  fein  ©ejtd^t  unb  reibt  feinen  Scib  mit  Del,  g^tt  ober  flüf^ 
figem  ©d^lamm  ein,  legt  fld^  auf  bie  @rbe  ober  brüdt  fid^  l^inter  einen  S3aum{lamm, 
bis  ber  fd^edElid^e  SBinb  fid^  gelegt  l^at.  S)er  ©amum  i|l  ber  furd^tbarfle  geinb 
ber  Aarat)anen/  meldte  bie  ©anbmüflen  Sfritad  unb  Strabiend  burd^}ie^en;  man 
fd^eibt  il^m  ben  Untergang  beö  50,000  3Wann  ftarfen  perjifd^en  ^eereö  ju,  meld^ed 
ber  t)erblenbete  ßambpfeö  jur  Unterjo^ung  loon  älmmonium  unb  jur  S^^örung 
beö  bortigen  Stempel«  abgefenbet  l^atte.  3m  Saläre  1805  begrub  ber  ©amum 
eine  ganje  ftaranane  oon  2000  SWenfd^en  unb  1800  ftameelen.  ©er  feine  ©taub, 
ben  bie  Suft  in  bid^ten  aBolfen  mit  ftd^  fül^rt,  bringt  in  bie  Slafe,  bie  Slugen, 
ben  SRunb  unb  bie  Sungen  unb  {ann  @rftid(ung  l^erbeifül^ren.  SBenn  eö  auä) 
nur  feiten  bi«  ju  biefem  3leu§erflen  fommt,  fo  börrt  bod^  bie  fd^neHe  Serbun- 
fhtng  an  ber  JDberfl&d^e  beß  ftörperd  bie  ^aut  aud,  entjünbet  bie  jtel^le,  befd^leu^ 
nigt  bie  SRefpiration  unb  t)erurfad^t  quälenben  Surft.  3)er  fd^redClid^e  ^aud^  be« 
©amum  »ertrodtnet  ben  ©aft  ber  Säume  unb  lafet  burd^  rafd^e  SSerbunjlung  baß 
SBaffer  in  ben  ©d^löud^en  ber  Äameeltreiber  t)erfd^n)inben.  35ie  Äaraoane  ioet^ 
fällt  alöbann  aOen  ben  ©d^red(en,  meldte  ein  brennenber  Surft  fd^affen  binn,  ben 
JU  ftillen  bad  SSaffer  fel^lt.  @o  ift  me^r  ald  eine  Aarauane  in  ber  äBüfle  }U 
©runbe  gegangen.  Sedl^alb  fielet  man  aud^  bie  ©tragen,  meli^e  gemö^nlid^  oon 
il^nen  innegel^alten  werben,  mit  ben  ©lelettcn  von  SRenfd^en  unb  2;i^ieren  be= 
bedEt,  meldte  bie  S^^t  unb  bie  ©onne  gebleid^t  l^aben  unb  bie  gleid^f am  Sßeg^ 
meifer  duf  biefen  oben  ©tragen  jtnb. 

^erman  SSanber^,  ber  ate  Sermifd^  T)erf leibet  Central = 31  jien  bereifte,  be^ 
obai^tete  einen  ©anbfturm  unb  bie  fd^redClid^en  äBirlungen  ber  Si|e  auf  ben  menfd^ 
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lid^en  Drganidmud^  ate  er  bte  äßüfle  jmfd^en  Rf)\roa  unb  SBofl^ata  burd^fd^tt. 
„a)er  Ott,  Too  TOit  unfcte  aJiorgcnraft  l^ielten,  fagt  er,  trug  ben  bebeutungö- 
ooQett  3lamtn  Stbamf^rplgam  (^obedfiätte  ber  SRenfd^en)/  unb  man  braud^te  nur 
einen  Slidf  um  fid^  ju  werfen,  um  ju  feigen,  ba§  er  biefen  traurigen  SRamen 
nid^t  umf onft  f ül^rte.  aJlan  benfe  pd^  ein  ©anbmeer  f o  weit  baö  Sluge  reid^te, 
auf  einer  @eite  vom  SBinbe  )u  n)eSenfÖrmigen  bügeln  aufgetl^ürmt,  auf  ber 
anberen  ©eite  fo  eben  wie  ber  ©piegel  eines  ©eed,  ber  ftd^  leidet  unter  bem 
fiaud^e  beö  3lbenbn)inbeÄ  träufelt.  Äein  SBogel  belebt  bie  Suft,  lein  2:^ier  bie 
Srbe.  Äeine  anberen  ©puren  finb  }u  feigen,  als  bie,  weld^e  ber  %ob  auf  biefe 
weiten  Ebenen  gebrudft  l^at,  ioaufen  weiter  Änod^en,  bie  jeber  SBorübergel^enbe 
fammelt  unb  jufammenträgt  ju  3War!fleinen  für  nad^folgenbe  Sleifenbe.  3)ie  Un- 
terf ud^ung  unf erer  ©d^laud^e  ergab ,  ba§  mir  für  mel^r  als  einen  ^ag  mit  äBaffer 
Derfel^en  maren;  aDein  bad  äBaffer  nal^m  mit  überrafd^enber  @efd^minbigteit  ab. 
S)iefe  (Sntbedtung  Dermel^rte  bie  SBad^famfeit,  mit  ber  id^  meinen  SSorratl^  im 
ätuge  bel^ielt;  bie  übrigen  Sleifenben  tl^aten  ein  ©leid^e«,  unb  trofe  unf  erer  Un- 
rul^e  mußten  mir  bismeüen  läd^eln,  menn  mir  einzelne  unter  uns  t)on  SRübigteit 
übermältigt  einfd^Iafen  unb  babei  il^ren  ©d^Iaud^  jfirtlid^  an  bie  Särufl  preffen 
fallen.  %xo%  ber  brüdfenben  Si|e  maren  mir  genötl^igt,  bei  S^age  unb  bei  iRad^t 
anärfd^e  von  fünf  unb  fed^s  ©tunben  }u  mad^en.  3^  fd^neUer  mit  aus  bem 
©onbmeer  l^erauslamen,  um  fo  meniger  l^atten  mir  dou  bem  S^ebbab  (geuerminb) 
JU  fürd^ten,  meld^er  bismeilen  ben  SReifenben  unbarml^erjig  unter  bem  ©anbe  be^ 
gräbt,  menn  er  ü^n  mitten  jmifd^en  biefen  ©anbl^ügeln  überrafd^t  ä(ls  mir  uns 
ben  Sergen  näl^erten,  mad^te  ber  Äerranbafd^i  uns  auf  eine  ©taubmoße  aufmerfc 
fam,  bie  l^eranjulommen  fd^ien,  unb  l^ie^  uns  unt)er2ügUd^  abfteigen.  Unfere  armen 
jlamee(e,  bie  erfal^rener  maren,  als  mir,  l^atten  fd^on  bas  ^erannal^en  bes  %tb^ 
bab  gefpürt;  na(^  einem  Derjmeifelten  ©d^rei  fielen  fie  auf  bie  Äniee,  ftredten 
ben  ^als  auf  ben  93oben  unb  fud^ten  il^ren  Aopf  im  ©anbe  ju  Derbergen.  äBir 
maren  eben  l^inter  il^nen  niebergefniet,  als  ber  SBinb  mit  bumpfem  33raufen 
über  uns  meg  ging  unb  uns  mit  einer  ungefäl^r  jmei  ^nger  bidten  ©onbfd^id^t 
überfd^üttete.  S)ie  erflen  ©anbfömer,  bereu  »erül^ng  id^  fül^lte,  mad^ten  auf 
mid^  ben  @inbrud(  eines  maleren  ^^euenegens.  $ätte  ber  S^ebbab  uns  etma  fed^s 
aWeilen  rüdfmärts  in  ber  2;iefe  ber  3Büfte  getroffen,  fo  mären  mir  unfel^lbar  ju 
®runbe  gegangen.  ^6)  verfpürte  {ein  ^eber  ober  Steigung  jum  (Srbred^en,  mie 
es  ber  SBinb  Iieroorrufen  foll,  bod^  mürbe  bie  Sttmofpl^äre  nad^  feinem  SBorüber* 
tiefen  bidEer  unb  brüdenber.  9lud^  ol^ne  bie  äBirhing  bes  S^ebbab  raubte  bie 
(Srl^ö^ung  ber  S^emperatur  uns  faft  aUe  ftraft,  unb  jmei  meiner  unglüdKid^en 
Sieifegefäl^rten,  bie  fld^  fo  gut  fie  fonnten  neben  il^ren  müben  2;^ieren  l^infd^leppten, 
erfranften  nad^  (Srfd^öpfung  il^eS  äBafferoorratl^eS  fo  fd^mer,  ba^  mir  fie  ber 
Sänge  nad^  auf  ben  ftameelen  feftbinben  mujsten,  ba  fie  unfäl^ig  maren,  {td^  im 
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©attet  }tt  galten,  ©o  lange  fie  ein  SBott  fpred^en  fonnten,  tönte  fortwä^renb 
von  i^ten  trmfenen  Sippen  bcr  3luf :  ^^SBaffer,  um  ®otteö  mitten  einen  3::ropfen 
SaSaffer.''  S)od^  fetbft  i^re  beflen  greunbe  blieben  unetbittlid^  unb  weigerten  ftd^, 
i^nen  ben  geringflen  ©^lud  biefer  toftbaren  $(üffig!eit  ju  opfern  /  an  ber  unfer 
&tben  ^ing.  9lte  n)ir  am  vierten  Sage  in  SRebemin-SSulag  anlangten^  ^atte  be^ 
reitö  ber  2:ob  ben  einen  t)on  ben  dualen  beö  ®urfied  erlöft.  3d^  fa^  ben  Sobeß- 
lampf  bed  Unglüäli(i^en ;  feine  S^nge  mar  Döttig  fd^marj^  ber  (Säumen  bläulid^- 
grau,  bie  Sippen  maren  trodfen  wie  Pergament,  ber  SRunb  jlanb  offen,  fo  bafi 
bie  S^ffnt  blog  lagen.  Sd^merlid^  l^ätte  man  i^n  no(^  burd^  einen  £runf  retten 
lönnen,  überbied  l^ätte  fid^  mo^l  niemanb  ba}u  Derjlanben,  i^m  9Saf|er  ju  reid^en. 
©ö  ift  fd^redttid^  ju  fe^en,  mie  ber  ^ater  cor  bem  ©ol^n,  ber  Sruber  vor  htm 
Sruber  bas  SBaffer  verbirgt,  moburd^  er  möglid^ermeife  gerettet  werben  lönnte; 
attein  id^  mieber^ote  ed,  wenn  jeber  S^ropfen  eine  ©tunbe  Seben  bebeutet  unb 
wenn  man  felbfl  mit  ben  Dualen  beö  3)urfleö  ringt,  fo  verlieren  bie  ebleren 
Siegungen  unb  bie  Dpfemrittigfeit,  bie  fid^  fo  oft  in  äl^nlid^en  fritifd^en  Sagen 
auf  bad  @län}enbfte  jeigt,  gän^lid^  i^re  ^errfd^aft  Aber  baö  menfd^lid^e  ^erj. 
@d  ift  unm5glid^,  eine  aud^  nur  einigermaßen  rid^tige  äSorflettung  t)on  ber  burd^ 
ben  2)urjt  uerurfad^ten  5pein  ju  geben,  id^  glaube,  bafe  ber  %oi  felbfl  nid^  t)on 
fo  groufornen  Seiben  begleitet  ift.  änberen  ©efal^ren  gegenüber  ging  ber  Äampf 
nie  über  meinen  SRut^,  ^ier  füllte  id^  mid^  jerfd^lagen  unb  mie  Demid^tet  unb 
glaubte  bad  @nbe  meined  Sebend  gefommen.^^ 

2^l^omafi  SBifliam  Sttfinfon  l^atte  im  Saläre  1850  ®elegen][>eit,  bie  gewaltigen 
Drfane,  bie  in  ben  mongolifd^en  ©teppen  l^aufen,  ju  beobad^ten.  „®in  feierlid^e« 
©diweigen,  fagt  er,  l^rrfd^t  über  biefen  weiten,  bürren  @benen,  bie  vtm  ben 
SWenfd^en,  ben  aSierfüfelern  unb  ben  3Sögeln  gemieben  werben.  SRan  fprid^t  wol^l 
Don  ber  ©infamfeit  bed  Urwalbeö;  id^  bin  tagelang  unter  feinem  bunfien  Saub- 
gewölbe  ba^inge}ogen,  aber  man  l^örte  bort  bad  9laufd^en  bed  äBinbed,  bad  dla- 
fd^eln  ber  Slätter  unb  baö  Änodfen  ber  S^ti^t;  bisweilen  wedte  aud^  ber  ©turj 
eincd  vom  älter  jermürbten  Saumriefen  baö  ferne  ®d^o,  trieb  baö  ©et^ier  beö 
SBalbed  auß  feinen  ©d^lupfwinleln  unb  lieg  bie  SJögel  erfd^redft  unb  mit  lautem 
©efreif d^  umherflattern.  5Dad  ifl  nid^t  bie  äd^te  ©infamfeit :  »lätter  unb  »äume 
reben  eine  ©prai^e,  bie  ber  aJlenfd^  t)erflel|t.  Slber  l^ier  in  biefen  auögebörrten 
einüben  brid^t  fein  2:on  ba«  ©d^weigen  beö  2:obeÄ,  weld^eö  über  ber  SBüfte 
tl^ront.  3)er  ©anb  war,  foweit  baö  äuge  reid^te,  ju  freisförmigen  §ügeln  auf= 
getl^ürmt,  bereu  einige  15 — 20  ^§  l^od^  waren.  SSon  ber  ©pi^e  eine«  ber  be^ 
bcutenbften  fiügel  gefeiten  glid^  bafi  ®anje  einem  ungel^euren  S;obtenfelbe,  bas 
mit  unjäl^ligen  ©rabl^ttgeln  befäet  war.  SBäl^enb  id^  eine  S^^^^ng  t)on  ber 
Eanbfd^aft  entwarf,  würbe  id^  S^^S^  ^'on  ber  ©ntwidtelung  einefi  ©turmefi  über 
bem  ©ee,  ber  üon  Slorben  l^er  gerabe  auf  unfi  lofi  braufte.    2)ie  Äofafen  führten 
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eüifl  bie  ^fcrbe  leintet  einige  ©träud^er,  roäl^retib  jtoei  von  il^neti  bei  mir  blieben, 
^er  @tunn  {am  mit  rafenber  ©efd^nbigfeit  ^etan,.  mirbelte  ungeheure  SBeEen 
ouf  nnb  tjemid^tete  bie  SBegetation  auf  feinem  SBege.  3Wan  fal^  einen  meinen 
Streifen  über  bem  ©ee  l^cranjiel^en,  in  ber  Entfernung  einer  falben  SKerft  l^örte 
man  baö  äSrüUen  beö  @turmed.  SReine  Seute  brangen  in  mid^,  fort  }u  gel^en^ 
i^  nal^m  meine  3^i<$nung  unb  meine  übrigen  Sad^en  unb  lief  eilenbd  )u  ber 
übrigen  Sieifegef eSfd^aft  l^inter  ben  @träu<]^em.  jtaum  l^atte  id^  biefe  fd^manfenbe 
Sd^u^me^r  erreid^t^  ald  ber  Dr!an  todbrad^  unb  bie  Sträud^er  unb  baö  @d^ilf 
bis  auf  ben  93oben  beugte.  Site  er  in  ben  ©anb  ber  ©teppe  einbrang,  bilbete 
er  freiöförmige  3Birbel,  l^ob  ganje  ©anbl^ügel  in  bie  fiuft  unb  tl^ürmte  anbere 
an  biö  ba^in  ebenen  ©teilen  auf;  jefet  ernannten  mir  flar,  mie  biefe  fd^einbaren 
©rab^ügel  entiknben  waren.  2)er  ©türm  l^iett  nur  eine  furje  2^it  lang  an; 
in  einer  SSiertelftunbe  mar  er  üorübergebraufi  unb  bie  frül^ere  ©titte  jurüdtge^ 
fe^rt.  fiöd^ft  gefäl(irlid^  mirb  biefer  bem  2:eifun  äl^ntid^e  Drfan,  menn  er  ben 
Sieifenben  in  ber  Ebene  überrafd^t.  ©päter  l^abe  id^  i^n  t)on  ben  Sergen  l^erab= 
fommen  ober  pd^  in  ben  tiefen  ^^aleinfd^nitten  ergeben  feigen  in  ©eftalt  einer 
bid^ten  fd^marjen  SEBolfe,  bie  mel^r  ate  3000  gu&  S)urd^meffer  ^atte  unb  fid^  mit 
ber  ©efd^roinbigfeit  eined  SRennpferbeö  über  bie  ©teppe  ^inmätjte.  Sitte  2^l^iere, 
bie  milben  fomo^I  ate  bie  ißauöt^iere,  fliel^en  in  atl^emtofem  ©d^redfen;  bie  präd&= 
tigen  milben  ^ferbe  jagen  im  roilbejlen  ®aIop  bat)on;  gerat^en  fie  in  ben  Se^ 
reid^  beö  ©turmeö,  fo  finb  pe  rettungöloö  verloren." 

^  Europa  lennt  man  ate  l^ei^e  äBinbe  ben  ©irocco  in  S^talien  unb  ben 
©olano  in  ©panien;  beibe  rerfefeen  bie  SKenfd^en  in  einen  S^ftanb  t)öttiger  6r= 
mattung  burc^  bie  entnervenbe  ißifee,  meldte  fle  bringen.  Srqbone,  ber  fid^  am 
8.  3uH  1770  in  Palermo  befanb,  ate  ber  ©irocco  meldte,  fagt:  „Um  ad^t  Ul^r 
3Korgenö  öffnete  id^  meine  2:^ür,  o^ne  Sl^nung  t)on  bem  SBed^fel  ber  Temperatur, 
unb  erfuhr  eine  Ueberrafd^ung  mie  niemals  früher  in  meinem  Seben.  3n  meinem 
ganjen  @efid^te  perfpürte  id^  plö^Iid^  eine  äl^nlid^e  Empfinbung,  ate  mürbe  id^  von 
ber  ^eifeen  Suft  eineö  SadCofenö  getroffen.  3d^  jog  eilig  meinen  Äopf  jurüd  unb 
fd^lofe  bie  2^l^ür,  inbem  id^  meinem  3leifebegleiter  jurief,  bie  ganje  Sltmofpl^äre 
fei  eine  ®lutli;  baö  S^ermometer  jeigte  35  ®rab."  ^n  Slrjt  ber  franjöpfd^en 
Slrmee  in  Sllgier  befd^reibt  ben  ©irocco,  ben  er  auf  bem  9Rarfd^  jmifd^en  Dran 
unb  3::tem!en  fennen  lernte,  folgenbermafeen.  „Es  mar  gegen  Enbe  beö  3uli 
1846;  eine  beträd^tlid^e  3^^^  ^^^  ©olbaten  mar  burd^  bie  ^i^  getöbtet  morben, 
benn  ber  ©irocco  beläjHgte  unfere  Keine  Eolonne.  Unter  ber  Einmirfung  feiner 
trodfenen,  fd^meren  unb  entnert)enben  Suft  mirb  baä  Sltl^men  befd^merlid^  unb 
feud^enb.  9Son  bem  glül^enben  ©anbe  getroffen,  ben  ber  SBinb  aud  ber  äBüfte 
^erbeitrieb,  f prangen  bie  Sippen  auf  unb  mürben  trodfen  unb  fd^merjl^aft.  3)ie 
Stelle  mar  mie  }ugefd^nürt  unb  ed  lag  auf  und  mie  Sllpbrüdten.    3m  @eftd^t 
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fpürte  man  bie  l^etgen  Suftflöge^  benen  bidioeUen  ein  pIö^H(]^er '  Sd^aubet  nnb 
ol^nTna(j(|tä^nIid()e  Ermattung  folgte.  S)er  &iftoti%  flog  {h:ontn>eife  l^erab^  unb  bad 
SQSaffct,  weld^eö  roxt  reid^lid^  tranfen,  ol^ne  ßinberung  beS  durfte«  }U  t)erfpüren, 
Derme^rte  no$  bad  Unn)ol^(fein/  bie  @($n)eratl^igleit  nnb  bad  btüdenbe  @efäl^( 
anf  ben  Unterleib.  Unter  bem  3^^^  fllanbte  man  ju  erfliden  nnb  in  bet  freien 
Snft  na\)m  ber  gltt^enbl^eige  SBüfienminb  nnö  ben  atl^em.  Unfere  S^aar  TOctre 
verloren  gemefen,  l^ätte  nnfer  SBaffetüorratl^  nid^t  andgeljialtcn. 


Die   JtSf^te  Itx  fttfi. 


SHe  beiben  gtofecn  ©tröme,  t)on  bcncn,  mc  wir  oben  gefeiten,  bct  eine  mm 
^onjum  Slequator,  bet  anbere  vtm  ätequator  jum  5pol  firömt,  üoUffi^ren  il^rett 
ftreidlauf  nic^t  ol^ne  [xä)  aneinanber  }U  flogen^  nantentlid^  in  ben  @egenben^  n)0 
ber  eine  in  ben  anbem  übergel^t,  b.  1^.  in  ber  2:ropenjone.  SBetfd^iebene  Urfa(]^en 
roirfen  ber  attgemeinen  periobifd^en  S^l^ätigfeit  ber  ©onnenflral^len  entgegen  unb 
treten  ber  geroöl^nlid^en  regelmd^gen  SBerfd^iebung  ber  Suft  l^inbemb  in  ben  SBeg. 
Bunäd^fl  ben)irtt  bie  ungleid^e  S^emperatur  ber  kontinente  unb  ber  SReere  eine 
äenberung  ber  normalen  SRid^tung  unb  6tar!e  ber  ©tröme-  3^  nad^bem  ber 
^immet  unter  ben  S^ropen  längere  3^^^  f)tittt  ober  bebedt  Vit,  n)irb  bie  Sßärme 
^ier  mie  in  einem  Srennpunft  concentrirt  ober  über  meite  ©egenben  perfheut. 
^e  unebene  ©eflaltung  bed  Sobend^  l^o^e  SSergfetten^  meniger  l^ol^e  ^(ateauö 
unb  felbfi  niebrig  gelegene  S^öler  ben)irten  ^ier  eine  Slnfammlung  oon  Suftmaffen^ 
bort  bad  abfliegen  berfelben  nad^  oerfd^iebenen  ^Kd^tungen^  unb  anbermärtd  jmingt 
bie  99obengeftQltung  bie  Suftftröme^  feitmärtd  andjumeid^en  unb  SBirbel  )u  bilben^ 
wie  es  bad  äBaffer  eined  ^luffed  Ü^ut,  ober  ftd^  mit  @emalt  einen  Sieg  ju  bal^nen 
mitten  burd^  bie  ^inbemiffe  ^inburd^,  bie  ii^ren  3^^  ^erauöforbem.  SBinbe,  bie 
fid^  begegnen,  lönnen  iid^  vereinigen  ober  mit  einanber  ringen,  il^re  Oemalt 
gegenfeitig  oerjförfen  ober  fd^mdd^en;  fo  entflel^en  bie  flarfen  SBinbe,  bie  ©türme 
unb  Drlane,  3)iefe  Äämpfe  in  ber  Sltmofpl^äre,  meldte  bi«meilen  gigantifd^e  ^ro^ 
Portionen  annel^men,  oerfefeen  bie  SRatur  in  ben  milbeflen  Slufrul^r.  ®em  mü^^ 
famen  unb  ausbauemben  ©tubium  ber  SReteorologen  unb  ber  ©eeleute  ifl  ed 
bereits  gelungen,  bie  $auptgefe|e,  meldte  l^ier  ju  gelten  fd^einen,  )u  ergrfinben. 
3)ie  großen  arbeiten  9iebfielb«  unb  Sieibö  in  ämerifa,  S)ooefi  in  SSerlin  unb 
be«  engtifd^en  3lbmirald  gift-Slop  ^aben  e«  mögtid^  gemad^t,  eine  S^eorie  ber 
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©türme  aufäuftellen,  loeld^e  biefe  gcTOattigen  Setoegungcn  ber  Sltmofpl^äre  crflatt. 
SBir  toetben  im  golgcnben  ben  arbeiten  biefer  gorfd^er  folgen,  um  biefe  3Rcid^te 
ber  2uft  nöl^er  fennen  )u  lernen.  —  (Sincö  ber  ficiuptrefuttate  biefer  Unterfud^- 
ungen  ijl  bie  ®ett?i|]S^eit,  ba§  bie  Drfane  in  einer  gefrümmten  Sinie  fortfd^reiten, 
wobei  bie  Suftmaffen  |td^  flteid^jeitig  l^orijontal  mit  großer  ©efd^minbigleit  um  [xä) 
felbfi  breiten.  SBegcn  biefer  d^arafterifiifd^en  brel^enben  Semegung  l^at  man  biefe 
gigantifd^en  SBirbeljlürme  6pf(onen  genannt  (t)om  gried^ifd^en  «t«ao?,  Äreis);  fie 
finb  äd^te,  weit  verbreitete  Drfane  unb  entftel^en  nid^t,  wie  bie  Meinen  localen 
©türme,  burd^  eine  Slblenfung,  bie  ber  9Binb  burd^  bie  Sobengeftaltung  erleibet, 
ober  burd^  baö  S^f^mmentreffen  oerfd^iebener  geroö^nlid^er  ßuftflrömungen,  fon= 
bem  erjlredten  fid^  gleid&jeitig  über  einen  ^Wd^enraum  von  mel^reren  l^unbert 
JDuabratmeilen  unb  burd^eilen  oft  me^r  alö  taufenb  SReiten. 

S)ie  e^flonen  finb  grofee  fiuftroirbel  oon  gewaltigem  SJurd^meffer,  in  benen 
bie  fieftigfeit  beö  SBinbeö  überall  üon  ber  5ßeripl^erie  nad^  ber  3Ritte  l^in  junimmt, 
mä^renb  in  biefem  6entrum,  baö  fel^r  oerfd^iebene  Stuäbel^nung  befiftt,  bie  8uft 
ganj  rul^ig  ift,  obfd^on  bad  aWeer  l^ier  ebenfallö  furd^tbar  bewegt  ift.  3n  biefer 
Stegiott,  wo  2Binbftille  l^errfd^t,  ift  ber  fiimmel  oft  flar,  bie  ©onne  leud^tet,  bei 
Slad^t  glänjen  bie  ©teme  unb  man  glaubt,  ba§  gute  SBitterung  unb  mit  il^r 
üoHfommene  ©id^erl^eit  jurüdfgefel^rt  fei,  roä^renb  man  bod^  ringß  von  einem 
weiten  ©ürtel  ber  ^eftigften  ©türme  umgeben  ift,  weld^e  aud^  I|ier  nod^  wütigen 
werben.  3«  ber  nöd^ften  SWäl^e  biefer  rul^igen  SWitte,  in  ber  fogenannten  cen- 
tralen  Stegion,  ooBjie^t  fid)  bie  bre^enbe  Bewegung  mit  ungel^eurer  ©nergie, 
fteigert  fid^  l^ier  bis  ju  il^rer  l^öd^ften  $öl^e,  unb  ift  an  feinem  anberen  5ßunfte 
bed  Drfans  fo  gewaltig,  (gelangt  man  bal^er  aus  biefer  centralen  9legion  in 
bie  ruhige  SKitte,  fo  fommt  man  aus  bem  wütl^enbften  ©türm  in  bie  tieffle 
SBinbftille  unb  gerätl^  umgefe^rt  beim  SSerlaffen  ber  SDWtte  aus  ber  tiefften  SBinb= 
ilille  in  ben  l^eftigften  ©türm;  je^t  aber  blafen  bie  SBinbftö^e  gerabe  entgegen- 
gefefet  ju  ber  SRid^tung,  aus  ber  fie  vox  bem  betreten  ber  aWitte  welkten,  wie  eö 
bie  notl^wenbige  S^Iß^  ^^  rotirenben  Bewegung  ift. 

3)er  ^auptbejlanbtl^eil  beö  ©turmeö,  ber  runb  um  bie  rul^ige  9Witte  J^erum^ 
gelagert  ifl  unb  beffen  SSorüberjiel^en  atte  bie  fd^redElid^en  3^ftörungen  im  ©e- 
folge  l^at,  mi|t  gewöl^nlid^  50  bis  60  3Reilen  im  S)urd^mef[er ;  wenn  aud^  baö 
ganje  5ß^änomen  fid^  bis  auf  weit  größere  ©ntfemungen  erjbredft,  fo  nimmt  bod^ 
bie  ®ewalt  immer  mel^r  mit  ber  ©ntfemung  oon  ber  centralen  Äegion  ab.  Die 
3)rel^ung8gefd^winbigfeit  ber  Drfane  ift  fel^r  perf d^ieben ;  fie  bebingt  ooi^ugfiweife 
bie  Oewalt  be«  SBinbeö  unb  läfet  ben  le|teren  balb  als  l^eftigen  Drfan,  balb 
alö  ©türm,  balb  nur  olö  ilarfen  SBinb  erfd^einen-  aWan  nimmt  an,  bafe  bei 
ben  heftigen  SBirbelflürmen  bie  2uft  [lä^  um  ben  aWittelpunft  mit  einer  ©efd^win- 
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bigleit  t)on  32  SReilen  in  ber  ©tunbe  btel^t^  voobux^  fxä)  bie  SSettoüflungen  unb 
SerflörunflCtt  auf  bem  SBegc  bicfer  fd^rcdlid^ett  Slaturerfd^einung  erflären. 

&mifyxl^  entfielet  ber  aBirbclfturm  In  ben  ©cgenbcn  jnjtfiä^en  bem  5.  unb 
10.  SSteitengtabe.  Somit  er  ftc^  gebilbet  l^t,  jlürmt  er  auf  unferer  fialbhigel 
in  norbn)efl(id^er  düd^tung  fort  unb  l^ält  biefe  Siid^tung  bid  ju  einem  gen)if[en 
a3reüengrabe  ein,  too  er  [\ä^  gegen  SRorbojl  wenbet,  fo  ba§  er  eine  Slrt  ?ßarabel 
befii^reibt,  bereu  beibe  äejle  fld^  mel^r  ober  weniger  non  einanber  entfernen.  S)ie 
uerf^ilebene  3)id^tigfeit  ber  Suftfd^id^ten,  benen  er  auf  feinem  9Bege  begegnet, 
foroie  bie  9lotation«ben)egung  felbfl  muffen  il^m  eine  oöcittirenbe  39eu)egung  er- 
treuen,  fo  ba^  er  nid^t  eine  rein  paraboUfd^e  Sinie,  fonbem  eine  Slrt  ©pirate 
befd^reibt,  bie  fxd^  um  bie  ^ßarabel  l^inumfd^lingt.  3)ie  ©(ä^iffe,  xotlä)t  fid^  in 
ber  3la^t  beg  (Sentrumd  befinben,  l^aben  unter  biefer  oSciDirenben  SSeraegung 
fd^er  ju  leiben,  inbem  biefelbe  furci^tbore  SBinbflö^e  l^erDorruft,  benen  eine  mel^r 
ober  weniger '  tief e  ffiinbftille  folgt,  hieraus  entfpringen  jene  angftootten  ©itua= 
tionen,  mo  bad  unglüdlid^e  Sd^iff  ben  3Binb  mel^rere  3Rale  fe^r  fd^neQ  bie  ganje 
SBinbrofe  burd^laufen  fielet.  3!)ied  plö^lid^e  unb  fd^re<Ilid^e  Umfpringen  bed  SBinbed, 
weld^eö  man  frül^er  ate  bie  $aupteigentl)ümlid^!eit  ber  Drfane,  S^eifune,  2^oma= 
boö  2c.  onfal^,  !ann  alfo  nur  für  fold^e  Orte  ftattfinben,  bie  ftd^  unmittelbar  auf 
bem  SSSege  beö  Centrums  eines  SBirbelfturmö  ober  bod^  fel^r  nal^e  babei  befinben, 
mie  ed  aud^  bie  @rfal^rung  beftätigt. 

3)er  aSirbelflurm  birgt  ben  Äeim  feiner  Sluflöfung  in  fid^.  33ei  feinem  gort- 
fd^reiten  gelangt  er  in  ©egenben,  bie  fälter  pnb,  als  bie  3legion  feineö  Urfprungd; 
bie  SBafferbämpfe,  bie  er  mit  fid^  fü^rt,  uerbid^ten  jid^  bal^er  ju  gemaltigen  Sie- 
gengüffen,  bie  eieltricitdt  entlabet  fi(^  in  l^eftigen  Slifeen  unb  nun  roäd^ft  ber 
SHird^meffer  bed  SBirbete  biß  ju  ungel^uren  SJimenjtonen,  mobei  aber  in  bem^ 
felben  SRafee  bie  ©emalt  bed  <Sturmeö  abnimmt.  Sin  feinem  Slufigangöpunfte 
mi^t  fein  2)urd^mejfer  nur  wenige  SKeilen,  bel^nt  fid^  aber  auf  mei^r  als  ^unbert 
SKeilen  an  bem  ?ßunfte  aus,  mo  er  gemifferma^en  in  pd^  jufammenbrid^t,  was 
meiftend  jmifd^en  bem  40.  unb  45.  ajreitengrabe  flattfinbet.  3e  fd^netter  fid^  bie 
eleftrifd^en  (Sntlabungen  folgen,  um  fo  rafd^er  nal^t  jxd^  baö  6nbe  beö  ©turmeö; 
fo  lommt  es,  ba^  ein  SBirbelfhirm  biömeilen  auf  feinem  SBege  inne  l^ält,  el^e  er 
l^öl^ere  S9reiten  erreid^t,  unb  ben  jmeiten  Sljl  ber  Parabel,  bie  nun  unoollenbet 
bleibt,  nid^t  befd^reibt.  3Dlan  l^at  gefunben,  bafe  jmifd^en  bem  5.  unb  10.  SSreiten- 
grabe,  mo  ber  Sturm  feinem  Studgangdpunite  nod^  nal^e  ifl,  bie  @efd^minbigteit 
feineö  fJortrüdCenö  nur  geringe  ijl  unb  iwifd^en  einer  SBiertelmeile  unb  einer 
9Reile  für  bie  €tunbe  fd^manft,  aber  in  bem  @rabe  mäd^fl,  ald  er  in  l^öl^ere 
©reiten  gelangt  unb  weiter  nad^  SBSeften  fortfd^reitet  B^^fd^cn  ^^^  35.  unb 
45.  SJreitengrabe  beträgt  biefe  ®efd^winbigfeit  IV4  bid  2«,  9  SKeilen  unb  wäd^fl 
in  nod^  nftrblid^er  gelegenen  ©egenben  bid  auf  5  3Reilen.    Slm  fd^nettflen  unter 
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atten  bcobad^teten  ß^flonen  f(i^titt  ber  SBBirbelfturm  t)om  Slufluil  1863  fort,  ber 
von  ben  älntiUen  bis  p  bet  San!  vtm  92eufunblanb  mit  einer  {lünblici^en  ©e- 
fd^winbigfeit  üon  7  SDleilen  fortrüdte,  worauf  biefe  ©efd^winbigfeit  biö  auf  10, 
ia  felbft  biö  auf  12  SDleUen  ftieg;  l^ierbei  ijl  bie  brel^cnbe  SeTOegung,  bie  ft^  in 
ber  ©tunbe  bis  auf  32  SWeilen  jleiscrt,  nid^t  berüdjid^tigt,  roorau«  folgt,  bafe 
ber  SQinb  auf  bem  üReere  eine  @efd^n)inbigteit  oon  gegen  40  SReilen  erlangen 
lann. 

I)ie  ßpKonen  oerban!en  i^r  ®ntftel^en  ^ö(i^ft  wal^rfi^einlid^  bem  Sufammentreffen 
jmeier  Suftftrömungen,  xodH^t  in  entgegengefeftter  Siid^tung  fliegen.  2)ie  ©teile, 
mo  bie  beiben  ©tröme  auf  einanber  ftofeen,  bitbet  einen  neutralen  ?ßunlt,  um 
ben  bie  Äuft  unter  ©inmirfung  ber  entgegengefefeten  Ströme  in  freifenbe  Seme- 
gung  gerätl^,  äl^ntid^  mie  mir  in  einem  gl^ff^  SBirbel  entftel^en  feigen.  Sllle  biefe 
ungel^euren  äBirbelfiürme  bilben  [xä)  ju  beiben  Seiten  bed  9[equatord  an  ben 
Stettett  unb  ju  ben  Sitten,  mo  bie  regelmäßigen  SBinbe  med^feln.  3)ie  forgfät 
tigen  Unterführungen  ^ßoep'ö  in  fiat)anna  über  bie  ©türme,  meldte  feit  ber  ©nt- 
bedung  SÄmerilaö  in  SBeftinbien  mütl^eten,  ergeben,  ba§  Don  365  großen  69!* 
Ionen  245,  b.  I^.  mel^r  alö  jmei  3)rittel,  in  ben  3Ronaten  äuguft,  ©eptember  unb 
Dctober  ftattfanben,  b.  l^.  mälirenb  ber  3^^/  wo  bad  flar!  erl^iftte  fübamerifo^ 
nifd^e  f^eftlanb  anfängt,  bie  föltere  unb  bid^tere  Suft  von  iRorbamerila  l^erbe^u- 
jie^en.  ^  inbifd^en  Dcean  treten  bie  ßpllonen  am  l^äuflgften  ju  ber  Qtrt  ein, 
mo  bie  SWonfune  med^feln.  Qn  biefer  Stit  befi  Uebergangeö  beginnen  bie  gemat 
tigen  mit  ©leftricität  gefd^mängerten  Suftmaffen  um  bie  fierrfd^aft  ju  ringen  unb 
erjeugen  bei  i^rem  B^föwi^^^t^^^ff^«  biefe  großen  SBirbel,  bie  fldji  fpiralförmig 
über  aWeere  unb  Sänber  fortpftanjen.  S^ibeffen  feftt  ber  SBirbel  ben  Suftocean 
nur  biö  ju  geringer  ^ö1)t  in  Semegung;  nad^  Sribet  erflredfen  fld^  bie  Drtane 
bed  inbifd^en  Oceand  burd^fd^nittlid^  bid  9000  '^uß,  unb  nad^  Stebfielb  gel^ien 
bie  SBirbelftürme  ber  antitten  nur  biß  5500  guß  Söl^e.  ©el^r  oft  ift  bie  5DidEe 
ber  Iteifenben  fiuftfd^id^t  nod^  geringer,  unb  oft  fielet  bad  vom  Drfan  J^erumge- 
fd^Ieuberte  ©d^iff  ben  blauen  fiimmel  ober  bie  ©terne;  oberl^alb  bed  SBirbel* 
fturmö  galten  bie  SQSinbe  il^ren  regelmäßigen  ®ang  ein. 

S)oDe  beroeijl  in  feinem  ,/®efefe  ber  ©türme",  baß  eine  mirbelnbe  öerne^ 
gung  iebeömal  eintritt,  menn  fid^  irgenb  ein  ^inberniß  bem  regelmäßigen  SBed^fel 
bed  SBinbeö,  mie  er  burd^  bie  ©rbrotation  bebingt  ift,  entgegenfleSt  unb  alfo  bie 
regelmäßige  ^el^ung  ber  äBinbfal^ne  an  irgenb  einem  fünfte  beeinträd^tigt. 
„S)a  bie  meftinbifd^cn  Dr!ane,  fagt  er,  an  ber  inneren  ©renje  ber  ^affate  ent^ 
flel^en,  ba  mo  in  ber  fogenannten  ©egenb  ber  SBinbjHIlen  bie.  Suft  aufjleigt, 
meli^e  bann  über  bem  unteren  ^affat  in  entgegengefe^ter  Slid^tung  abfließt,  fo 
finb  eö  maJ^rfd^einlid^  2^^eile  biefeö  oberen  ©tromed,  meldte,  in  ben  unteren  ein« 
bringenb,  bie  erfte  SSeranlaffung  ju.biefen  ©türmen  werben.    SBarum  aber  ber 
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©türm  atifangliiä^  üon  ©üboft  nad^  SRorbtoejl  fortfd^rcttet,  mö(3^te  baburd^  erftart 
tDcrbcn,  bafe  biefe  SWd^tung  eben  jur  ©ntftcl^ung  einer  loirbelnben  Seroeflung  am 
günfHgflen  ifl.  ©efd^iel^t  nämlid^,  toaö  aud^  t)orfommen  mag,  ber  erfte  Smpuld 
Don  ©ubroeft  naS)  SRorboft,  fo  mirb  ber  entgegcnmel^enbe  Slorbofl-^affat  äße 
fünfte  ber  fortrttdenben  ßinie  gletcj^mä^ig  l^emmen,  alfo  feine  2^enbenj  jum 
SBirbel  entfielen,  ©enfen  mir  nnö  nun,  ba§  bie  über  3lfien  unb  2lfrifa  auf= 
fteigenbe  Suft  in  ber  ^öl^e  ber  2ltmofpI|äre  feitlid^  abffie^,  mofür  bie  beobad^- 
teten  %aüt  üon  ©taub  fo  et)ibent  fprei^en,  ber  am  ?pic  t)on  S^eneriffa  jtd^  fo 
mäd^tig  erl^ebt,  bo^  er  in  ber  ^öl^e  von  10,700  gufe  nod^  bie  ©onne  üolljlänbig 
}u  r)erbunfeln  nermag,  el^e  er  in  bie  untere  SBolfenfd^id^t  l^inabjinft,  fo  mirb  jie 
bem  oberen  ^affat  feine  SRtttffel^r  nad^  ben  SBenbefreifen  uerfperren  unb  il^n  jmingen, 
in  ben  unteren  einjubringen,  unb  bie  ©teile  biefeö  ©inbringenö  wirb  fortfd^reiten 
in  bem  SRa^e,  afe  ber  obere  ^emmenbe  SBinb  von  Djl  nad^  SBejl  fortfd^reitet. 
9lu«  einem  von  Dft  nad^  SKefl  gerid^teten  in  einen  tjon  ©übroeft  nad^  SRorboft 
fliefeenben  ©trom  einfattenben  SBinbe  mu^  aber  notl^menbig  eine  mirbeinbe  Be- 
wegung, entgegengefe^t  ber  Seroegung  eines  U^i^eigerö,  entftel^en.  2)er  im  unteren 
^affat  von  ©üboft  nad^  SJorbmefl  fortfd^reitenbe  SBirbel  ift  bemnad^  baö  nad^ 
einanber  an  üerfd^tebenen  ©teilen  erfolgenbe  3wfammentreffen  jmeier  red^tminflig 
auf  einanber  fortgetriebenen  Suftmaffen,  unb  bie§  bie  primäre  Urfad^e  ber  2)re= 
l^ung.  iÖierbei  fann  ber  entftel^enbe  SBirbel  als  eine  fid^  an  tjerfd^iebenen  Drten 
nrieberl^olenbe  golge  beö  B^fammentreffenö  feinen  S)urd^meffer  mögtid^ermeife 
längere  3^^  beibehalten  unb  in  befonberen  gäHen  fogar  rerfleinern,  menn  aud^ 
bie  ©noeiterung  übermiegenb  eintreten  mirb.  ®ö  ift  übrigens  Mar,  bafe  menn 
bie  gegebene  Ableitung  ber  mirbelnben  SSemegung  bie  rid^tige  ijt,  ein  SBirbel  in 
bem  angegebenen  ©inne  aud^  entftel^en  mu§,  menn  burd^  eine  anbere  med^anifd^e 
Urfad^e  bie  SKd^tung  eines  in  l^öl^ere  nörblid^e  Streiten  bringenben  ©tromeS 
auf  ber  Dftfeite  füblid^er  mirb,  als  auf  ber  SBeftfeite,  mo  fie  mel^r  SBeft  ijl. 
®in  fotd^er  ^all  mar  bei  bem  ©türm  tjorl^anben,  roeld^er  am  3.,  4.  unb  5.  3uni 
1839  bie  S5ai  t)on  Bengalen  traf." 

3)er  Äame  G^flonen  ober  SBirbelflürme  ijl  gemiffermafeen  eine  geometrifd^e 
Sejeid^ttung  für  bie  filteren  SRamen  ißurricans  an  ber  amerifanifd^en  Äüjle,  2;or= 
nabos  an  ben  Äüjlen  äfrifas,  J^eifune  in  ben  d^inepfd^en  ©emaffern.  a)iefe 
leftteren  ©türme  gel^ören  berfelben  ©attung  an,  mie  bie  ßpflonen  bes  atlan- 
tifd^en  Dceans.  S)ampier  befd^reibt  bas  ^erannal^en  bes  SJeifuns  mit  ber  il^m 
eigenen  ©enauigfeit  f olgenbermafeen :  „2)ie  S^eifune  finb  eine  befonbere  3trt 
l^eftiger  SBinbe,  bie  an  ben  Äüflen  S^onquins  unb  an  ben  nal^egelegenen  ®eftaben 
in  ben  SKonaten  3uli,  äuguft  unb  ©eptember  mutigen;  meiftens  brcd^en  jte  um 
bie  SSoOmonbsjeit  los,  Doran  gel^t  gemöl^nlid^  fel^r  fd^öne  SBitterung  bei  fd^ad^em 
SBinbe  unb  flarem  i^immel.    S)iefer  fd^mad^e  SBinb  iji  ber  regelmäßige  ^affat 
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(3Konfun),  ber  in  bicfct  3al[)rcdjeit  au«  ©übroeft  roc^t  unb  nod^  ^lorb  unb  9lorb= 
oft  umgel^t  93or  bent  9lusbtud^  bed  ©tiirmeö  bilbet  ftd^  eine  bid^te  9BoKe  im 
9lorboften;  fie  ift  in  ber  9Iö^e  beft  ^ot^onteö  fel^t  bunlel,  am  oberen  Sianbe 
htpferfarbig  unb  n)irb  immer  l^eUer  nad^  bem  redeten  dlanbe  §in^  meld^er  lebl^ft 
meife  ift.  3)er  änblidf  biefer  9Bot!e,  meldte  ftd^  oft  12  ©tunben  oor  bem  3lttÄ= 
bmd^  bed  ©turmed  bilbet,  l^at  etmaö  Sefrembenbeö  nnb  ©rfd^redtenbeä.  ©obalb 
fie  fld^  fd^nett  ju  berocgen  beginnt,  ftettt  fid^  ber  SBinb  fafl  unmittelbar  ein,  nimmt 
rafd^  an  Araft  ju  unb  bläft  etma  12  ©tunben  lang  mit  großer  ^eftigteit  aud 
Siorboft.  SWeiftenö  begleiten  il^n  fd^redflid^e  2)onnerfd^loge,  jol^lreid^e  unb  breite 
SSlifte  unb  gemaltige  9(egengüffe.  ©obalb  ber  2Binb  nad^}ulaffen  anfängt,  ^ört 
er  faft  fofort  gänjtid^  auf,  unb  eö  folgt  eine  pottfommene  SBinbftitte,  bie  etma 
eine  ©tunbe  anhält,  worauf  ber  ©türm  auö  ©übmeften  einfefet  unb  jefet  mit 
berfelben  ©eroalt  roel^t,  roie  t)or^in  aud  Jlorboft,  rofil^renb  es  glcid^jcitig  roieber 
heftig  regnet." 

35ie  oon  bem  Zentrum  befd^riebene  Sinie  tl^eilt  ben  ©türm  in  jroei  Hälften, 
bie  einen  etroaö  oerfd^iebenen  Gl^arafter  tragen.  3n  bem  einen  ^txl  erfolgen 
bie  bre^enbe  unb  bie  fortrüdCenbe  Seroegung  in  bemfelben  ©inne,  roäl^renb  in 
bem  anbem  ber  SBirbel  ber  fortfd^reitenben  33eroegung  entgegengefeftt  ifL  ^ie^ 
raus  folgt,  ba§  an  jroei  fünften  in  beiben  ^albf reifen,  bie  gleid^roeit  vom  Zen- 
trum entfernt  finb,  bie  aSJinbftärfe  nid^t  gleid^  fein  fann,  oielmel^r  mufe  eß  in 
bem  erften  ^albhreife  l^eftiger  melden,  aU  in  bem  jroeiten,  roeö^alb  man  aud^  ben 
erften  ben  gefäl^rlid^en,  ben  jroeiten  ben  erträglichen  $albfreid  nennt.  Auf  ber 
nörblid^en  ^albfugel  brel^t  fid^  bie  iBuft  für  einen  im  ©entrum  fle^enben  SSe- 
obad^ter  oon  red^td  nad^  lin!d  unb  ber  gefäl^rlid^e  ^albtreid  liegt  ba^er  red^td  t)on 
ber  93al^n  bed  ©turmed;  auf  ber  füblid^en  ^albtugel  roirbelt  bie  Suft  im  entge- 
gengefeftten  ©inne  unb  ber  gefä^rlid&e  ^albfreiö  liegt  bal^er  linte  üon  ber  Sal^n. 

Die  ätid^tung  bed  Sßinbeö  in  irgenb  einem  fünfte  bed  Sßirbelfturmd  meidet 
nur  roenig  oon  ber  Tangente  ab,  bie  fid^  in  biefem  fünfte  an  ben  jtreid  }iel^en 
läfet,  beffen  9Kittelpun!t  bad  Zentrum  beö  ©turmeö  ift,  unb  fielet  mitl^in  fafl  ge^ 
nau  fenfred^t  auf  ber  Sinie,  meldte  ben  Drt  mit  bem  Zentrum  t)erbinbet.  aßen- 
bet  man  bal^er  bad  @efid^t  bem  äBinbe  entgegen,  fo  l^at  man  auf  ber  nörbtid^en 
^alb!ugel  ba«  Zentrum  bed  ©turmed  }ur  Siedeten,  auf  ber  filblid^en  ^Ibfugel 
bagegen  jur  ßinfen,  beibe  3Kale  aber  in  einer  jum  SBinbe  fenhred^ten  SHd^tung. 
2luf  biefe  burd^  oielfad^e  Seobad^tungen  über  jeben  3weifel  erhabene  2:i^atfad^e 
grünben  fid^  bie  21^eorieen  über  bie  aWittel,  bas  Zentrum  eined  SBirbelfturmö  }u 
rermeiben,  inbem  man  fid^  oon  ber  Sinie  feiner  85a^n  entfernt.  3e  naiver  man 
bem  Zentrum  ift,  um  fo  l^eftiger  ftürmt  ed  unb  um  fo  iä^er  änbert  jid^  bie 
äBinbrid^tung.  9Rit^in  roirb  ^ier  aud^  ber  ©eegang  am  fd^limmfien  fein,  benn 
baö  3Jieer  roirb  l^ier  in  fel^r  furjen  Sm\^mxävixatn  oon  ganj  oerfd^iebenen  unb 
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überaus  j^cftigen  SBinben  getroffen  unb  jtoor  nad^bem  es  jut)or  burd^  t)erl^ä(tmfe= 
ma^ig  cmtftente  SBinbe  beftrtd^en  toorben  toor,  roeld^e  lange  genug  anl^ielten,  um 
bie  aBetten  ju  erregen  unb  il^nen  eine  9li(i^tung  ju  t)erleil^en,  bie  üon  ber  jefeigen 
SBinbrtd^tung  abweidet.    §ieraud  entfpringt  ein  SBimoarr  von  furjen  aber  l^od^= 
gel^enben  ffietten,  bie  aus  atten  SKd^tungen  fommen  unb  in  fd^redlid^er  SBeife 
bem  unglüdUd^en  ©d^iffe  jufefeen,  roeld^ed  fie  uml^erfd^teubem.    SSor  allem  mufe 
man  ber  ^eranjiel^enben  3)Htte  beft  SBirbete  aus  bem  SBege  ju  gelten  fud^en,  unb 
fann  hierbei  nad^  bem  ©efagten  nid^t  jroeifet^aft  fein  über  bie  einjufd^lagenbe 
Slid^tung.    a)ie  3Ritte  bes  ©turmes  fann  entn)eber  gerabe  auf  bas  ©d^iff  losrüdten 
ober  ju  einer  ber  beiben  ©eiten  tjorttberjielden.    3m  erften  ^oäe  änbert  fld^  bie 
Sfid^tung  bes  SSBinbes  nid^t,  bod^  nimmt  bie  ©emalt  beS  ©turmes  immer  mel^r 
5u.    »eflnbet  ftd^  baS  ©d^iff  linfs  oon  ber  »a^,  fo  brel^t  fid^  ber  aSinb  att:: 
mäl^tig  gegen  bie  ©onne,  alfo  oon  rechts  nad^  linfs,  wd^renb  er  fid^  im  tnU 
gegcngefeftten  ©inne  brel^t,  menn  fid^  bas  ©d^iff  red^ts  vtm  ber  SSal^n  bes  ©tur= 
mes  befinbet.    §iemad^  fann  man  bie  ©tettung,  meldte  bas  ©d^iff  ju  biefer 
Sal^n  einnimmt,  leidet  erfennen,  unb  ber  Gapitain  mu§  nun  fooiel  mie  möglid^ 
beflrebt  fein,  baS  ©d^iff  aus  ber  3l&^t  ber  Sal^n  fortjubringen.    ^fir  ein  S)ampf' 
f^iff ,  metd^es  immer  fierr  feiner  Semegungen  ift,  giebt  es  faum  nod^  eine  eigent= 
Hd^e  ©efal^r  oon  einem  SBirbelfturm.   ätterbingS  fann  es  in  ben  weiteren  SBirbel 
l^ineingeratl^en  unb  l^eftigen  ©türm  ju^  erbulben  l^en,  nid^t  aber  bie  entfefe* 
lid^en  SBinbjiö^e  unb  bas  jäl^e  Umfpringen  bes  9BinbeS,  bie  faft  gemiffes  3}er= 
berben   bringen,    ^r  einen  unterrid^teten  (Sapitain  ift  ein  3Birbelfiurm  nid^t 
fd^timmer,  als  ein  gemöl^nlid^er  ©türm;   er  fennt  genau  ben  SSerlauf,  meijs  im 
SBorauS,  nad^  mcld^er  SRid^tung  ber  SBinb  fid^  breiten  mirb,  unb  oerfkel^t  eä,  bas 
©entrum  ju  r)ermeiben,  beffen  aSorüberjiel^en  unausbleiblid^es  SJerberben  bringt. 
®ie  erflen  SBorjeid^en  eines  SBirbelfturms  oerratl^en  fxd^  in  bem  ä^ftanbe 
bes  ißimmels.    @inige  Xage  oor  bem  Drfan  nel^men  bie  SBoIfen  beim  3luf=  unb 
Untergange  ber  ©onne  eine  orangerotl^e  Färbung  an,  bie  fid^  in  bem  9Reere 
mieberfpiegelt.    SJiefe  prad^tDotte  fjärbung  vttme^xt  nod^  bie  ©d^önl^eit  biefes  fo 
glonjenben  ©d^aufpiets  unb  erfüttt  mit  ©taunen  unb  ©ntiftdCen  ben  33eobad^ter, 
ber  nid^ts  ron  ber  brol^enben  ©efal^r  al[int,  bie  l^inter  biefem  glänjenben  ©emälbe 
lauert.    3e  näl^er  ber  Stusbrud^  beS  ©turmes  ifl,  um  fo  lebl^after  tritt  biefe  rotl^e 
Färbung  l^eroor  unb  gel^t  in  Äupferrotl^  über.    SRun  fpannt  fid^  ein  bid^tes, 
fd^mäi^Iid^es  a3anb  über  ben  ^immel  unb  üerleil^t  il^m  ein  büjieres  StuSfel^en. 
S)ie  ©ipfel  ber  ^aufmolfen  ftnb  fupferrot^  gefärbt  unb  ftral^len  biefe  garbe  auf 
bas  aReer  unb  atte  irbifd^en  ©egenflcinbe,  fo  bafe  bie  ganje  ätmofpl^äre  gteid^fam  oon 
einem  metattifd^en  ©lange  burd^gtül^t  ift.    3)ie  33ögel  bes  SBeereS  fammeln  fid^  in 
großer  ^afl  unb  eilen  bem  ßanbe  ju,  um  ©d^ufe  ju  fui^en  gegen  ben  ©türm,  ben 
fie  afinen,  unb  um  bem  2:obe  ju  entgelten,  ber  jte  auf  bem  9ßeere  ereilen  mürbe. 
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3lvä)t&  aber  verlünbet  ben  Dtlan  fid^eret  unb  beuttU^et  DOtl^er,  ate  ber 
®ang  bed  93arameterd.  3)a  ber  Suftbrud  oon  bem  Umfange  bed  äBtrbeld  nad^ 
ber  SRitte  ^in  abnimmt^  fo  venätl^  {td^  bad  ^erannal^en  bed  Sturmeft  fietd  burd^  ein 
ftarfed  Sinken  bed  DuedfUberd^  roit  aml^  in  unferen  gemäßigten  äSretten  ein 
^oden  bed  93arometerd  ben  @tärmen  Dorangel^t/  meldte  gemifferma^  nur  Sind« 
lauf  er  ber  tropifd^en  Gallonen  finb.  ^d  ä3arometer  beginnt  bereitd  \2,  24  unb 
fetbft  48  Stunben  t)or  bem  Eintreffen  bed  @turmed  ju  faden.  @ine  abfolute 
äßtnbftide^  begleitet  t)on  l^eißer  unb  erfUdenber  Suft^  l^errfd^t  zttoa  24  @tunben 
lang^  bie  ^toXwc  fd^eint  ade  il^e  fträfte  ju  bem  äBerte  ber  B^rftorung  }u  fammeln^ 
meldte  fpftter  ben  ®ang  ber  fd^redlid^en  9{aturerfd^einung  begleitet.  SSeld^en  2Beg 
nun  aud^  ber  Sturm  einfd^logen  mag^  fletö  ifl  man  ber  äRitte  fel^r  nal^e^  menn 
baö  93arometer  }u  faSen  aufl^ört.  @d  tritt  nun  ein  ©d^manlen  in  bem  SDrudE 
ber  Suft  ein^  inbem  bad  Quedtftlber  2  bid  3  Stunben  lang  balb  fleigt^  balb 
fädt.  @d  ift  bied  ein  ftd^ered  3^^/  ba|  je^t  bad  Sentrum  in  ber  9Ia^e  vox^ 
übergebt,  unb  baß  mithin  bie  größte  ^eftigleit  bed  Sturmed  überftanben  ifl  unb 
bie  äBinbftöße  je^t  an  ^eftigteit  abnehmen  n>erben. 

3)ad  gaden  bed  Sorometerd  ijl  um  fo  größer,  ie  bebeutenber  bie  Suftüerbün- 
nung  im  Gentrum  ift.  3)ie  Urfad^e  biefer  SSerbünnung  liegt  corjugdmeife  in  bem 
Umftanbe,  baß  in  ber  rul^igen  3R\tU  bie  Suft  nad^  oben  fhömt,  gleid^  ald  mürbe  fle 
emporgefogen.  3n  jebem  fünfte  ber  ß^ftone  meidet  bie  SRid^tung  bed  SBinbed 
ein  wenig  von  ber  S^angente  nad^  innen  l^in  ab,  fo  baß  bie  bewegten  Suftmaffen 
in  Spirallinien  ber  äßitte  suftrömen,  mo  fie  in  bie  ^Öl^e  fieigen,  um  nad^  außen 
gefd^leubert  }u  werben,  wie  man  beutlid^  aud  ber  Bewegung  ber  3Bol!en  ertennen 
fann.  SBäl^renb  alfo  unten  ber  SBinb  in  ©piralminbungen  admä^lig  nad^  innen 
ftrömt,  treibt  er  oben  bie  flüd^tigen  ©turmmolfen  in  ©piratminbungen  nad^  außen 
fort  unb  entfernt  fie  Don  ber  2lje  ber  Epflone.  2)ie  Suftt)erbfinnung  nimmt  in 
bemfelben  ®rabe  ju,  wie  bie  Oefd^roinbigfeit  ber  brel^enben  Semegung.  3)ad 
Sarometer  fädt  ba^er  um  fo  tiefer,  je  l^eftiger  bie  ©emalt  bed  SBinbed  ift,  unb 
fte^t  bei  bWienigen  SBirbelflürmen  am  tieften,  meldte  bie  firgften  SSerl^eerungen 
anrid^ten.  S3et  bem  fd^edUid^en  Sßirbelfturm,  meld^er  am  2.  Slugufl  1837  über 
bie  Snfel  @t.  X^omad  l^injog,  l^ielt  bad  93arometer  folgenben  @ang  ein.  3lm 
3tbenb  bed  1.  Sluguft  jeigte  ed  337  Sinien,  am  2.  äluguft  um  2  Ulfr  SRorgend 
335.  Um  biefe  3^it  f^fet^  ber  ©türm  aud  Slorben  ein  unb  jleigerte  fid^  immer 
mel^r,  möl^renb  bad  Ouedfilber  admä^lig  auf  330  Sinien  l^inabging.  Um  6  Ul^r 
mar  ber  ©türm  jum  l^eftigflen  SlorbmeftsDrfan  angefd^moden  unb  rafte  bid  7V« 
Ul^r,  wobei  bad  99arometer  auf  316  Linien  fiel,  ^tiit  trat  oodlommene  SBinb- 
ftide  ein,  bie  eine  ©tunbe  anl|ielt;  bad  SJarometer  rer^arrte  auf  feinem  tiefen 
©taube.  3lldbalb  aber  brad^  ber  Drtan  t)on  92euem  lod,  ie|t  aud  ©üboft  wel^enb, 
unb  l^ielt  bid  gegen  2  Ul^r  an,  wäl^renb  bad  Barometer  fid^  admäl^lig  auf  333 
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Sinten  l^ob^  um  beim  @tlöf^en  bed  @turmed  um  9  Ul^t  Slbenbd  auf  337  }u 
fteigen. 

®iefe  tiefgel^enbcn  ©torungcn  in  ber  Sltmofpl^ctre/  fagt  SRecIuö,  jtnb  mctteid^t 
näd^fl  ben  großen  DuHanifd^en  Stuöbrüd^en  bie  f$red[i(]^flen  9laturerfd^einungen 
auf  unferent  ^(aneten^  unb  man  begreift^  ba§  in  ber  SRpti^ologie  ber  ^inbug 
Shibra,  ber  ®ott  ber  3Binbe  unb  ©türme,  jule^t  unter  bem  Flamen  ©ima  ber 
®ott  ber  3^^ftörung  unb  beö  S^obeö  mürbe,  ©d^on  einige  S^age  vox  ber  6nt= 
feffelung  beö  fd^edlid^en  ©turmeö  erfd^eint  bie  ganje  SRatur  trübe  unb  mie  vcx^ 
fd^Ieiert,  ate  ob  fie  baß  SSerberben  al^ne.  Äleine  meifee  SBBoßen,  bie  in  ber 
§ö]^e  mit  bem  ©egenpaffat  bol^intreiben,  rerfd^minben  unter  einem  gelbrotl^en 
2)unjle,  bie  Oejlime  umjiel^en  fid^  mit  ^äjftoaä)  irifirenben  ^öfen,  mäd^tige  aBoI!en=^ 
majfen,  bie  beö  Slbenbö  in  ben  l^errlid^ften  garben  von  ^Purpur  unb  ®olb  ftral^Ien, 
lagern  fd^mer  an  bem  ^orijonte;  bie  £uft  ifl  erftidenb  l^ei^r  ate  ftröme  fie  aud 
ber  Deffnung  eines  mächtigen  Dfenä.  S)er  ©türm,  ber  bereits  in  ben  l^öl^eren 
©d^id^ten  mirbelt,  näl^ert  fld^  aSmäl^Kg  ber  Oberfläche  bed  93obend  unb  bes 
aßeereä.  ®ro§e  aBolfenfefeen  merben  von  bem  rötl^Iid^en  ober  fd^roarjen  ®en)5l! 
burdti  bie  SButl^  bed  ©turmeö  fortgeriffen,  ber  l^emieber  taud^t  unb  burd^  bie 
ßüfte  ba^infauji.  3)as  Duedffilber  im  Sarometer  fallt  reifeenb  fd^neH;  bie 
SSögel  fammetn  fid^,  als  moHten  fie  SRatl^  galten,  unb  entfliel^en  fofort  mit  eiligem 
glügelf daläge,  um  bem  ©türm  ju  entrinnen.  Slfebalb  jeigt.  fid^  eine  bunfte 
SWaffe  an  bem  gefal^rbrol^enben  S^^eile  bes  Fimmels,  fd^millt  an,  bel^nt  fid^  aus 
unb  t)er]^üllt  bas  Stau  bes  Fimmels  mit  bem  ©d^Ieier  ber  ^nftemife  unb  einem 
blutrotl^en  ©tanje.  ®s  ift  ber  SBirbelflurm,  ber  l^erabfinft  unb  oon  feinem 
Sleid^e  93efife  ergreift,  inbem  er  feine  ungel^euren  SBinbungen  runb  um  ben  öori= 
jont  jiel^t ;  einem  beängfligenben  ©d^meigen  folgt  jefet  bas  Srütten  ber  Suft  unb 
bes  aWeeres. 

SBeim  93eginn  bes  Sßirbelfhirms  erl^ebt  fu$  bismeilen  ein  eigentl^ümlid^es 
bumpfes  ©eroufd^  unb  oer^allt  mieber  „gleid^  bem  ©eufgen  bes  ffiinbes  in  alten 
Säufern  mäl^renb  ber  SBintemad^te"  (5ßibbington).  ©in  äl^nlid^es  oon  ber  offenen 
©ee  l^erübertönenbes  ©eröufd^,  meld^es  ben  ©türmen  oorangel^t,  mirb  in  ©rtglanb 
,,ber  Shif  bes  SReereS"  genannt.  2)ie  SBinbftöfee,  meldte  möl^renb  bes  ©turmes 
bie  Suft  jerreifeen,  merben  balb  mit  bem  ©ebrütt  milber  S^i^iere,  balb  mit  einem 
©emirr  von  unjäl^ligen,  ängjllid^  fd^reienben  ©timmen  tjerglid^en.  3luf  ber  Sal^n 
beS  Zentrums  glaubt  man  jtanonenfd^üffe  ober  fortmal^enbes  Stollen  bes  S)onnerS 
}u  oemel^men,  fo  gewaltig  fprid^t  l^ier  bie  ©timme  bes  DrtanS'Unb  übertäubt 
iebes  anbere  ©eräuf($. 

^er  Sßiberftanb,  ben  ber  SBinb  auf  bem  £anbe  an  ben  Unebenl^eiten  bes 
Kobens  finbet,  mad^t  bie  Driane  aud^  l^ier  }u  fo  fd^redtlid^en  Staturerfd^einungen. 
3)ie  ©ebäube  merben  oon  ben  gunbamenten  gerijfen,  bas  SBaffer  ber  g^üffc 
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aufgcftaut  unb  gegen  bie  Queue  getrieben,  aUetnflel^enbe  Saume  ierfplittett  ober 
enhourjelt,  bie  SBälber  werben  l^ingejkedt,  als  wären  fie  eine  einzige  3Waffe,  ab= 
geriffene  S^dQt  unb  jerfefete  Slätter  wirbeln  in  ben  Süften,  felbft  bad  ®rafi 
wirb  ausgeriffen  unb  vom  Soben  weggefegt,  ©ewöl^nlii^^  begleiten  eleftrif(!^e 
©ntlabungen  ben  SBirbelflurm  unb  tjemtel^ren  noä)  bie  SBerl^eerungen.  3)ie  Slifee 
finb  bisweilen  fo  jal)lrei(3^,  ba§  fte  wie  ^euercaäcaben  ganje  glä(]^en  beS  Sitnmelö 
bebeden.  2)ie  eleftrifci^e  Spannung  ift  fo  grofe,  baß  man,  wie  SReib  erjäl^lt, 
einmal  eleftrifd^e  ^Junfen  aus  bem  Äörper  eines  Siegers  fpringen  fal^.  2luf  ber 
3nfel  ©t.  SBincent  ftarb  ein  ganjer  SBalb  ab,  obfci^on  fein  einjiger  ©tamm  umge- 
ftürjt  war ;  am  Sobenfee  würbe  eine  grofee  Stnjal^l  t)on  SBäumen,  bie  ber  ©türm 
niiä^t  entwurjelt  l^atte,  Dottftänbig  ber  SKnbe  beraubt. 

2)ie  firgjlen  SSerwüftungen  werben  auf  ben  unfein  unb  an  ben  Äüften  ange- 
rid^tet,  weil  l^ier  ber  ©türm  mit  ooHer  ©ewalt  eintrifft  unb  nod^  nid^t  burd^  bie 
fiinbemiffe  am  SSoben  beeinträci^tigt  worben  ift.  §ier  ge^en  aud^  bie  meiflen 
aWenfd^enleben  ju  ©runbe,  weil  fid^  bie  ©d^iffe  in  ben  §dfen  anfammeln,  unb 
weil  flad^e  Äuften  oft  bis  auf  weite  Entfernungen  t)on  ben  ©turmjlut^en  über= 
fd^wemmt  werben.  3n  (Salcutta  jerfd^metterte  ber  SBBirbelfturm  bes  3a]^res  1864 
in  wenigen  ©tunben  melir  als  150  gro^e  ©d^iffe,  unb  bei  ber  großen  ©turmflutl^, 
weld^e  im  Dctober  1737  bas  ©angesbclta  terl^eerte,  ertran!en  mel^r  als  20,000 
aRenfd^en. 

Stuf  bem  offenen  3Reere  laufen  bie  ©d^iffe  geringere  ©efaJ^r,  als  in  ben 
§äfen  ober  auf  fd^le(^t  gef d^fifeten  SRlieben ;  bagegen  ift  l|ier  ber  ©inbrudt  für  ben 
©eemann  um  fo  fd^redflid^er,  ba  er  mitten  in  bem  furchtbaren  Drfan  Doßfommen 
ocreinfamt  ift.  Um  ilin  ift  eS  finfter,  bas  wenige  Sic^t  reid^t  gerabe  l^in,  um  bie 
fd^warje  gö^bung  bes  fiimmels  erfennen  ju  laffen.  3)as  beulen  unb  pfeifen 
bes  SBinbeS,  bas  Sraufen  ber  jufammentreffenben  SBogen,  bas  Ärad^en  ber 
fplittemben  3Dlaflen,  bas  2)röl^nen  ber  ^pianfen  —  SlHes  vereinigt  fid^  ju  einem 
fd^redflid^en,  unbefd^reiblid^en  ©etöfe,  weld^eS  felbfl  baS  SRoHen  bes  2)onners  über- 
täubt. 3)ie  SBellen  jiel^en  nid^t  in  langen,  gewaltigen  3ügen  bal^in,  melmel^r 
fd^eint  bas  9Keer  ju  fod^en  unb  wattt  rings  empor,  als  würbe  es  burd^  bas 
geuer  unterfeeifd^er  SSulfane  jum  ©ieben  gebrad^t.  3)ie  SBolfen  jiel^en  ganj 
niebrig,  fo  bafe  fie  faft  über  bas  SKeer  l^infegen,  unb  erglänjen  oft  in  fold^er 
Olutl^,  als  wäre  l^inter  il^nen  bie  ^öUe  Derborgen.  3^  3^^^*^  erfd^eint  inmitten 
ber  ginfternife  ein  weifelid^er  SRaum,  ben  bie  ©eeleute  bas  Singe  bes  ©turmes 
nennen,  gleid^fam  als  ob  in  bem  ©türme  ein  ®ott  l^emieberfliege,  um  fie  }u 
erfaffen  unb  ju  oemid^ten.  ©id^erlid^  nerbienen  bie  fü^nen  3Dlänner,  bie  mitten  in 
bem  Drian  mit  ben  ©lementen  ringen  unb  bem  2:obe  tro^enb  il^r  fegellofes  unb 
entmaftetes  ©d^iff  nod^  ju  lenfen  unb  bem  ©türm  ju  entreißen  trad^ten,  in 
l^ol^em  ®rabe  unfere  Sewunbenmg. 


®ie  Sopanefen,  We  fo  oft  bie  SEBut^  ber  SäHrßetfiürme  erbulben  mäfTcit, 
ijabtn  ben  ®eift  be«  ©türme«  aU  „^ac^e  ber  3;eifune"  perfoniftärt  uiib  ftellen 
i^  bar  alfi  ein  Unget^ilm,  bafi  m  inmitten  eines  fd^war^en  Slegens  aus  ben 
Sßotfen  lKrob(ltitjt.  g)en  ®ott  bes  3)onnere  bilben  iie  als  einen  @tei9  mit 
ftruppigem  $aar  ab,  ber  eine  ^nja^t  oon  Slrommeln  fif^ttttelt,  unb  ben  @ott 


Sti  Z>t<i4t  fcn  Xetfme  *Ui  tlMti  fopmcfifittR  3if4nung. 

ber  äBinbe  als  einen  butc^  bie  £uft  fliegenben  äHann,  ber  auf  feinen  @i!^ulteni 
einen  get>(äi)ten  Qijlaa^  trögt. 

Um  bie  oertieerenben  SKirfungen  btefer  geroottigen  ©türme  baffer  ju  ii)ür= 
bigen,  rooDen  nrtr  einige  ber  bebeutenbften  nä^  befc^reiben.  am  10.  Dctober 
1780  mattete  einer  ber  fdt)redli^ften  SBirbelftürme  aller  3«tten  in  ben  n)eft= 
inbifdien  ©emoffem  unb  braute  alle  ©c^teäen  biefer  genwltigen  3Iaturerf(^einungen 


in  fo  ^olitm  SRa^,  baß  man  if)n  fpedeK  ben  „gtofeen  Drtan"  genannt  ^at.  SSon  Sor: 
babos  auAgelienb,  n>o  (rin  93aum  unb  fein  ^us  ouftedit  blieb,  vemv^teie  er  eine 
fngtifd&e  glotte,  bie  Dot  ©t.  Sucia  onftrte,  unb  oatteerte  biefe  3nfel  pottfiänbifl,  u)o= 
bei  6000  3Henf(^en  unter  ben  ^rihnmem  ber  ©ebäube  begraben  würben.  9hm 
richtete  ber  Sffiirbel  feinen  Sauf  gegen  3Jiarttnique,  etfofite  eine  fraujöfifd^e  3;ron«: 
portftotte  unb  »erfenfte  me^r  ala  40  Schiffe,  bie  4000  3Rann  S^ruppen  an  Sorb 
tiatten.  „Süie  gofirjeuge  bes  ©efcfnDoberfl  oerft^roanben",  loutet  ber  lafontfd^e 
ätuäbnid,  beffen  [lä)  ber  @ourerneur  in  feinem  Seridite  bebiente.  äßeiter  na<^ 
9tocben  würben  S)omimca,  @t.  @uita<$e,  @t.  33incent  unb  $orto  9üco  in  ber= 


felben  SBeife  oetroüftet  unb  fa(t  aUe  ©c^iffe,  bie  ber  Sturm  auf  feinem  Öoufe 
traf,  flingen  unter,  ^enfeit«  5porto  9Kco  bog  ber  ©türm  nadi  Siorboflen  ^in 
um  unb  nienbete  fv^  gegen  bie  SSermubaS-^nfeln,  unb  nienn  au<j(i  feine  Steroatt 
aSmä^Iig  geringer  mürbe,  fo  bradite  er  bo^  meiere  englif^e  ©^iffe,  bie  auf 
ber  SRüdtfa^rt  nai^  ©uropa  begriffen  niaren,  pm  ©inten.  9Iuf  bem  fianbe  ric^; 
tete  ber  Orlan  ni^t  geringere  3fi^ii"i8fn  on-  ^wf  SRortiniiiue  lomen  9000 
anenfii^n  ums  Seben,  1000  attein  in  ©t.  ^ierre,  mo  uic^t  ein  eingige«  ^8 
unoerfe^rt  blieb,  ba  bas  3neer  fu^  23  %vl^  f)o^  tx^oh  unb  an  bem  Ufer  in 
einem  Kugenblid  150  ^ufer  nerfc^lang.  ^tn^ort  dto^al  fiürjten  bie  jtat^ebrole, 
7  Aird^en  unb  1400  Käufer  jufammen,  unb  unter  ben  Shtinen  bes  Hospitale 
mürben  1600  Äranfe  «nb  aSenounbete  begraben.    3n  ©t.  Eufta^e  jerfd)eEten 
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fiet>en  ®^iffe  an  ben  S^U^n;  von  ben  19,  bte  if|ie  3[ntertour  tappten  unb  boA 
^^  3neer  eneu^ten,  fe^rte  nut  eineä  in  ben  $afen  iurüd.  ^  @t.  £ucia  tvuiben 
bie  fefteften  @eiifiube  von  @runb  and  jetftört,  eine  5tanone  me^r  ale  100  %\x^ 
tmt  fortgeriffen,  3JIenf§en  unb  S^fiiere  pom  Soben  emporgehoben  unb  mehrere 
eaen  roeit  fortflcfd^teuberf.  3)a8  Slleer  ftieg  fo  ^od),  bafe  e«  ba«  gort  jctjtörte 
unb  ein  @c^ff  gegen  bas  ^oäpttal  fc^leubette,  UKld^ee  l^ibei  jeitrAmmeit  rouibe. 
3!on  ben  600  Käufern  in  Aingetomn  auf  @t.  SSincent  ^ben  nur  noä^  14  nac^ 
bem  ©turnte;  ^  ging  auc^  bie  frai^Öfifi^e  Fregatte  2iuno  ju  @mnbe. 

9Iuf  ben  „^ifeln  unter  bem  Sinbe"  an  ber  Slorbtüfte  @flbanien(aft  fuc^ten  bie 


IDn  Seit  ia  dnC<  na^  tfnn  J<upii>ufif4nt  il<<Aanitg. 

8en>o^er  beft  @ouoemementögebäubeä  nä^renb  beä  @turmeö  Si^ug  in  bem  ^^ 
nem  be«  ^olafteä,  bo  fie  hofften,  bafe  bie  brei  %u^  biden,  fteisförmifl  gebauten 
BRauem  i^eu  gegen  bie  9Qut^  bed  @turmeö  @i^$  gemäßen  nflrben.  allein 
gegen  11  U^  ^otte  ber  SBtnb  bae  ganje  S^ad^  abgeriffen  unb  brang  itberaU  buii$, 
fo  bafi  man  in  bie  JteUei  flo^.  £|ier  aber  |tieg  bas  einbringenbe  SBaffei  vier 
^6  t|0(^,  unb  nun  flo^  man  nac^  ber  ätotterie  unb  fuc^te  @^ut(  unter  ben  Sta' 
nonen ;  ober  einige  Si^ölfpfünber  mürben  420  %ü^  roeit  fortgef^ioben.  3lm  fol» 
genben  ^age  I^atte  bie  Sanbfc^aft  ein  rotnterlic^es  älufife^en:  lein  Watt,  Imm 
ein  3u>eig  befanb  ftc^  an  ben  Säumen. 

@oI(i^  Aufregung  ber  @(emente  gegenüber,  fogt  9teib^  neiftummt  ber 
itampf  ber  3)!enfii^en.    W.&  bie  fiaurel  unb  Slnbromeba  bei  äRattiniquc  feierten. 
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fd^idte  ber  3Rarquid  loon  99ouiIle  bie  25  (Sngtänber^  toelci^e  bem  Xobe  entronnen 
waren,  bem  englifd^en  ©ouDemeur  x)on  @t.  Sucia  mit  bem  Semerlen,  er  fihme 
fte  ni(i^t  ald  befangene  jurüd^alten,  ba  fte  ed  burd^  eine  ftataflropl^e  gemorben, 
meldte  aQe  mit  gemeinfamem  Unglüd  betroffen. 

3)ie  gemaltigen  Bedungen  ber  ^tmofpl^äre  mäl^renb  beft  SBirbelflurmd  Dom 
10.  äluguft  1831  befd^reibt  9teib  folgenbermagen.  ,,ä3arbabod  ift  etma  20  Gleiten 
oon  St.  SSincent  entfernt ;  ber  ©türm  begann  in  Sarbabod  hixi  oor  äRittemad^t 
nnb  erreid^te  @t.  SSincent  gegen  7  Ul^r  3Rorgenß,  fo  ba§  er  in  einer  ©tunbe 
etma  3  SReilen  jurüdElegte.  ©in  $err,  meld^er  auf  ©t.  SBincent  feit  40  Solaren 
mol^nte,  mar  ganj  frül^  von  ^aufe  meggeritten  unb  befanb  fi(^  etma  eine  aWeile 
von  feiner  SBo^nung  entfernt,  ate  er  im  3florben  eine  grau -grün  gefärbte  SBotte 
oon  fo  brol^enbem  äludfe^en  gemalerte,  mie  er  mäl^renb  feines  langen  9lufentl[^alted 
in  ber  ^ropenjone  ni($td  Slel^nlid^ed  gefe^en  l^atte.  Ueberjeugt,  bag  ein  fd^merer 
©türm  l^erannal^e,  eilte  er  nad^  fiaufe  unb  oemagelte  X^üren  unb  genfter,  meld^er 
SSorfid^töma^egel  er  bie  (Srl^altung  feines  Kaufes  üerbanfte.    • 

3tuf  Sarbabod  mar  um  7  Ul^r  Slbenb«  ber  fiimmel  Reiter  unb  bie  ßuft 
rul^ig;  biefe  diul^e  mäl^rte  bis  etmas  nad^  9  U^r,  mo  ber  993inb  aus  9lorben  }u 
me^en  anfing.  Um  O'/a  Ul^r  fal^  man  ferne  »lifee  in  SR.5R.D.  unb  ©.588.  SBinb^ 
jlöfee  unb  SRegenfd^auer  aus  SR.SR.D.,  getrennt  burd^  gBinbjUlIen,  folgten  bann 
bis  aRittemad^t.  Um  biefe  3^^  mürbe  bas  ununterbrod^ene  fjlammen  ber  Stifte 
fd^redflid^  unb  großartig  unb  ber  ©türm  braufte  mütl^enb  t)on  91.  unb  31.  D.  ^er. 
Um  1  Ul^r  aRorgens  nal^m  bie  SButl^  bes  ©turmes  nod^  ju,  ber  Dr!an  fprang 
plöftlic^  oon  31.  D.  na($  3t.  38.  unb  ben  bajmif d^enliegenben  9lid^tungen  ber  3Binb^ 
rofe  um.  2)ie  oberen  3iegionen  ber  ätmofpl^äre  maren  mül^renb  beffen  oon  unun- 
terbrod^enen  Sliften  erleuchtet;  aber  biefe  lebl^aften  Slifte  mürben  an  @tan)  Don 
ben  ©tra^len  eleltrif(^en  geuers,  meldte  nad^  allen  9Wd^tungen  l^in  epplobirten, 
übertroffen.  9Jid^ts  oermag  bas  betdubenbe  beulen  bes  Drfans  ju  befd^reiben, 
ber  um  2  U^r  aus  91.  SR.  SB.  unb  SR.2B.  meldte.  Um  3  U^r  nal^m  ber  2Binb  ab, 
ober  oon  3^it  jw  S^it  famen  entfeftlid^e  ©tö^e  mit  erneuerter  Äraft  aus  ©.SB. 
bis  SB.  unb  SB.  SR.  SB. 

Slud^  bie  Slifte  prten  einige  Slugenblide  auf  unb  bie  ©tabt  mürbe  oon  einer 
unbefd^reiblid^  fd^redflid^en  ginftemife  eingel^ftttt.  geurige  SWeteore  fielen  nun  oom 
Fimmel,  eins  befonbers  oon  fugeiförmiger  ©eftalt  unb  tiefrotl^er  garbe  fenfred^t 
aus  gemaltiger  i&öl^e.  SHes  SReteor  mürbe  entfd^ieben  nur  burd^  feine  eigene 
©d^mere,  nid^t  aber  burd^  eine  frembe  ftraft  getrieben.  9lls  es  fid^i  bem  Soben 
näl^erte,  nal^m  es  eine  länglid^e  @eftalt  an,  erglül^te  in  blenbenbmeigem  Sid^te 
unb  jerfprang  unter  gwnfenfprü^en,  als  l^tte  es  aus  gefd^moljenem  aRetatt  be= 
ftanben.  (Sinige  aRinuten  nad^  biefer  @rf(^einung  fant  bas  betäubenbe  @eräufd^ 
bes  SBinbeS  ju  einem  majjeftätifd^en  ©emurmel  l^erab,  unb  bie  Sli|e,  meldte  feit 
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SDWttemad^  im  S^i^^  gelcud^tet  l^atten,  folgten  ft<^  nun  eine  l^albc  ©tunbc  lang 
mit  einer  erftaunlii^en  S^^ätigfeit  jmifi^en  ben  SBolfen  unb  ber  @rbe.  3)ie  bid^te 
SBoßenmaffe  fd^ien  bie  Raufet  ju  berühren  unb  fenbetc  glammengarben  jur  ®rbe, 
roeld^e  fd^nett  mieber  aufmdttö  Don  ber  ®rbe  jurüdfd^lugen. 

Äaum  l^atte  bieß  eigentl^ümUc^e  ^in-  unb  ^erfd^iefeen  ber  Slifee  aufgel^ört, 
ba  brad^  ber  Drfan  t)on  32ßeften  mieber  l^erein  mit  unbefd^reiblid^er  ©emalt,  taufenb 
a^rümmer  t)on  jerjlörten  ©ebäuben  als  SBurfgefd^offe  t)or  fid^  l^erfd^teubernb. 
SBJäl^renb  ber  Drlan  t)orüberjog,  erbebte  bie  @rbe  unb  bie  fefteften  ©ebäube  erjit^ 
terten  in  il^ren  ©runbmauem.  Äein  Sionner  mar  ju  l^ören,  benn  baß  grd^tid&e 
@el^eut  beß  äBinbeß^  baß  ä3rüllen  beß  üReereß^  beffen  mäd^tige  SBogen  9(IIeß  }u 
jerftören  brol^ten,  maß  bie  anbern  Elemente  etma  t)erfd^onen  möd^ten,  baß  ©e^ 
praffel  ber  S^tqdn,  baß  S^f^^w^^^ftüi^J^  ^^  3)äd^er  unb  3Rauem  bilbeten  ein 
entfefeenerregenbeß  ©eräufd^;  mer  biefe  ©d^redenßfcene  nid^t  mit  burd^Iebt  l^at, 
fann  ftd^  leine  SBorjiettung  t)on  ben  ®mpfinbungen  mad^en,  meldte  jie  erregte. 

Um  5  Ul^r  liefe  bie  ©emalt  beß  ©turmeß  nad^  unb  ba  l^örte  man  einige 
SlugenbUdEe  lang  beutlid^  baß  gatten  ber  B^^Ö^l^  ^^^  ©teine,  meldte  ber  le^te 
SBinbflofe  mal^rfd^einlid^  biß  ju  bebeutenben  ^öl^en  emporgefd^teubert  l^atte.  Um 
6  Ul^r  meldte  ber  SBinb  auß  ©üben,  um  7  Ul^r  auß  ©.D.,  um  9  U^r  mar  fd^öneß 
aSetter. 

©obalb  alß  bie  Dämmerung  bie  ©egenftanbe  erfennen  liefe,  ging  ber  93erid^t= 
erftatter  auf  ben  Dual  35er  Siegen  fd^Iug  fo  l^eftig  l^erab,  bafe  er  ©d^merj  t)er= 
urfad^te  unb  fiel  fo  bid^t,  bafe  man  nur  biß  ju  bem  ©nbe  beß  S)ammeß  feigen 
fonnte.  2)er  3lnblidE  mar  unbefd^reiblid^  grofeartig.  2)ie  SBogen  rollten  in  fo 
gigantifd^er  $ö]^e  l^erbei,  alß  böten  fie  jeber  3^*örwng  2:rofe,  fomie  fle  aber  fid^ 
an  ber  SBerfte  brad^en,  oerloren  fie  [xä)  unter  ben  Jirümmem  jeglid^er  3lrt. 
Satten,  a^aue.  Spönnen,  Äaufmannßgüter  bilbeten  eine  iufammenl^ängenbe,  l^in- 
unb  l^ermogenbe  SWaffe.  9lur  jmei  ©d^iffe  maren  aufredet,  oiele  gefentert  ober 
logen  auf  ber  Seefeite  in  feid^tem  9Baffer. 

aSom  X^urme  ber  Äatl^ebrale  erblidfte  man  überall  ein  Silb  PoHfommener 
Serflörung.  S)ie  ganje  ®egenb  mar  t)ermüjlet,  leine  ©pur  von  SBegetation  ju 
erblidfen  aufeer  einigen  ^edEen  gelblid^en  ©rafeß.  3)er  ©oben  fal^  auß,  alß  märe 
geuer  burd^  baß  Äanb  gegangen  unb  l^ötte  Slließ  oerfengt  unb  oerbrannt.  SHe 
menigen  Säume,  bie  ftel^en  geblieben  maren,  ber  Slätter  unb  3w)eige  beraubt, 
gemalerten  einen  falten,  minterlid^en  3lnblidE,  unb  bie  jal^lreid^en  SSillen  in  ber 
Umgebung*  t)on  Sribgetomn,  frül^er  von  bid^ten  ©ebüfd^en  befd^attet,  lagen  nun 
frei  in  2;rümmem. 

©in  Siegen  toon  fälligem  SBaffer  fiel  auf  ber  ganjen  Snfel;  bie  ©üfemaffer= 
fifd^e  in  ben  S^eid^en  jlarben  tl^eilmeife  nnb  baß  SBaffer  ber  SJeid^e  blieb  nod& 
melirere  SJage  nad^  bem  ©türm  faljig. 
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@iner  ber  testen  beobachteten  fd^ioeren  aBitbetfUttme  ging  am  1.  3Rai  1868 
über  bie  franjöfifd^  begatte  2[uno  f)xn,  bie  unter  bem  So^tatn  SRorniautt  in 
ben  inbifd^en  nnb  d^ineftfd^en  @en)äffem  treuste.  9lQe  Snfbrengungen/  {td^  gema^ 
ben  oben  angefül^rten  barometrifd^en  Siegeln  üon  ber  9Ritte  bed  Sßirbetd  }u  ent^ 
fernen^  wann  t)ergebUd^ ;  ber  n)ilt^enbe  ©turnt  padte  bad  @($iffr  i<tgte  bie  SBeUen 
über  bad  93erbed  unb  Dertöfd^te  bad  f^euer  unter  ben  9)ampfleffetn.  S!)ad  9Reer 
erl^ob  {td^  }u  n)a^en  Sergen,  rotl^t  über  bad  @d^iff  l^inflüi^ten  unb  bie  Sd^ai^- 
Keibung  fonne  bie  an  ben  @eiten  unb  am  $ed(  ^fingenben  93oote  fortriffen.  Sin 
groger  Slnler  rig  ftd^  aud  feinen  ^altetauen  tod,  flieg  eine  @tfldtpforte  auf  unb 
öffnete  bem  Sßaffer  einen  9Beg,  ben  man  notl^meife  burd^  l^ineingeflo|)fte  ^änge- 
matten  Derfperrte.  2>ie  ganje  Stannfd^ft  arbeitete  abmed^felnb  an  ben  pumpen 
mit  bemunberungdmürbiger  9htl^e  unb  jtaltblütigteit. 

S)er  ©türm  bauerte  fd^on  feit  7  Ul^r,  fd&reibt  einer  ber  Dfficiere,  inbem  feine 
@txoalt  unb  bad  ©etöfe  t?on  ©tunbe  }u  ©tunbe  junal^m,  ate  plö^lid^  abfoCute 
©titte  eintrat,  eine  ©titte,  bie  id^  nur  mit  ber  t)ergleid^en  fann,  meldte  ber  Sfplo- 
fion  einer  9Rine  folgt,  ^ad  minbfUDe  Zentrum  bed  äBirbelfturmd  jog  über  unö 
l^in,  bod^  rief  biefe  ©tiOe  el^er  ein  ©efül^l  bed  ©taunend  ald  ber  ©id^er^eit  §er^ 
Dor,  fo  fel^r  fd^ien  fte  ben  9laturgefe|en  ju  miberfpred^en.  2ln  ben  oberen  9tegionen 
ber  über  und  (agemben  Suft  i^ielt  bie  mirbeinbe  S3emegung  an.  M<^^<  ä35ge(^ 
^fd^edCen,  geftaltlofe  Xrümmer  aQer  älrt  fielen  ringd  um  und  l^erum  unb  ber 
ele!trifd^e  Si^f^^ntb  ber  £uft  rief  ein  eigentl^ümlid^ed  aufregenbed  @efü|^l  ^eroor^ 
meld^ed  einjetne  für  gemöl^lid^  l^öd^fl  ruhige  fieute  in  eine  ganj  ungemSl^nlid^e 
(Erregung  oerfe^te.  Unter  ben  jal^lreid^en  äSögeln,  bie  ber  SBirbel  mit  ftd^  führte, 
befanben  fid^  meiere  ©tranbläufer,  bereu  ©egenmart  neben  ben  Snfeften  unb 
$flan}enreflen  anzeigte,  bag  ber  ©türm  über  unfein  weggegangen  mar.  @in}elne 
fliegenbe  ^fd^e  fielen  nod^  lebenb  auf  bad  SSerbed,  anbere  maren  fd^on  feit  längerer 
3eit  tobt,  mie  ber  üble  ®erud^  bemied.  3Bir  benu^ten  bie  äBinbfUde  bed  Gen- 
trumd,  um  bad  ©d^iff  Dom  äSaffer  )u  befreien,  bie  ©egel  tlar  ju  mad^en  unb  ein 
9lot|i{leuerruber  einjufe^en.  3tad)  fünf  ©tunben  oöQiger  ©tiSe  {leQten  fld^  gegen 
SRittag  bie  erften  9Binbftö|e  ein  unb  menige  9lugenblid(e  barauf  padEte  ber  ©türm 
bad  ©d^iff  abermald  mit  DoQer  ©emalt,  unb  jmar  famen  ie^t  bie  äBinbflöge  aud 
9lorben.  2)a  tein  ©egel  miberflanb,  fo  mar  ed  unmöglid^  }u  manöDeriren,  um 
fo  fd^eQ  mie  möglid^  aud  bem  SBirbel  l^inaudjufommen.  2>ad  einzige,  mad  mir 
tl^un  fonnten,  beflonb  barin,  bag  mir  bad  ©d^iff  beim  äßinbe  brad^ten,  fo  bag  ber 
3Binb  über  ©teuerborb  lam,  mie  ed  bie  3^eorie  vorfd^eibt.  ©o  maren  mir  }u 
einer  paffioen  Atolle  oerurtl^eilt  unb  mugten  bie  äßutl^  bed  Drfand  faft  )mei  2:age 
lang  erbulben,  ba  feine  fortrüdenbe  93emegung  fe^r  langfam  mar.^^ 

Dbfd^on  nun  bie  Spllonen  ber  3^ropen  in  ü^rer  ©d^edUid^teit  bie  ©türme 
ber  gemäßigten  93reiten  meit  übertreffen,  fo  fonn  bod^  aud^  in  unferen  @egenben 
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ber  SBinb  jum  rafcnben  Drfan  anfd&tücncn  unb  bie  ärgjtcn  SSetl^cerungen  anri(ä^? 
ten.  So  loütliete  ein  5  ^a^t  lang  anfialtcnbcr  ©türm  im  SKarj  1869  an  ben 
ftanjöfifd^cn  Ruften,  xoobd  unter  anberen  baö  S(]^iff  Seriba  im  ^afen  vtun  Qavxt 
ju  ©runbe  ging.  2lm  13. 5Rot)ember  1872  l^aufle  ein  fd^redlic^cr  ©türm  im  nörb- 
üd^en  3>eutfd^tanb  nnb  Dermüftete  bie  beutfd^en  unb  bänifd^en  Dflfeelfijlen.  fjafi 
14  2^age  lang  l^atte  an^altenb  ftarfer  SBeftroinb  geme^t  unb  baö  SBaffer  auß  ber 
9Jorbfee  in  baö  Dftfeebeden  gegen  bie  ruffif(3^en  Ättften  unb  ben  bottnifd^en  SReer^ 
bufen  ]^in  getrieben,  fo  ba§  in  ben  öflli(j^en  §äfen  ein  l^ol^er  SBafferfianb  beobad^tct 
mürbe,  roäl^cnb  in  ben  roeftti^en  21^eilen  ber  Dftfee  baö  SBaffer  unter  ben  ge- 
mölinlid^en  ©taub  fanf.  3lm  11.  abenbö  trat  flar!er  Dfiminb  ein  unb  trieb  baö 
SBaffer  auö  bem  bottnifd^en  35ufen  nad^  SBeflen,  fo  bafe  l^ier  überall  ber  SBaffer= 
fpiegel  ftieg.  „S)a  fid^  ber  SBinb  mieber  legte,  fd^reibt  ein  Slugenseuge  auö  ©trat 
funb,  unb  fid^  jugleic^  eine  beutlic^e  ^aufe  im  ©teigen  beö  SBafferfpiegelö  be- 
mcrfbar  machte,  fo  mar  bie  Hoffnung  rool^l  bered^tigt,  ba^  berfelbe  feinen  l^öd^ften 
©taub  errei(^t  l^aben  möd^te.  2)od^  biefe  Hoffnung  foHte  balb  auf  bie  furd^tbarjle 
?Beife  gctäufd^t  merben.  Um  SRittemac^t  ful^r  ein  neuer  orfand^nlid^er  ©türm 
mit  bonneräl^nlid^em  SBraufen  über  unfere  ©tabt  l^in,  beffen  unl^eimlic^eö  beulen 
fd^on  bei  bem  erftcn  ©tofe  t)on  bem  ©epraffel  faHenber  ©ad^jiegel  unb  einftürjen= 
ber  ©diornfteine  accompagnirt  mürbe.  2)aö  SBaffer  liatte  nad^  mel^rftünbiger 
^aufe  in  ber  9?ad^t  fc^nett  ju  fteigen  angefangen,  unb  alö  ber  2^ag  graute,  crgof= 
fen  fid^  bie  tobenben  glutl^en  überaß  meit^in  über  bie  melirlofen  Äüften,  "bie  fie 
gegen  4  U^r  Siad^ittagö,  erft  aHmä^lig,  balb  aber  meit  fd^neUer  alö  fie  gefom- 
men,  ju  tjerlaffen  begannen,  alö  ber  SBinb  fid^  gemäßigt  unb  jid^  burd^  Dft  nad^ 
©üboft  gebrel^t  liatte.  3)aö  beulen  beö  ©turmeö,  baö  33rüllen  ber  ©ee,  auf 
bereu  tobenben  SBogen  bie  größten  ©c^iff e  mie  SRu^^cilen  umi^ergefd^leubert  mürben, 
biö  fie  äum  S^l^eil  vox  unferen  9lugen  in  ben  ®runb  fanfen,  mad^te  einen  gemal- 
tigen,  fd^redflid^en  ©inbrudf.  Unb  inmitten  ber  milb  f(^äumenben  ^lutl^en  bie 
glül^enbe  3«fel  eineö  in  33ranb  geratlienen  mäditigen  ^oljlagerö,  bie  oiele  ©tunben 
lang  einen  magren  geuerregen  über  bie  geängftigte  ©tabt  ergofe,  baö  @anje  über= 
fpannt  t)on  einem  farblofen,  afc^grauen  Fimmel !  Unb  ä;agö  barauf  eine  S^obten- 
ftiHe;  bie  ©onne,  bie  eö  oerfd^mälit  liatte,  ben  S^ag.beö  ©d^redenö  mit  il^ren 
©tral^len  ju  erleuchten,  fpiegelte  il^r  Slntlife  mieber  in  bem  rul^igen  aWeer,  beffen 
tiefeö  S3lau  mit  ber  %axbz  beö  igimmelö  l^armonirte."  Deftlid^  tjon  ben  Ober- 
münbungen  mar  baö  SBaffer  längö  ber  von  Dft  nad^  SBeft  geftredten  Äüfte  ^in= 
geftrömt,  ol^ne  erl^eblid^en  ©d^aben  anjurid^ten;  bagegen  mud^ö  in  bem  ganjen 
meftlid^en  JC^eile  beö  Dftfeebedenö,  mo  fid^  bie  Ruften  ben  mä)  SBeften  abfliefeen^ 
ben  g(utt)en  in  ben  SBeg  ftellen,  baö  SBaffer  biö  ju  gemaltiger  fiölie.  3«  ©ttat 
funb  l)atte  eö  nid^t  nur  bie  ganje  ^afeninfel  überfd^roemmt,  fonbem  brang  fogar 
burd^  bie  ^afentl^ore  biö  in  bie  ©trafen,  mie  eö  feit  bem  Saläre  1449  nid^t  ge^ 

JTaÄ  mti6)  btr  2uft.  24 
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fd^cl^ctt  war.  SDie  SBejlfeitc  Siügettö,  bie  banifd^en  Sufeln  Sorn^olm,  SWocn,  galfler, 
Salanb,  bie  itttifd^c  unb  fii^Iedroigsj^olilcitt'fd&e  Äüjle  würben  auf  boö  Slergfle  vtt^ 
l^eett.  auf  ber  ^albinfel  S)ard  unb  bcr  baneben  lleflenben  Snfel  Swgfl  würben 
bie  l^ol^en  3)ünen  burd^bro(i^en  unb  pottilänbig  weggewafd^en ;  bie  2200  ^mofyxtt 
bed  Redend  B^^sf^  brad^ten  jwei  9läd^te  unb  einen  2^ag  auf  ben  93öben  ber  ^ufer 
ju,  beüor  il^nen  ißülfe  tarn,  ©unberte  ijon  ©d^iffen  fd^eiterten,  „Diele  würben  l^od^ 
über  ^ünen  unb  igol)  weggetragen  unb  ftanben  weit  auf  ben  ©aatfelbem  ober 
mitten  im  aSJoIbe.  SBiele  älenfd^en  fanben  il^r  ®rab  in  ben  tobenben  SBellen,  in 
ben  Äberfd^wemmten  S)örfern  ging  fajl  fämmtlid^eö  SBiel^  }U  ®runbe." 

3um  ©d^lufe  fei  nod^  bemerft,  ba§  bie  Drfane  in  ber  l^eiften  3oue  unb  in 
aQen  @egenben  mit  fel^r  l^ol^ier  Temperatur  l^äuftg  auftreten  unb  eine  furd^tbare 
©ewatt  entfalten;  in  ber  gemäßigten  Qom  jinb  jie  fettener  unb  weniger  l^eftig, 
unb  in  ben  ^olargegenben  befd^ränlen  ftd^  bie  Störungen  im  @[eid^gewu|t  ber 
ältmofpl^äre  auf  jkrle  Sßinbe. 


Scc^pe»  (Sapilcf, 


Hie  Srontben« 


Unter  ben  9Keteoren,  töeliä^c  bic  Drbnung  unb  bic  Harmonie  bcr  SRatut  t)ot= 
üScrgel^cnb  ju  ftören  fd^cincn  unb  ©d^rcden  unb  SBcnoüfiung  in  il^rem  ©cfolgc 
l^abcn,  jicl^t  eines  unfere  Slufmerffamfeit  auf  [\^  burd^  feine  fonberbare  unb  ju- 
gleid^  gigantifd^e  ^otm  unb  burd^  bie  3^i^Pörungen,  welci^e  eö  t)erurfad^t.  2)iefe 
merhüürbigen,  gefäl^rlic^en  unb  glüdfid^enoeife  in  unferen  ©egenben  nur  feltenen 
3laturerfd^einungen  flnb  bie  fogenannten  SBetterfäuIen  ober  2:rom6en.  SWan  be= 
jeid^net  mit  biefem  Siamen  eine  ©äule  von  Suft,  bie  fxd^  gefd^winb  um  fid^  fellbft 
brel^t  unb  jugleid^  üerl^dltnifemd^ig  langfam  fortfd^reitet,  fo  ba§  man  il^r  meijlenö 
im  Sd^ritt  folgen  fann.  Ueber  bie  Urfad^en,  meldte  biefe  Suftmirbel  l^eroorrufen, 
flnb  mir  nid^t  t)öttig  im  Ätaren.  @inige  ^l^pfifer  laffen  bie  S^romben  in  äl^nlid^er 
aSeife  entfielen,  mie  bie  ©pflonen,  nämlid^  burd^  baö  3ufammenroirfen  rerfd^ieben 
gerid^teter  Suftjlrömungen.  Oft  genug  fielet  man  an  l^ei^en  ©ommertagen  bei 
fonft  rul^iger  Suft,  baj3  ©taub  unb  ©anb  burc^  ben  SBinb  in  mirbelnbe  Semegung 
Derf efet  unb  fortgef ül^rt  merben ;  t)or  bem  fierannal^en  eines  ©emitters  bilben  fic^ 
größere  berartige  Suftmirbel,  meldte  felbft  Keine  Saumjmeige  unb  bergleid^en  mit 
in  bie  ^öl^e  nel^men.  @S  ifl  mol^l  möglid^^  bag  bie  Xromben  fold^e  SBirbel  in 
vergrößerten  ©imenfionen  flnb.  dagegen  glauben  anbere  ^pi^pfifer,  ba§  ][|ier  als 
bemegenbe  Äraft  bie  ®leltricität  auftritt;  oielleid^t  fmb  beibe  Urfad^en  bei  ber 
S3ilbung  ber  aBetterföuten  tl^ätig.    2)er  Vorgang  iji  im  9lttgemeinen  folgenber. 

3n  golge  einer  beträd^tlid^en  eleftrifd^en  Spannung  fenlt  fid^  bie  untere 
gläd^e  einer  ©emittermolfe  in  gorm  eines  Äegels  jur  ®rbe  l^erab,  faft  mie  ein 
großes  ©prad^rol^r,  beffen  weiteres  @nbe  in  ben  SBoIfen  ©erborgen  ifl  unb  beffen 
aRunbftttdt  fld^  bem  ©rbboben  ober  ber  Dberfläd^e  bes  SReereS  nähert.  3)iefer 
umgefel^rte  Äegel  ijl  balb  mel^r  balb  weniger  entmidfelt,  feine  ©eftalt  mirb  burd^ 
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bic  »cfd^affcnl^cit  ber  SBoBen  unb  bcr  Dcrttid^feit  jtarf  bccinftufet ;  flcts  aber  bilbct 
er  über  bem  aJlcere  ein  Sinbeglieb  aus  aBafferbampf  jtoifdjen  bcn  SBolfen  unb 
ber  erbe.  Unterl^alb  biefer  5Dunftfäute  jeigt  [lä)  eine  mäiä^tige  Setöegung  auf 
bem  SKeere  ober  auf  bem  Grbboben.  2)ie  ©eeleute  tergleid^en  biefetbe  mit  einem 
Sieben  bed  SBafferö,  mobei  S)ämpfe  unb  SBafferflral^len  in  bie  §ö^e  gefci^leubert 
werben.  2luf  bem  2anbe  bilben  ©taub  unb  anbere  leidste  Äörper  eine  ä^nti(ä^e 
SRaudjmaffe.  aiöbalb  ergebt  fid^  ber  untere  SBirbel  fo  f)o6),  bafe  er  ben  tief  \)txah' 
gefunfenen  Regel  erreicht,  worauf  [x6)  beibe  ju  einer  einzigen  ©öaile  tjereinigen, 
bie  oben  bider  ifl  atd  unten,  unb  oft  eine  fold^e  5Dur(]^fid^tigfeit  befifet,  mie  eine 
©laöröl^re,  in  meld^er  5Dämpfe  auf==  unb  abfleigen.  2luf  bem  aReere  ift  bie  t)on 
ber  SBafferoberfläd^e  auffteigenbe  9)IafTe  bidfer  unb  gtei'd^t  einem  guJBgeftett,  me^eö 
bie  l^erabfinfenbe  ©äule  trägt.  2luö  biefer  festeren  tönt  ein  eigentl^ümUd)cö  ®e= 
räufd^,  meld^eö  balb  bem  S^\ä)ta  einer  ©d^lange,  balb.  bem  fiärm  gleid^t,  ben 
fc^merbelabene  SBagen  auf  jleinigen  SBegen  ^eroorbringen.  Dieö  ®eräufd^  ijl 
auf  bem  Sanbe  meit  ftärfer,  als  bei  ben  2:romben  über  bem  3Keere,  ben  fogenannten 
aSafferl^ofen. 

3)er  ®eift  ber  3^i^itörung  fd^eint  in  biefer  eigent^ümtid^en  Grfd^einunf^  oer- 
förpert  ju  fein.  2)ie  Xrombe  rüdft  langfam  oormärtö  unter  brol^enbem  pfeifen, 
minbet  fid^  judenb  l^in  unb  ^er,  jeid^net  ifire  33al^n  mitten  burd^  bie  SBerfe  ber 
SRatur  ober  bc«  aWenfd^enflei^es,  jerfd^mettert  3ltteö,  maß  fid^  ü^rem  Saufe  ent= 
gcgenftettt,  unb  fül^rt  bie  2^rümmer  mit  fid^  fort.  3)ie  angerid)tetcn  SJerl^eerungen 
beioeifen,  bafe  ber  3)rudE,  ben  bie  fd)reÄIid^e  $Raturerfd^einung  auöübt,  oft  80  bid 
100  ^funb  für  ben  Cluabratfufe  beträgt..  Siömeilen  padt  pe  beerben,  aWenfd^en, 
felbft  baö  SBaffer  ganjer  ©een,  unb  mirbelt  9lIIeö  bid  ju  erftaunlic^en  Sollen  empor. 
S)ie  2)äd)er  ber  Käufer  werben  in  bie  Suft  entfül^rt,  bie  SDiauem  berften.  Um 
bie  (Seroalt  biefer  merhpürbigen  SRaturerfd^einung  rid^tig  ju  roürbigen,  rootlen  roir 
einige  ber  interejfantefien  ^äUe  nä^er  betraditen. 

3lm  SRad^mittage  beö  16.  aWai  1806  jeigten  [lä)  jroei  SBetterfäulen  füblid^ 
Don  ^ariö,  roeld^e  2)ebrun  folgenbermafeen  befc^reibt.  '  S)ie  erfte  3:rombe  bilbete 
fld^  gegen  1  Ul^r  unb  liatte  minbeftend  12  gu§  3)ur(^meffer  in  ber  3?ätie  ber 
aBolfe,  bie  einem  umgelel^rten,  mit  ber  Spifee  nad^  unten  gerid^teten  ftegel  glid^. 
3e  tiefer  fid^  biefer  lefetere  l^erabfenfte,  um  fo  mel^r  fpifete  er  fid^  ju,  unb  roä^renb 
er  fortrool^rettb  an  Sänge  junal^m,  tjerlor  er  an  3>ide,  fo  bafe  bie  S^rombe  juleftt 
nur  armbid  ju  fein  fd^ien.  5Die  SBetterfäute  rüdte  fel^r  langfam  nad^  ©üben, 
bann  nad^  9Beften  unb  ©übmeften.  ©ie  I>atte  bie  gruuroeifee  gärbung  ber  ge- 
roöl^nlid^en  SBolfcn  unb  jeid^nete  fid^  fd^arf  oon  ber  übrigen  bunflcn  SBolfenmaffe 
ab.  9lm  meiftcn  fefete  mid^  ber  Umftanb  in  ©rftaunen,  bafe  fie  eine  lange,  jum 
a^i^eil  l)alb  burc^fid^tige  SJöl^re  bilbete  unb  babei  mel^rere  ®inbiegungen  jeigte,  wie 
ein  langer,  biegfamer  ©d^laud^,  in  bem  id^  3)ämpfe  emporroirbeln  fal^,  wie  man 
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ben  diauä)  in  einem  Dfenrol^re  TOürbe  auffteigen  feigen,  wenn  baffelbe  auö  ©laß 
beftänbe.  SWerfroürbigerroeife  war  bie§  auffteigen  ber  kämpfe  am  beutlid^ften  an 
bem  unteren  (Snbe  fid^tbar,  roeld^eö  etwa  300  biö  400  gufe  oom  Soben  entfernt 
war.  33ei  bem  gortrüden  ber  SBoHe,  aus  roetd^er  bie  2^rombe  l^erunterl^ing,  bog 
jtd^  biefe  tefetere  in  fd^langenartigen  SBinbungen  unb  verlängerte  fid^  biö  auf 
9  ober  10,000  gu§,  wobei  fie  ganj  f(^ief  ftanb  unb  mit  bem  ^orijont  einen 
SBintel  t)on  etma  20  ®rab  bitbete.  ®ie  ßrfd^einung  bauerte  länger  aU  ^U  ©tun= 
ben ;  bann  fc^ien  fld^  ber  obere  S^eil  gegen  bie  SBolfen  ^inaufjuiielien,  bod^  fonnte 
x6)  ben  SSorgang  megen  ber  großen  Entfernung  unb  ber  nebligen  Suft  nid^t  ge^ 
nauer  beobad^ten. 

ßtma  20  SJünuten  nad^  bem  Gntftel^en  ber  erften  bilbete  fid^  eine  jweite 
a^rombe,  bie  jmar  nid^t  fo  merfmürbige  (Srfd^einungen  befa^,  aber  einen  weit 
großartigeren  3lnbtidE  gemalerte,  ©ie  entftanb  auö  einer  SBolle,  bie  meit  niebriger 
fd^mebte,  als  bad  ©emölf ,  auö  meld^em  bie  erfle  entfprang.  3luö  biefer  grau  ge= 
färbten  SBolfe  l^ing  ein  roeifelid^  glänjenbeö  3ioi)x  f)zxab,  in  beffen  Stinem  id^  fel^r 
beutlid^  3)ämpfe  mit  großer  ©efd^minbigfeit  auffteigen  fal^.  SSon  3^it  ju  S^it 
verlängerte  fid^  baß  "Sidfjx  unb  verfürjte  fid^  bann  roieber.  3)ie  S^rombe  ging  cor 
ber  erflen  vorüber  unb  fd^ien  von  il^r  1600  biö  2000  Sd^ritt  entfernt  ju  fein; 
bod^  rüdfte  bie  erfte  gegen  @nbe  i^rer  ®rfd^einung  fd^netter  nad^  ©üben.  S)ie 
jmeite  folgte,  wobei  ber  untere  2:^eil  fid^  leicht  nad^  SBeften  bog.  2lud  einer 
3Bolfe,  welche  gar  nid^t  weit  von  ber  jweiten  S^rombe  im  SBeften  ftanb,  brad^  ein 
Slife,  ol^ne  eine  SBirfung  auf  bie  SBetterfäulen  auöjuüben,  trofe  beö  ftarfen  3)onnerd, 
roeld^er  folgte.  ®ö  fielen  einige  fe^r  große  ^Regentropfen,  untermifd^t  mit  ^ogefc 
förnern.  2)ie  jmeite  2^rombe  jog  fid^  allmä^lig  gegen  bie  3Bolfe  jurüdt  unb  ver= 
fi^manb  gänjlid^,  nad^bem  fie  25  9Winuten  beftanben  l^atte. 

2)iefe  beiben  SCromben,  bie  fld^  fo  bequem  beobad^ten  ließen,  waren  wie  man 
fielet  ganj  l^armloö,  jumal  ba  fie  ben  ®rbboben  gar  nid^t  erreid^ten,  würben  aber 
jid^erlid^  für  einen  33allon,  ber  fid^  in  il^ren  33ereid^  verirrt  l^ätte,  nic^t  fo  gcfal^r^ 
loö  gewefen  fein,  Setrad^t^n  wir  jefet  einige  SBetterfäulen,  bie  ben  ©oben  erreid^= 
ten  unb  auf  bemfelben  il^ren  SBeg  fo  beutlid^  verjeid^neten,  baß  bie  S^^ftörungen 
ein  rebenbeö  B^^fl^ife  ^^^  ^^  furd^tbaren  ©ewalt  biefer  Slaturerfd^einung  ablegten. 
—  3lm  6.  3iiK  1822  um  1  XU)x  5Rad^mittagö  fammelten  fid^  über  ber  ßbene  von 
Slffonvitte  6  ©tunben  von  Soulogne  bie  3Bolfen  reißenb  fd^nett  an  unb  bilbeten 
balb  nur  ein  einjigeß  bid^teö  (Sewöl!,  weld^eö  ben  gangen  Fimmel  bebedfte.  ©inen 
Slugenbliö  fpäter  fal^  man  aus  biefer  3Bolfenmaf[e  einen  bid^ten  S)ampf  von  ber 
bläulid^en  garbe  be§  brennenben  ©d^wefelö  l^ervorgel^en  unb  bie  Oeftalt  eines 
umgefel^rten  Äegelö,  beffen  ©runbfläd^e  auf  ber  SBolfe  ru^te,  annehmen.  3)er 
untere  2;^eil  bcß  Äegete  fenfte  fid^  jur  ©rbe  l^erab  unb  bilbete  balb  eine  von  ber 
SBolfe  getrennte  länglid^e  aßaffe  von  etwa  30  guß  Slusbe^nung,  bie  [x^  mit  be- 
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ttäd^tli(^cr  ©efci^toinbigfctt  brel^tc.  2)tefclbc  erl^ob  [lä)  mit  bem  ®cräuf(]^  einer 
epplobitenben  Sombe  unb  tiefe  auf  ber  ®rbe  eine  freidförmige  SBertiefung  non 
20  biö  25  gufe  Umfang  unb  3  gufe  SJiefe  jutüdE.  3)ie  2:rombe  bewegte  fld^  t)on 
aBejien  nad^  Dflen  unb  etreid^te  laum  100  ©d^ritt  t)on  ber  ©teile  i^reö  auftretend 
bie  Umj&unung  eines  ®el^öftes,  roo  fie  eine  ©d^eune  umrife  unb  bem  ftärfer  ge- 
bauten SBol^nl^aufe  eine  fold^e  ®rf(^ütterung  ertl^eilte,  bafe  ber  ^äd^ter  biefelbe 
mit  einem  ©rbjtofee  vexQÜi).  Seim  Ueberfd^reiten  ber  ®inl^egung  mürben  bie 
Äronen  ber  ftärfften  Säume  jerbrod^en  unb  meggefül^rt ;  einige  jmanjig  Säume, 
jum  S^l^eil  60  ^ufe  l^od^,  mürben  niebergemorfen  unb  nad^  Derfd^iebenen  SRid^tungen 
gefd^teubert,  jum  Seroeife,  bafe  bie  S^rombe  mit  roirbeinber  Semegung  fortfd^ritt. 
hierauf  burd^Uef  ba«  3Reteor  eine  ©tredfe  t)on  einer  9Reite,  ol^ne  ben  Soben  ju 
berühren,  unb  rife  fel^r  bidfe  Saumäfie  fort,  meldte  ed  red^tß  unb  Unfö  mit  ®e= 
räufd^  fallen  liefe.  3ln  ber  ©pifte  eined  ©e^ötjeö  angelangt,  beraubte  bie  SJrombe 
mieber  mel^rere  ®id^en  il^rer  SBipfel,  meldte  man  mit  ü^r  über  baö  am  ^fee  eined 
§ügete  öftlid^  t)om  SBatbe  gelegene  ®orf  Senbome  fliegen  fal^. 

3lud  bem  Snnern  ber  SJrombe  fprül(|ten  t>on  3^^  jw  S^t  fjeuerfugeln  unb 
oft  aud^  Äugeln  t)on  fd^roefelgelben  2)ämpfen;  beibe  fd^leuberten  bie  Steige,  bie 
baö  9Reteor  au«  grofeen  Entfernungen  mitbrad^te,  nad^  oerfd^iebenen  SRid^tungcn. 
35ad  ben  rafd^en  Sauf  ber  2^rombe  begteitenbe  ©eräufd^  mar  bem  SRotten  eine« 
fd^meren  JBagenö  ju  tjergleid^en,  ber  im  ©alop  über  ein  ©teinpjlafter  fä^rt. 
Sei  jeber  ®rfd^einung  einer  geuer-  ober  S)ampffuget  ^örte  man  eine  ®jploiion 
mie  einen  ^K^i^^nf d^ufe ;  ber  l^eftige  2Binb  liefe  baju  ein  entfefelid^e«  ^Pfeifen  oer^^ 
nel^men.  SBenn  bie  2;rombe  ben  ©rbboben  umgemül^lt  unb  9lIIeö,  maö  il^r  3Biber= 
ftanb  leitete,  fortgefül^rt  l^atte,  erl^ob  fie  ftd^  über  ben  Soben,  um  in  einer  6nt- 
fernung  t)on  einer  l^alben  unb  biömeilen  uon  einer  ganjen  SKeile  il^re  Sermüjlungen 
nott  Sßeuem  ju  beginnen,  ©ie  trat  in  baö  S^l^al  t)on  SBintemeflre  unb  Sambre. 
2(n  bem  erfteren  biefer  3)örfer  blieben  non  ben  40  Käufern  nur  8  unuerfel^rt ; 
32  SBol^nl^äufer  nebft  il^ren  ©d^eunen  mürben  umgeriffen,  eine  ungeheure  aWcnge 
Säume  entmurjelt,  jerbrod^en  unb  weit  meggefül^rt.  3)ie  ®iebel  unb  bie  3Bänbe 
ber  Käufer  maren  in  bi^ergirenber  SRid^tung  von  3nnen  nad^  Slufeen  gefd^leubert. 

9lid^t  weniger  cerberblid^  mar  baö  3Weteor  für  fiambre.  3Kef)rere  ^erfonen 
unterfd^ieben  beutlid^  ben  mirbelnben  ®ang  ber  SCrombe,  il^re  fd^mefelbraune  ^arbe 
unb  bie  feurige  3Witte,  aus  meld^er  Gntlabungen  mit  bituminöfen  Stampfen  l^er= 
vorgingen.  3n  ber  Umgebung  ber  Äird^e  mürben  bie  Säume  jerbrod^en  unb  ent= 
murjelt,  3Banb  unb  3)ad^  ber  5Pfarrmol^nung  fortgerijfen  unb  18  meiflenä  auö 
SadEfleinen  aufgefül^rte  Käufer  bis  ju  i^rcn  gunbamenten  umgeftfirjt,  roieberum 
mit  bem  auffälligen  ?p^änomen  ber  nad^  äiufeen  gefd^teuberten  333änbe.  9lad^  il^rem 
Slbjuge  aus  fiambre  tlieilte  pd^  bie  S^rombe ;  ein  ^l^eil  jerjlreute  fid^  in  bie  fiüfte, 
mäl^renb  ber  Ueberreft,  ber  nur  nod^  mie  eine  vom  l^eftigen  SBinbe  gejagte  3Bolfe 
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crfi^icn,  itd^  nad^  Siffcrd  toaubtc,  wo  nod^  nal^e  an  200  Säume  jerbro^en  würben ; 
bann  jerjlreute  jid^  ber  9left  gle^fattö. 

Siöroeilen  überfd^reitet  eine  auf  bem  Sanbe  entflanbene  S^rombe  auf  il^rem 
Saufe  pfiffe  unb  ©een,  n)ie  j.  35.  am  10.  3uni  1858  eine  SBetterfäute  oberl^alb 
Äönigöminter  jroeimal  über  ben  Sll^ein  ging.  Slm  9.  erl^ob  fid^  gegen  ©üben 
fd^marjeö  ©emötf,  l^ei^t  eö  in  bem  Seri<]^t,  im  Sßorben  fUegen  Sffiolfenmaffen  wie 
ungel^eure  S^l^ürme  empor.  83i§  jum  10.  aJlorgenö  mar  inbeffen  baö  ©emölf 
mieber  jerjheut,  fein  SJropfen  gefallen,  ber  SBBinb  fam  aus  31.833.  Um  bie  3Wifc 
tagsjeit  fliegen  im  ©üben  fd^mere  833etterroolfen  auf,  benen  man  in  ber  gerne 
unter  Slifeen  unb  S)onnerf(^Iagen  SRegengüffe  entftürjen  falj.  ®ö  mar  1  ttl^r  20 
SRinuten,  als  von  ber  SKel^lemer  3lu  gegenüber  Äönigöminter  in  ber  SRid^tung 
von  iQonnef  ein  afd^graueö  35anb  am  ^immel  gefeiten  mürbe,  meld^eß  eine  ^öl^e 
von  minbejlcnd  2000  fJuJB  ju  erreid^en  fd^ien.  3ln  ber  ©tette,  mo  eö  auf  bem 
Soben  rul^te,  fal^  man  eine  fd^marje  ©taubmaffe  in  mirbeinber  Seroegung  l^inauf^ 
gejogen.  ®er  3BirbeI  trieb  bur(^  mächtige  im  Äreife  fid^  fortpflanjenbe  ©töfec 
©taub=  unb  ©rbmaffen  auf,  beren  fd^merere  a^l^eile  jurüdffielen,  mfil^renb  bie  Ieid^= 
teren  fd^neU  in  grofee  ^öl^en  getragen  mürben.  Slnfangö  l^atte  ber  SlnblidE  gemiffe 
Slel^nlid^feit  mit  einem  großen  SSranbe,  beffen  IQualm  von  einem  l^eftigen  SQBinbe 
bemegt  mirb.  ^ie  fortfd^reitenbe  Semegung  beö  SSSirbelö  mar  gegen  31.233.  ge= 
rid^tet.  Salb  erreid^te  baö  ?pi^änomen  ben  ©piegel  beö  5Rl^einö.  S)aä  2Baffer 
erl^ob  fid^,  inbem  auf  ber  5ßerip|ierie  eines  Äreifed  von  50  ©d^ritt  ®urd^meffer 
ftämme  unb  ©tral^Ien  von  S3Baffer  unb  ©d^aum  emporfprangen.  ®ie  ©rfd^einung 
glid^  einer  fld^  brel^enben  Ärone,  beren  mei^e  ©d^aumjlra^len  20  biö  30  gu§  l^od^ 
auffd^offen.  S)ie  innere  Äreiöflä(^e  jeigte  fid^  babei  ju  einem  ©d^itbe  aufgewölbt 
unb  mit  ©d^aum  bebedft.  ®ie  SKenge  beö  aufgejogencn  SQSafferö  unb  bie  ^öl^e, 
meldte  baffelbe  erreid^te,  mud^ö  mit  bem  gortfd^reiten.  Slnfangö  fal^  man  baö 
gegenüberliegenbe  9ll^einufer  buri^  bie  933afferfrone,  maö  fpäter  nid^t  mel^r  möglid^ 
mar.  3«  ber  SRffl^e  beö  linlen  Uferö  mar  bie  Ärone  fd^on  in  eine  40  biö  50  gu§ 
l^ol^e  SBafferfäuIe  ©ermanbelt. 

3efet  begann  in  ber  3lu  gegen  ©.©.D.  unter  einer  ©rl^ebung  oon  45<>  über 
bem  ^orijont  eine  gelblid^meifee  SBoIIenfpifee  fid^tbar  ju  merben  in  ber  ®eftalt 
eines  umgefel^rten  etmaö  fd^ief  nad^  Dften  gerichteten  ftegelö.  Sluf  bem  Knien 
Ufer  angelangt,  rife  ber  ffiirbet  eine  ungcl^eure  SKaffe  ©taub  empor,  aus  meld^er 
eine  ©äule  entftanb,  bie  ben  Oipfel  beä  S)ra(^enfelö  meit  ju  überragen  fd^ien. 
®er  Swfammenl^ang  jmifd^en  bem  ©anbmirbel  unb  ber  gelblid^meifeen  SBolfenfpifee 
trat  jefet  flar  l^erüor.  S)iefe  verlängerte  fid^  nämlid^  nad^  unten  fo  fd^neU,  baß 
man  mit  bem  Sluge  bie  33emegung  verfolgen  fonnte.  2luf  bunflem  Fimmel  erfd^ien 
fie  mie  ein  glänjenber  3)egen,  bie  ©piften  ber  aufftrebenben  ©onbfäule  unb  ber 
begenf örmigen  SBolfe  maren  gerabe  aufeinanber  gerid^tet  unb  firebten  fid^  ju  vtt- 
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einigen.  3n  fold^er  ©eftalt  f(^ritt  bie  S^rombe,  [lä)  nur  rocnig  t)om  ©ttom  ent= 
femenb,  fd^nell  l|inab  gerabe  auf  bie  2lu  ju,  roä^renb  il^re  ©eroalt  junal^m.  Seoor 
fie  inbeffen  bie  oberen  £anbf)äufer  bei  SRe^lem  erreid^t  l^atte,  l^ielt  fie  in  itirer 
Seroegung  gegen  SRorben  inne,  breite  [\ä)  in  bet  Stid^tung  be§  ©onnenlaufeö  unb 
fd^ritt  juriid.  ^nm  jroeiten  3)iate  fprang  ber  SBirbel  auf  baö  SBaffer  mit  ungleid^ 
größerer  ©eroalt,  als  baö  erfte  SKat.  Die  getroffene  ©teile  oerroanbelte  fi(^  fofort 
in  eine  roei^e  ©d^aummaffe,  baö  SBaffer  fd^ien  \)o^  aufjufieben;  eine  3Bolfe  oom 
feinjlen  SBafferftaube  lagerte  barüber.  3)tit  einem  3Wale  ertiob  fid^  auö  bem 
roogenben  ©d^aume  eine  3Jlaffe  t)on  2Bajfer  unb  SBafferbunjl  faft  fenfred^t,  ein 
roenig  nad^  red^tö  geneigt,  ©ie  t^eilte  fid^  alöbalb  in  brei  ©troi^len,  roeld^e  mit- 
einanber  parallel  unb  einanber  nal^e  fid^  aufroärtö  ftredEten.  ©er  mittlere  ©tral^l 
fprang  l^od^  über  bie  beiben  feitlid^en  empor  unb  näl^erte  fid^  me^r  unb  me^r  ber 
roeifeen  begenförmigen  SBolfe.  3)ie  beiben  feitlid^en  ©tral[|len  fd^ienen  fid^  nun 
in  ie  jroei  }u  tl^eilen,  fo  bafe  fünf  erblidft  rourben.  2)er  mittelfte  ftieg  immer 
l^öl^er  ber  fid^  fenfenben  SBolfenfpifee  entgegen.  Seibe  vereinigten  jid^,  unb  ber 
nun  mit  ber  SBolfe  verbunbene  ©tral^l  fd^ien  faft  in  feiner  ganjen  Sänge  eine 
gleid^e  33reite  ju  ^aben  unb  erfd^ien  nur  bort,  roo  er  im  ©eroöl!  üerfd^roanb, 
etroaö  mad^tiger.  ©id^  fenfred^t  emporridfitenb  überfd^ritt  bie  SBetterfäule  ben 
©trom,  roobei  fie  fortroä^renb  il^re  ©eftalt  änberte.  Darauf  perengte  fid&  bie  2Baf= 
ferfäule  an  il^rem  ^ufee,  roo  fie  auf  ber  roirbelnben  unb  fod^enben  aBafferftaub= 
maffe  rul^te.  3ln  ber  ©tette,  roo  biefe  B^^f^^wi^^jfe^wng  flattfanb,  beflnbet  fid^ 
im  Sl^ein  eine  Untiefe,  roeld^e  ju  ber  3^tt  beö  ©reigniffeö  nur  1  biö  2  gufe 
SBaffer  befafe;  eö  roar  alfo  nid^t  genug  SBaffer  im  ©trome,  um  bie  SBafferfäule 
JU  unterl^alten.  Dann  pereinigten  fid^  atte  ©tral^len,  bie  ®infd^nürung  oerfd^roanb 
unb  wie  ein  Siiefen^Dbeliöf  fd^roebte  bie  ©eftalt  auf  bem  3ll^eine.  ©ie  beroegte 
fid^  gegen  SRl^önborf  unb  erreid^te  l^ier  baö  redete  Ufer.  9iun  löfle  fid^  bie  ©d^aum= 
faule  pom  ©tromfpiegel  ab ;  bie  f(^roereren  SQäaffertl^eile  fielen  geroifferma^en  roie 
nieberl^ängenbe  §e^en  pon  ber  auffteigenben  ©d^aummaffe  herunter,  roä^renb  ber 
©d^aum  JU  ben  3Sol!en  gejogen  rourbe.  3wm  britten  aWale  auf  feinem  SBege 
rül^rte  ber  SBirbel  ©anb  unb  ©taub  empor.  Die  bunfle  a)tajfe  ftieg  ber  meinen 
©d^aumfäule  nad^;  obrool^l  fie  [id)  berührten,  roaren  beibe  2:E|eile  burd^  eine 
l^orijontale  ßinie  f(^arf  gefd^ieben.  SBäl^renb  bie  ©d^aummaffe  gänjlid^  in  ben 
SBolfen  perfd^roanb  unb  ber  ©taub  folgte,  f(^ritt  bie  SBetterfäule  auf  ben  füb= 
lid^en  ^§  beö  Drad^enfelfenö  ju.  ©ie  erreid^te  il^n  iebod^  nid^t,  ba  il)re  ©eroalt 
abnal^m.  ©nblii^  oerfd^roanb  für  ben  Seobad^ter  in  ber  2lu  Sltteö  unter  bem 
roolfenbrud^artig  l^erabftürjenben  Siegen,  bem  ^agelförner  beigemengt  roaren. 

Daö  ganje  ^^änomen  bauerte  etroa  35  3Kinuten.  Die  ©tette,  roo  ber 
SBirbel  pom  ßanbe  auf  baö  SBaffer  überfe^te,  roar  burdj  gehiidte  Sffieibenftämme 
bejeid^net.    SWel^rere  Seobad^ter,  bie  in  großer  3lä^t  ber  33ilbung  ber  SSaffer- 
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frone  jufd^auten,  beftätigten  mit  »ejUmtntl^cit  bie  Sitcl^ung  bcrfclbcn  im  ©innc 
be§  ©onncnlaufeö.  2luf  ber  Ünfen  Siiicinfette  voax  beutlidi  bie  ©teile  ju  erlennen, 
mo  ber  SBirbel  and  Ufer  getreten  mar  unb  mo  bie  SBafferfäule  fid^  mieber  in 
eine  ©anbtrombe  t)ermanbelt  liatte.  S)ie  SBeiben  waren  l^ier  niebergebrüdt,  einjelne 
aefle  toögeriffen.  ©in  jmei  3ott  ^i^«^  ?ßappe(ftamm  mar  am  Soben  gebrod^en 
unb  lag  l^ingeftredt  in  ber  SRid^tung  bcs  3ugeö  ber  SBetterfäule.  S?on  l^ier  liefe 
jtd^  bie  SBa^n  mit  großer  Seftimmtl^eit  bis  ju  ber  Stette  Derfotgen,  mo  fie  jum 
jmeiten  SRale  auf  ba§  SBaffer  fül^rte.  ©ie  mar  überall  burd^  niebergebrüdte 
Saaten  bejeid^net  unb  l^atte  ungefäl^r  50  ©d^ritt  im  3)urä)meffer.  9lur  in  ber 
3Kitte  lagen  bie  ^alme  genau  in  ber  3lid^tung  be«  Buges,  an  ben  ©eiten  mel^r 
ber  SKitte  jugemenbet.  Slufeerl^alb  ber  großen  6un)e,  meli^e  bie  ^rombe  be= 
fd^rieb,  lag  in  einer  ©ntfernung  t)on  mel^rercn  ^unbert  ©d^ritten  ein  2:^eil  ber 
©aaten  gerabe  gegen  ben  SUlittelpunft  beö  ^albfreifeö  gerid^tet.  ®ö  mußte  fid^ 
bie  Suft  üon  allen  ©eiten  fenfred^t  gegen  ben  umfe^renbcn  ©trom  gerid^tet  l^aben. 
®ie  Sänge  ber  ganjen  ron  ber  SBetterfäule  burd^laufenen  Sal^n  betrug  etma 
13,000  guß,  fie  legte  atfo  bei  einer  SDauer  t)on  35  SKinuten  370  ^ß  in  ber 
9Rinute  jurüdt. 

6ine  2:rombe,  meldte  am  25.  3uni  1829  in  ber  Ställe  von  Syrier  beobad^tet 
mürbe,  ifl  baburd^  intereffant,  baß  ein  SKenfd^  mitten  in  ben  SBirbel  l^ineinge^ 
riet^.  3)er  igimmel  mar  nad^  Dorangegangenen  3*egengüffen  nod^  bebedCt,  als  fid^ 
plö|li(^  mitten  in  einer  fd^marj:=bun!len  SBoHe  eine  lid^te  runbe  SKaffe  in  mogenbe 
Semegung  Derfe^te.  ©ie  nal^m  nad^  oben  bie  ©ejlalt  eines  ©c^omfteinö  an,  aus 
bem  ein  graumeißer,  bismetlen  jiemli(^  feuriger  SDampf  burd^  mel^rere  Deffnungen 
mit  fol(^er  Kraft  in  bie  ^öl^e  flieg,  als  mürbe  er  burd^  mele  Slafebälge  mit 
®emalt  l^erauSgepreßt.  2)aS  SKeteor  mar  injmifd^en  über  bie  SBeinberge  l^inter 
bie  2)isburg  gefommen,  als  in  einiger  Entfernung  von  bemfelben  am  rechten 
Ufer  ber  3Wofel  bi(^t  an  ber  ®rbe  ein;  mie  es  mel^reren  fd^ien,  neues  a)leteor 
auf  eine  fd^redfbare  3lrt  bemerlbar  mürbe.  ®icfes  marf  bie  um  einen  33aum 
aufgeftettten  ©teinfol^lenl^aufen  auseinanber  unb  einen  3lrbeiter  t)on  bem  ba= 
neben  befinblid^en  Äaßofen  l^erunter,  unb  jog  unter  einem  furd^tbaren  ©eraffet, 
als  menn  t)iele  ©teine  burd^einanber  gemorfen  mürben,  burd^  bie  aWofel,  mobei 
bas  SBaffer  tl^urml^od^  in  bie  $öfie  fprifete.  ®in  etmas  oberl^alb  biefer  ©teile 
rubember  ©d^iffer  glaubte  feinen  iüngjien  2^ag  gefommen. 

3Kit  bemfelben  raffelnben  ©etöfe  fe^te  biefes  aWeteor  feinen  3Beg  von  ber 
3Rofel  über  bie  ®rbe  fort  unb  ließ  beutlid^e  ©puren  feines  jicfjadfförmigen  B^^S^S 
an  ben  ^ud^t=  unb  ©emüfefelbem  prüdf.  3Kel^rere  SBeiber,  an  benen  bas  SReteor 
porüberftreifte,  fielen  ol^nmäd^tig  l)in ;  anbere,  bie  in  einiger  ©ntfemung  maren, 
liefen  angftDoH  bat)on  unb  fi^rieen  ju  ^aufe :  bie  gauje  glur  fte^e  in  SSranb !  ^md 
9lrbeiter,  bie  auf  einen  SBaum  geftiegen  maren,  l^atten  bas  3)leteor  auf  feinem 
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gcmjcn  3^0^  beobaci^tct;  ein  anbetet  l^atte  fogat  benSJlutl^,  bemfelben  ju  folgen 
(unb  bad  fonnte  man  in  faft  geroö^nlid^eni  ©d^titt),  befanb  [xä)  abet  bei  beffen 
jidjadfötmigen  Seroegungen  plöftüd^  mitten  in  bemfelben,  roo  et  fpütte,  ba|  cd 
il^n  balb  mit  fld^  fottjiel^en,  balb  gemaltfam  in  bie  $öl^e  lieben  wollte.  ®x 
bü(fte  jtd^  etroaft  jnt  6tbe,  [xä)  auf  ein  SBeti^ug  jlü^enb,  routbe  abet  tüdhoättd 
JU  Soben  gerootfen,  inbem  bet  Sffiitbel  weitet  jog.  6t  etinnette  fui^  fpdtet  gat 
leined  befonbeten  ©inbtuded,  ben  ed  auf  feinen  ®zxuä)  obet  ©efd^mad  gemacht 
l^ätte,  unb  bemetfte  nut  bad  betaubenbe  ®etaffel;  abet  et  bel^auptete,  ixotx 
©ttbmungen  in  bemfelben  ma^tgenommen  ju  l^aben,  moüon  bie  eine  fd^ief  nad^ 
oben  gegangen  fei  unb  Äotn^alme  mit  Stellten  unb  anbete  leidste  Äötpet  mit^ 
genommen,  bie  anbete  abet  bie  entgegengefeftte  SHd^tung  gel^abt  l^ätte. 

S)ie  Sal^n,  meldte  bad  SKeteot  übet  bie  Reibet  nal^m,  mat  10  bi«  18  ©d^titt 
bteit  unb  gegen  2500  ©d^titt  lang,  ©eine  ©eftolt  roat  jiemlid^  fegelfötmig, 
feine  ^atbe  balb  gtaumei^/  balb  gelblid^,  bunlelbtaun  unb  mel^tmald  feutig. 
S)a«  etjle  9Reteot  flanb  übet  biefem  unb  mat  injmifd^en  fajl  pataHel  mit  bem 
unteten  gegen  Slotben  fottgetüdft,  l^atte  mäl^tenb  einet  SBiettelflunbe  eine  gto^ 
SWajfe  gtaulid^' meinen  unb  oft  feutigen  3)ampfed  aufigejltömt,  bet  l^ietauf  bie 
e^otm  einet  ©d^lange  annal^m.  S)et  ©d^meif  biefet  ^eftolt  manb  fid^  attmäl^lig 
nad^  unten  l^etum,  unb  in  bem  9lugenblidf,  ald  et  ben  Äopf  bet  ©d^lange  be- 
tül^tte,  mat  baö  gauje  obete  ©d^aufpiel  ju  6nbe  unb  fajl  gleid^jeitig  bad  untete, 
o§ne  baft  eine  ©yplopon  mal^tgenommen  motben  mdte.  Slbet  nun  uetbteitete  ftd^ 
übet  bie  ganje  ^lut  ein  l^öd^fl  mibtiget  fd^mefelattiget  ®etud^,  unb  gleid^  batauf 
cntlub  ftd^  übet  bem  notbroefllid^  gelegenen  SBalbe  ein  ©eroittet  mit  aufeetotbentlid^ 
gtofeen  ^agelfötnetn. 

am  18.  3uni  1839  t)etn)üftete  eine  SBettetfäule  ßl^atena?  im  SDifteicte  von 
@couen,  Detfengte  bie  Säume,  bie  jid^  an  il^tem  Umfteife  befanben,  unb  entroutjeltc 
biejenigen,  meldte  auf  il^tem  838ege  felbfi  flanben.  3)ie  etfteten  mutben  fo  fonbetbat 
jugetid^tet,  bafe  bie  S^^^^  i^nb  SBlättet,  meldte  bem  SKeteot  jugemenbet  maten, 
t)ottftänbig  üetbottten  unb  gleid^fam  t)et!ol^lten,  mäl^tenb  fie  auf  bet  entgegenge= 
festen  ©eite  gtün  unb  ftifd^  blieben.  SKel^tete  SCaufenb  83öume  Don  ^ol^em 
SBud^fe  TOUtben  entmutjelt  unb  alle  nad^  betfelben  SRid^tung  l^ingejhedft,  mic 
gemälzte  Oetteibel^alme ;  ein  Apfelbaum  mutbe  600  gufe  meit  fottgefd^leubett. 
SDad  Snnete  bet  Raufet,  mutbe  gänjtid^  Detroüftet,  obfd^on  bie  ©ebäube  felbfi 
nid^t  umgeftütjt  mutben;  mel^tete  3)äd^et  flogen  mie  ^ßapietbtad^en  butd^  bie 
Suft.  eine  Umfaffungdmauet  mutbe  in  fünf  fafl  gleid^e  ©tüdfe  jettiffen,  bie 
abmed^felnb  nad^  ted^td  unb  linfd  umflütjten. 

3n  ben  ©anbmüjlen  aftifad  unb  Sflend  etblidft  bet  3leifenbe  bidmeilen 
gigantifd^e  ©anbttomben,  bie  fid^  t»om  Soben  bid  *ju  ben  SBolfen  ctl^eben  unb 
fld^  untet  lautem  pfeifen  wie  ©d^langen  minben. 
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35ie  aBctterfäuten,  rotlä)t  ^ä)  auf  bcm  SWcctc  ober  auf  ©ccu  bUbcu  «uub 
bte  mau  als  Sffiafferfäutcu  ober  SBafferl^ofeu  bejeid^uct,  uuterfd^eibeu  fid^  oou  beu  . 
Saubtrombeu  uur  iufofcru,  ate  fie  ftatt  ©taub,  @aub  uub  äl^ulid^er  von  htm 
SBirbet  fortgeriffeuer  fejler  Äörper  bas  SBaffer  iu  bie  ^öl^e  l^ebeu  uub  jwar 
meifleus  iu  ©auipfgejlalt,  öfters  auä)  im  fIfifRgeu  Suflaifbe.  ®ä  ifl  feiu  Seifpiel 
befauut,  mo  eiu  ©d^iff  burd^  eiue  S^rombe  feiueu  ttutergaug  gefuubeu  l^ättc. 
®tro'6f)nlx6)  buriä^fd^ueibet  mau  bie  brol^eube  3BctterfäuIe  au  il^rer  Sajls  burd^ 
Äauoueufd^üffe.  3lm  6.  September  1814  beobad^tete  Siapier,  ©ommaubaut  beft 
©d^iffeö  ®rue,  eiue  a^rombe  iu  ber  6utferuuug  oou  ^mei  Äabelläugeu.  3m 
9Romeute  i^reä  erfleu  6tf(^eiueud  fd^ieu  fie  beu  ©urd^meffer  eiueö  ©tiidtfaffes  ju 
bejtfeeu.  '^ffxt  (Sefialt  mar  cpHubrifd^  uub  baö  SDleermaffer  fHeg  mit  ©(^ueHigfeit 
bariu  empor;  fie  folgte  bem  3Biube  uad^  ©übeu.  3u  einem  Slbflaube  oou  etwa 
4500  ^fe  t)om  ©(^iffe  blieb  fie  mel^rere  SRiuuteu  laug  ftel^eu ;  iu  bief em  äugeu- 
blidfe  fd^ieu  bad  9Reer  au  i^rer  ©ruubfläd^e  }U  fiebeu  uub  bilbete  oiel  ©d^aum, 
SBeträd^tlid^e  SBaffermaffeu  murbeu  bis  ju  beu  SBoIfeu  cmporgel^obeu,  mä^reub 
pd^  eiue  Strt  ?ßfeifeu  oeruel^meu  tiefe.  ®ie  gauje  ^rombe  fd^ieu  eiue  fel^r  rafd^e 
©piralbemeguug  }u  befifeeu,  aber  fie  bog  fid^  balb  iu  biefer,  balb  iu  jeuer  Slid^tuug, 
je  uad^bem  fie  uou  beu  oeräuberüd^eu  Sffiiubflöfeeu  getroffeu  mürbe,  meldte  iu 
mcuigeu  9Kiuuteu  aUc  ?Puu!te  ber  SBiubrofe  burd^Uefeu. 

9ltö  fid^  bie  SJrombe  mieber  iu  Semeguug  fe^te,  ual^m  fie  i^reu  SBeg  gerabe 
auf  baö  ©d^iff  ju,  fo  bafe  ßapitaiu  SRapier  feiue  3iiffw<ä&t  P  htvx  t)ou  atteu  ©ee- 
leuteu  empfo^Ieueu  SUlittel  ual^m,  Äauoueufd^üffe  gegeu  baö  SKeteor  abjufeueru. 
2lte  eiue  ftugel  bie  ^rombe  etwa  uuter  eiuem  ©rittel  il^rer  gaujeu  ^ö^e  burd^= 
ful^r,  fd^ieu  fie  l^orijoutal  iu  jmei  3:l^ette  jerfd^uitteu,  uub  jebeä  ber  beibeu  ©eg= 
meute  bewegte  fid^  fd^maufeub  l^iu  uub  l^er,  mie  oou  oerfd^iebeu  gerid^teteu  3Biub= 
ftöfeeu  getriebeu.  9lad^  SBerlauf  uou  eiuer  aRiuute  uereiuigteu  [xä)  bie  beibeu 
X^dk  mieber  auf  eiuige  Stugeublidfe,  alsbauu  jerftrcute  fid^  baö  ^l^äuomeu  uolI= 
jläubig,  uub  bie  uugel^eure  fd^marje  SBoIfe  ergofe  eiueu  gemaltigeu  ^ßlafcregeu. 
SBöl^reub  ber  gaujeu  S)auer  bes  ^pi^auomeuö  mar  meber  3)ouuer  uod^  Slife 
malirjuuel^meu.  3)afi  aus  beu  SBolfeu  auf  baö  ©d^iff  l^erabftürjeube  SBaffer 
mar  füfe- 

3)ie  uou  ber  SBoIIe  gel^obeueu  Heiueu  ftörper  merbeu  oft  meit  fortgefül^rt 
uub  ftürjeu  l^eruad^  maffeumeife  lierab;  auf  biefe  SBeife  erfläreu  fld^  bie  SRegeu 
oou  eJi^öfd^eu  uub  ^ifd^eu,  oou  beueu  mir  im  uäd^fleu  83ud^e  fpred^eu  merbeu. 


3fünf{eö  25ucf). 


Ute  atm(jf|il)arifd)e  JFeut^tigkeit 


(Srflej»  (Sapifef. 


S)ie  Äuget,  tocld^e  wir  betDol^nen,  l^at  einen  S)urd^meffer  üon  1720  unb 
einen  Umfang  von  5400  aKeilen  unb  nimmt  einen  SRaum  von  ungefäl^  2662 
SDlittionen  Äubifmeücn  ein.  ®ine  gleid^  grofee  Äuget  von  SBBaffet  mürbe  2V4 
Duabriffonen  5pfunb  wiegen;  ba  nun  bie  Erbe  ctma  5Va  mal  fd^merer  ijl,  atö 
SBaffler,  fo  betragt  baö  ©emid^t  unferes  5ßtaneten  in  runber  S^^  12  Ouabrittonen 
$funb.  2)ie  3ltmofpl^äre,  metd^e  ben  ©rbbatt  uml^üttt,  miegt  ungefäl^r  11  S^rit« 
tionen  $funb  unb  maci^t  bal^er  nur  ben  miUimtfien  ^l^eit  von  bem  ©efammtge^ 
mid^t  ber  ®rbe  aus.  3)aö  333affer  nimmt  nun  in  bem  i&avöl^atte  ber  SRatur  eine 
^b^n  fo  mid^tige  ©telte  ein,  mie  bie  Suft  3)ie  mittlere  Sliefe  ber  Dceane  betragt 
etma  eine  l^atbe  SReite,  abgefei^en  von  ben  Unregetmä^igfeiten  bed  @runbed,  bie 
unterfeeifd^e  ©ebirge,  5ßtateauä,  ^öltv  unb  ©d^tud^ten  bilben  unb  bie  aReereö* 
tiefe  von  menigen  ^^m  biö  ju  ein  unb  eine  l^atbe  aWeite  fd^wanlen  taffen. 
SBenn  ptöfetid^  ber  Dcean  austrodfnete,  fo  mürben  40,000  ^al^re  erforbertid^  fein, 
bid  bie  fämmttid^en  Stüffe  ber  (Srbe  bas  35edfen  beö  3Keered  mieber  mit  SBaffer 
gefüttt  l^ätten.  Äönnte  man  baä  SBaffer  ju  einem  einjigen  fugeiförmigen  2:ropfen 
vereinigen,  fo  mürbe  berfetbe  einen  3)urd^meffer  oon  180  3Keiten  l^aben  unb 
einen  Siaum  von  brei  SWittionen  Äubifmeiten  einnel^men.  ®ie  größte  Siliefe  beö 
Dceand  überjleigt  nid^t  1  Va  SWeilen,  unb  eben  fo  meit  erftredtt  jxd^  ber  atl^embare 
S^^eit  ber  Sltmofpl^äre  nad^  oben;  mithin  t)oIt}iel^en  fld^  aSe  Sebendproceffe  t>on 
ben  unterfeeifd^en  aSätbern  unb  ben  frembartigen  Sil^ieren  an,  metd^e  bie  bunite 
a^iefe  beherbergt,  bis  ju  ben  5ßflanjen  unb  S^l^ieren,  metd^e  bie  ßrboberfläd^e 
beoötfem,  bis  ju  bem  ©onbor,  ber  fld^  nod^  über  bie  l^öd^ften,  mit  ewigem  ©d^nee 
bebedften  ©ipfet  ber  3lnben  fd^roingt,  in  einer  nur  brei  aReiten  bidfen  ©d^id^t. 
S)iefe  belebte  Siegion  ift  fel^r  unbebeutenb  im  SBergleid^  mit  ben  SHmenjionen  bed 
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©rbförpcrö,  bcr  fcincrfcitä  ipieber  mifroffopifd^  Hein  ift,  tüenn  man  i^n  mit  ber 
©onnc  unb  bcm  gefammtcn  ^ISlanctenfpftem  oerglcid^t. 

3)aö  aaäaffcr  bebcdt  in  flüffigcm  3wftoni>^  ^^^  V^^^  3)rittct  ber  (£rbober= 
fläd^c  unb  bitbct  in  feiner  eroigen  SBanblung  baö  groj^e  ßirculationöfpflem  unfcrcö 
^taneten.  3m  feftcn  3uflanbe  l^errfd^t  eö  in  ber  ^otarjcegion  unb  auf  bcn  cifigen 
fiö^en  bcr  Hochgebirge;  im  bampfförmigen  B^fto^be  tnhliä)  übt  eö  eine  unbe= 
ftrittene  ^errfcj^aft  in  ber  9ltmofp]^äre  aus,  fd^afft  und  balb  Haren,  blouen  ^immel, 
balb  trübe,  roolfige  2^age,  unb  roedt  als  3:^au  unb  Siegen  bie  ^d^tbarfeit  ber 
©rbe.  3)ied  beroeglid^e  Clement  tjer^arrt  niemals  in  9lu^e,  roeber  in  ben  S^iefen 
beö  a)leereä,  nod^  alö  ©iö,  no<j^  alö  atmofpl)ärifd)e  (yeud)tigfeit.  3ln  ber  Dber= 
fläd^e  beö  3Meered  Derbunftet  eö  bei  jeber  J^emperatur,  fteigt  ald  unfid^tbarer 
2)ampf  in  bie  Suft  empor,  Derbid^tet  fid^  jur  3Bolfe,  fegelt  über  bie  Sctnber  ^in, 
ftrömt  als  Stegen  Ijerab,  bringt  in  ben  Soben  ein,  biö  eö  unburd^läffige  ©d^id^ten 
errei(^t,  fommt  aU  Duelle  ju  Xage,  gleitet  im  33ad^e  jum  Strom  ^inab  unb 
roirb  Don  x\)vx  roieber  in  baö  a)teer  getragen.  3)er  fo  unfd^einbare  SBaffertropfen, 
ben  mir  in  baä  0laö  gießen,  l^at  fd^on  gewaltige  Steifen  noBfül^rt,  ber  ©türm 
unb  ber  Drfan  ^abcn  i^n  um^ergefd^leubert,  ber  Siegenbogen  entließ  i^m  feinen 
ölanj ;  als  2:^autropfen  nefete  er  baß  3)latt  unb  bie  S3lume,  als  feiner  Gififrpjtott 
fd^roebte  er  in  ber  ^eberroolte;  er  fanf  l^inab  auf  bad  S3ett  beö  eroigen  ©d^neeö, 
t)erroanbelte  [xö)  in  Siebet  unb  Stegen  unb  brang  in  bie  3^iefe  ber  @rbe  ein,  um 
enblid^  ju  unferem  ©cbraud^e  auß  ber  Duette  gefd^öpft  ju  roerben.  gürrool^r, 
man  {ann  fid^  faum  eine  3Banblung  benfen,  bie  gro^rtiger  roäre,  als  biefe 
©irculation  beö  SBafferö. 

3)aö  Stegenroaffer  bringt  melir  ober  roeniger  tief  in  ben  83oben  ein  ie  nad^ 
ber  aSefd^affenl^eit  unb  ber  S^rodfenl^eit  beö  S^errains.  S)ie  erftcn  S^ropfen  eines 
(Seroitterregenö,  roeWje  auf  ein  fal^leö  unb  auögebörrteö  ©rbreid)  fatten,  bringen 
gar  nid^t  ein,  fonbern  üerbunften  fofort;  bie  folgenben  gelangen  biß  ju  immer 
größeren  2liefen  unb  folgen  babei  fd^räg  abroärtß  ben  Rängen.  S^reffen  me^- 
rere  Hänge  jufammen,  fo  entfielet  ein  Seden  ober  eine  Stinne,  in  welcher  jidf) 
baö  SBaffer  jum  Sad)e  ober  jum  ^luffe  fammelt.  3^tf^^  ben  ©ebieten  ber 
©tröme  liegen  bie  Äämme  unb  äßafferfd^eiben :  jroei  3Bajfertropfen,  bie  nal^e  neben 
einanber  auf  ber  Hölie  einer  fold^en  2öafferfdf|eibe  fatten,  fönnen  gang  nerfd^ie^ 
benen  ©tromf^flemen  einnerleibt  roerben  unb  auf  roeit  dou  einanber  abroeid^enben 
aSegen  in  ben  Dccan  jurüdffel^ren.  Seifpielßroeife  gelangt  Don  brei  Slegentrop= 
fen,  bie  auf  einem  ^Punfte  beö  ^lateau  t)oh  Sangreß  nalie  bei  aDtontignp  le  Stoi 
fatten,  ber  eine  burd)  bie  SMarne  in  bie  ©eine  unb  in  ben  Ganal  la  SKand^e, 
ber  jroeite  burd)  bie  3Dtaa§  unb  ben  Sl^ein  in  bie  Storbfee,  ber  britte  burd^  bie 
©aone  unb  St^one  in  baß  a)iittelmeer.  (Sbenfo  gelangen  bie  auf  bem  e?id&telge= 
birge  fattenben  Stegenmajfen  norbroärtö  unb  oftroärtß  burd^  ©aale  unb  (Sger  in 
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bie  &ht,  rot^xo&tt^  burd^  ben  3Rain  in  ben  d(f)m  unb  ffibtoärtd  butd^  bie  3laab 
in  bic  ©onou,  unb  werben  alfo  tJ^eilweife  in  bie  SKorbfee,  tl^eitoeife  in  bad 
f$n)ar2e  3ßeer  geführt. 

3(ae  Duellen^  ^ä^t  unb  ^üffe  oerbanlen  ilir  Sntflel^en  bem  Siegen  obet 
bem  ©d^nee;  felbft  bie  fogenannten  SKineratoaffer  l^aben  benfelben-  Urfprung 
unb  entlei^nen  il^e  oft  fel^r  beträd^tlid^e  SBärme  ber  l^ol^en  SIemperatut  bet  tiefer 
gelegenen  ©rbfd^id^ten,  burd^  weld^e  fie  il^r  SBeg  fül^rte,  afe  fle  erft  abwartd 
fanfen  unb  bann  gemä§  ben  l^pbroftatifd^en  ©efefeen  in  ben  ©palten  unb  Älüften 
beö  ©ejleinö  roieber  bi«  ju  ber  urfprunglid^en  ^öl^e  aufftiegen.  Sei  ber  aSerbun- 
jlung  beö  aWeemjafferd  unter  ber  SBirfung  ber  ©onnenjlral^len  bleibt  bad  nid^t 


Püd^tige  ©eefal}  jurüdf,  fo  ba§  bad  Slegenroaffer  unb  folglid^  bad  aBaffer  ber 
glüffe  nid^t  faljig  ijl.  3)ad  ©alj  bleibt  im  SKeere  unb  ift  bort  in  fo  gewaltiger 
äRaffe  oorl^anben^  ba^  eö  bie  ganje  @rboberfläd^e  mit  einer  30  %vi^  l^ol^en  ©d^id^t 
bebed(en  tonnte.  SSiie  bie  blaue  ^arbe  bed  iQimmeld  burd^  ben  in  ber  fiuft  ent- 
^altenen  SBafferbampf  l^eroorgerufen  wirb,  fo  ift  aud^  bie  garbe  be«  aSaffer« 
felbft  blau,  maö  freilid^  nur  bei  großen  SBaffermaffen  l^eroortritt ;  biefe  Färbung 
{luft  fid^  bid  @rün  l^in  ab  je  nad^  ber  Sefd^affen^eit  ber  SSeleud^tung. 

3Sm  erften  Sud^e  fa^en  mir,  ba^  bie  ätmofpl^äre  neben  ©auerftoff  unb 
©tidfloff  ate  einen  ©auptbeftanbtl^eil  nod^  SBafferbampf  enthält,  unb  im  britten 
S3ud^e,  ba|  biefer  äBafferbampf  von  ber  allergrößten  S9ebeutung  ift  in  Sejug  auf 
bie  SSertl^eilung  ber  SBärme  über  bie  Grboberflöd^e,  unb  baß  feine  Silbung  unb 
Fortbewegung  eine  ganj  ungel^eure  Äraft  in  ber  großen  SBerfftatt  ber  3ltmo= 

S)ad  diti^  bet  £iift.  25 


fp^Äre  repräfeiititt.  @nblii$  ^l>en  mir  im  oierten  ©ut^e  btmextt,  bofe  bie  fiufl 
um  fo  metir  3Baffetbampf  entölten  lann,  \t  niärmer  T«  ift,  unb  bofe  genügenbe 
aibfü^tung  fie  auf  bcn  ©ättigungäpunlt  brinßen  fann,  o^ne  hafe  neuer  Swmpf 
tlineinftrömt.  Um  ben  @e^lt  ber  Suft  an  geu(|tifl!cit  fef^uftetten,  lann  man 
bal)et  beifpietöroeife  ein  S^^etmometer  foroeit  obtü^len,  bis  efl  ben  ©ättigungö^ 
punft  angiebt,  b.  ^.  bia  feine  ftugel  fic^  mit  bem  j«  feinem  Z^au  oetbic^teten 
aßafferbampf  bebectt;  fuef)t  mcn  alsbann  in  einet  ItaUUt  bie  ^mpfmenge  auf, 
meldte  biefcm  Sättigungöpuiide  entfptid^t,  fo  ftnbet  man,  roie  nicl  ©afferbampf 
jur  3eit  ber  ^Beobachtung  in  ber  Suft  enthalten  mar.  ^nbeffen  ift  biefe  oon 
ajolton  erfonnene  unb  oon  3;anieU  unb  Megnault  perbefferte  SJlet^obe  felir  com= 
plicirt. 

2)te  3nflrumente,  mit  bencn  man  ben  geilc^Hflteitäfle^aU  ber  Suft  mifet. 


^ 


ßpgrsftD«. 

^eifeen  ^pgrometer  {oom  grie(i^if(^en  «rpöe,  feudit).  !Eoa  cinfadifte  iji  bas  Sauf= 
furc'fc^e  öaarf)5grometer.  5Die  ^aate  setänbem  i^te  Sänge  ie  nod^  ber  %mä)' 
tigteit  ber  umgebenben  Suft;  biefe  ÜSeränbening  ift  jioar  bem  freien  Sluge  nie^t 
Ttc^tbar,  roenn  man  aber  baä  eine  ©übe  bes  ^aarfl  an  ben  türjeren  arm  eines 
3eigerS  befeftigt  unb  buri$  ein  ((eines  Seroicfit  baS  ^at  fteftanbig  gefpannt  er- 
hält, fo  befi^reibt  ber  längere  Strm  beß  Sfifl«"^*  *'"en  33ogen;  bringt  man  nun 
hinter  bem  36*9^  6'"^"  eingettieilten  Sogen  an,  fo  roirb  ber  Se^ex  je  nai$  bem 
@robe  bet  ^euc^tigfeit  auf  oerfif^iebene  fünfte  ber  Ölleitung  jeigen.  ©6  roerben 
nun  bie  ^un!te,  auf  roclii^e  ber  ^ei^ex  bei  »oQfiänbig  gefättigter  nnb  bei  0011= 
lommen  troäener  Suft  beutet,  marfitt  unb  ber  S^if^enraum  in  100  gleii^e 
"Zijeik  getlfcilt,  fo  bafe  ber  etfte  ^unlt  mit  100,  ber  le^te  mit  3hiII  bejciäinet 
TOirb.  ^nbcffen  entfpreöjen  bie  angaben  bes  ^nftrumentä  ni^t  genau  bem  geu^ 
tigfeitSäuftanbe  ber  Suft  unb  ftnb  weniger  juoerläfrig,  atä  bie  angaben  beS  3)a= 
nieH'fi^en  ^ijgromcterä  unb  be6  roeitcr  unten  befproi^cnen  ^fijc^tometets.    ®ie 
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populären  öggtometet  rinfa  noc^  loeit  unjurwrläffiger  unb  lü0en  nur  eine3u=  unb 
3tbnat)me  ber  3eu(!^tig(eit  erfennen,  o^ne  9)leffunflen  ju  fleftürten,  rotStjalb  man 
lle  ou(i^  ^pgroffope  nennt.  Setannt  finb  bie  „SKönc^e",  beren  flapuäe  fui^  ^ebt, 
locnn  bie  Suft  feud^t  wirb,  eine  gefpannte  SWrmfeite  im  Snneni  ber  giflur 
iP  an  bem  beroegli^en  etjamter  ber  Äopuje  befeftigt  unb  jie^t  ftdi  bei  feu^ter 
Suft  iufammen,  fo  ba^  bie  flapuje  me^r  ober  roeniger  gehoben  roirb. 

3u  genauen  aKeffunflen  bebient  man  ft*  jeftt  mciftenä  eine«  Sjnftrument«, 
beffen  Slngaben  ni^t  burd^  bie  9lbforption  bes  Üßofferbampfe«,  roie  bei  bem  ©auf: 


fute'f(f)en  ^ggromctcr,  fonbem  burcEi  bie  SUerbunftung  bebingt  nierben.  SJieS  von 
älugufl  erfunbcne  ^nftrument,  mclc^cä  auf  ber  91btüt)Iung  etne€  X^ermometerS 
beruht,  loitb  ^ftjctirometer  genonnf  (»on  vw«.  (alt).  ©8  befielt  aus  jioei  fle- 
nauen,  qU\^  jeigenben  Sljermometern,  bie  neben  einanber  angebracht  fmb;  bie 
Äuget  befi  einen  ift  mit  einem  Sattifttäppi^en  umroictelt,  weites  in  ein  Heine« 
©efäfe  mit  SBaffer  ^erobreic^t  unb  alfo  beflönbig  feu(i)t  ift.  2)a8  naffe  S^tiermo: 
meter  jeigt  um  fo  tiefer,  je  häftiger  ba«  aSaffer  an  bem  feu^ten  üöppi^en  oer: 
bunftet,  unb  bicfe  ^crbunftung  i^  um  fo  ftärfer,  je  trodener  bie  Suft  ift.  ©er 
Unterfc^ieb  in  ben  Angaben  beiba  3:f|ermometer  ^ängt  ba^er  oon  ber  I^rocten= 
tieit  ber  Suft  ober  mit  onberen  Sorten  uon  bem  geut^tigteitägrabe  berfelben  ab. 
C^ne  neiter  auf  bie  hierbei  inä  Spiel  lommenben  ä)ere<$nungen  etnjuge^eu,  fei 
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nur  enoa^nt^  ba|  biefeft  ^i^ftrument  unter  aUen  ^pgrometem  bie  suDertöfftgflen 
Angaben  liefert. 

Unter  bem  f^eud^tigleitdgrabe  ber  fiuft  t>erfte^en  wir  bad  SSerl^ättnig  )n)ifd^ 
ber  Stenge  beft  in  ber  fiuft  enthaltenen  äBafferbampfefi  unb  ber  S)ampfmenge^ 
n)e(d^e  fte  bei  bem  augenbluIUd^en  äßärmegrabe  l^öd^fiend  enthalten  tann.  ä3ei 
einer  2:eni|)eratur  Don  20  @rab  ift  beifpieteroeife  bie  Äuft  gefättigt,  wenn  fie  in 
lebem  Aubihneter  22  Vs  ©ramm  X)ampf  entl^cUt;  finbet  man  nun  burd^  bad  Sjc- 
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1)eriment,  ba^.ein  Äubifmeter  fiuft  nur  13 Vj  ®ramm  SQBafferbampf  entl^ält,  fo 
ift  bad  SBer^ältnijs  13Va:22Vs  ober  60  ^rocent.  @d  folgt  ^ieraud,  bag  n)enn 
bie  Suft  an  jroei  oerfd^iebenen  2;agen  gteid^  mel  aBajferbampf  entl[|ält,  i^re  2:env^ 
peratur  aber  ungleid^  ift,  ber  fj^d^tigfeitdgrab  an  bem  lälteren  2:age  größer 
ift,  als  an  bem  wärmeren. 

Ueber  bem  SReere  ifl  bie  Suft  immer  beinal^e  gefättigt,  über  bem  »innen- 
lanbe  um  fo  trodener,  je  weiter  man  fid^  öon  ber  Äüfte  entfernt,  unb  befi|t  in 
©egenben,  mo  fo  gut  wie  gar  feine  SBerbunftung  ftattfinbet,  eine  aufeerorbentlid^e 
2^ro(fen^eit.    3n  Derfd^iebenen  fiöl^en  ift  ber  geud^tigfeitdgrab  nid^t  unüeränbert. 
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wie  baö  SSerl^ftltni^  jtoifi^cn  ©auetftoff  unb  ©tidjloff.  ?Jlantinarion  l^at  bei 
feinen  jal^lteid^en  Suftreifen  biefer  S^i-  wb  Sttnal^me  ber  ^eud^tigfeit  eine  ganj 
befonbere  Stufmerffamfeit  jugeroenbet  unb  ift  babei  ju  fi)l9enben  Slefultaten  qt^ 
langt,  ^tnn  mm  ^  über  ben  Soben  erl^ebt^  fo  nimmt  bie  ^eud^tigfeit  }u 
unb  tttdS^t  in  einer  gewiffen  $öl^e  i^  äRa^mum^  worauf  fie  bei  «weiterem 
Steigen  n)ieber  abnimmt,  ^iefe  3^^^^  ^^  größten  ^eud^tigleit  änbert  i|re  Sage 
im  Saufe  bed  S^aged  unb  verf^iebt  ^i6)  je  nad^  bem  S^^f^^nbe  bed  ^immeto. 
©el^r  feiten  unb  bann  immer  furj  oor  Sonnenaufgang  liegt  fie  nid^t  fel^r  ^o<]& 
über  bem  ©rbboben.  ©o  jeigte  am  10.  3uni  1867  um  4  ttl^r  SRorgenö,  als 
ber  SaEon  fid^  über  bem  SBalbe  Don  f^ontainebleau  befanb^  bad  Spgrometer  am 
»oben  93  ®rab  unb  in  ber  ^W)t  t)on  450  ^u^  98  ®rab.  SSon  ba  an  fiel  ed 
unb  jeigte  92»  bei  900,  SO«  bei  2300,  65^  bei  3300,  30«  bei  8000  unb  25« 
bei  10,000  gu§.  ®ie  Sltmofpl^ftre  war  fel^  rein  unb  gänjli(]^  frei  von  aBolfen. 
Sei  einer  anberen  Suftfal^rt  am  15.  3uli  1867,  mo  glammarion  |id^  au«  ber 
$ö^e  üon  7300  ^|  bei  Äöln  nieberlie^,  lag  bie  S^ne  ber  größten  IJeud^tigfeit 
in  einer  ißöl^e  oon  3300  gufe,  mo  baö  ißpgrometer  98  @rab  jeigte.  95on  ba  an 
nal^m  beim  weiteren  ©infen  be«  33aIlonö  bie  ^^ud^tigfeit  ab,  bad  iopgrometer 
fiel  unb  jeigte  am  Soben  nur  82  ®rab.  S)er  Fimmel  war  nid^t  ganj  flar, 
bad  2;i^ermometer  jlieg  bei  ber  SRieberfal^rt  t)on  1*/«  6i8  au^  14*/«  ®rab.  Slm 
15.  9lpril  1868  }eigte  bad  ^pgrometer  um  3  'Ofyc  Sßad^mittagö  am  Soben  13^ 
unb  jHeg  bis  auf  77«,  welchen  ?Punft  eß  in  ber  $öl^e  t)on  3400  %n^  erreid^te; 
oon  ba  an  fiel  es  unb  jeigte  nur  nod^  19«  in  12,500  %u^  $öl^c.  2)er  Fimmel 
war  wolfig  unb  bie  geud^tigfeit  bid^t  unter  ben  SBolfen  am  größten.  Sei  jwei 
anberen  3luff alerten  lag  bie  3one  ber  größten  Seud^tigfeit  1700  unb  1600  fjuft 
l^od^  ebenfalls  unter  ben  SBolfen.  35ie  Sage  biefer  feud^teflen  SRegion  wirb  burd^ 
oielfad^e  Urfad^en  beeinflußt;  fönnte  man  fid^  nur  l^od^  genug  im  ßuftbatton  er= 
lieben,  fo  würbe  man  julefet  in  ®egenben  gelangen,  benen  jebe  ©pur  oon  ^eud^= 
tigfeit  fel^lt  unb  wo  bie  Suft  oottfommen  trodfen  ift.  ®laif]^er  fanb  bei  äl^nlid^en 
Unterfud^ungen,  bafe  bie  fiuft  burd^fd^nittlid^  in  ber  ^'6f)t  oon  3000  guß  am 
feud^tejlen  ift.  ©ie  auf  ®ebirgen  angeftellten  Unterfud^ungen  geben  ein  äl^nlid^eö 
aiefultat;  aud^  l^ier  wad^fl  anfangs  ber  geud^tigleitsgrab  bei  junel^menber  iQöl^e, 
erreid^t  fein  3Kayimum  etwa  bei  3000  fjufe  unb  nimmt  nun  wieber  ab. 

2ln  ber  ©rboberffäd^e  oeränbert  fld^  bie  relatioe  geud^tigleit  ber  Suft  im 
Saufe  beö  SJages  im  umgefel^rten  Serl^öltnife,  ald  bie  SBärme.  3e  wärmer  bie 
Suft  ijl,  um  f 0  trodfener  wirb  fie  im  allgemeinen,  unb  nähert  pd^  il^rem  ©ättigungö^ 
punfte  um  f o  mel^r,  ie  lül^ler  fie  wirb,  ^n  unferer  gemäßigten  3one  erreid^t  bie 
geud^tigfeit  il^r  SKayimum  jiemlid^  regelmäßig  um  bie  3^1*  i>^ö  ©onncnaufgangfi, 
wo  eß  am  fü^lften  ift,  unb  umgefel^rt  ift  bie  Suft  um  2  \Xf)x  3?ad(imittagö,  jur 
3eit  ber  größten  SBärme,  am  trod^enjlen,  worauf  bie  geud^tigfeit  wieber  junimmt. 
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%U(i)  int  Saufe  be«  Saures  f(3^tr»an!t  ber  gcud^tigfcitöfltab  ctl^ebt^  unb  ifl  im 
3)ccetnbcr  am  größten,  im  3uni  am  nicbtigftcn. 

3)iefc  atmofpf|ätifd)e  gcud^tigfcit,  bic  bem  Sugc  ttnrid)tbat  bleibt  unb  beten 
©egenmart  nur  bur^i^  feine,  eigens  ju  biefem  S^edEe  erfunbene  ^t^fteumente  naiJ^^^ 
gemiefen  merben  fann,  wirb  fofort  fid^tbar,  fobalb  eine  emiebrigung  ber  2:empe= 
ratur  bie  Suft  auf  i^ren  ©ättigungßpunft  bringt.  SBirb  bie  Suft  felbjl  abgefüllt, 
fo  TDirb  fte  trübe,  inbem  ber  aSafferbampf  in  flüffiged  SBaffer  übergel^t  unb  3kbct 
bilbet.  Serül^rt  bagegen  bie  Suft  einen  falten  feften  Äörper,  fo  oerbid^tet  fx6)  ber 
aSBafferbompf  in  ^orm  üon  S:^autröpfd)en  an  ber  Dberf[äd|e  be«  Äörpers. 

S)er  "Xffau  f ättt  nid^t  wie  ber  Siegen  aus  ber  Suft  ^erab,  wie  eö  ber  ©prad^:= 
gebraud^  fagt,  fonbern  bilbet  fid^  an  ber  ©teile  felbft,  mo  man  il^n  mal^rnimmt. 
©efet  man  in  einer  rul^igen  unb  l^eiteren  Slad^t  fleine  feine  Eörper,  mie  ©raö^ 
^alme,  Saumrootlenfloden,  ©aunen  unb  bergt,  ber  Suft  aus,  fo  finbet  man  nacä^ 


__     '    '    * — 1         '     _^_ .^__ 
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e^ftoanivmg  ber  ^cut^tigTeit  im  Saufe  bcd  3alt^Ttl. 


einiger  ^txt,  ba^  ifire  S^cmperatur  5  biö  6  @rab  niebriger  ifl,  ate  bie  ber  um= 
gebenben  Suft.  3ln  Orten,  bie  gegen  bie  Stral)ten  ber  Sonne  gefd^fifet  finb  unb 
boä)  frei  liegen,  bemerft  man  einen  Unterfd^ieb  j^ifd^en  ben  ^Temperaturen  fold^er 
feiner  Äörper  unb  ber  Suft  fd^on  gegen  3  Utir  9lad^mittagö,  alfo  ju  einer  3^it 
roo  bie  S^ageömärme  abjunel^men  beginnt,  unb  nimmt  il^n  beö  SKorgenö  nod^ 
mel^rere  ©tunben  nad^  ©onnenaufgang  roalir.  3)ie  Unterfud^ungen  uon  2Bettö, 
meldte  2lrago  fortfefete,  bemeifen,  ba^  in  einer  l^eiteren  Slac^t  bas  @raö  einer 
aSBiefe  um  5  bid  6  ®rab  fälter  fein  fann,  als  bie  barüber  lagernbe  Suft ;  bebedft 
fid^  ber  ^immel,  fo  fteigt  bie  S^emperatur  beö  ®rafed  fofort,  aud^  wenn  bie  Suft 
nid^t  märmer  mirb.  6in  S^l^ermometer,  meld^eö  mit  Saummottenflodfen  in  85erü^= 
rung  ftanb  unb  oberfialb  eines  a3retteö  3  gu^  l^o<^  über  bem  SSoben  angebrad^t 
mar,  jeigte  4  @rab  meniger,  als  ein  anberes  J^^ermometer,  meld^es  ebenfo  mit 
a3aumrootte  in  Serfil^rung  ftanb,  aber  unterl)alb  beö  ©rette«  angebrad^t  mar. 

SHefe  3lbfül^lung  wirb  burd^  bie  näd^tlid^e  ©tral^lung  l^eroorgerufen.  SBenn 
fid^  fein  ißinberni^  bem  ©ntmeid^en  ber  SBärme  entgegenftettt,  f o  ftra^lt  ein  marmer 
Äörper  fortmäl^renb  SBärme  aus  unb  W)lt  fld^  immer  mel^r  ab.    35ie  burd^fid^tige 
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2uft  ift  nun  fein  flenfigenfaeö  Sinbentifi  für  bte  SBörme^ra^hinfl,  bageßen  teidit 
eine  SäJolle,  ein  Schirm  von  ^otä,  Seinroonb  ober  $apter,  felbfl  Slauc^  o«8,  um 
bie  Straljlung  ju  beeinträchtigen,  ober  ganj  ju  »ettiinbem.  D^ne  ein  ioldteä 
^inbemife  er(ottet  ber  Äörper  balb  fctinetler,  balb  langfanier,  je  nacfi  feinem  ©tra^= 
tungfloermbgen  (roafi  beifpielßroeifc  fe^r  grofe  für  (3(aä  unb  fefir  ßeringe  für  3)IetaH 
ift),  unb  wenn  feine  3;emperatut  unter  ben  ©ättigungäpunlt  ber  umgebenbcn  Suft 
gefunten  ift,  fo  lagert  fid)  bie  atmofp^ärif(!^e  Jeui^tigCeit  auf  feiner  Dberftäd&e  ab 
in  Jorm  Don  ganj  feinen  a^röpfdien,  bie  fidi  aUmät)Iig  nergröfeem,  jufommenftiefeen 
unb  eine  flüffige  @c^id)t  über  ber  gangen  ^lädie  bilben.  ^er  2:^au  bUbet  [\ä) 
nur  bann  reii^lic^,  nienn  bie  Stadfit  ru^ig  unb  l^eitcr  ift.  Sei  bebeätem  §iinmel 
aber  ruhiger  ßuft  finbet  man  nur  eine  geringe  ©pur  unb  ebenfo,  luenn  ber 
©immet  Iieiter,  bie  Suft  aber  beroegt  ift,  niemals  über  roenn  bei  bebetftem  Fimmel 


SBinb  (»enfc^t.  Sie  für  bie  J^aubilbung  günftigen  aSer^ltniffe  treten  im  grül)= 
fing  unb  uoc^  me^r  im  ^erbfte  häufiger  ein,  atä  im  Sommer;  namentlich  roeidfien, 
road  ^ier  oon  SBid)tigfeit  ift,  bie  Temperaturen  beä  Xa^cä  unb  ber  dtad^t  im 
(Jrü^ting  unb  im  ^erbfte  am  roeitcften  »on  einanber  ab. 

S5ie  Ablagerung  bes  Staues  auf  einer  glatten  Oberfläctie,  roie  3.  SB.  auf  ©las, 
bietet  biefelben  ©rfc^einungen  bar,  roeldie  man  beoba^fet,  menn  roarme,  fen^te 
Suft  mit  einer  genfterfdieibe  in  Serü^rung  ift.  3imödt)ft  trübt  eine  leiste,  gleich- 
förmige geu^tigleitäf([)ic^t  bie  DberPod&e;  bann  bilben  fi^  unrcgetmäfeige  abge= 
plottete  S^röpfdien,  roeldje  r«^  oereinigen,  fobalb  fie  eine  geroiffe  Oröfee  erlangt 
Ijaben  unb  fc^licfelid)  in  ^ftufe  gerat^en.  3)atfetbe  fie^t  man,  njenn  man  einen 
falten  Oegenftanb,  j.  ©.  ein  mit  ftifctiem  SBaffer  gefülltea  ©loa  in  ein  roarmea 
3immer  bringt ;  es  bebest  fid)  fofort  mit  2Boffcrtröpft^en.  3;ritt  man  ouö  ber 
freien  Suft  in  einen  mit  Slenfäien  gefüllten  Saal,  fo  laufen  bie  (alten  Sril[en= 
gläfer  an  unb  merben  unbur^fid^tig,  fo  bafi  man  bie  abgelagerte  ^euc^tigteit  buri$ 
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Slbtrodttcn  etitfemen  mufe.  Deffttct  man  im  SEBititer  bei  lebl^aftcr  ftälte  ein  eJenjiet 
in  einem  ©aal,  in  meld^em  Diele  5[Renfd^en  längere  3«tt  Detfammelt  waren,  fo 
bilbet  ftd^  auf  her  SteDe  beim  Einbringen  ber  talten  £uft  eine  äBoIfe  unb  ber 
93oben  unb  bie  SB&nbe  bebeden  {td^  mit  ^eud^tigleit. 

^er  S^l^au  ifl  eine  fel^r  miii^tige  @rf(i^einung,  fomol^l  in  äSejug  auf  bie  @e- 
fammtmenge,  meldte  {td^  an  einem  Drte  im  Saufe  eineft  2ial^red  ablagert,  ald  au<| 
in  Sejug  auf  bie  groge  Sluöbel^nung  ber  Oberfläd^en,  an  benen  er  ftd^  abfegt. 
3n  ber  Sropenjone  jumal  übt  er  ben  mid^tigften  unb  gilnftigflen  @influ6  auf  bie 
©ntmidelung  ber  3?egetation  auö.  ©obalb  bie  Äuft  bei  einer  SJemperatur  oon 
24<>  in  iebem  Äubjfmeter  melir  alö  30  ©ramm  SBafferbantpf  entl^dlt,  fo  fd^lägt 
[lä)  ber  X^m  in  ber  Siad^t  fel^r  reid^lid^  nieber;  bie  »lätter  triefen  förmlid^  unb 
bie  Kräuter  finb  beö  äRorgend  f o  feud^t,  aU  ob  ftarfer  Stegen  gefallen  märe.  ^Die 
äteid^lid^feit  ber  ^aubilbung  mirb  bebingt  burd^  bad  @tra]^lungdt>ermögen  ber 
Äörper,  an  benen  er  fid^  abfefet,  ba  er  fld^  ftetö  nur  an  fold^en  ftörpem  nieber- 
fd^lägt,  meldte  lälter  finb,  al«  bie  umgebenbe  Suft,  unb  jmar  um  fo  reid^lid^er,  ie 
größer  ber  2;emperaturunterfd^ieb  ifl.  Sluf  Sledfem,  SBiefen,  ©ebüfd^en,  Seifen, 
©anbfläd^en  nnrb  ber  2;^au  fid^  bal^er  in  fel^  üerfd^iebenen  SKengen  ablagern, 
je  nad^  bem  ©tral^lungööermögen  ber  Dberfläd^en.  Äörper  mit  raul^cr  Dberfläd^e 
ober  fein  oertl^eilte  ©ubftanjen  ftra^len  bie  SBärme  leidster  auÄ  unb  erfalten 
bal^er  fd^netter,  ald  ftörpcr  mit  glatter  Dberfläd^e  ober  compacte  SWaffen.  31)e«= 
l^alb  mirb  lodterer  Äieöboben  ftärler  betl^aut,  al«  feftgetretened  ®rbreid^,  bie  ^ßflam 
jen  ftärfer  als  nadfter  ©oben.  35ie  Slätter  ber  einjelnen  5Pflanjen  befiften  nid^t 
baffelbe  ©tra^lungdoermbgen,  mad  oon  il^er  ©eflalt  unb  33efd^affen^eit  ber  Ober- 
fläd^e,  fomie  oon  i^rer  ©ntfemung  oom  SSoben  abl^ängt.  ©o  tropft  ber  2:i^att 
fd^on  reid^tid^  oon  ben  Slättem  ber  3udferrüben,  wenn  bie  ^flanjen  eine«  benad^- 
barten  Äartoffelfelbed  faum  erfl  feud^t  finb. 

Souffingault  ^at  bie  3Wenge  bes  Staues  ju  meffen  oerfud^t.  SBieberl^oIt 
begab  er  fid^  nad^  einer  fel^r  t^aureid^en  9?adft  oor  ©onnenaufgang  auf  bie  SBiefen 
am  Ufer  ber  ©auer  unb  trodfnete  mit  einem  ©d^roamme  ba«  ®ra«  auf  einer 
gläd^e  oon  jmei  üuabratmeter,  t^at  ba«  gefammelte  SBaffer  in  eine  ^lafd^e  unb 
TOOg  baffelbe.  Siömeilen  erl^ielt  er  fo  mel^r  al«  2  ^funb  SBaffer.  3m  SJurd^- 
fdtjnitt  entfprid^t  bie  3Renge  beä  auf  einer  SSBtefe  abgelagerten  Sl^aueö  einem  Siegen, 
ber  bie  Dbcrfläd^e  mit  einer  0,14  HRittimeter  J^ol^en  SBafferfd^id^t  bcbedft,  unb  ifl 
bal^er  jmar  oiel  ju  geringe,  um  bie  Seneftung  burd^  ben  Siegen  ju  erfefeen,  mufe 
aber  immerl|in  oon  SJebeutung  fein  für  bie  SBiefen  unb  Sldferf eiber,  menn  ber 
Siegen  längere  3cit  ^inburd^  ausbleibt. 

2)er  2^l^au  unb  ber  Slebel  enthalten  fafl  genau  biefelbe  9Wenge  oon  Slmmonial 
unb  ©alpeterfäure  unb  l^aben  beibe  in  biefer  ^infid^t  bie  gröjjte  äel^nlid^feit  mit 
ben  S^ropfen,  bie  beim  beginne  be«  Siegen«  fallen  unb  gemijfermafeen  eine  Sleini- 
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gutig  ber  Suft  t)ottfül^ten.  2)icfe  gucrft  fattcnben  SRcgcnttopfcn  cntl^attcn  nomcnts 
li^,  nad^  grojser  Xxodtni)txt  bttx'd(f)tlx^^  aWengen  t)on  Äo^Ienfäure,  lol^tenfautem 
unb  falpeterfaurcm  Slmtnoniaf,  otganifd&en  ©toffen  unb  ©täubd^en  icbct  ärt, 
toeW^e  bic  Suft  petunreinigen.  SBenn  man  cinft  biefen  ©toffcn,  toeld^e  bie  £uft 
in  ganj  geringer  SKenge  einfd^liefet,  befonbere  Slufmertfamfeit  juioenben  wirb,  fo 
Toirb  man  gut  tl^un,  fie  im  SRebel,  Xi)au,  ben  crflen  3legentroi)fen,  ben  erften 
©d^neefloden  unb  ben  ^ageßömem  ju  fud^en,  mit  einem  SBort,  man  mirb  jie  in 
ben  atmofpl^ärifd^en  SRieberfc^lägen  peteinigt  unb  concentrirt  anttejfen.    , 

3)a  bie  ftörpet^  mie  mit  gefeiten  l^aben^  burd^  bie  ndd^tlid^e  SBätmefiral^tung 
um  meistere  ®rabe  erf alten,  fo  !ann  bei  niebriger  Sufttemperatut  red^t  gut  ber 
%QSi  eintreten,  ba§  fte  fid^  bis  unter  ben  Oefrierpunft  abfill^len;  atöbann  mirb 
fid^  ber  SBafferbampf  an  ü^nen  nid^t  ju  S^röpfd^en  rerbid^ten,  t)ielmel^  mufe  er 
bei  biefer  niebrigen  SJemperatur  f of ort  in  ßiö  ftbergelien,  unb  mir  fe^en  in  biefem 
?5atte  bie  ©egenftdnbe  mit  feinen  (Siönabeln,  bem  SReif,  überjogen.  S)as  6rfrieren 
ber  Slfitter  unb  ftnoßpen  im  Slpril  unb  SRai  l^at  fel^r  oft  feinen  ®runb  in  einer 
fold^en  ftarfen  näd^tUd^en  Stral^lung  unb  finbet  jur  SSermunberung  ber  Partner 
fetbjl  in  fotd^en  SRdd^ten  ftatt,  mo  bie  S^emperatur  ber  Suft  nod^  mel^rere  ®rabe 
aber  bem  ©efrierpunfte  bleibt.  2)er  SSolfeglaube  fielet  in  biefer  auffaffenben  ©r* 
fd^einung  eine  SBirfung  ber  SDtonbftral^Ien,  benen  er  erfältenbe  ©inffüffe  juft^eibt. 
SBie  fel^r  bie  näd^tlid^e  ©tral^tung  bie  S^emperatur  befi  ®rafed  emiebrigen  !ann, 
geigen  bie  SSerfud^e  oon  äBedd.  3)erfelbe  befefttgte  auf  einem  ®radp[a|e  an  ben 
mer  6dten  eineö  Duabratö  t)on  2V2  Snfe  Seite  üler  f leine  ^Pfdl^le,  meldte  einen 
l^alben  %}i^  über  baö  ©ras  l^ert)orragten,  fpannte  über  biefelben  ein  2^ud^  von  fel^r 
feinem  93attift  aus  unb  Derglid^  nun  in  ^tittxtn  9lad^ten  bie  Temperaturen  bed 
Keinen,  burd^  biefen  ©d^irm  überbedften  SRafenfledfefi  unb  ber  benad^barten  frei^ 
liegenben  ©teilen.  3)er  burd^  baö  Säattifttud^  gef d^üfete  SRaf en  mar  oft  b^  märmer, 
als  bie  übrige  %i&(!^t.  SBäl^renb  bas  übrige  ®raö  ftarf  gefror,  blieb  ber  gegen 
bie  ©tral^lung  gefd^üfete  Slafen  nod^  mel^rere  ©rabe  über  SRuH.  Sei  bebedEtem 
Fimmel  geigte  fid^  biefer  Unterfd^ieb  nid^t. 

©iebt  es  nun  fein  SRittel,  um  cultiuirte  Dberfläd^en,  bie  gu  grog  finb,  als 
bafe  man  fie  mit  einem  ©d^irm  bebedfen  fönnte,  gegen  biefe  oerberblid^e  SBirhing 
ber  nöd^tlid^en  ©tral^lung  gu  fd^^en?  S)ie  Ureinmol^ner  ©übamerilas  menbeten 
ein  fold^es  Mittel  mit  fel^  gutem  @rfolge  an,  meld^eS  barin  beftanb,  bie  ^urd^- 
fid^tigfeit  ber  Suft  gu  trüben.  Sie  »emol^ner  bes  oberen  5peru,  mo  bie  ©mbten 
fel^r  oft  unter  ber  SBirfung  ber  näd^tlid^en  ©tral^lung  gu  ©runbe  gelten,  pffegten 
in  ben  9läd^ten,  mo  ein  folc^es  @reigni^  eingutreten  brol^te,  b.  "f).  menn  bie  ßuft 
rul^ig  unb  ber  i^immel  ilemflar  mar,  Raufen  von  feud^tem  ©trol^  ober  S)ünger 
angugünben,  fo  ba|  ber  dtani)  bie  S)urd^fld^tig{eit  ber  Sltmofpl^äre  beeintrfid^tigte. 
2)iefe  9lnmenbung  bes  9laud^es,  um  bas  Eintreten  Don  Stad^tfröften  gu  Derl^üten, 
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roirb  fd^on  t)on  ^tiniud  cmpfol^tcn:  „3)cr  33ottmonb,  fagt  er,  wirft  nur  bann 
fd^äbtiii^,  tocnn  ber  ^imtnet  l^eitcr  unb  bie  fiuft  pottftänbig  rul^ig  ijl;  bcnn  bei 
bebedtem  Fimmel  ober  bei  bewegter  Suft  fällt  (ein  £^au.  Slud^  giebt  ed  <3d^u^ 
mittel  gegen  biefen  übten  Hinflug,  ^ürd^tet  man  biefe  Ginmirfung,  f o  mug  man 
Raufen  t)on  ©trol^,  ®ra8  ober  Straud^roer!  oerbrennen;  ber  3laud^  wirb  ein 
©d^ufemittel  abgeben." 

aBir  feigen  alfo,  ba§  man  vov  langer  S^xt  fd^on  in  ber  alten  nne  in  ber 
neuen  Sßelt  ju  bemfelben  aWittel  griff,  um  eine  ju  grofee  Slbfii^lüng  cultioirter 
gläd^en  }u  t)erl|üten,  inbem  man  bie  2)urd^fid^tig!eit  ber  nid^t  bewegten  £uft  burd^ 
äiaud^  }u  traben  fud^te.  3R\i  ber  (Eroberung  $erud  burd^  bie  Spanier  gingen 
aud^  bie  re(igiöfen  ©ebröud^e  ber  Eingeborenen  ju  @runbe.  fortan  mar  eö  ben 
^ruanem  nid^t  mel^r  geftattet,  bie  t)erberbtid^e  äBirfung  ber  9tad^tfröfte  burd^ 
Dpfer,  bie  fie  il^ren  ööttem  brad^ten,  ju  befd^mören ;  efi  burften  feine  %tvitv  auf 
ben  gelbem  angejilnbet  werben,  ba  man  l^ierin  einen  gö^enbienerifd^en  @ebraud^ 
fal^.  Statt  beffen  würben  }ur  9lbwenbung  ber  fietd  brol^enben  @efa^r  @ebete 
angeorbnet ;  aBein  bie  ®ebete  ol^ne  9laud^  blieben  f el)r  oft  unwirffam.  3n  @uropa 
mad^t  man  t)on  biefcr  3KctI|obe,  bie  ^ftanjungen  gegen  ben  Siad^tfrojl  ju  fd^üfeen, 
bereu  9Birffam!eit  nid^t  bejweifelt  werben  fann,  feinen  ®ebraud^,  wegen  ber 
©d^wierigfeit,  immer  ju  i^rer  Slnwenbung  gerüftet  ju  fein.  2)er  burd(i  bie  näd^t- 
lid^e  ©tral^lung  l^erbeigefül^rte  Sßad^tfrofl  üolläiel^t  fid^  in  wenigen  Slugenbliden 
unb  man  l^at  nid^t  jeberjeit  audreid^enben  unb  paffenben  93renn{loff  }ur  $anb, 
ber  langfam  brennen  unb  {lorlen  9taud^  entwidEeln  mug.  Ueberbied  wirb  fid^  ein 
SBinjer  fel^r  fd^wer  baju  entfd^liefeen,  ben  SJünger  §u  oerbrennen,  beffen  er  nie 
ju  t)iel  l^aben  fann ;  geuer  oon  naffem  ©tro^  würben  ebenfattö  jiemlid^  f oftfpielig 
fein,  unb  wenn  fie  einmal  in  }u  ftarfe  ©lutl^  geratl^en  fotttcn,  fo  würben  fie  eben 
fo  gefä^rlid^  ald  unnü^  fein,  ba  ed  nid^t  auf  bad  $euer,  fonbern  auf  ben  9taud^ 
anfommt.  Souffingault  warf  balier  bie  ^rage  auf:  weld^eft  finb  bie  billig jlcn 
83rennjloffe,  bie  einen  fel^r  ftarfen  9laud^  entwidfeln?  2)ie  ^age  würbe  in  ber 
parifer  3lcabemie  biäcutirt  unb  als  fold^e  ©toffe,  bie  beim  SSerbrennen  burd^  ben 
entwidEelten  SRaud^  eine  fel^r  grojse  Suftmajfe  trüben,  ©teinf ol^lentl^eer,  Slap^talin, 
^ar}  unb  @rbped^  genannt.  2)ief e  ©toffe  l^aben  nur  geringen  SSSert^ ;  namentlid^ 
empfiehlt  fid^  bad  SKapl^talin,  eine  wei^e,  fefte,  frpflaUinifd^e  SDlaffe,  bie  bem  SBad^ö 
gleid^t  unb  mit  ber  man  nid^td  anjufangen  weig,  gerabe  weil  fie  beim  Verbrennen 
fo  fel^r  ftarfen  SRaud^  entwidtelt.  aWan  brandet  ju  biefem  a)Uttel,  bie  näd^tlid^e 
©tral^lung  ju  beeinträd^tigen,  nur  bann  ju  greifen,  wenn  ber  iQimmel  flar  unb 
bie  Suft  rul^ig  ift;  bie  2luögabe  würbe  balier  nur  geringe  fein,  jumal  ba  eine 
geringe  Duantität  9iaud^  fd^on  l^inreid^t,  um  eine  ungel^eure  SRenge  Suft  }u  trüben. 

Slld  SBilfon  im  Saläre  1771  ben  Sang  eines  2^l^ermometerd  in  einer  aBinter= 
nad^t  beobad^tete,  in  weld^er  ber  ißimmet  fid^  mel^rere  SDlale  Derbunfelte  unb  wieber 
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aufflärtc,  bcmcrftc  er  ein  ©tetgett  um  ^/s  ®rab  in  bem  Slugenblirf,  n)o  bie 
9ltniofp]^äre  \i6)  trübte,  unb  ein  ©in!en  um  biefelbe  ©röfee,  fobalb  ber  5Webet  fid^ 
Derjog.  5ßictet  fanb  1777,  ba§  ein  2^l^ermometer  um  1^/4  ®rab  ftieg,  menn  ber 
Fimmel  fic^  beroölfte.  2)er  lefetere  ^^pfifer  mati^te  bie  intereffante  Seobaci^tung, 
ba§  in  Iieiteren  3lää)itn  bie  S^empcratur  nid^t  abnimmt,  menn  man  jid^  uom 
Soben  entfernt,  fonbern  gerabe  umgefel^rt  menigftenö  bis  ju  einer  gemiffen  ^öl^e 
junimmt.  @in  8  ^^  über  bem  93oben  aufgehängtes  2^t)ermameter  jeigte  roä^renb 
ber  ganjen  9lad^t  2  @rab  weniger,  als  ein  ganj  gleid^eö  52  gu^  l^od^  angebrad^teö 
SSnflrument.  S^ti  ©tunben  nad^  Sonnenaufgang  unb  eben  fo  lange  vox  ©onnen= 
Untergang  ftanben  beibe  Snftrumente  gleid^  l^od^;  um  3Rittag  gab  baö  untere 
SCl^ermometer  oft  2  ®rab  mel^r  an,  als  bad  obere.  Sei  DöIIig  bebedftem  iQimmel 
flimmten  beibe  bei  2^age  unb  bei  SRad^t  überein.  2)iefe  33eobad^tungen  ^ictetö 
finb  burd^  fpatere  Unterfud^ungen  beflätigt  morben.  Stuf  ber  ©ternmarte  ju 
©reenmid^  ergaben  breijä^rige  33eobad^tungen  ©laiffierö,  ba§  in  ben  SBionaten 
SRooember,  ©ecember,  Januar  unb  Februar  ju  jeber  3^ageöjeit  bie  2uft  in  ber 
^öt)e  t)on  22  %vi^  märmer  ift,  als  in  ber  ^öl^e  uon  4  %u^.  2)affelbe  finbet 
mäl^renb  ber  3laö)t  flatt  im  ajlai,  ^uniunb  3uli  unb  wäl^renb  beö  SRad^mittagö 
unb  ber  3?ad^t  im  aJlärj,  2lpril,  2tuguft,  September  unb  Dctober.  3n  ber  fiölje 
üon  50  %n^  fanb  er  bes  Slad^ts  bei  ftarer  fiuft  bie  S^emperatur  ftetö  l^öl^er,  als 
am  33oben,  wogegen  \xö)  bei  bebedftem  igimmel  fein  Unterfd^ieb  jeigte. 


3m\Ui  (Sapitef. 


ttebel   ttitb  molken 


a)er  unfi(i^tbare  SBafTerbampf,  ben  bie  fiuft  entl^ält,  mrb  fi(i^tbar,  f obalb  eine 
(Smiebrigung  ber  3;eitq)etatur  ober  ein  Uebermag  t)on  ^eud^tigfeit  bie  Suft  auf 
ben  @attigungd|)un!t  bringt.  @ntl^ätt  bie  Suft  bei  24<>  SQSärme  31  ®ramm 
3Baf[erbampf  in  jebem  Stubihnetet^  fo  ifl  fte  nod^  t)oQftanbig  burci^ftd^tig ;  n)irb  fte 
nun  aber  burd^  irgenb  eine  Urfad^e  auf  20<>  obgefftl^tt^  ober  ftrömt  neuer  ^antpf 
hinein,  fo  trübt  fie  fxd^  unb  wirb  unburd^fid^tig.  S)a«  ©infen  ber  SJemperatur 
um  4  ®rab  bewirft  eine  Sudfd^eibung  t)on  7  @ramm  38afferbampf,  rod^  fxd^ 
oerbid^ten  unb  fid^tbar  werben.  6o  entfielet  eine  aSotfe;  pe  iji  nid^tö  anbered 
old  SBafferbampf ,  roeld^en  bie  gefdttigte  Suft  nid^t  mel^r  aufgetofl  erhalten  lann, 
unb  ber  fid^tbar  wirb,  inbem  er  fid^  ju  fleinen  Slfiöd^en  oerbid^tet.  ©iefer  Ueber^ 
gang  aud  bem  gasförmigen  in  ben  Pfiffigen  3^i^nb  fcnn  pd^  überaB  unb  in  jeber 
fiöl^e  t)ottiiel^en.  %\nbtt  ber  Vorgang  am  33oben  Patt,  fo  fpred^en  wir  t)on  Slebel ; 
bilben  pd^  bie  SSWöd^en  in  ber  ^öl^e,  fo  nennen  mir  il>re  änl^äufung  eine  SBoße. 
3ln  ber  2;i^at  giebt  eft  leinen  mefentlid^en  Unterfd^ieb  jmifd^en  SRebel  unb  SBolfen. 
SBenn  man  im  Satton  bie  Sffiolfenfd^id^t  burd^fd^neibet,  fo  begegnet  man  feinem 
aßiberftanbe,  bie  ßuft  ip  nur  melir  ober  weniger  unburd^pd^tig,  feud^t  unb  falt, 
ganj  wie  in  ben  Siebetn  an  ber  DberPad^e  ber  ®rbe.  3)er  S^^atbemol^ner  pel^t 
bie  Serge  in  SBoHcn  ge^üttt,  mä^renb  mir  beim  SePeigen  ber  ®ipfel  um  unö 
nid^tö  Slnbered  atd  einen  mel^r  ober  weniger  bid^ten  SRebel  erblidfen. 

SSefd^äftigen  wir  uns  junäd^P  mit  bem  Siebet.  Sei  Stnwenbung  einer  Supe 
erlennt  man,  bafe  ber  5Rebel  aud  !teinen  burd^pd^tigen  Ä5rperd^en  jufammengefefet 
ift.  6ine  genauere  Unterfud^ung  ergiebt,  baJ5  biefe  Äörperd^en  aus  SBaffer  be- 
Pelzen,  weld^eö  gemäfe  ben  GJefefeen  ber  attgemeinen  ©d^were  fugeiförmige  ®ePalt 
angenommen  l^at,  gerabe  fo  wie  uerfd^ttttete  Cluedtplbertröpfd^en.    Sie  aWeteoro^ 
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logen  flnb  unter  |t<|  ntd^t  einig  barüber,.  ob  biefe  Äügetd^n  ^ol^l  ober  gefüllt  jtnb, 
inbeffen  l^nlbigen  bte  meiften  ber  f(^on  oon  ^aKep  audgefprod^enen  Snfid^t^  ba§  bie 
jtfigeld^en  l^ol^I  ftnb  nnb  nur  eine  SBanbung  oon  flüfftgent  äBaffer  l^aben^  n^ö^renb 
ber  innere  Staunt  mit  9Ba{f erbampf  gefäUt  ift ;  iebenf aQs  ift  ed  n)a^rf d^eintid^/  ba^ 
biefe  »läßd^en  mit  einer  großen  3<^l  f^^t  feiner  SBaffertröpfd^en  untermifd^t  jxnb. 
SSßenn  man  eine  flad^e  ©d^ate  mit  einer  bunfelgefärbten  gtüffiglelt  nrie  Äaffee 
ober  einer  Söfung  oon  d^inejtfd^er  2:ufd^e  füllt  unb  an  einem  fetten  Drte  erl^iftt, 
fo  fle^t  man  bei  rul^iger  Suft  einen  ©d^maben  auffleigen  unb  in  einiger  fiöl^e 
t)erfd^nrinben.  SKit  ^iÜ^t  einer  ßupe  erfennt  man  in  i^m  Keine  Äügeld^en,  bie 
emporfleigen ;  bie  Heinften  burd^eilen  fd^neU  bad  @efid^tdfelb  bed  äJergrö^erungd' 
glafed^  nxil^enb  bie  größeren  auf  bie  Dberfläd^e  ber  ^üffigteit  jurüdtfallen. 
©auffure  bel^uptet^  ba^  bie  auffteigenben  ftörperd^en  unsmeifelliaft  fteine  SSIadd^en 
feien^  unb  grünbet  biefe  93el^auptung  auf  ii^r  SBerl^alten  bem  fiid^te  gegenüber. 
SRan  bemerft  an  il^nen  nid^t  baö  lebEiafte  ^ntetn^  nmd  5tropfen  }eigen^  menn 
mm  fle  einem  Sid^tfiral^te  audfe^t.  @in  ieber  lennt  bie  prac^tooDen  unb  med^feln- 
ben  fjarben,  in  benen  bie  ©eifenblafen  fd^ittem,  eine  ©rfd^einung,  bie  burd^  bie 
Snterferenj  ber  an  ber  oufeeren  unb  inneren  ^löd^e  reflectirten  fiid^tftral^Un  l^er- 
Dorgerufen  mirb  unb  bie  nur  bann  eintritt/  xotnn  bie  SüQe  ber  93(afe  au|er- 
orbentUd^  bünn  ift.  SRun  bemerft  man  an  ben  aufflrebenben  Äörperd^en  im 
©onnenlid^te  ä^nlid^e  ^arbenerfd^einungen^  mie  an  ben  ©eifenblafen^  mad  bafür 
fprid^t  bag  fte  ^ol^l  ftnb.  SRit  ?ifld(fldl^t  auf  biefe  unb  äl^nlid^e  optifd^e  ©rfd^ei^^ 
nungen  ift  ed  mögUd^  gemorben^  ben  3)urd^me{fer  ber  Stebetbläftd^en  }U  meffen. 
Äfimpft  fanb  benfelben  burd^fd^nittlid^  ju  **/iooo  9Kittimeter.  Snbejfen  med^fett 
biefer  3)urd^meffer  regelmäßig  mit  ben  Sal^reöjeiten,  ift  am  größten  im  Februar 
unb  nimmt  ab  biö  )um  Sluguft^  mo  er  am  f leinften  ift^  um  nun  mieber  ju  mad^f en ; 
im  Sittgemeinen  ift  er  im  SBinter  boppelt  fo  groß,  mie  im  ©ommer.  35ei  fonft 
l^eiterem  äBetter  ftnb  bie  93lädd^en  am  IleinfteU/  beim  ^erannal^en  beö  Siegend  am 
größten.  Unmittelbar  oor  bem  93eginn  bed  Siegend  i{l  il^re  @röße  fel^r  ungleid^, 
mai^rfd^einlid^  meil  neben  ben  SSlödd^en  eine  große  3)tenge  oon  S^röpf^en  oor- 
fommt. 

SBie  mir  fallen,  flnb  ber  ^erbft  unb  ber  ^l^ling  bie  ^^l^redjeiten  ber  reid^- 
lid^en  5t^aubilbung.  2ln  biefen  3^l^^d}^Uen  lann  biefelbe  Urfad^e,  meldte  ben 
2^au  entftel^en  läßt,  aud^  bie  S3ilbung  niebriger  9lebel  l^eroorrufen.  3)ie  flarfe 
3lblül|lung/  meldte  bie  @rbe  in  ben  l^eiteren  Städ^ten  erleibet,  unb  bie  große  ^^eud^- 
tigleit  ber  Suft,  meldte  in'  biefer  3^^^  ^^^  ©ättigungdpunfte  naiver  ifl,  ald  im 
©ommer,  bewirf en  eine  reid^lid^e  Ablagerung  ber  %tu6)t\g!ttit  auf  ben  erfalteten 
irbifd^en  ©egenftänben.  3^  ^erbfte  t^eilt  fid^  biefe  Slbfül^lung  bed  Sobend 
aOmäldlig  ber  Suftfd^id^t  mit,  meldte  ben  S3oben  unmittelbar  bebedCt,  unb  bemirtt 
bad  (Sntftel^en  niebriger  Slebel,  meldte  bie  ©tra^len  ber  aufgel^enben  ©onne  fe^r 
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balb  icrjlreuen.  3n  burd^fd^nittenem  Xcrrain  fenft  [vi)  bcr  Slebcl  in  bie  2^^oler 
unb  bilbet  für  einen  93eobad^ter  auf  ber  ^ö^e  ein  t>oS{ommen  ebened^  n^ei^d 
3)leer.  Um  bied  Sd^aufpiet  in  großartigem  3Raß{labe  ju  genießen^  mu|  man  ed 
9om  ©ipfet  eined  l^o^en  93erged/  t)on  mo  aud  man  einen  meiten  ^orijont  über^ 
blidt,  bei  Sonnenaufgang  betra<j^ten,  menn  äßolfen  bie  tiefer  liegenben  2^^aler 
Derl^üQen.  äBäl^renb  bed  Xaged  mögt  bad  äBolIenmeer  nad^  aUtn  Siid^tungen 
unter  bem  ©influfe  ber  Sonnenftra^len  unb  ber  burd^  biefe  leftteren  l^eroorgerufencn 
leidsten  SBSinbe,  unb  jeigt  bal^er  leine  ebene  Dberfläd^e.  ättein  mätirenb  ber  SRad^t 
glättet  {td^  Med  unb  bed  äßorgend  bel^nt  {td^  eine  unenblid^e  meiße  Siebelfläd^e  p 
ben  Süßen  beö  93eobad^terd^  aud  me(d^er  bie  l^ol^en  Sergf|)i|en  mie  unfein  oud 
bem  Dcean  l^eroortaud^en.  @oba(b  bie  erften  Stral^len  ber  3Rorgenfonne  bied 
9tebelmeer  treffen^  erl^eben  fid(f  aud  bem  ©d^ooße  bed  Unteren  runbKd^e  ^unfl- 
faulen,  bie  fofort  in  bie  Suft  verfließen,  mie  ed  ber  meißlid^e  2)ampf  einer  £oco= 
motit)e  t^ut.  3^  ^^^^^  ^^^  @onne  fteigt,  um  f o  l^eftiger  mirb  bad  äBogen  in  ber 
Slebelmaffe;  breite  ©palten  werben  burd^  ben  SBinb  geriffen  unb  geftatten  einen 
Stidt  in  bie  2:iefe.  ©iegt  bie  ©onne  Dödig  über  ben  9iebel,  fo  löft  fid^  Streifen 
auf  Streifen  tos,  jerftiebt  ober  flattert  alö  meißlid^er  Sd^leier  um  bie  Häupter 
ber  Isolden  Serge,  mä^renb  bad  äluge  frei  in  bie  vom  3)iorgentid^t  übergoffene 
Sanbfd^aft  ^inabblidEt. 

Siöroeilen  bilbet  fid^  eine  SRebelfd^id^t  über  glüffen  unb  Seen,  meil  ber  oon 
i^rer  Dberfldd^e  auffleigenbe  SBafferbampf  jid^  in  ber  bei  Sonnenuntergang  er= 
laltenben  ßuft  oerbid^tet.  ©ie  Suft  nimmt  in  furjer  3^it  bie  ^Temperatur  ber 
@egenftänbe  an,  mit  benen  fte  in  99erü^rung  fle^t ;  in  einer  ruhigen  unb  l^eiteren 
aSad^t  vxvii  bal^er  ber  über  bem  SBaffer  lagembe  2:^eil  ber  ätmofpl^äre  mörmcr 
fein,  ald  bie  Suft  über  ben  Ufern.  @leid^}eitig  ift  biefe  Suftmaffe  überaus 
feu^t,  ba  bie  unteren  Sd^id^ten  ber  2ttmofpl^äre  fui^  bei  l^eiterem  SEßetter  in  maf- 
ferreid^en  @egenben  mit  fooiel  ^eud^tigfeit  belaben,  ald  i^re  Temperatur  au^u^ 
nel^men  geflattet.  äBenn  nun  ein  leichter  äBinb  mä^renb  ber  9tad^t  bie  Suft  bed 
Uferd  mit  ber  Suft  Dermifd^t,  bie  über  einem  S^uffe  ober  über  einem  See  lagert, 
fo  fül^lt  bie  erftere,  meldte  lälter  ijt,  bie  jmeite  ab.  3)icfe  lefetere  giebt  fofort 
einen  2:^eil  ber  geud^tigleit  ab,  meldte  fie  aufgetöfl  enthielt,  o^ne  baß  il^re  3)urd^= 
fic^tigfeit  becinträd^tigt  mürbe.  Sfefet  aber  gel^t  biefe  geud^tigleit  in  ben  Slädd^en- 
juftanb  über,  bie  Suft  trübt  fid^,  unb  mcnn  bie  3^^'  t^i^f^^  SDunftblädd^cn  crl^eb= 
lid^  mäd^ft,  fo  bilbet  fid^  bic^ter  9lebel.  3m  3uni  1818  fu^r  Sir  ^ump^r?  ©aog 
bie  35onau  non  SRegendburg  abmärtd.  2)er  3lebel  jeigte  fid^  bcd  2lbenbd  über 
bem  Stuffe,  menn  bie  Suft  über  ber  ©rbe  2  bid  4  ®rab  Ittl^ler  mar,  ald  bie  Suft 
über  ber  3)onau.  2)ed  9)lorgend  jerftreute  fid^  biefer  3lebel  mieber,  fobalb  bie 
Suft  über  ben  Ufern  märmer  mürbe,  ald  über  bem  SBaffer.  2lm  11.  S^ni  um 
6  U^r  aWorgend  betrug  bei  ber  Srüdfe  von  ^affau,  mo  ber  '^nn  unb  bie  31  j  fid^ 
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in  bie  3)onau  ctöiefectt,  bie  Sufttcmpcratur  über  ben  §lüffcn  10,9,  10,5  unb  13,3 
@rab,  toäl^rcnb  bad  SCl^cnnomctcr  am  Ufer  nur  9,7  ®tab  jeigte.  25em  cntfpred^enb 
lagerte  ein  bi(^ter  Jtebel  über  ber  ©onau,  ein  wenig  bid^ter  hiebet  über  bem  3nn, 
roä^renb  über  ber  31}  nur  ein  leidster  ®unft  fd^webte  unb  anzeigte,  bafe  l^ier,  wo 
ber  2;emperaturunterfd^eb  am  geringftcn  mar,  aud^  nur  eine  geringe  Sludfd^eibung 
von  ^eud^tigfeit  ftattfanb. 

3)ie  SSertl^eilung  ber  SRebel  über  bie  einjetnen  SJtonate  entfprid^t  ben  ©c^man- 
hingen  in  bem  geud^tigfeitögrabe  ber  fiuft;  fie  finb  weit  l^äuftger  im  SBBinter, 
atfi  im  ©ommer.  SBon  1822  auf  ber  ©temmarte  ju  Srüffel  in  30  Salären  be= 
obad^teten  SRebeln  fommen  auf  bie  SBintermonate  2)ecember,  S^ttwar  unb  gebruar 
742,  auf  SRärj,  ätprit  unb  3Kai  271,  auf  3uni,  3uti,  »uguft  146,  unb  auf  ©ep= 
tember,  Dctober,  SRoüember  663. 

Unter  geroöl^ntid^en  Umftönben  ift  felbft  ein  fel^r  bid^ter  SRebel  an  feiner 
oberen  ©renjfläd^e  fo  eben,  wie  ber  ©piegel  eineö  ©eeö,  unb  fleigt  ganj  aHmäl^lig 
nad^  oben.  25er  ßapitain  Stapal,  meld^er  im  Saläre  1864  an  ben  9Wffen  ber 
Sludffanbdinfeln  ©(^iffbrud^  litt,  l^at  ein  berartiges  ^l^änomen  in  feltener  aSott= 
fommen^eit  beobad^tet.  3lm  9.  Sluguft  l^atte  er  einen  Serg  ber  Snfel  erHettert 
unb  ftieg  mit  einem  @efäl)rten  abmärtö,  mobei  er  einen  fd^malen  ©rat  jmifd^en 
jmei  äbgrünben  verfolgte,  als  x\)n  ganj  plöglid^  ein  bid^ter  Siebet  einf)üttte.  „6ö 
mar  ganj  unmögtid^,  fagt  er>  aud^  nur  einen  ©d^ritt  }u  t^un,  ba  mir  ben  S3oben 
unmittelbar  Dor  uns  nid^t  fallen.  SBir  brad^ten  fo  eine  gute  ©tunbe  ju,  ofine 
und  }u  rül^en,  inbem  mir  und  an  ben  ^nben  gefaxt  l^ielten  unb  unfere  ©lieber 
unter  ber  Äälte  mel^r  unb  mel^r  erjtarren  fül^lten.  ©lüdflid^ermeife  erl^ob  fid^  ein 
fd^arfer  SBinb,  ber  ben  SRebel  jerri§  unb  jerjlreute." 

3n  ben  eifigen  ©egenben  ber  ^ßolarjone  finb  bie  SRebet  am  bid^teflen.  SJlar- 
tinö  t)erfid^ert,  bafe  auf  ©pifebergen  faft  beftänbig  fo  bid^ter  hiebet  lagere,  bafe 
man  bie  ©egenftänbe  faum  menige  ©d^ritt  meit  erfennen  fönne.  3>iefe  falten 
3?ebel  burd^näffen  bie  Äleiber  mie  SRegengfiffe.  ©emitter  fennt  man  in  biefen 
©egenben  nid^t,  unb  felbft  im  ©ommer  unterbrid^t  ber  25onner  nid^t  bie  ©tille 
biefer  ®inöben.  a3ei  bem  ^erannalien  beö  ^erbfted  nehmen  bie  9lebel  an  Säufig' 
feit  ju  unb  ber  Siegen  oermanbelt  fid^  in  B^ntt,  3n  fol(^en  ©egenben,  mo  ber 
33oben  feud^t  unb  marm,  bie  Suft  feud^t  unb  fül^l  ift,  muffen  l^äufige  unb  bid^te 
9Jebel  auftreten.  S)ies  ift  ber  gatt  in  ©nglanb,  beffen  Äüften  oon  einem  mannen 
3Weere  befpütt  merben,  unb  ebenfo  in  9leufunblanb,  mo  ber  tjon  ©üben  fommenbe 
©olfflrom  meit  marmer  ift,  alö  bie  Suft.  3n  Sonbon  ift  ber  SRebel  biömeilen 
au^erorbentlid^  bid^t.  5Wan  lieft  attjäl^rlid^  mehrere  3Rale  in  ben  englifd^en  3«i' 
tungen,  ba^  man  mitten  am  S^age  baö  ©as  auf  ben  ©trafen  unb  in  ben  iöäufem 
anjünben  mufete.  ©o  mar  beifpietömeife  am  24.  gebruar  1834  ber  Slebel  fo  bid^t, 
ba§  man  aRittagd  auf  ben  ©trafen  nid^t  feigen  fonnte,  unb  alö  am  Slbenb  bie 
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©tabt  jur  geier  beö  @ebutt«tageö  bct  Äönigin  ittuminirt  rourbc,  burd&eittcn  bie 
©ttafeenjungcn  bie  ©tabt  mit  gadeln  unb  riefen,  ,,fie  fud^ten  bie  Sttumination." 
^  ißarid  unb  älmflerbam  l^at  man  l^in  unb  n)ieber  dl^nCid^  bid^te  Siebet  beobad^tet, 
mäl^renb  in  geringer  Entfernung  pon  biefen  @täbten  ber  Fimmel  DoUtommen 
l^eiter  n)ar. 

^ie  bid^ten  9tebe(  befi^en  btdn)eilen  einen  beutUd^  mal^mel^mbaren  @erud^/ 
inbem  fie  |td^  mit  perfd^iebenen  Sludbänftungen  beleben,  n>e(d^e  in  bie  unteren 
Sd^id^ten  ber  ältmofpl^äre  gelangen.  Oft  genug  erfennt  man  beutlid^  ben  @erud^ 
bei^  ^mmonial.  3n  ä3elgien  unb  bem  norbmeftlid^en  2)eutfd^lanb  lägt  fid^  in  bem 
unter  bem  Slamen  ^öl^enraud^  befannten  SRebel  ein  jlarler  ©erud^  t)on  S^orf  oer- 
fpären.  3n  ben  lalten  unb  f endeten  92ebeln  bed  Dctoberd  1871  nal^m  man  in 
$arid  beutlid^  ben  ®erud^  t)on  Petroleum  mal^r. 

99etrad^tet  man  eine  entfernte  (Sebirgdtette,  fo  fielet  man  oft  SBolfen  an  aUen 
l^^öl^eren  ®ipfeln  l^ängen,  mdl^renb  bie  Bii'^f^^^nräume  DöEig  Ilar  baliegen.  S)iefe 
(Srfd^einung  plt  oft  ftunben-,  ja  tagelang  an.  9lllein  biefe  Unbemeglid^teit  ifl  nur 
fd^einbar,  benn  auf  ben  ©ipfeln  l^errf^t  oft  ein  ftarfer  SJJinb,  meld^er  bie  S)ämpfe 
in  bem  @rabe  perbid^tet,  ald  {te  an  ben  Seiten  bes  Serged  auffteigen,  unb  fle 
fofort  mieber  jerftreut,  wenn  fie  ben  ©ipfel  oerlaffen.  Sn  ben  Sllpenpäffen  bilbet 
biefe  @ntjlel^ung,  Semegung  unb  B^tflreuung  ber  9ßol!en  ein  ebenfo  med^felnbed 
aU  intereffanted  @d^aufpiel.  2)ie  SBolfen,  meldte  fid^  mäl^renb  bed  ^aged  an  ben 
älbl^ängen  ber  ©ebirge  in  ^olge  ber  auffieigenben  fiuftftrömungen  erl^eben,  löfen 
fid^  oft  mieber  auf,  menn  fie  ben  ©ipfel  erreid^en,  unter  ©inmirhing  eines  oberen 
troäenen  äBinbeö ;  namentlid^  finbet  bied  in  ben  Slbenbftunben  flatt.  9lm  l^uftgften 
beobad^tet  man  biefe  ®rfd^cinung  an  ben  Sergjoi^en,  meldte  tiefe  Sl^äler  oon  ein- 
anber  fd^iben.  ^er  92ebel  fi^eint  atebann  gegen  ben  äBinb  }u  jiel^en,  unb  bod^ 
bleibt  bie  ©ren^fläd^e  an  biefer  @eite  ungeänbert.  Oft  mälzen  fid^  aber  bad 
iQofpi}  bed  Sanct  ©ottl^arbt  bunlle  SBolfen  in  fo  gemaltigen  Tta^tn  in  bad 
2;remola5^2:^al  l^inab,  ba§  man  glauben  möd^te,  bie  ganje  lombarbifd^e  ®bene 
müfete  in  wenigen  Slugenblidfen  unter  bid^tem  Sßebel  begraben  werben ;  attein  fd^on 
beim  Ausgange  bed  2^l^aled  l^aben  bie  warmen  auffieigenben  Suftftrömungen  bie 
ganje  3iebelmaffe  wieber  aufgelöft  „am  8.  September  1868,  erjäl^lt  eJlammarion, 
ftieg  id^  nad^  Sonnenaufgang  oom  Sanct  ©ottl^arbt  nad^  9lnbermatt  l^inab.  SBir 
waren  t)on  einem  fo  bid^ten  Siebel  umgeben,  bafe  wir  nur  in  ber  ©ntfernung 
weniger  3Reter  bie  ©ranitfelfen  erlennen  fonnten,  weld^e  bie  Strafe  einfaffen. 
83idweilen  flärte  fid^  ber  fiii'iwel  rin  wenig  auf  unb  wir  fallen,  wie  bie  SBolfen 
unter  und  oom  SBinbe  gefagt  unb  in  bie  älbgrünbe  bed  weiten  3:i^aled  l^inab^ 
gewäljt  würben.  Site  wir  baö  ©aft^auß  oerliefeen,  weld^ed  oor  oier  Salären  an 
ber  Stelle  bed  alten  iQofpi^ed  erbaut  worben  ift,  umgab  und  blauer  Fimmel,  unb 
bie  nadtten  ©ranitgipfet,  bie  oben,  ieber  SSegetation  baaren  gelöwänbe  unb  bie 
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@letfd^er  bed  mä(]^tigen  ©ebitgdftoded  entfalteten  vor  unfeten  SStidfen  ein  unge- 
l^ieureft  ^anotanta^  n)äl^renb  einige  ^unbett  SReter  nnter  unft  gtane  3Bol!en  ben 
ä^bl^ong  t)er]^üQten.  SBit  fd^titten  burd^  bie  SBolten  l^inburd^  unb  6en)egten  nnd 
eine  @tunbe  lang  inmitten  bet  angel^äuften  Stebetmaffen.  Slbet  atd  mt  und  ber 
oberen  ©ten^e  ber  SSegetation  näherten  unb  ber  Soben  xoaxxatt  xouxbt^  nal^men 
bie  SBolten  an  SHd^tigfeit  ab^  oh^6)on  {te  burd^  ben  von  ben  Sergen  ^exahvot^tn^ 
ben  3Binb  nad^  unten  getrieben  n)urben/  töflen  fid^  aUmäl^tig  auf  unb  t)erfd^n)an^ 
ben  }u(e^t  runb  um  und  l^er.  9Ud  mir  bei  ber  ä^eufetebrüde  anlangten/  erfd^ienen 
mieber  einige  SBotfen  in  bem  talten  unb  tiefen  £l^a(e/  auf  beffen  ®runbe  bie 
bäjlere  9leu^  ftrömt ;  anbere^  meldte  burd^  einen  auf fteigenben  @trom  an  bem  Dft^ 
obl^ange  bed  gemaltigen  ©ebirgöfloded  emporgetrieben  maren^  l^ingen  an  ben 
@ipfeln  unb  Dermifd^ten  fid^  mit  ben  @letf d^em^  fo  ba§  bie  3^^  ^^  le^teren 
t)ert)ielfad^t  erfd^ien." 

Setrad^ten  mir  nun  bie  SBolfen  felbft,  mie  fie  geftaltet  finb  unb  mie  fle  in 
ben  Säften  fd^meben.  2^  3Ritte(alter  glaubte  man^  ba^  fld^  über  ber  ältmofp^äre 
ein  Äeferooir  „ber  oberen  3Baffer"  befcnbe.  @t.  SafUiuö  fprid^t  folgenberma^en 
aber  bad  Firmament:  ^^^a  bad  ^rmament  au6  bem  äBaffer  flammt/  fo  vm% 
man  aantf^mtn,  ba^  ed  entmeber  bem  @ife  gleid^t/  ober  aud  einer  äl^nlid^en  &uh^ 
ftan}  gebilbet  morben  ift/  bie  burd^  irgenb  eine  S3erbid^tung  beö  äßafferd  entflam 
ben  ift,  mie  eft  bei  bem  Sergfnjftatt  ber  gatt  ift."  6r  l^ölt  ed  für  auffattenb, 
bajs  ®ott  eine  fo  gro^e  SRenge  äBaffer  gefd^affen  l^abe^  ba  ed  bie  ganje  @rbe 
bebedCe/  unb  fä^  fort:  „^  bad  Clement  bed  ^euerd  ju  ber  @rl^altung  bed 
äBeltaSd  notl^menbig  mar^  fo  mu^te  aud^  reid^lid^  SBaffer  oorl^anben  fein^  nid^t 
blöd  um  bie  dueUen  unb  f^lüffe  ber  @rbe  p  fpeifeu/  fonbem  aud^/  um  bad 
äBeltad  ju  erfüden  unb  bie  gro^e  ^i^e  bed  f^euerd  }u  milbem.  @ott  fd^uf  bal^er 
anfangd  eine  gro^e  SKenge  SBajfer,  meld^ed  er  auffpeid^erte,  bamit  ed  audreid^en 
tonnte  bid  jum  iüngften  Sage^  unb  meld^ed  aQmä^lig  burd^  bie  @emalt  bed  ^euerd 
oerjel^rt  mirb/'  3n  fold^er  äßeife  betrad^tete  man  bie  Statur  oor  ber  SBegrünbung 
ber  eyacten  2Biffenf duften ! 

3n  bem  oorigen  ©apitel  fallen  mir,  bafe  bie  ^^eud^tigfeit  ber  Suft  bid  ju  einer 
geroiffen  fiö^e  junimmt,  unb  ba§  biefe  3owe  ber  größten  geud^tigfeit,  oberl^alb 
berer  bie  Suft  immer  trodCener  mirb,  je  nad^  ben  ^^aged^^  unb  3<^l^ed}eiten  in 
oerfd^iebener  ^öl^e  Hegt.  @auf[ure  unb  Stojet  berid^ten,  ba^  in  ben  9llpen  unb 
^prenäen  biefe  3one  ber  größten  ^eud^tigfeit  aud^  bem  ätuge  ertennbor  ifl  unb 
ald  ein  burd^fld(|tiger  blauer  S>unft  erfd^eint,  ben  man  nur  fd^mer  mal^mimmt, 
menn  man  fid^  innerhalb  beffelben  befinbet,  beffen  obere  ^löd^e  man  aber  beutlid^ 
ertennt,  menn  man  oberhalb  berfelben  fielet.  2)iefe  ^läd^e  ift  eben,  mie  ber  Spiegel 
ber  See.  äJon  fel^r  l^ol^en  Spieen  ber  Sllpen  unb  ^^renäen  aud  fie^t  man  biefe 
obere  (Srenje  ber  3)ampffd^id^t  fid^  am  ^orijont  mie  eine  blaue  fiinie  abjeid^nen, 
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loetd^e  bie  größte  Slel^nlid^Ieit  mit  bem  9Reeredl^oTi3ont  ^at.  S)ie  ^'öf^t  biefet 
oberen  ©renje  fd^anft  ebenfaSd  mit  ben  S^aged^  unb  ^alitedseiten  tinb  gel^t  Doti 
3300  bid  6000,  felbft  bifi  9000  unb  10,000  gufe;  bie  Temperatur  ift  immer  über 
bem  ©efrierpunit.  S)ie  untere  ©bene,  meldte  bie  SRefllon  ber  SBotfen  begrenjt, 
fd^neibet  eine  fenfred^te  Sinie  bort,  mo  ber  S^aupunft  ber  Suft  liegt,  fo  bafe  bei 
fd^räge  unb  felbft  fenfced^t  gerid^teten  SBinben  biefe  untere  ©renje  ber  SBolIen 
unoeränbert  bleibt,  inbem  abm&rtd  ftnienbe  993ol!en  ftd^  ^ier  mieber  ju  ^ampf  auf^ 
löfen,  unb  umgefel^  nad^  oben  gefül^rter  SJampf  fid^  l^ier  ju  SBoHen  oerbid^tet. 

9[n  biefer  ©renje  ber  2)ampfatmofp]^äre  bi(ben  fid^  bie  äBoUen  unb  fd^einen 
^ier  3U  rul^en.  äSom  fiuftbaUon  aud  lann  man  bidmeilen  bad  @ntflel|en  ber 
3Bol{en  beutlid^  beobad^ten.  9lm  15.  ^U  1867  f darnebte  f^lammarion  im  Ballon 
über  ber  Sl^einebene  jmifd^en  Äöln  unb  Slad^en  in  einer  6ö^e  von  4500  bis  6000 
%vi^.  ^ie  3(tmofp^äre  mar  ganj  t(ar,  ald  l^ier  unb  bort  !leine  mei^e  ^lödCd^en 
in  ber  3<>ne  ber  grö^jten  Seud(|tig!eit  erfd^ienen.  älllmäl^lig  floffen  fie  in  etnanber 
unb  bitbeten  juerft  größere  glodEen  unb  bann  Heine  SBJöttd^en.  3)iefe  lefeteren 
brängten  fld^  bidmeilen  aneinanber,  bidmeilen  loflen  fie  fld^  eben  fo  fd^nell  mieber 
auf,  ato  fie  entfianben  maren.  3Benn  fie  ftd^  Dereinigten,  fo  bUbeten  fie  gerunbete 
a^affen  unb  erfd^ienen  ald  ^aufmolten.  S)iefe  Silbung  ber  äBolten  DoQjog  fid^ 
mel^rere  ^unbert  SKeter  unterlialb  ber  Suftfd^iffer,  Stlß  bie  ©onnenftral^len  bie 
^eud^tigleit  oerbunfteten,  meldte  ftd^  mäl^renb  ber  S^ad^t  auf  bem  äSaUon  abge- 
lagert l^atte,  fticg  biefer  tefetere  langfam  empor  unb  erliob  fid^  bis  ju  7200  gufe. 
2)affelbe  tl^aten  bie  993olfen,  meldte  nur  etmad  fd^neUer  fliegen  unb  }ule|t  ben 
SBaOon  überl^olten  unb  gänjlid^  einl^üOten.  ^eltier  unb  Stoßet  l^aben  oon  l^ol^en 
99erggipfeln  aud  bie  ä3itbung  ber  3Bol!en  beobad^tet,  unb  biefelben  in  äl^nlid^er 
aSBeife  entflel^en  feigen. 

3)ie  obere  gläd^e  ber  SBolfen  ijl  uneben,  an  einjelnen  fünften  aufgetrieben, 
an  anberen  ge^öl^lt,  unb  gleid^t  einer  SReil^e  oon  ©ebirgen,  meldte  oft  fonberbar 
geformt  unb  burd^  2;i^äler  getrennt  ftnb.  S)agegen  ift  bie  untere  %iää)t  eben  unb 
oft  DöHig  l^orijontal  unb  fd^mimmt  auf  ber  S)ampffd^id^t,  wie  auf  einem  @ee. 

S)ie  ajunjlblädd^en  ber  SBolfen  jiel^en  fld^  gegenfeitig  an  unb  gruppircn  fid& 
JU  bid^ten  SRaffen.  ^e  9lnna^me  einer  fold^en  älnjiel^ung  fd^eint  not^menbig, 
nm  bie  fo  fd^arf  begrenzte  ©eftolt  mand^er  SBolfen  in  erflären.  3Som  Äuftbatton 
aud  fle^t  man  ganj  fleine  3Bol!en  entftel^en  unb  aEmä^Ug  ineinanber  fliejsen,  mie 
fxä)  bie  Keinen  33lafen  auf  ber  Dberfläd^e  einer  iCaffe  Äaffee  Dereinigen  unb  ein 
jufammenl^ängenbeö  ©pftem  bitben.  2)iefe  2lrt  oon  aJlotecularanjiel^ung  jeigt  jid^ 
nod^  beutlid^er  bei  mand^en  Slaud^molfen,  bie  Don  ©yploftonen  ^errül^ren.  Site 
am  14.  3wli  1871  in  ber  5ßatronenfabrif  ju  SSincenneö  eine  furd^tbare  ®fplofion 
ftattfanb,  nal^m  bie  SBotte,  bie  mitten  aud  bem  frad^enben  ißerbe  emporftieg,  in 
ber  rul^igen  Suft  beß  l^eifeen  3::ageö  eine  gemölbte  ^orm  an,  mie  ein  riefiger  ftopf 
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aSlumenfol^I.  S)tefe  SBolfc  blieb  lange  S^it  unbetoeglU^  unb  oon  ber  ^öl^e  beö 
Dbfert)atoriutnö  aus  tonnte  man  fte  bequem  in  einem  ftatf  t^ergtöjjemben  f^em- 
ro^t  beobad^ten.  S)ie  SWoIecuIe  jogen  fi(^  offenbar  an ;  märe  bie  SBolfe  ein  f efter 
Äörper  gemefen,  fo  l^ätte  jie  feine  fd^ärfer  begrenzte  ©eftalt  in  bem  ließen  ©on= 
nenlici^te  §eigen  fönnen. 

®emöl^nli(^  werben  bie  SBolfen  üon  bem  SEBinbe  fortgetrieben  unb  l^alten 
genau  feinen  (Sang  ein,  inbem  fie  gemiffermajsen  in  ber  Suftftrömung  fd^mimmen 
unb  in  83ejug  auf  biefe  lefetere  il^ren  Drt  nicä^t  oerdnbem.  SDlifet  man  il^re  Oe- 
fd^minbigfeit,  fo  l^at  man  gteid^jeitig  ein  3Ra^  für  bie  ©efd^roinbigleit  beö  oberen 
aSinbeö.  S)o(^  giebt  ti  3luönal^men  oon  biefer  Siegel ;  eß  giebt  SBoIfen,  bie  nid^t 
oon  ber  ©tette  rüdfen,  felbft  menn  ein  mel^r  ober  weniger  ftarfer  SBinb  burd^  fie 
Ijinburd^bläjl  unb  jxe  eigentH(^  forttreiben  müfete.  ^lammarion  unb  ©obarb  fa^en 
oom  Satton  aus  oberl^alb  SSifferö-Coteretö  ju  il^rem  erjlaunen  eine  !leine  2ßotte, 
bie  etma  600  %\x^  lang  unb  450  ^§  breit  mar  unb  in  ber  ^öl^e  oon  240  %n^ 
unbemeglid^  über  einigen  Säumen  jianb.  Site  fie  näl^er  lamen,  erblidtten  fie  fünf 
ober  fed^ö  fteinere  SBolfen,  bie  ebenfaffö  ganj  jlitt  ftanben.  S)a  ber  SBinb  eine 
©efd^inbigfeit  von  24  %u^  in  ber  ©ecunbe  l^atte,  fo  fragte  ed  fid^,  roetd^er  un= 
jid^tbare  Stnfer  biefe  Meinen  SBolfen  feftl^ielt?  Site  ber  SBatton  über  benfelben 
fd^mebte,  erfannten  bie  Suftfd^iffer,  ba§  bie  ^auptmolfe  über  einem  Keinen  S^eid^e 
ftanb  unb  bafe  bie  anberen  fid^  über  bem  Saufe  eines  Sad^eö  angeorbnet  l^atten. 
Offenbar  trieb  l^ier  ein  auffteigenber  ©trom  bie  f endete  Suft  nad^  oben,  unb  bie 
geud^tigfeit  rourbe  fid^tbar,  wenn  fie  burd^  ben  lälteren  feitlid^en  3Binb  l^inburd^ 
ging,  ftämpl  l^at  in  ber  9lä^e  von  3Biedbaben  nad^  einem  ftarlen  Stegen  eine 
äl^ntid^e  @rfd^einung  beobad^tet.  9(t3  bie  3Bol!en  ftd^  ^ertl^eilten  unb  bie  @onne 
erfd^ien,  fal^  er  eine  3?ebelmaffe,  bie  unbemegUd^  an  berfetben  ©tette  tjerl^artte. 
3lte  er  näl^er  ^erjuging,  fanb  er  eine  gemälzte  2Biefe  umgeben  von  bid^tem  unb 
^ol^em  ®rafe,  meld^eö  fid^  weniger  erwärmte,  alö  bie  gemälzte  gläd^e,  unb  bal^er 
weniger  SBJajfer  jur  SBerbunfhing  brad^te.  Slud^  in  ber  ©d^weig  l^at  Äänipft  biefe 
©rfd^einung  öfters  wahrgenommen.  SBä^renb  auf  bem  gaull^om  v&üxq  Rarer 
öimmel  war,  fal^  er  bie  ©een  oon  oerfd^ieben  bid^ten  Slebelmaffen  bebedft.  Ueber 
bem  3^fl^i^/  S^tiü^tx  unb  Jleuenburger  ©ee  war  ber  Siebet  fel^r  bid^t,  wäl^renb 
ber  S^l^uner  unb  Srienjer  ©ee  nur  burd^  einen  leidsten  3)unft  oer^üfft  waren. 
2)er  Swger  ©ee  ift  fel^r  tief  unb  feine  Bwfffiff^  entfpringen  nid^t  in  ber  SRegion 
beö  ewigen  ©d^neeß ;  mittiin  mufe  fein  SBaffer  wärmer  fein,  als  baß  beß  Srienjer 
©eeß,  in  weld^en  fld^  bie  3lar  ergießt,  nad^bem  fie  eben  bie  ©letfd^er  ber  ©rimfel 
oerlaffen  ^at.  S)eöl^alb  bebedft  'fid^  ber  erftere  bei  gleid^er  Lufttemperatur  weit 
leidster  mit  SRebel,  ai%  ber  jwette.  Sabinet  l^at  auf  bem  ©anigou,  bem  l^öd^ften 
©ipfel  ber  öftüd^en  ^ßprenäen,  ebenfattß  eine  SBolfe  beobad^tet,  bie  unbeweglid^  an 
i^rer  ©tette  oerl^arrte.    ,,®in  l^eftiger  SBinb,  fagt  er,  trieb  bie  Suft  t)on  ^Jran!- 
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reid^  nad^  Spanien/  nitgenbö  jetgten  [xi)  Sßollen;  nur  ein  tteiner  Streifen  x>on 
loenigen  9ßetem  ^ide  unb  Sreite  loar  gu  feigen  unb  blieb  trofe  beö  l[^eftigen  9Bin^ 
bed/  ber  i^n  eigentUd^  l^ätte  jetrei^en  unb  forttreiben  mttffen^  ^artncuüg  an  ber- 
felben  ©teUe^  wo  i^  il^n  juerfl  n)al^rgenommen  ^atte.  3)ied  Sßoßenbanb  n)ar  fo 
fd^arf  begrenzt,  ba^  itJ^  bie  ^ätfte  eined  Steiftifted  l^ineintaud^en  fonnte^  n>al^renb 
bk  anbere  $ä(fte  au^erl^alb  blieb,  ^iefe  rätl^fet^afte  (Srfd^einnng  ^atte  i^ren 
@runb  barin/  ba^  bie  fiuft  gerobe  feud^t  genug  war^  um  in  biefer  ^öl^e  pr 
9BoI!e  )u  n)erben.  Unter«  unb  oberhalb  biefer  @teile  war  fie  burd^ifid^tig^  unb 
nur  wenn  fie  burd^  biefen  füllten  9iaum  l^inburd^  ging^  würbe  fie  burd^  bie  9{ebeU 
bladd^en  getrübt^  bie  ftd^  beim  äSertaffen  ber  itt||leren  Stelle  fofort  wieber  }u 
^ampf  auflöften.  ^  Sßirflid^feit  war  ba^er  l^ier  ni^t  eine  unbeweglid^  rul^enbe 
SBolIe^  fonbem  eö  würben  fietd  neue  Suftmaffen  beim  3)urd^)iel^en  biefer  @teQe 
üorübergel^enb  getrübt." 

Setrad^ten  wir  nun  bad  @d^eben  ber  SBolten  in  ber  9(tmofp]^äre.  9Benn 
man  flel^t^  wie  fid^  eine  SBotle  in  Siegen  auftöfl  unb  me(e  Saufenb  fiiter  Sßaffer 
)ur  @rbe  l^erabfenbet^  fo  erftaunt  man,  ba^  eine  fo  fd^were  3Baf[ermaffe  fU^  in 
ber  fiuft  l^at  fd^benb  erl^alten  !önnen.  ^ie  Urfad^e  bed  @d^webend  liegt  einfad^ 
in  ber  überaus  feinen  SSertl^eilung.  3Bir  fa^en,  bag  ber  S)urd^meffer  ber  ^ompf- 
blfiöd^en  nur  ben  fttnfjigjlen  Sl^eil  eine«  aRittimeterö  beträgt,  ©id^  felbjl  über^ 
laffen  finfen  bie  Slädd^en  l^erab,  unb  bie  9ied^nung  ergiebt/  ba^  fte  mel^r  ald  eine 
l^albe  @tunbe  gebraud^en  würben,  um  eine  äJiertelmeile  prüdCiulegen,  b.  l^.  bag 
fie  in  ber  @ecunbe  etwa  um  brei  %\i^  ^erabftnten ;  oft  aber  ift  ii^re  @ef d^inbig- 
feit  weit  geringer  unb  betragt  faum  Vi  5u§  für  bie  Secunbe.  allein  bie  SSlaöd^en 
finb  nur  feiten  ftd^  felbjl  überlaffen,  ba  wdl^renb  bed  S^oged  bie  Suft  unaudgefe^t 
oon  auffteigenben  Strömungen  burd^jogen  wirb,  weld^e  mit  einer  ©efd^winbigteit 
oon  fed^d  unb  mel^r  §u|  nad^  oben  {Ireben.  SRitl^in  tonnen  bie  äBolEen  bei  ge^ 
wö^nlid^en  SSerl^ättniffen  am  i£age  nid^t  l^erabfinfen,  unb  ed  ift  gan}  unnöt^ig  an^^ 
iunel^men,  ba^  bie  93lädd^en  gleid^  !leinen  SuftbaUonö  Derbünnte  unb  mithin 
leid^tere  Suft  einfd^lie^en,  wenn  aud^  bie  oon  ber  @onne  abforbirte  @onnenw&rme 
il^  2:^eil  bap  beitragen  mag,  bie  äBolIen  fd^webenb  }u  erl^alten.  3)er  3^6  ^ 
l^orijontalen  Äuftjhömungen  würbe  oft  fd^on  außreid^en,  um  bie  SBolfen  in  ber 
ißöl^e  p  erhalten,  aud^  wenn  bie  ä3lödd^en  gefüllt  wären.  ^  £aufe  ber  9lad^t 
nöl^em  fld^  bie  993olfen  bem  99oben,  ba  je^t  !eine  auffteigenben  Suftftrömungen 
bad  @inlen  oerl^inbem.  Mein  bie  ä3ebingungen,  unter  benen  ber  äBafferbampf 
ftd^tbar  wirb,  Rängen,  wie  wir  fallen,  non  ber  Temperatur  unb  bem  Sättigung^- 
punfte  ber  Suft  ab.  2>ie  SBolfen  löfen  fid^  bal^er  an  i^rer  unteren  ^täd^e  in 
bem  @rabe  in  unfid^tbaren  2)ampf  auf,  ald  fie  in  wärmere  Suftfd(|id^ten  l^inab- 
finlen,  bidweilen  am  2^age  aud^  an  il^rer  oberen  ^läd^e,  wenn  fie  unter  (Sinwirhtng 
ber  ©onne  emporjleigen.    3Witl^in  vtx&nhtxn  fie  unaufl^örlid^  i^re  fjorm,  i^re 
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SHdfe,  felbft  bcn  ©tojf,  au«  rodü^tm  fte  befleißen.  Unö  crf<i^ctnett  fic  unbctüeglici^, 
aud^  tocnn  bie  tleincn  21^eUd&en,  au«  betten  jie  fld^  jttfammenfe|en,  unauf^örUd^ 
l^erabjittfen,  um  an  ber  unteren  ©renje,  ber  oben  befptod^enen  3^^^  ^^  größten 
tJeud^tigfeit,  jid^  aufjulöfen. 

3!)ie  SEBolfen,  biefe  33ett)ol^nerinnen  beö  luftigen  SRaumeö,  biefe  ewig  jtd^  roan^^ 
belnben  3Befen,  erl^eben  ii(§  bis  p  ^öl^en,  bie  uns  unerteid^bat  finb,  unb  bet)ölfem 
ben  Fimmel  mit  il^ren  melfad^en  ©ejlalten.  Slriftopl^aned  lä^t  ben  SBotfend^or 
fid^  mit  folgenben  SBorten  einfüllen: 

„Sungfrau^n  mit  t^auenbem  $aar, 

©(i^loimmenbe  föoITen,  and  Sid^t 

3te(*n  koir,  bie  (ei»!^tenben,  ekoig  ibetoegtid^ett, 

UnverjiegUc^jKix, 
3ie^en  herauf  aud  bem  @4ooge  bed  tcfenben 
Baterd  Oleanod,  auf  gu  beu  toalbigen 

(3i))fe(n  ber  Serge,  fti^au'n 
ißieber  auf  feminin  erglängenbe  B^ttnen,  auf  • 

^aateUp  ^inab  auf  bie  fttugenbe,  l^etlige 
(Srb*  unb  bie  g&ttlid^en,  raufd^enben  @tr(me  M 
$in  gu  bed  tüogenben,  ftbl^nenben  äßeere«  glutl^f: 
2)enn  unermübet  ia  Undfiti  ba9  lluge  be9  SCet^erd 

@4n>immenb  in  l^eiierer  i^tar^ettl 
9(uf  bemi!  SBir  f^ütteln  »on  unfern  unflerBItd^en 
SeiBem  bie  tl^auige  {>üll'  unb  mit  leuc^tenbem 

aug*  üBerf^au*n  toir  bie  toeite  (Srbel" 

SSetrad^ten  mir  jefet  bie  l^auptfäd^lu^flen  fjormen,  unter  meldten  bie  SBoffen 
erfd^einen.  3^re  ©eftalt  ijl  fo  unenblid^  t)eränberlid^  von  bem  bid^ten  Jlebel, 
meld^er  bie  ©rboberfläd^e  bebedEt,  bis  ju  ben  gtänjenben  feinen  gäben,  meldte  in 
ber  ^öl^e  ber  Sltmofpl^äre  fd^meben.  Snbeffen  l^at  bie  SRotl^menbigfeit  einer  miffen= 
fd^aftUd^en  ©laffification  baju  geführt,  einige  i&auptformen  ate  Sippen  aufjufteßen, 
an  meldte  jid^  bie  gro|e  S^f)i  ber  übrigen  aBoßengeftalten  anreil^en  Idfet.  fiomarb 
l^at  biefen  ©runbtppen  juerfl  beflimmte  Flamen  gegeben,  unb  feine  (Sintl^eilung, 
bie  und  aud^  im  gotgenben  a(d  @runblage  bienen  mirb,  ifl  allgemein  angenommen. 

ajie  aSolfen,  meldte  fid^  in  unferen  ©egenben  am  ^uftgjlen  jeigen,  l^aben 
gerunbete  Sontouren,  fd^einen  l^inter  einanber  ju  liegen  unb  ü^re  f$arf  begrenjten 
Umriffe  jeid^nen  pd^  namentlid^  im  ©ommer  als  gelrümmte  mei^e  fiinien  von  bem 
Slau  bed  Fimmels  ab.  3Kan  nennt  biefe  SBolfenart  ©umutuö  ober  ^aufenmotte. 
a)efl  SKorgenö  fteigen  fie  empor,  inbem  fle  langfam  an  @rö§e  junel^men,  erreid^en 
il^re  größte  ^bi^e  jur  S^t  ber  größten  S^agedmärme  unb  finfen  nun  mieber  l^erab, 
wobei  ite  Keiner  werben  unb  ganj  rerfd^minben,  wenn  fie  nid^t  fel^r  jal^lreid^ 
waren.  Sl^re  ®idEe  fd^wanft  jwifd^en  1000  unb  1500  gu§,  i^re  fiöl^e  jwifd^en 
1600  unb  9000  gufe.    »iöweilen  fd^ieben  fid^  biefe  ^atbfugelförmigen  aJlaffen  an= 
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cinanber  unb  lagern  am  ^orijontc,  toie  aufget^ttrmte  SJaumwottcnniaffen  ober  wie 
entfernte  fd^neebebedte  ©ebirge.  ®erabe  biefe  SBJolfenform  dnbert  am  l^äufigften 
il)re  ©eftalt  unb  eine  lebl^afte  ^l^antajie  lann  in  il^nen  Sitte«  nmd  man  mitt,  er- 
nennen, SKenfd^en,  Siliere,  Säume,  ©ebirge.  S)ie  3Raxä)tn  ber  Sergbemol^ner 
erjäl^len  eine  giltte  f onberbarer  Segebenl^eiten,  bei  benen  biefe  SBolIen  eine  $aupt= 
rotte  fpielen. 

SBenn  im  Sommer  marme  ©üb-  unb  ©übmefhoinbe  längere  3rit  angel^alten 
l^aben  unb  nun  ber  ^ßolarftrom  bie  ©iibjirömung  ju  tjerbrängen  fud^t,  fo  »erben 
bie  ^aufmollen  jal^lreid^er  unb  bid^ter  unb  bilben  bie  ald  Sumulofkatud  ober 
gel^äufte  ©d^id^tmolfe  bejeid^nete  äBolIenform,  bie  öfterd  ald  (Semittermolfe  in 
©ejlalt  einer  bun!len,  gebirgdäl^nlid^en  SRaffe  über  bem  ^orijont  erfd^eint.  Sftn 
aSBinter  be}iel^t  fid^  bei  längerem  SBel^en  bed  älequatorialfiromd  ber  ganje  Fimmel 
mit  S^^ufenmoßen,  meldte  jufammenfliefeen  unb  eine  meifee,  jufammenl^ängenbe 
DedCe  ilber  bod  gan}e  ^immeldgemötbe  bilben;  gemöl^lid^  ftnb  in  biefem  f^atte 
aiegengilffe  ju  ermarten. 

Unter  ©tratuö  ober  ©d^id^tmolfe  oerftel^t  man  eine  oben  unb  unten  l^orijontal 
begrenjte  aSolfenfd^id^t,  bie  man  namentlid^  im  ^erbfte  unb  SBinter  in  langen 
Streifen  am  ißor^onte  lagern  fielet. 

aSenn  eine  SBolfe  [xä)  in  Siegen  auflöfen  miß,  fo  nimmt  i^re  SDid^tigfeit  ju, 
fle  wirb  bunfler  unb  breitet  fld^  über  fe^r  weite  gläd^en  auö,  menn  e8  [xä)  nid^t 
um  einen  Sögelfd^auer  ober  einen  ©trid^regen  l^anbelt.  2)aÄ  SBaffer  mürbe  fenfc 
red^t  l^erabfatten,  menn  bie  Sltmofpl^äre  ganj  rul^ig  märe,  ba  aber  ftetö  ein  menn 
aud^  nur  leidster  SDBinb  mel^t,  fo  t^erfolgt  bad  auö  ber  SBolfe  flrömenbe  SBaffer 
eine  fd^räge  »al^n  gemö^nlid^  l^inter  ber  SBolfe,  meldte  ber  SBinb  fd^nett  forttreibt. 
6ine  SBBolIe,  bie  fid^  in  Siegen  auflöft,  l^ei§t  Slimbud  ober  SRegenmolfe. 

Sitte  biefe  SSBolfen  finb  au«  SBafferbläöd^en  jufammengefefet,  bie  oerfd^ieben 
groja  unb  mel^r  ober  weniger  bid^t  jufammengebrängt  finb.  Slttein  bie  aSolfen 
bilben  fid^  nid^t  blofi  in  ben  Suftfd^id^ten,  bereu  2;emperatur  über  bem  ®efrier= 
punit  liegt,  fonbem  burd^fd^iffen  aud^  bie  Siegionen,  mo  eifige  Äälte  l^errfd^t.  3n 
fold^en  $öl^en  gefriert  ba«  aOBaffer  ber  2)unftblä«d^en  ju  ganj  fleinen  ©iönabeln 
unb  bie  auß  biefen  gebilbeten  SBolIen  ftnb  bal^er  eis*  ober  ©d^neemollen,  bie  mir 
fd^on  bei  ber  ©rflärung  ber  fiöfe  unb  Slebenfonnen  befprod^en  Iiaben.  S)iefe 
©d^neemollen  erreid^en  oft  eine  fo  gemaltige  fiöl^e,  ba^  fie  gar  nid^t  genäl^ert  er^ 
fd^einen,  menn  man  fld^  aud^  nod^  fo  l^od^  im  Suftbatton  aufgefd^mungen  l^at, 
mälirenb  man  fd^on  bei  einer  nur  niebrigen  Sluffal^rt  fel^r  balb  bie  übrigen  SBollen 
erreid^t.  Sil«  ©laif^er  im  Satton  bie  ungel^eurc  $ö^e  oon  31,000  gu^  errcid^t 
^atte,  fd^ienen  bie  ©d^neemolfen  nod^  gerabe  fo  l^od^  über  il^m  }U  [teilen,  als  am 
Srbboben.  ©ie  beftel^en  auö  feinen  ©isnabeln,  bie  fid^  aneinanber  brängen  unb 
fo  meinen  öürflenjlrid^en,  geberbärten,  paaren  ober  einem  ungleid^mä^en  Sle^ 
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wer!  fllci(ä^en.  Sl^itc  mittlere  §öl^e  beträgt  20  biß  21,000  %n%  SRatürlU^enüeife 
vtt^amu  fie  in  ben  Siegionen  ber  £uft,  n)o  bie  SJemperatur  unterl^alb  bed  ©e^ 
frietpunlteö  liegt;  allein  wie  wir  gefeiten  i^oben,  änbert  biefe  Siegion  i^re  Sage 
im  Sanfe  beö  ^al^red  unb  ift  von  ber  geograpl(|ifd^en  breite  abpngig.  SRitl^in 
tonnen  bie  @d^neen)o(fen  in  ber  ^olarjone  unb  au^  bei  und  an  lalten  9Binter^ 
tagen  jid^  aud^  in  bie  untere  JRegion  ber  Sttmofpl^are  l^erobfenlen.  35ei  einiger 
Uebung  erfennt  man  biefe  mit  bem  SHamen  ©irrud  ober  g^benootten  belegten 
SBolfen  fel^r  leidet,  unb  jmar  faßt  ber  Umftanb  am  meijlen  auf,  bafe  fie  faft 
immer  in  langen  geraben  unb  meinen  Streifen  angeorbnet  flnb,  entfpred^enb  ben 
oberen  Suftjlrömungen. 

Siömeilen  trübt  fid^  il^re  meijstid^e  f^arbung,  il^re  ©trid^e  burd^feeujen  fid^ 
unb  werben  bid^ter,  meit  bie  geud^tigfeit  ber  oberen  Suftfd^id^ten  mäd^fl.  3n 
biefem  gatte  gleid^en  fie  gefämmten  SaummoHenflodten  unb  fel^r  oft  beutet  biefe 
fjormation  auf  l^erannal^enben  Siegen.  3n  biefem  Bttjlanbe  nennt  man  fie  feberige 
Sd^id^tmolten  ober  Sirroftratuö.  @el|r  l^äufig  fielet  man  biefe  3BolIenform  am 
meftlic^en  fiimmel  als  eine  SBolfcnbanf  auftreten,  wenn  ber  ©übmeiboinb  bei  nod^ 
l^eiterem  öjWid^en  Fimmel  in  ben  l^öl^eren  Siegionen  unb  bann  aud^  in  ber  Sliefe 
ben  l^errfd^enben  ^olarjlrom  }u  üerbrftngen  fud^t. 

83iömeiten  oermanbeln  fid^  bie.^ebermolfen  aud^  in  leidste  SSBolfen  auä  Dampf- 
bläöd^en,  bie  fo  burd^fid^tig  finb,  bafe  man  burd^  fie  l^inburd^  bie  ©teme  unb 
felbjl  bie  gledfen  beö  aJionbeö  erfennen  fann.  SHefe  in  9000  bis  12,000  %vi^ 
Qäijt  fd^roebenben  S3Bolfen  werben  feberige  ^aufenwolfen  ober  ©inocumulufi  ge= 
nannt  unb  bilben  runbtid^e  faferige  SWaffen,  bie  fogenannten  ©d^dfd^en;  fie  oer^ 
urfad^en  bie  ©lorien  um  ©onne  unb  9Konb.  SJiefe  SBolIen  üerleil^en  nebfl  ben 
^aufenwollen  bem  ©onnenuntergange  feinen  fd^önjlen  ©d^mudf,  inbem  fie  bie 
£id^tftral^len  brechen  unb  in  ben  prad^toottften  garben  erglül^en. 

Unter  ben  aus  S3Bafferblää(^en  gebilbeten  SBolfen  nehmen  einige  befonbere 
d^arafteriftifd^e  formen  unfere  Slufmcrffamfeit  in  Slnfprud^,  weil  auß  i^nen  bie 
wäfferigcn  Siieberf daläge  ftammen.  ®in  ieber  fennt  bie  ©eftalt  ber  eigentlid^en 
Siegenwolfen,  aus  benen  anbauembe  Slegengüffe  l^erabftrömen.  S)er  §immel  ift 
oottftänbig  mit  einem  grauen  Xuä)  überfpannt  unb  ber  Siegen  ftrömt  unaufhörlich 
auö  ber  faft  l^orijontalen  unteren  %lää)^,  bereu  leidste  wellenförmige  Slufibiegungen 
fid^  faum  t)on  ber  ö^uptmaffe  abf)thtn.  SJage  lang  bleibt  ber  ^immel  mit  bicfer 
bunllen  S)edfe  überjogen,  bereu  S)idEe  oft  gegen  10,000  %n^  betr&gt  unb  weld^e 
baö  ©onnenlid^t  biö  ju  ftarfer  aSerbunlelung  abforbirt.  S)a  biefe  aOBolfen,  weld^e 
einen  fogenannten  Sanbregen  oerurfad^en,  fid^  über  fel^r  weite  "^ä^tn  fpannen, 
fo  fann  man  il^re  Umriffe  nic^t  erfennen. 

3)ie  SBolfen,  aus  benen  locale  Slegengüffe  flammen,  ftnb  gleid^  ben  oorigen 
ju  ^orijontaten  ©d^id^ten  ausgebreitet;  ba  fie  aber  einen  weit  fteineren  Siaum 
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einnehmen,  fo  ift  t^re  ©eflolt  beffer  ju  erlcnnen  iinb  je^net  yii)  ouf  bem  §in- 
tergrunbe  bea  Fimmels  ab,  melier  ni<|t  bur^  unge^ure,  übeteinanbet  geloflettc 
9BoI!enf^ü^teit  Dößifl  rtrl)illlt  roirb,  fonbem  tljeilroeife  mit  oerfdiiebeit  biden 
SoufenrooKen  bebedt  iji.  !Der  9ieflen  fttömt  au«  ben  Mänbem  ber  SQJotfc  uitb 
jeic^net  |lc^  in  grauen  Streifen  auf  bem  blaffen  Sintetgrunbe  befl  Wimmele.  'S>k 
SSSolte  löfl  [lä)  itid)t  gan)  in  9tegen  auf,  vielmehr  fdieinen  eingelne  3:^ei[e,  nad)= 
bem  fle  i^ren  Uebetflufe  ron  SBaffer  abgegeben  Ijafien,  geroiffetmafeen  ju  oettrocti 


nen  unb  fi^  in  bie  ^auptnioKe  piüdjuiietien,  aii  ob  fte  einer  SHolecufaran^ie^ung 
folgten,  roetd^e  eine  SÜeränberung  in  ber  ©eflolt  ber  Umriffe  beroirft. 

@anj  anbers  Ift  bte  ©raupelroolte  gehaltet.  @ie  breitet  fi^  nic^t  alfi  t|ori= 
jontale  3)cde  ous;  foubern  bilbet  eine  gefc^loffene  3Ra^t,  bie  oft  oereinielt  am 
blauen  Fimmel  fiitiroebt.  Sft  pe  oon  ber  ©oune  beleuchtet,  fo  erfc^eint  fte  glänjenb: 
roeife.  9lu«  i(|t  firömeit  turje,  lalte  Siegenf^aucr  unb  bie  ©raupelförner  be«  Dlärj 
unb  ^pril.  ^ie  ^agelroolten  verrattien  burd)  i^r  ^nfe^en  ein  flarfee  ätneinan^ 
ber^ängen  ber  S^tieilc^en,  aU  ob  bie  gegenfeitige  Blnjie^nng  biefe  [enteren  $u 
bieten,  lugeiförmigen  SBlaffen  ju  Bereinigen  (ttebte.  ©ie  befifien  eine  li&araftetiftifi^e 
afd&gtouc  gorbung  unb  Berurfa^en  eine  tiefe  ©untel^eit,  fo  ba§  roä^renb  befl 
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aSorübcrjiel^ettß  ber  SBolfe  bas  ^^ageöl^t  biötüeilen  fafl  ooUftanbtg  crlifd^t.  @ine 
dl^nlid^c  ftarfe  SÄn jlel^uttg  ber  aWaffentl^ctli^en  bcmetft  man  bei  ben  ©emttertoolfen. 
3)ie  untere  ^&ü)t  biefer  SBoßen  ift  l^orijontal  unb  aud  blefer  ebenen  ^Cäd^e 
l^ängen  feber-  unb  fäulenartige  @ebi(be  l^erab^  bie  oft  eine  unrul^ige  9en)egung 
jeigen.  S3ei  ber  ß^arafteriftil  ber  aSBoIfenformen  mu^  von  ber  l^etteren  ober 
bunfleren  gärbung  abgefel^en  werben,  ba  biefe  oon  ber  Stellung  ber  3Botfe  in 
S3e}ug  auf  bie  ©onne  unb  ben  SSeobad^ter  abl^angt.  6ine  fel^r  ferne  ©ewitter- 
roolfe,  meldet  ber  ©onne  gegenüberftel^t,  erfd^eint  Dottfomnten  weife ;  jiel^t  fie  aber 
über  unferem  Raupte  l^in,  fo  bafe  wir  nur  il^re  untere,  t)on  ber  ©onne  ni(]^t  be^ 
leud^tete  ^Jlad&e  erblidfen,  fo  ifl  pe  faji  fd^warj. 

3!)ie  ©d^neerootten  l^aben  feine  beftimmte  ^omt ;  fie  erjlrecf en  fi($  über  unge= 
l^eure  gldd^en,  fmb  aber  trofe  i^rer  oft  gewaltigen  2)i(Ie  bod^  nid^t  fel^r  bid^t,  fo 
bafe  bie  ©onnenftral^len  fd^wad^  burd^  fie  ^inburd^bringen  unb  il^nen  eine  gelb= 
lid^e  Färbung  oerleil^en. 

3um  ©d^Iuffe  mögen  nod^  einige  SSeobad^tungen  folgen,  weld^e  gtammarion 
bei  einer  Suftfal^rt  über  bie  pl^pfifalifd^en  aSerl^ättniffe  ber  aBollen  angeftettt  ^t. 
„SBäl^renb  be«  23.  3uni  1867,  fagt  er,  mar  bie  SBitterung  trübe  unb  bie  ge= 
l^äuften  ©d^id^tmolfen  bel^nten  fid^  ald  eine  ungel^eure  Xtdt  aud.  Um  5  Ul^r 
Slbenbö  errcid^ten  mir  in  1900  gufe  iQöl^e  bie  untere  %i&6)t  ber  SBoHen;  bie 
obere  ©renje  lag  in  ber  ^öl^e  oon  2450  gufe,  fo  bafe  bieö  ©emölf,  meld^eö  bie 
©onnenftral^len  nid^t  burd^bringen  liefe,  nur  eine  ©idfe  oon  550  gufe  befafe.  35ie 
relatioe  geud^tigleit  mar  am  gröfeten  an  ber  unteren  ©renje  ber  SBolfen,  mo  ba« 
^pgrometer  90  ®rab  angab,  mäl^irenb  ed  beim  ©inbringen  in  bie  9Bolten  admöl^lig 
fanf,  beim  33erlaffen  ber  SBolfen  auf  86  unb  l^unbert  ^fe  l^öl^er  auf  85  ®rab 
jeigte.  Sei  weiterem  ©teigen  fiel  eö  nod^  tiefer.  25ie  SBörme  bagegen  nal^m  ju, 
je  tiefer  wir  in  bie  2Bolfen  einbrangen.  2)ad  I^^ermometer,  weld^eö  am  83oben 
16  ®rab,  in  ber  $öl^e  oon  1800  gufe  12  @rab  jeigte,  erl^ob  fld^  beim  ®inbringen 
in  bie  SBotten  auf  12,8  unb  beim  SSerlaffen  berfelben  auf  15,2  ®rab.  33on  l^ier 
ab  fiel  ein  im  ©d^atten  l^ängenbeö  J^ermometer,  wä^renb  ein  ben  ©onnenftralilen 
audgefe^ted  ^nftrument  flieg,  ^ad  ^urd^fal^ren  ber  SBolfen  mad^t  auf  ben  in 
feinem  Satton  einfam  im  weiten  fiimmeteraum  fd^webenben  Suftfd^iffer  fletö  einen 
eigentl^ümlid^en  @inbrud(.  SBenn  man  bie  untere  graue  unb  einförmige  Giebel- 
fd^id^t  Derläfet  unb  weiter  in  bie  aBollen  oorbringt,  fo  empfinbet  man  ein  unbe* 
fd^reiblid^eö  ®efü]^l  t)on  Se^agen,  weld^eö  ol^ne  S^^if^l  baburd^  l^erüorgerufen 
wirb,  bafe  ein  eigent^ümlid^ed,  frembartigeö  Sid^t  ganj  attmäl^lig  in  biefer  weiten 
SRegion  aufbdmmert,  weld^e  fid^  weife  färbt  unb  immer  l^etter  wirb,  je  tiefer  man 
in  fie  einbringt.  Unb  wenn  man  beim  aSerlaffen  ber  aBolfenfd^id^t  plöfelid^  unter 
fid^  ben  ungel^euren  aBolfenocean  entrottt  fielet,  fo  ift  man  freubig  erftaunt,  im 
l^ettiten  ©onnenlid^te  bal^in  ju  fd^iffen,  wäl^renb  bie  6rbe  im  3)unfel  begraben  ifl. 
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2)agegen  empfinbet  man  ein  Unbel^agen^  Q)enn  man  beim  9{ieberfal^ten  aus  bem 
blauen  iQimmel  in  bie  büjlere  2;iefe  jurüdKel^tt."  ©a  glammation  bei  biefer 
Sluffa^rt  fajl  12  ©tunben  lanß  in  ben  Süften  üenoeilte,  fo  tonnte  et  meistere 
SRale  bie  ^öf)t  ber  unteren  unb  oberen  SBJoßengrenje  meffen.  Um  7  Ul^r  fanb 
er  bie  erflere  1770^  bie  jmeite  2280  %u^  \)üäi,  fo  ba|  bie  ganje  äBoKenmaffe 
fid^  in  2  ©tunben  um  120  %u^  gefenft  unb  an  3)ide  abgenommen  ^atte. 


J 


Griffe»  (Sapifef. 
t  t  t    ftegen. 


3lctjS)htm  voxx  bie  SScrtl^cUunfl  ber  geud^tigfeit  in  bet  Sltmofppre,  bie  Silbung 
unb  bad  ©d^TOcbcn  ber  SBoßen  unb  bad  SSctl^alten  beö  SEBafferbampfcö  bei  t)er= 
fd^iebenen  SJemperaturen  fennen  gelernt  l^aben,  lönnen  wir  und  leidet  Siec^enfd^aft 
geben  t)on  ber  ©ntjle^ung  beö  ^Regens,  ©erfelbe  ifl  nid^td  anbereß,  ate  ber  SWe- 
berfd^Iag  bed  SBafferbampfe«,  auä  roeld^em  bie  SBoßen  beftel^en.  2)amit  bie 
atmofpl^ärifd^e  geud^tigfeit  fid^  nieberfd^Iage,  b.  1^.  ju  motten  J^ropfen  t^erbid^te, 
bie  vermöge  il^eö  ©eroid^teö  burd^  bie  Suft  l^erabfaHen  nnb  ben  Siegen  bilben, 
mu|  ber  SKoIecularjuftanb  ber  SBolfe  burd^  eine  äußere  Urfad^e  Deränbert  werben. 
SMefe  SBeränberung  wirb  burd^  bie  oberen  SBoHen,  bie  ©iäroolfen,  l^eroorgerufen. 
3n  mand^  Ratten  genügt  ein  unbebeutenber  Umfianb,  biefe  SBeränberung  ju  be^ 
roirfen;  finb  beifpietsweife  bie  fiaufennjolfen  üoHftänbig  gefättigt,  fo  reid^t  eine 
ganj  geringe  äbftt^lung  ^in,  fte  ju  t)erbid^ten  unb  einen  2;i^eil  ber  S)ampfblädd^en 
in  S^ropfen  ju  cerwanbetn.  &tro'o^vli6)  wirb  alfo  ber  Siegen  baburd^  l^erDorge^^ 
rufen,  bafe  jnjei  SBoßenfc^id^ten  übereinanber  lagern,  wobei  bie  obere  bie  3Serbid^= 
tung  ber  unteren  bewirft.  3Rondf'3Kafon  ^at  bei  feinen  Suftf alerten  bewerft,  bafe 
iebeömal,  wenn  es  bei  oöllig  bebedftem  Fimmel  regnet,  oberhalb  ber  unteren  SBot 
fenbedfe  in  gewiffer  ^öl^e  eine  jweite  lagert,  unb  bafe,  wenn  eß  nid^t  regnet,  ob- 
fd^on  ber  fii^nmet  üoffftänbig  mit  einer  grauen  S)edfe  überjogen  ift,  fid^  oberl^alb 
ber  SBolfenfd^id^t  auf  weite  ©tredEen  i^in  freier  Fimmel  befinbet,  an  bem  bie 
©onne  unt)erfd^Ieiert  glänit.  ©d^on  ©auffure  l^atte  bei  feinen  Sltpenreifen  biefelbe 
aSBal^mel^mung  gemad^t,  unb  ^atton  bemerfte,  bafe  wenn  jwei  gefättigte  ober  faft 
gefättigte  Suftwaffen  uon  ungleid^er  SJentperatur  fid^  begegnen,  ftetä  SBafferbampf 
conbenjtrt  wirb.  Slojet  folgerte  aus  einer  langen  Seobad^tungäreil^e,  bafe  ©ewitter 
unb  SRegen  aud  einem  S^f^wimentreffen  oon  6irruö=  unb  ^aufenwolfen,  b.  1^.  oon 
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@iönabetn  uttb  2)ampfb(ädd^en  entflel^en.  Jtämp^  unb  9Rartind  ftnb  berfelben 
änjid^t ;  9?enou  fügt  noä)  ^inju,  bafe  ber  SBaffetbampf  in  bcr  äufeetfl  feinen  aSer= 
tl^eilung^  n)ie  er  in  ben  SBoIfen  unb  3tebdn  entl^alten  ifl^  ftd^  auf  16  unb  felbfl 
20  ®rab  unter  3tu\l  abfül^len  fann,  ol^ne  ju  gefrieren,  unb  ba§  ber  Siegen  unb 
ber  igagel  b'aburd^  entflel(ien,  ba^  @idn)o[fen  fid^  mit  ben  aud  3)antpf6[ädd^en  ge- 
bilbeten  ^uf enn)oIten  Dermifd^en.  3)ied  ift  bie  gen)ö]^nUd^e  ©ntfle^ung  bed  Siegend ; 
biäroeilen  Inbeffen  fättt  er  bei  ganj  Harem  fiimmel,  moüon  man  jal^Ireid^e  35ei= 
fpiele  l^at.  S)iefer  aud  l^eiterer  fiuft  faUenbe  Stegen  entfielt  baburd^,  bag  entmeber 
kämpfe  fld^  ju  S^ropfcn  oerbid^ten,  ol^ne  ben  3wifd^enjuftanb  ber  Slebelbläöd^en 
burd^}umad^en,  ober  ba^  ein  l^eftiger  S93inb  aud  flunbenmeiter  Entfernung  bie 
2:ropfen  l^erbeitreibt.  S)alton  l^at  in  ©nglanb  bad  Ratten  faljiger  Siegentropfen 
me^  ald  20  ©tunben  von  ber  Äüfte  entfernt  beobad^tet. 

3)ie  Fortbewegung  ber  SBolfen  fpielt  alfo  eine  Hauptrolle  bei  ber  Sluflöfung 
biefer  nebligen  SWaffen,  foroie  ^infld^tlid^  ber  3Kenge  unb  ber  SBert^eilung  bed 
Siegend.    Sßjir  ^aben  biefe  21^atfad^e  fd^on  oben  ermäl^nt,  ald  mir  ben  S^fammen- 
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l^ang  jmifd^en  ber  SBinbrid^tung  unb  bcr  ^äufigfeit  unb  Sleid^lid^feit  bed  Siegend 
befprad^en.  ©er  in  unferen  Oegenben  uorl^errfd^enbe  Sftbmeftminb  ifl  gleid^jeitig 
ber  feud^tefte  SBinb,  meil  er  ben  über  bem  Dcean  auffleigenben  SBafferbampf  mit 
fid^  fülirt,  wobei  ed  übrigend  feinedroegd  notl^menbig  ifl,  bafe  biefer  2)ampf  ftd^ 
)u  S93ol!en  oerbid^tet. 

S)ie  ungel^eure  SBerbunflung  bed  SBafferd  an  ber.  Dberfl&d^e  bed  Dceand, 
bie  unaudgefe^t  vox  ftd^  gel^t,  ifl  bie  eigentlit^e  Urfad^e  ber  aBolIen-  unb  Siegen- 
bilbung.  SDie  ^affatroinbe,  meld^  in  ber  2;ropenjone  über  bad  SWeer  ^in  melden, 
treiben  biefen  SBafferbampf  bid  ju  ber  ©almenregion,  mo  bie  Äuft  bid  ju  gewat 
tigen  ^'6\)m  emporfteigt  unb  ald  ©egenpaffat  mit  g^ud^tigfeit  bekben  in  bie 
gemäßigten  S^^^^  jurttdffel^rt.  aBöl^renb  bed  2luffteigend  in  ber  Äequatoriat 
gegenb  oerbid^tet  fid^  ein  2:]^eil  ber  geud^tigfeit,  fo  bafe  ed  bort  eine  3one  beftäm 
biger  ä&ollen  unb  Siegen  giebt.  ®d  ifl  bied  ber  fogenannte  äquatoriale  äBoKen- 
ring  (oon  ben  englifd^en  Seeleuten  cloud-ring,  oon  ben  ^anjofen  pot  au  noir 
genannt).  3uf  bem  Paneten  Jupiter  DoQiiel^t  fU^  ein  äl^nlid^er  93organg  unb 
mir  erfennen  burd^  bad  gemrol^r  tro|  ber  ©ntfemung  oon  86  ajlittionen  SReilen 
beutlid^  bie  äquatorialen  Streifen. 


a)ie  aud  ©üb  unb  Sübrocjl  über  bcn  Dcean  l^erlommenbcn  aSoIfen  crgics 
ftctt  baft  SBaffer  auf  il^tcm  SBege  ie  naä)  il^er  fiöl^e  unb  S^emperatur,  je  nad^s 
beut  bünnere  ober  bid^tere  SEBolfen  über  tl^nen  fielen,  je  nai^  ben  SBinben,  bie 
fie  beeinfluffen,  unb  naä)  bem  SRelief  beö  33oben8,  über  ben  fie  l^njiel^en.  Sei 
fonft  gleii^en  SBerl^ältniffen  nimmt  bie  Siegenmenge  vom  Slequator  jum  $ol  l^in 
ab,  meil  einerfeitd  bie  SSerbunftung  gum  bei  meitem  größten  I^l^eil  in  ber  l^ei^en 
3one  vor  [xä)  gel^t,  unb  anbererfeitä  bie  S)ampfmenge,  meldte  bie  ßuft  in  fxd^ 
aufnel^men  fann,  fel^r  fd^nett  bei  jleigenber  SBärme  mäd^ft.  aOBäl^renb  in  Ouat^ana 
beifpieißmeife  iä|rlid^  me|r  afe  jroei  SDieter  SEBaffer  fallen,  beträgt  bie  9legen- 
l^ol^e  in  Slrd^angel  faum  20  Zentimeter.  3)ie  Siegenmenge  nimmt  femer  ab, 
wenn  man  fld^  in  ber  SKd^tung  ber  l^errfc^enben  SBinbe  Don  ber  Äüfte  entfernt. 
3Ran  erfennt  leidet,  ba^  bie  SBolfen,  ba  fie  i^ren  ©ampfgel^alt  im  Sinnenlanbe 
nid^t  ergangen  fönnen,  um  fo  feltener  unb  um  fo  weniger  Stegen  geben  fönnen, 
ie  weiter  man  oon  ber  Äüfte  entfernt  ift.  ©o  fatten  in  »aponne  124,  in  ©ib^^ 
raltar  120,  in  Slantes  130  Zentimeter  Siegen,  mäl^renb  bie  Slegenliöl^e  in  granfc 
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furt  nur  42,  in  ^Petersburg  unb  SBien  45  Zentimeter  beträgt.    3m  roeftUd^en 
Sibirien  fallen  nur  nod^  20  Zentimeter,  im  öfttid^en  nod^  weniger. 

Sei  ber  S^f^tti^^^fk^ßwÄg  fel^r  meler  ,Seobad^tungen  lä^t  fid^  ein  britted 
@efeg  l^inftd^tlid^  ber  Sertl^eilung  bed  Siegend  erlennen.  Zd  mad^t  fid^  nämlid^ 
ber  Zinjluö  ber  »obengeftaltung  beutlid^  wal^mel^mbar.  SOSenn  eine  mit  Seud^= 
tigfeit  gefättigte  Suftmaffe  auf  eine  ©ebirgäfette  trifft,  fo  mu^  biefe  Sobenerl^e- 
bung  einen  ^^eiC  bed  (SewöUed  feftl^alten.  3)ie  an  ben  Hbl^ängen  ber  Serge 
nad^  oben  jiel^enben  Suftftrömungen  füi^ren  bie  SBoKen  in  bie  ^öl^e,  wobei  fie 
fid^  burd^fd^nittlid^  für  je  700  %\x%  um  einen  ®rab  abfül^Ien  unb  eine  fortfd^ei? 
tenbe  Serbid^tung  erleiben,  fo  ba^,  wenn  fie  ben  Äamm  bed  @ebirged  erreid^t 
l^aben,  ein  S^eil  il^rer  geud^tigfeit  auf  ber  SBetterfeite  beö  ©ebirged  ober  auf 
bem  Äamm  felbft  fäSt.  %Xiii  bie  t)er(angfamte  Fortbewegung  ber  Sßoßen  begün- 
fügt  bag  äludfd^eiben  ber  ^eud^tigfeit,  ö^nlid^  wie  eine  Serlangfamung  bed  in 
einem  Sluffe  ftrömenben  SBafferS  baä  Slieberflnfen  ber  mitgeriffenen  ©anb^  unb 
fiiedmajfen  begünftigt.  3(uf  einem  mit  Sergen  befäeten  Sanbe  wirb  bal^er  mel^r 
Siegen  faOen,  ald  in  einer  t)öllig  ftad^en  @egenb,  wo  bie  äBotten  ol^ne  ^inber- 
xC\%  über  weite  Zbenen  l^ingie^en.  Zbenfo  fäQt  mel^r  Siegen  auf  ber  ©übwefl- 
unb  aOBeftfeite  ber  Oebirge,  als  auf  bem  entgegengefefeten  äbl^ange.    SBä^renb 
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bic  über  fiiffabon  J^injiel^cnbcn  SBoIfen  bort  nur  70  Gentimeter  SBaffer  fallen 
laffen,  werben  jte  burd^  bie  l^ol)en  ©ebirge  Portugal«  aufgel^atten  unb  ergießen 
in  Goimbra  brei  3Reter  SBaffer. 

3n  mand^en  ©egenben  treffen  bie  ber  JRegenbilbung  günfiigen  Sebingungen 
in  fo  l^o^em  ©rabe  jufammen,  bafe  ber  Siegen  fld^  bort  förmtid^  feftfefet,  als 
n)ürbe  er  unauf^5r(id)  bortl^in  gebogen.  @o  ^ält  bie  l^ol^e  Kette  bed  ^imalapa 
bie  SBoHen,  bie  bnxä)  bie  ftarfe  SBerbunftung  an  ber  weiten  %i&ä)e  befi  inbifd^en 
Dcean«  gebübet  njorben  finb,  feft.  3«  2:fd()ir=5ßantfd^i,  weld^eö  auf  beut  ®arron)= 
gebirge  in  4000  gufe  9Keereß^5]^e  füblid^  t)ont  X^aU  bed  SSra^maputra  liegt, 
beträgt  bie  9iegen^ö^e  faft  15  aWeter.  ©er  nörblid^e  gebirgige  unb  bem  SBenbe^ 
freife  nal^e  %f)t\i  Snbienö  empfängt  wal^rfd^einlid^i  ben  meiflen  9iegen  auf  ber 
ganjen  ©rboberfläd^e ;  l^ier  ifi  aud^  baö  aBafferreferooir,  weld^efi  bie  grofeen 
Ströme  afien«  fpeift.  auf  bem  aBeftabl^ange  ber  (Spätes  beträgt  bie  Äegen^ö^e 
7,67  aJleter.    aWan  l^at  in  biefen  ©ebirgen  Slegengüffe  fatten  feigen,  meldte,  ob^ 
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fd^on  fie  nur  t)ier  ©tunben  anhielten,  bod^  eine  SBaffermenge  lieferten,  bie  einer 
Slegenl^öl^e  t)on  76  Zentimeter  entfprid^t,  b.  1^.  eö  fiel  in  biefer  furjen  3^t  me^r 
Stegen,  ald  in  $arid  mäl^renb  eined  ganjen  3<i^ted.  D^ne  ^xotx^tl  flnbet  fid^  in 
ber  l^ei^en  ^tmt  feine  jweite  @egenb,  meldte  bie  Säilbung  bed  Siegend  in  gteid^em 
@rabe  begttnfligt.  ©ie  SlntiUen  {tnb  nid^t  breit  genug,  uvx  bad  feitlid^e  9lud^ 
meid^en  ber  SBinbe  unb  ber  SBoIfen  ju  oerl^inbem ;  troft  beffen  beträgt  an  einigen 
wenigen  Drten  bafetbft  bie  jäl^rlid^e  Siegen^öl^e  10  3Weter.  3n  SJera  6ru}  am 
®otf  Don  STOefifo,  wo  eö  faft  nur  im  ©ommer  regnet,  Kefem  biefe  Sommer- 
regen  mel^r  alö  t)ier  SKeter  SBaffer.  äufeer^alb  ber  l^eifeen  3one  finbet  man  feine 
fo  auffälligen  Stegenl^öl^en  auger  an  ben  älb^ängen  ber  @ebirge,  bie  ftd^  ben 
^errfd^enben  SBinben  in  ben  3Beg  ftetten.  3)ieö  ift  j.  33.  ber  gaU  mit  bem 
ftiölen-öebirge,  metd^efi  Sfiorroegen  tjon  ©d^meben  trennt  unb  ben  Dorl^errf^enben 
aSefhoinb  auffängt,  ©eöl^alb  empfängt  ber  meftlid^e  Slb^ang  weit  mel^r  Siegen, 
alg  ber  öftUd^e ;  in  Sergen  beträgt  bie  dlegen^ö^e  265  Zentimeter  unb  ift  beträd^t^ 
Hd^er,  ate  in  jeber  anberen  europäifd^en  ©tabt.  9lel^nlid^e  Sßer^ältniffe  jeigen 
fid^  bei  bem  tjon  ©üboft  nad^  SRorbmeft  ftreid^enben  Slief engebirge ;  auf  ber  böl^- 
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mifii^en  ©eite  fäSt  fa{l  btei  ntal  fo  oieC  9teaen,  ate  auf  betn  naii^  Slorbofieii 
getoenbeten  fci^leftf^en  älbl^ange. 

3nbem  man  bie  an  fcl^t  Dielen,  ober  bie  ganje  ©rboberfläd^e  jetftreuten 
Orten  angefleUten  Seobaii^tunöen  mit  einanber  uerglid^,  fonnte  man  eine  Äarte 
entwerfen,  n)el(ä^e  bie  SRegenDerl^ältniffe  auf  ber  6rbe  jur  änfd^auung  bringt. 
3)er  ftdrffte  SRieberfd^lag  über  bem  attantifd^en  Dcean  finbet  nörbli<i^  vom 
äequator  ftatt,  im  ftitten  Dcean  bagegen  unb  in  ©übamerifa  p  beiben  Seiten 
bief er  Sinie.  3)ie  SRegenl^ö^e  überfteigt  2  SWeter  in  f otgenben  Sänbem :  in  Stjien 
auf  33omeo,  3at)a,  Sumatra,  ben  ©ebirgen  t)on  Äambobja,  am  ©übabl^ange 
beß  ^imata^a  unb  an  ber  aBeftfüjie  t)on  SSorberinbien ;  in  Slfrifa  längs  beö 
^tateauö  ber  Dftfüjie ;  in  ©übamertfa  an  ber  Äüfte  t)on  ©ua^ana,  am  6ap  $om, 
auf  ben  Stuben  t)on  ßl^ile  unb  ben  ®ebirgen  nörbH(ä^  t)on  ^eru,  mäl^enb  bied 
(entere  Sanb  regenloö-  ift,  enblid^  an  bem  SBeftabl^ange  be§  ©ebirgeö  an  ber 
SBeftfüfle  3?orbamerilaö  jmifd^en  bem  50.  unb  60.  »reitengrabe. 

Dad  regenlofe  ©ebiet  umfaßt  bie  ©al^ara,  Dberäg^pten,  2lrabien  unb  2^|eite 
t)on  ^ßerjten  unb  reicht  biß  in  bie  aWongolei,  felbft  biß  nat^  Sibirien,  mirb 
aber  burci^  eine  ©egenb  SWittetafiend  unterbrodien,  mol^in  bie  3Konfune  etmaö 
Siegen  treiben. 

Setra(j^ten  mir  fpeciett  @uropa,  fo  finben  mir  reid^Iii^e  Siegen  oon  ein  bis 
jmei  3Ketem  in  ben  Äüftengegenben  Portugals,  ber  ^Bretagne,  Srtanbö  unb 
SRormegenö.  .  SDie  9legenmenge  nimmt  t)on  SBeften  na^  Dften  ab,  bod^  finben 
fid^  na<]^  Dften  l^in  einige  ©egenben,  mo  bie  ©ebirge  einen  ftärferen  Slieberfd^Iag 
l^erDorrufen.  ©inige  ©egenben  empfangen  nur  fel^r  menig  Siegen,  mie  j.  35. 
©ried^enlanb ;  baö  ßlima  Slttüaö  ift  troden  unb  ber  ^immel  faft  immer  l^eiter. 
SWan  fd^reibt  fogar  bief  er  großen  ^^rodenl^it  ber  Suft,  meldte  feit  langer  3^* 
befannt  ift,  bie  ©rl^altung  ber  aus  bem  SHtertl^um  ftammenben  atl^enienfifd^en 
Saumerfe  ju. 

SHe  nörblid^e  ^albfugel  empfängt  etma  ben  vierten  2^^ett  mel^r  Siegen,  aU 
bie  füblid^e,  unb  rerbanft  biefen  Ueberf(^u§  ber  nörblid^en  Sage  beö  ßalmengür:^ 
telö  fomie  ben  SKonfunen.  Da  nun  bie  nörblid^e  i&atbfugel  meit  mel^r  Sanb  in 
fid^  fd^Iiefet,  ate  bie  füblid^e,  meldte  faft  ganj  com  SReere  bebedCt  ift,  fo  mufe  auf 
ber  lefeteren  eine  ungleid^  gr&feere  SBaffermaffe  oerbunften.  ®in  2^^ett  biefeö 
SBafferbampfeß  wirb  auf  bie  nörblid^e  ^albifugel  l^erübergefül^rt,  fo  ba^  bag 
aSBajfer,  meldte«  bei  unö  aus  ben  SBoßen  ftrömt  unb  unfere  Säd^e  unb  ^lüffe 
fpeift,  jum  a^l^eit  aud  ber  füblid^en  fialbfaigel  ftammt.  2)a  bie  a3ert][>eitung  beö 
Siegen«  burd^  bie  ^^emperatur  unb  bie  l^errfd^enben  SBinbe  bebingt  mirb,  fo  mufe 
bie  aRenge  beö  Siieberfd^Iagö  in  ben  einjelnen  Sänbem  je  nad^  ben  Sal^reöjeiten 
oerfd^ieben  fein,  wie  ed  bie  Seobad^tungen  aud^  beftätigen.  Die  ©egenben,  meldte 
eine  fogenannte  Slegenjeit  ^aben,  flnb  bie  Sauber  jmifd^en  ben  SBenbefreifen,  mo 
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bie  Sonne  }n)et  mal  im  3<i^re  fii^eitetted^t  fle^t  nnb  in  biefer  3^t  flbetmalige 
^i^e  erjeugt^  meldte  i^terfeitt  eine  flarle  Serbünming  ber  £uft  l^omift  nnb 
bie  leiii^ten  Suftmaffen  bid  jn  ^ö^n  emporfleigen  lä$t^  mo  eine  {kt!e  SbKl^lung 
ben  äBafferbampf  in  Siegen  Dermanbelt.  3Han  tarn  {id^  {eine  äSDrfleSnng  nuui^n 
oon  ben  SBaffermaffen^  meldte  ftd^  mäl^renb  bet  9legenseit  in  bie  Seden  beft  Slma- 
jonenjiromd  unb  beö  Drinoo)  ergießen.  3)iefe  genxiltigen  (Strome  unb  i^e  Sieben- 
flüffe  fd^eOen  aldbann  um  mel^  ald  10  9Reter  an,  treten  itber  i^e  Ufer  unb 
Dermanbeln  eine  fionbflrede  oon  ber  ©rö^e  Suropaft  in  ein  ©ügmaffermeer, 
metd^ed  bei  feinem  Xbflie^en  in  ben  Dcean  ben  @a(}ge^[t  bed  Unteren  biö  auf 
meite  @tred(en  oon  ber  fiüfle  oerringert  nnb  mit  bem  oerglid^en  bie  großen  @een 
Storbamerilad  Keine  Xeid^e  finb. 

9Bir  fa^en  oben^  bag  in  bem  €almengfirtel/  mo  bie  oon  beiben  Seiten  fftx- 
beiftrömenbe  &uft  emporfteigt^  eine  flarle  Sonbenfation  bed  SBafferbampfed  er^ 
folgte  fo  bag  l^ier  beftanbig  ftarle  äBottenbilbung  unb  älegenguffe  ftattfiuben. 
3Benn  biefe  3^^^  ^^  SBinbfHUen  i^e  üiage  nid^t  oeränberte^  fo  mä|te  in  ber 
3li^  bed  9(equatori»  eine  ununterbrod^ene  Stegenjeit  l^errfd^eu/  md^renb  ju  beiben 
Seiten^  mo  bie  ^ffate  me^en^  ber  Fimmel  beflänbig  Reiter  fein  mü^e.  2te 
nun  aber  bie  Catmen  ftd^  im  £aufe  bed  3<^^reö  oerfd^ieben,  fo  mirb  ein  Ott 
ber  ba(b  in  bem  ^ilmengürtel/  baU)  in  ber  ^affatregion  Hegt,  bem  entfinred^nb 
balb  eine  regnerifd^e,  balb  eine  txodtnt  2t<^^red}eit  l^aben.  5Da  bie  €aImen}one 
nur  fd^mal  ift,  fo  giebt  ed  in  ber  Stolpe  bed  Slequatord  Orte,  über  bie  {te  gou) 
]^inmeg}ie^t  unb  bie  ba^er  jeitmeife  in  jeben  ber  beiben  ^{fate  gerat^en;  fold^e 
Orte  ^oben  jmei  S^egen^eiten,  meldte  burd^  trodfene  SBitterung  getrennt  ftnb. 
SHed  ift  beifpieUmeife  ber  %oSi  für  Surinam  (unter  bem  5.  @rabe  nörblid^ 
93reite)^  mo  bie  erfte  9tegen}eit  vtm  Sprit  bid  }um  3uni  bouert,  möi^renb  bie 
jmeite  ben  S)ecember  unb  3<^nuar  umfaßt.  Orte^  meldte  meiter  oom  Sequotor 
entfernt  jtnb,  geratl^en  nur  einmal  unb  jmar  jur  3^^  i^reö  ©ommerd  in  ben 
Satmengürtel  unb  l^aben  ie^t  i^re  Stegenieit,  gehören  aber  mö^renb  ber  onberen 
3eit  bed  3<^red  bem  @ebiete  bed  ^affated  an  unb  ^ben  aldbann  ^eitere, 
regenlofe  äßittemng. 

3n  ben  SBereinigten  Staaten,  in  Spanien,  bem  füblid^en  granfreid^,  ©ried^en- 
lanb,  ber  ^ürfei,  Aleinafien,  6(>ina  unb  ^^apan  befd^ränlt  fld^  ber  Stegen  fafi 
gau}  auf  ben  SBinter;  im  Sommer  lä^t  ftd^  oft  monatelang  aud^  nid^t  bad  geringfte 
SBdlfd^en  am  JQimmel  fe^en.  Saffelbe  gilt  für  Drte  ber  füblid^en  iQalbfuget  }nnf(^en 
bem  25.  unb  40.  93reitengrabe,  mie  äSuenod^äl^red,  bie  (Sopftabt  unb  SRelbourne. 

2[n  einer  3^ne,  meldte  ftd^  vom  40.  bid  jum  60.  33reitettgrabe  erftredt  u^ 
nörblid^  oon  Sdlanb  unb  Siormegen  felbft  bid  jum  75.  Orabe  gel^t,  um  fid^  iii 
äflen  mieber  ju  fenfen,  regnet  ed  in  jeber  Sa^redjeit.  Snbeffen  ift  and^  ^ier 
bie  Siegenmenge  in  ben  einseinen  Sa^rcdjeiten  fe^r  Dcrfd^ieben.    3m  mittleren 


9KT4f4nitt  in  ^tm^ftfSu  nilirtBl  Ui  »tinn. 
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©uropa  fäUt  ber  meiftc  Siegen  im  ©ommer,  ber  tüenigfte  im  grü^ling ;  für  33er= 
lin  beträgt  beifpielsioeife  bte  Siegenl^öl^  im  SBinter  11,2,  im  ?5^ü^ting  11,  im 
©ommer  18,1,  im  ißerbjie  11,8  unb  für  bad  ganje  Sal^r  52,1  ©entimeter. 
Unter  aUen  ©tobten  ®uropad  empfängt  Sergen  ben  meiften  Stegen,  ba  l|ier  bie 
SRegen^öl^e  225  Zentimeter  beträgt.  3)iefe  auffallcnbe  ®rfd^einung  t|at  i^ren 
®runb  in  ben  örtHd^en  SBer^ältniffen.  S5ie  ©tabt  liegt  an  einer  meiten  33ai  unb 
wirb  oon  ben  SBeftroinben  bejkid^en,  vod(!^t  bnxä)  baß  öftlidi  t)on  ber  ©tabt 
auffleigenbe  ©ebirge  feflgel^lten  merben.  3n  fiottanb,  Belgien,  ©eutfd^Ianb, 
$olen  fi^manft  bie  Stegenl^öl^e  jmifd^en  70  unb  40  Zentimeter,  unb  jmar  ift  ein 
beutUc^eö  äbnel^men  beß  SRegenS  t)on  SBeften  nadi  Dften  bemerfbar.  SBäl^renb 
in  Belgien  70  Zentimeter  Siegen  faßen,  beträgt  bie  Slegenl^ö^e  unter  gleid^em 
Sreitengrabe  im  roeittiiä^en  ©eutfd^Ianb  nur  50,  im  öftUc^en  Deutfd^lanb  j.  83. 
in  33reslau  nur  nod^  35  Zentimeter,  unb  jxnft  immer  tiefer,  je  me^r  man  fid^ 
ätjien  näl^ert.  3^  allen  biefen  ©egenben,  fie  mögen  bem  SWeere  nal^e  ober  fem 
liegen,  finb  ©ommer  unb  §erbft  bie  beiben  feu(^teflen  Sal^eßjeiten.  3He  bri- 
tifcä^en  Snfetn  empfangen  wegen  i^rer  Sage  jmifd^en  jmei  a)leeren  meit  mel^r 
Siegen,  als  il^nen  mit  Slüdfid^t  auf  il^re  geograp^ifd^e  breite  jufommt.  ^  3)ub= 
lin  beträgt  bie  Slegenl^ölie  74  Zentimeter,  mäl^renb  in  bem  meit  füblid^er  gele= 
genen  ?ßariß  nur  50  Zentimeter  fallen. 

Die  3Renge  beß  SBafferß,  meld^eß  mäl^renb  beß  Slegenß  jur  Zrbe  ftrömt, 
mirb  mit  bem  fogenannten  Ubometer  ober  Slegenmeffer  beftimmt.  3)ieß  Snftru- 
ment  befielet  ber  ißduptfad^e  nad^  auß  einem  ^^rid^ter,  meld^er  ben  Siegen  auf- 
fängt, unb  auß  einem  3lefert)oir,  in  meld^em  baß  3Baffer  fid^  anfammelt  unb  mo 
eß  Derbleibt,  biß  eß  mit  einem  3Wa§glafe  gemeffen  mirb.  Zinjelne  berartige 
Stpparate  regiftriren  ftd^  felbft  unb  finb  na^  bem  ^Princip  beß  fogenannten  2;an= 
talußbec^erß  conftruirt,  ber  fid^  felbft  entteert,  fobalb  er  ganj  gefüllt  ifl,  aber 
nid^t  e^er.  3Kan  l^at  bal^er  nur  ju  jäl^len,  mie  oft  ein  fol^eß  Slußleeren  ftatt? 
finbet,  um  bie  in  einer  beftimmten  3^^  gefallene  Siegenmenge  fcnnen  ju  lernen; 
aud^  bieß  Sä\)Uxt  mirb  burd^  eine  med^anifd^e  SSorrid^tung  außgefü^rt.  ®ß  ge=^ 
nügt,  wenn  bie  Dberfläd^e  beß  Slegenmefferß  mer  Duabratbecimeter  3nl^alt  l|at. 
9luf  ber  ^arifer  ©temmarte  befinben  fid^  jmei  Slegenmeffer,  ber  eine  auf  ber 
2^erraffe,  ber  anbere  im  ©arten;  beibe  l^aben  8  S5ecimeter  35urd^meffer.  Sänge 
3eit  l^inburd^  gab  ber  obere  regelmäßig  vm  biß  fünf  3Killimeter  weniger  Siegen 
an,  alß  ber  untere,  unb  man  l^atte  auf  biefe  Seobad^tung  eine  üollftänbige  2:]^eo= 
rie  gegrünbet,  nad^  meld^er  bie  Siegentropfen  beim  herabfallen  an  ©röße  ju= 
nefimen  follten,  fo  baß  an  einem  tiefer  gelegenen  Drte  me^r  Siegen  fallen  müßte, 
alß  an  einem  l^öl^er  gelegenen,  allein  biefe  Slbmeid^ung  l^atte  i^ren  ®runb  in 
fiuftfhrömungen  unb  ijl  Derfd^munben,  feit  man  bie  Urfad^en  befeitigt  l^at,  meldte 
jene  fiuftmirbel  l^eroorriefen. 

S)aiS  8%ei(i^  ber  Suft.  27 
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!t)er  G[)arafter  eines  Sa^reä  ^infic^tlicl)  ber  ©mbtc  l|ängt  locit  me^t  »on 
her  aSert^eilung  bes  Slegens  übet  hie  clnjclnen  SWonote,  als  oon  bet  ©£fammt= 
menge  bes  aiiebetfc^logö  ob.  So  bcroir&n  ftarfe  Siegen  im  äuguii  unb  ®ep; 
tember  eine  fc^ted^te  aSeinernbte,  rote  ea  in  bem  fo  fe^t  feucEiten  3a^te  1866 
ber  j^all  raax;   umgefe^tt  (eiben  bei  3;T0cfent)eit  int  ^pril  unb  9)}at  bte  ©aaten 


unb  bie  SJiefen.  Slrei^igja^rige  Beobachtungen  auf  ber  SrUffeler  ©tcmroortc 
ergeben,  ba^  in  Belgien  im  Sluguft  om  meiften  unb  im  SKÖrj  am  roenigften 
Siegen  fällt;  jroifctjen  biefen  betben  nidfit  Qltiä)  roeit  ron  einonbcr  entfernten 
3)lonaten  nimmt  bie  Stegenmenge  }iemlic^  gleit^mägig  ju  unb  ab;  ber  September 
allein  bilbet  eine  31uäna^me,  ba  in  il|m  roeniger  Siegen  fällt,  alä  i^m  eigentlich 
jutüme.    2fn>  äuguft  regnete  es  nic^t  nur  am  TeicI;Iic^ften,  fonbem  au^  am  ^äu= 
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figften.  SBäJ^renb  30  SaJ^tcn  betrug  bie  Stcgemncnge  mc^r  als  10  Zentimeter 
7  mal  im  Sluguft,  5  mal  im  3uni,  4  mal  im  Dctober,  3  mal  im  S^li,  3Rai, 
Sioüember  unb  ©ecember,  2  mal  im  ©eptember,  Slpril  unb  SBlörj,  utib  einmal 
im  ^ciTiuar;  im  gebruar  mar  jte  fletö  geringer.  5IKitl^in  fallen  bie  reid^lid^jlen 
Siegen  in  ber  ^eifeen,  bie  fparfamften  in  ber  falten  ^al^reöjeit.  2)ie  Siegen  beö 
©ommerd  unb  beä  ^erbfteö  liefern  einen  Ueberfc^ufe  über  baö  STOittel,  .mä^renb 
bie  Siegen  bed  SBinterö  unb  ^l^lingö  unter  bem  3Rittel  bleiben.  3)agegen  ^ält 
ber  Siegen,  obfd^on  er  weniger  SBaffer  giebt,  am  längften  an  mäl^enb  beö  SBinterö 
unb  ^ül^lingd  unb  bauert  am  tängilen  im  3Warj,  am  fürjeften  im  3uli.  Slud^ 
in  SSejug  auf  bie  2^age«jeiten  maren  bie  Siegen  fel^r  ungleiij^  t)ertt)eilt;  am  ^äu- 
figften  regnete  es  um  3  Xtfyt  Slad^mittagö,  unb  jmar  trat  bieö  beutlid^er  für 
ben  Sommer  l^error,  ald  für  ben  SBinter.  2lm  feltenften  regnete  eö  12  ©tunben 
fpfiter  um  3  Ul^r  SWorgenS. 

2)ie  ©efd^minbigfeit,  mit  meld^er  bie  Siegentropfen  fallen,  läfet  fidd  fel^r  ein= 
fad^  annäliemb  beftimmen.  3tm  (Sifenbal^nmagen  bemerft  man  oft,  bafe  ber  Sie- 
gen,  wenn  ber  3Bagen  in  fd^netter  ^al^rt  ift,  aud^  bei  ganj  rul^iger  Suft  fel^r 
fd^iefe  ©trid^e  auf  ber  ^Jenflerfd^eibe  jiel^t.  SBäre  ber  3wg  in  Slu^e,  fo  müßten 
fenfred^t  ^crabfaUenbe  Siegentropfen  eine  fenfred^te  Sinie  jiel^en,  unb  umgelel^rt 
mürbe  ein  ru^enber  S^ropfen  auf  ber  Don  bem  3wge  mit  fortgefül^rten  ©d^eibe 
eine  ^orijontale  Sinie  befd^reiben.  3>a  nun  beibe  Semegungen  gleid^jeitig  flatt^ 
finben,  fo  entfiel) t  eine  fd^iefe  Sinie,  unb  ed  cerl^alten  fid^  bie  Slbmeid^ungen  in 
^orijontaler  unb  t)ertifaler  SKd^tung  ju  einanber,  mie  bie  ©efd^minbigfeiten  be« 
3uged  unb  ber  2;ropfen.  Sft  ba^er  bie  erflere  befannt,  fo  fann  man  bie  jmeite 
leidet  bered^nen,  mobei  immer  üorauögefefct  ifl,  bafe  bie  ßuft  minbjHll  ift  unb  bie 
tropfen  fenfred^t  fallen.  Slad^bem  mir  foeben  bie  @ntflel^ung  unb  bie  SSertl^eilung 
beö  Slegens  über  bie  Grboberflad^e  befprod^en  ^aben,  motten  mir  baö  Slegenroaffer 
auf  feinem  weiteren  3Bege  t)er folgen  unb  bie  SBirfungen  betrad^ten,  meldte  über= 
mö^ig^  Slegengüffe  l^eroorrufen. 

„3)ie  ©onne,  fd^rieb  Souiä  Slapoleon,  bet)or  er  jur  fierrfd^aft  gelangte,  ab- 
forbirt  bie  S5ünfte  ber  @rbe,  um  fie  fpdter  als  Siegen  über  bie  ©eftlbe  ju  ergießen 
unb  biefe  lefeteren  frud^tbar  ju  mad^en.  aSottjie^t  fid^  biefe  SBiebergabe  beö  SBaf- 
ferö  in  regelmäßiger  SBeife,  fo  l^at  fie  attgemeine  grud^tbarfeit  jur^olge;  menn 
aber  ber  ©immel  in  feinem  3o^  bas  abforbirte  3Baffer  an  einjelnen  Drten  in 
©türmen  unb  ©emittern  ergießt,  fo  merben  bie  Reime  ber  ^ßrobuction  jerftört 
unb  es  tritt  9Wißmad^ö  ein,  benn  an  ber  einen  Stette  fättt  }u  uiel,  an  ber  an- 
bereu  ju  wenig  Siegen.  3Köge  nun  aber  bie  S^^ätigfeit  ber  Sltmofpl^äre  in  biefer 
SBejiel^ung  mo^lt^ätig  ober  fd^äblid^  fein,  ftetö  wirb  inl  Saufe  eine«  ^oi)xt^  faft 
bie  gteid^e  SKenge  SBaffer  ber  6rbe  entjogen  unb  il^r  wieber  jurüdfgegeben,  nur 
bie  SJertl^eilung  ijl  in  ben  einjelnen  Salären  perfd^ieben.    SP  biefelbe  regelmäßig 
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unb  gfe^förmig,  fo  fd^afft  fte  Ucbcrflufe ;  ifl  pc  tiicr  Dcrfd^wenberifd^,  bort  fpar= 
fam,  f 0  fü^rt  fic  ^ungerönotl^  l^crbci/'  3)er  ©efangcne  t)on  §am  fnfipft  an  bieö 
a3ilb  eine  Setrad^tung  über  bie  aScrroaltung,  roeld^e  bem  ßanbe  ®elb  in  gorm 
Don  ©teuem  entjief)!  unb  an  baffelbe  in  gteid^ntäfeiger  Sert^cilung  o^nc  35c= 
günftigung  einjelner  ©tänbc  jurüdgeben  mufe,  wenn  baö  ©emeinrool^I  geförbert 
werben  fott. 

3n  ber  X^at  fd^üttet  ber  Siegen  ©egen  ober  9?erberben,  Ueberflnfe  ober 
aJlangel  über  bie  ©rbe  aus.  9Bie  er  ber  3lrbeit  beö  Sanbmannö  ju  fiülfe  fontmt, 
fo  remid^tet  er  oft  bie  bered^tigtften  Hoffnungen. 

SDer  Siegen  emdl^rt  bie  Oenaäd^fe  nid^t  blöd  burd^  bie  geud^tigfeit,  roeld^e  er 
bem  S3oben  jufül^rt;  er  bringt  aud^  eine  geroiffe  SWenge  ammoniaf  mit  fxd^,  au« 
weld^cm  bie  ?ßflanjen  ben  ju  il^rem  ©ebei^en  unentbe^rlid^en  ©tidfjloff  geminnen ; 
er  oermifd^t  mit  ber  2tdEererbe  bie  SBerroefungöprobucte  von  Spieren  unb  ^flanjen, 

* 

welche  fid^  in  regentofen  Oegenben  ol^ne  Siufeen  für  bie  S3egetation  jerfefeen;  er 
befeud^tet  ben  2)ünger,  meldien  ber  Sanbmann  bem  ©oben  iufülirt,  unb  beförbert 
bie  atffimilation  beffelben  burd^  bie  ^flanjen;  enblid^  ift  eö  mal^rfd^einlid^,  ba§ 
bie  ©eroäd^fe  einen  großen  2:^eil  il^reö  Sffiafferfloffeö  burd^  bie  S^i^^feii^S  ^^^  ein- 
geatlimeten  SBafferbampfed  erl^alten.  3)aö  fo  fe^r  flüd^tige  Slmmoniaf,  n>etd^cä 
beftänbig  in  ber  ätmofpl^äre  enthalten  ijt,  wirb  ber  35ammerbe  burd^  ben  Siegen, 
namentlid^  burd^  ben  ©emitterregen,  iugefül^rt;  ein  Siter  Siegenmaffer  enthält 
burd^fd^nitttid^  */5  aWißigramm  Slmmoniaf,  b.  \).  4Va  mal  me^r,  alö  ^lufemaffer  unb 

9  mal  mel^r,  alfi  Duett=  unb  Srunnenroaffer.  5Die  gätiigfeit  ber  3)ammerbe,  baS 
Stmmoniaf  beö  burd^fidfemben  Siegenmafferd  feftjul^alten,  er!lärt  eä,  bafe  biefer 
Stoff  fo  fparfam  in  bem  SEBaffer  ber  glüffe  unb  ber  IQuctten  oorfommt.  3)er 
©d^nee  ift  nod^  reid^er  an  ämmoniaf,  alö  ber  Siegen,  inbem  er  bei  längerem 
JBagern  bad  oom  ©oben  auögeliaud^te  ämmonia!  aufnimmt;  er  entl^ätt  bisweilen 

10  3KUIigramm  auf  ein  Siter,  wenn  er  längere  3^it  gelegen  l^at.  Siod^  reid^er  an 
biefem  ©toff  ifl  ber  Slebel;  Soufflngault  l^at  auö  einem  Siter  3Bajfer,  meld^es 
aus  einem  ftarfried^enben  Siebel  flammte,  faft  jmei  ©ecigramm  fo^lenfaureö  2tm= 
moniaf  gemonnen.  6ö  ift  fd^on  oben  bemerft,  bafe  fold^e  flüd^tigen  ©alje  am 
reid^lid^ften  in  ben  erften  2^ropfen  eines  Slegenguffeß  entl^alten  finb,  unb  bafe  fie 
immer  fparfamer  werben,  ie  länger  ber  Siegen  anl^ält. 

©el^en  mir  ie|t,  meldten  Säeg  bad  ju  Soben  gefommene  Siegenmaffer  ein- 
fd^lägt.  Sft  ber  Soben  burd^läffig,  fo  bringt  ba&  2Baffer  me^r  ober  weniger  tief 
ein  unb  burd^tränft  bafi  ©rbreic^,  wie  einen  Sd^wamm;  ift  ber  Soben  bagegen 
unburd^läfflg,  fo  bringt  eö  faum  ein,  benefet  nur  bie  Dberfläd^e  unb  gleitet  an 
ben  Rängen  l^erab,  wobei  eö  Sltleö  auf  feinem  Sffiege  überfd^wemmt.  Snbeffen 
bringt  baö  SBaffer  aud^  bei  burd^läffigem  »oben  nid^t  in  grofee  S^iefen  ein,  oieU 
me^r  finbet  aud^  l^ier  ein  Sliebergleiten  flatt,  wenn  aud^  in  geringerem  3Ka§e. 
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3laäi  SHoictö  Unterfud^ungen  rm^  cö  in  ber  a^outainc  einen  gonjen  Xüq  lang 
regnen,  wenn  baä  SBaffer  in  beaderten  ©oben  jroei  3)ecimeter  tief  einbringen  [off, 
unb  felbft  na(]^  ben  l^eftigften,  mel^rere  2:age  lang  anl^altenben  SRegengüffen  wirb 
ber  93oben  ni(]^t  über  einen  9Keter  tief  bnrd^nd^t.  2)ie  unterirbifd^en  SBafferbel^ät 
ter,  TOetc^e  ben  6rb!örper  mit  3BafferIäufen  wie  mit  Slbcm  burd^jie^en,  mcrben 
nit^t  burd^  bad  an  Drt  unb  ©teffe  gefaffenc  Slegenmaffer,  meld^es  ben  SBoben 
burd^bringt,  gefpeifl, ,  f onbern  burd^  baö  SBaffer,  meld^ed  oft  in  weiter  Entfernung 
auf  Reifen  unb  unburd^läfjigen  Soben  gefaffen  unb  burd^  ©palten  unb  9Hfeen  be§ 
©efteinä  eingefidert  ift. 

S5ie  Ueberfd^memmungen,  meldte  bie  %inf\e  anrid^ten,  l^aben  il^ren  Orunb 
entroeber  barin,  bafe  ungewöIinUd^  xtxä)lxä)t  SRegen  faUen  unb  ju  fd^neU  abfliegen, 
ober  bafe  plöfcHd^  fel^r  fd^neffeö  ©d^meljen  reid^Ud^er  ©d^nee=  unb  ®i§maffen  ein= 
tritt;  ba  ba§  im  ©ebiete  eines  fjluffeö  gefaffene  Slegenmaffer  burd^  ben  glufe  in 
ba§  3Keer  gefd^fft  werben  mufe,  fo  fd^wifft  in  fold^em  ^affe  ber  ©trom  an  unb 
tritt  über  feine  Ufer.  S5aö  ©ebiet  ber  ©eine  l^at  beifpielömeife  eine  Dberftäd^e 
t)on  44,000  iDuabratfitomcter  unb  erliält  jäfirlid^  28,000  9Kiffionen  Äubilmeter 
SRegen;  nimmt  man  an,  ba^  Ijierüon  50  5procent  t)erbunften,  fo  bleiben  14,000 
3Kittionen  jur  ©peifung  ber  fämmtUd^en  2Bafferläufe  beö  ©einegebieteö  übrig. 
93ei  ung teurer  SJertl^eitung  biefer  SBaffermaffe,  meldte  bie  ©eine  in  ba§  SWeer 
füljren  foB,  muffen  Ueberfd^memmungen  entftel^en.  SDlan  ift  gcroöl^nlid^  ju  ber 
SCnnal^me  geneigt,  bafe  baö  SBajfer,  meld^eö  im  Saufe  eines  3al)red  aU  Siegen 
fäfft,  nid^t  audreid^e,  äffe  bie  gemaltigen  ©tromftjfteme  ju  fpeifen,  mi6)t  bie 
Sänber  burd^f d^neiben ;  affein  bieö  ift  eine  irrige  Stnfid^t.  SBir  fennen  für  riele 
Drte  ber  6rbe  bie  burd^fd^nittUd^e  aWenge  beö  jäl^rttd)  faffenben  3iegenö,  unb  rotnn 
mir  bie  2luöbel^nung  ber  benefeten  gläd^e  berüdtfid^tigen,  finben  mir  ftetö,  bafe  meit 
me^r  SBaffer  fäfft,  als  jur  ©peifung  ber  ??Iüffe  erf orbertid^  ift.  6ä  muffen  näm- 
lid^  bie  bene^ten  ^läc^en  einen  großen  2^^eil  bed  SBafferä,  baö  für  gemöl^nü(^ 
nur  wenig  tief  in  ben  Soben  einbringt,  fofort  bur(^  SSerbunftung  in  bie  3ltmo= 
fpl^äre  jurüdffd^idfen ;  biefe  SBaff ermenge ,  beren  ©ewid^t  jeber  aSorfteffung  fpottet, 
bleibt  ba^er  in  ewigem  auf  =  unb  äbfteigen  jwifd^en  Fimmel  unb  ©rbe,  inbem  fie 
balb  alö  Siegen  l^erobfafft,  balb  als  SBafferbampf  emporfteigt.  SQBie  ungel^euer 
bie  SBerbunftung  ift,  meldte  auf  ber  ganjen  ©rbe  oor  fid^  gel^t,  wirb  aus  bem 
golgenben  flar.  SBir  woffen  annelimen,  was  oline  S^d^tl  noä)  hinter  ber  SBSirfc 
lid^feit  jurüdfbleibt,  bafe  bie  ©efammtmenge  beö  jäl^rlid^  faffenben  SRegenö  runb 
um  bie  ganje  6rbe  eine  ©d^id^t  oon  50  Zentimeter  2)idfe  bilben  würbe,  wenn 
nid^t  einerfeits  bie  Infiltration,  anbererfeitö  bie  .SBerbunftung  ben  S3oben  nad^ 
iebem  Slegenguffe  wiebcr  trodEnete.  3)iefe  ©d^id^t  würbe,  wie  eine  einfädle  Sled^* 
nung  ergiebt,  OSVa  »iffionen  Äubifmeter  Snlialt  l^aben,  fo  bafe  für  jeben  3;a8 
175,000  aWiffionen  Äubihneter  Siegen  f äffen,    5)a  nun  fämmtUd&eö  Slegenwaffer 
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burd^  äSerbunftung  in  bie  fiuft  gelangt^  fo  tnu^  tägti^  me  ebenfo  groge  SRenge 
Dcrbunften,  voa%  für  bie  ©ecunbe  mc^r  atd  2  SKillioncn  Äubifmeter,  b.  1^.  me^t 
ate  2000  SÄittionen  Siter  crgiebt. 

35ic  Duetten  entflel^cn  babutd^,  bafe  SRegenroaffer,  weld^ed  in  ©anbboben  ober 
anbered  burd^läfflgeö  &chxtx6)  eingefidert  ift^  auf  unburd^Iäffxge  Sagen  von  Seifen^ 
Äreibe  ober  S^^on  trifft,  auf  xodäjtn  eä  entlang  gleitet,  bid  eö  am  Abgang  einen 
äuöroeg  finbet  unb  l^erDorfprubelt.    ©p  ftammt  beifpieläroeife  baß  SBaffer  ber  in 


Sa0  Vnfi^tDeaen  bet  ^dne  im  IBiittet  1801  unb  1803. 


r^kh 


S'PZZ 


j!.]KJ^.--}k 


15  Zb   29 

Octobei. 


U  20 

9lo)»cinber. 


9  23 

3>ecenibet. 


Oanuar. 


5ßariö  gebol^rten  Srunncn  aus  ber  6I)ampagne  unb  fliegt  t)on  bort  jroifd^en  jroei 
unburd^täffigen  ©d^id^ten  mel^rere  jTOanjig  SReilen  weit.  aWan  Iiat  oiel  über 
einige  iDuetten  gefd^rieben,  roeld^e  oben  auf  bügeln  entfpringen,  wie  j.  33.  bie 
fd^wad^en  brei  2Bafferabern  auf  beut  2Kont=9Kartre,  unb  l^at  öermutl^et,  bafe  l^icr 
baö  SBaffer  auf  irgenb  eine  SBeife  nad^  oben  getrieben  würbe ;  attein  bie  angaben 
ber  SRegenmeffer  bereifen,  bafe  ber  auf  biefe  Keine  %lää)t  fattenbe  SRegen  mel^r 
wie  audreid^enb  ifl,  um  biefe  mageren  Duetten  ju  fpeifen,  ja  ba§  nod^  ein  be- 
träd^tlid^er  Ueberfd^ufe  bleibt. 

2)ad  au^erorbentlid^e  SlnfdEimetten  unb  baö  Sluötreten  ber  fjlüffe  wirb  burd^ 
bie  ategenoerl^ältniffe  in  ben  oerfd^iebenen  ©egenben  bes  eJ^i^&S^^i^^^ö  bewirft, 
gatten  in  einzelnen  X^tikn  beffetben  reid^Iid^e  unb  anl^attenbe  Siegen,  fo  erfolgt 
bod^  nur  ein  mäßiges  Slnfd^metten  beö  ©tromeö;  menn  fid^  aber  ein  fold^eö  am 
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baucmbcö  ^Regenwetter  über  bem  ganjen  ©ebiete  entlabet,  fo  fdiroeHen  gtoar  bie 
SRebenflüffe  oft  nur  mäfeig  an,  bewirfen  aber  ein  ftarfeö  Steigen  beö  ißöuptftromes. 
aßenn  bie  3)onne,  SWarne,  9lube,  ber  3lrmancon,  ©erein  unb  Soing  atte  gleid^jeitig 
ein  Uebermafe  t)on  Siegen  erl^alten  unb  biefe  SBaffermaffen  in  bie  felbft  fd^on 
angefi^TOolIene  ©eine  ergießen,  fo  fteigt  biefer  %lvi^  ungeroöl^nlid^  I|od^,  anä)  wenn 
feiner  ber  SRebenflüffe  eine  übermäßige  $öl^e  erreid^t.  35aö  ftär!fte  unb  längfte 
Slnfd^TOetten  ber  ©eine  fanb  in  biefem  Sa^rl^unbert  im  SBinter  von  1801  auf  1802 
ftatt.  3)er  l^o^e  SBafferftanb  bauerte  pom  15.  Dctober  biß  jum  19.  Sanuar  unb 
l^ielt  alfo  96  S^age  an.  Semerfenömertl^  war  l^ierbei,  bafe  er  burd^  fein  auger^^ 
orbentlid^eö  meteorologifd^eö  ®reigni§  t)eranla§t  würbe,  fonbem  einfad^  feinen 
®runb  in  bem  Slnfd^wellen  ber  15  3?ebenflüffe  Iiatte. 

25ie  großen  Ueberfd^mcmmungen  beß  Sal^reß  1856,  beren  man  nod^  mit 
©d^redfen  gebenft,  unb  meldte  bie  beiben  reid^en  unb  weiten  Flußgebiete  ber  Soire 
unb  SW^one  tjermüfteten,  entftanben  burd^  überreid^e  Siegen,  meiere  auf  bem  unburd^= 
läffigen  2^errain  jener  ©egenben  l^inabgtitten.  Sll^one  unb  ©aone  t)erl;alten  fid^ 
gang  Derfd^ieben.  "^nx  bie  tangfame  ©aone  erleibet  baß  Sltoeau  ftarfe  ©d^roan^ 
fungen,  fteigt  im  Januar  auf  2,29  3Keter  unb  finft  im  2lugufl  auf  0,53  3Reter, 
mäl^renb  bie  3:iefe  ber  f(^nett  ftrömenben  Sll^one  bei  Si)on  nur  jwifd^en  1,44 
(©eptember)  unb  0,85  3Jleter  (Januar)  fd^manft.  Dbwol^t  fie  il^ren  l^ödiften 
©taub  im  ©ommer  erreid^t,  tritt  jie  bod^  am  l^äufigften  jmifd^en  3lot)ember  unb 
a)lai  über  i^re  Ufer,  maß  ftetß  burd^  bie  ©aone  l^erDorgerufen  wirb.  3)iefe  Ueber= 
fd^memmungen  laffen  fid^  nur  fd^mer  burd^  genügenbe  S5eid^e  einbämmen.  S5ie 
Soire,  meldte  frül^er  oberl^alb  Orleans  3500  3Dleter  breit  mar,  ift  burd^  3)eid^bauten 
auf  ein  S3ett  t)on  280  3Keter  Sreite  befd^ränft  morben ;  bei  Sargeau  ift  fie  nur  250 
SDleter  breit,  möfirenb  fie  fid^  l^ier  el^emalß  feitmärtß  bißroeilen  über  einen  3laum 
oon  7000  aWeter  breite  außbel^nte.  2ftn  ^al^re  1856  burd^brad^  jie  biefe  35eid^e 
an  73  ©teilen.  35ie  Ueberfd^memmungen  ber  SRl^one  fanben  gegen  @nbe  beß  2Rai 
ftatt.  Ungemöl^nlid^  f d^roere  Siegen,  bie  mäl^renb  beß  ganjen  9Wonatß  fielen ,  l^atten 
am  20.  ein  aUgemeineß  Slnfd^roellcn  ber  ^üffe  in  ganj  granfreid^  bewirft,  wet^eß 
nur  ein  SSorfpiel  für  bie  Ueberfd^wemmungen  war,  weld^e  baß  Sll^one-  unb  Soire= 
gebiet  l^eimfud^en  follten.  3lm  31.  glid^  bie  Sll^one  bei  Spon  einem  reißenben 
SBergftrom,  ber  untere  S^l^eil  ber  ©tabt  mar  übcrfd^wemmt  unb  baß  SBaffer  ftieg 
in  einigen  ©traßen  biß  in  ben  erften  ©tod  ber  Säufer,  beren  mel^rere  jufammen^ 
ftürjten.  3)aß  ganje  Duartier  t)on  ©uillotiere  würbe  unter  SBaffer  gefeftt,  wäfirenb 
jweier  2^age  unb  SMd^te  ftürjten  Käufer  ein  unb  il^re  2^rümmer  trieben  auf  ben 
rcißenben  SBeHen.  2ltß  ber  3)eid^  brad^,  würben  bie®inwof|ner  im  ©d^Iafe  oon 
bem-  SBaffer  überrafd^t ;  bie  meiften  würben  von  ben  2Bogen  fortgeriffen,  htvox 
fie  fid^  befinnen  fonnten,  unb  obfd^on  fo  fd^neH  wie  möglid^  ißülfe  l^erbeieilte, 
würben  bod^  fefir  SSiele  nidf)t  wieber  gefeiten.    2)ie  Simone  ftanb  nod^  IV2  3Reter 
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l|öl^cr,  als  im  3a^rc  1840,  wo  flc  fiä^on  fo  arge  SBcrl^ecrunflcn  angcrid^tct  l^atte- 
SBol^ttgcbäubc,  Slderfclbcr,  ©trafen,  ®ifcnbal^ncn,  Med  rourbe  loöl^renb  ber  beiben 
a^age  bie[er  f^redlid^en  Ueberfd^tDemmutifl  jerjlört;  man  oeranfd^lagte  ben  im 
SRI^onegebiet  angerid^teten  ©d^aben  auf  200  aWittionen  grancö;  im  Soiretl^al  toar 
ber  ©d^aben  faum  geringer,  ^^afl  aQe  ^lüffe  bed  fübtid^en  t^:anfreid^  toaren  burd^ 
lange  anl^altcnbe  roolfenbrud^artige  Stegen  angefd^mellt  worben,  allein  leiner  war 
in  bem  5Ka|e  wie  bie  SRI^one  gediegen.  3n  Solmar  fielen  Dom  27.  Stpril  bid 
©nbe  aWai  19  ßentimcter  SBaffer,  in  SBerfaitted  15,  t)om  30.  bis  jum  31.  attein 
6  ßentimeter.  SBenige  2^age  t)or  biefen  fünbflutl&artigen  SRegengüffen  bemerfte 
man,  bag  bie  ^ebermollen  mit  ber  ungemöl^nlüi^en  ©efd^minbigleit  von  12V2  3Rei= 
len  für  bie  ©tunbe  l^eranjogen ;  an  ber  ©rboberfläd^e  ^errfd^te'  fejler  Siorbminb 
mäl^renb  biefer  ganj  ungemöl^nlid^en  9legengü{fe. 

SBolfenbrud^artige  SRegen  finben  torjugömeife  jroifd^en  ben  SBenbefreifen  ftott. 
9ln  ben  Ufern  bed  9lio  Stegro  regnet  es  faft  tägUd^  6  ©tunben  lang,  rodbti 
5  Zentimeter  SBaffer  fatten.  3n  Sombap  fielen  an  einem  S^age  10  Zentimeter, 
in  Sapenne  t)on  8  Ul^r  älbenbd  bid  6  VLf)x  9Rorgend  bie  ungetieure  9}{enge  Don 
271/9  Zentimeter,  igooler  nennt  einen  Drt  im  fiimalapa,  mo  ein  fünbflutl^artiger 
Siegen  gleid^  bem  ^lafeen  einer  SBafferl^ofe  in  4  ©tunben  76  Zentimeter  Siegen 
lieferte.  3n  unferen  ©egenben  l^at  man  l^in  unb  mieber  ilbermö^ige  Siegen  be^ 
obac^tet.  2Sm  3^^^^  ^827  fanben  jaljlreid^e  Ueberfd^memmungen  im  füblid^en 
^ranfreid^  ftatt  unb  feiten  l^at  man  in  gan}  Zuropa  eine  9leil^e  fo  gewaltiger 
Slegengüffe  beobad^tet,  als  in  bem  genannten  Saläre.  3lm  20.  SKai  fielen  in  @enf 
in  ber  furjen  S^\t  von  3  ©tunben  16  Zentimeter  SBaffer;  in  3KontpeUier  möl^renb 
5  S^agen  beß  ©eptember  45  Zentimeter,  in  Sogeufe  am  9.  Dctober  79  Zenti- 
meter.  3lm  21.  ©eptember  1839  beobad^tete  SBalj  in  3D'iarfeitte  ben  ftärfften 
Siegen,  meld^er  jemalö  bort  eingetreten  ift,  inbem  4  Zentimeter  SBaffer  in  25 
SKinuten  fielen ;  bad  SBaffer  jlieg  fajt  Va  9Keter  über  baö  2:rottoir  ber  Zanabiere, 
einer  30  aWeter  breiten  ©trafte  mit  einem  ©efäffe  in  bem  SSerldältnife  t)on  "/looo/ 
meldte  5  aWinuten  lang  in  einen  glu§  üermanbelt  mar.  3n  ber  Slad^t  oom  5. 
jum  6.  aiuguft  1857  entlub  fid^  ein  ^piaferegen  über  2^ouloufe  unb  füllte  bie 
Slegenmeffer  bis  auf  7  Zentimeter,  ^petit  bemerlt,  bafe  fid^  in  biefer  Slad^t  11.200,000 
^ectoliter  SBaffer  über  bie  ©tabt  ergoffen  liaben,  bie  etma  V4  üuabratmeile  gtäd^en= 
räum  einnimmt.  Zine  fotd^e  Stegenmenge  reid^t  l^in,  ben  Soben  grünblid^  abju- 
fül^len  unb  beömegen  bie  Zntfte^uttg  neuer  ©üffe  }u  begünftigen.  Slad^  längerer 
2:rodEenl^cit  muffen  bie  com  SReere  l^erbeijiel^enben  SBolfen  burd^  bie  SBärmeftral^:^ 
lung  be§  Sobenä  eine  tJ^eitrocife  3^^|h^^uung  erleiben  unb  fid^  um  fo  fd^merer  ju 
Siegen  oerbid^ten,  je  größere  ißifee  r orangegangen  mar.  $at  aber  bereits  eine 
abfül^lung  ftattgefunben,  fo  tritt  leidster  Siegen  ein;  SCrodfen^eit  begfinftigt  bie 
2;rodfenl^eit,  Siegen  ben  Siegen. 
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Unter  ben  gewaltigen  Siegen,  roeld^e  plöfel^e  Ueberfd^roemmungen  ][iert)orrufen, 
mufe  aui)  ber  3legen  aufgefül^rt  werben,  roeld^er  om  4.  Sunt  1839  In  Selgien 
fiel.  S)er  Siegen  begann  Sormittagö  unb  bot  bid  jum  Slbenb  nid^ts  95emerfend= 
wertl^eö.  Um  8  U^r  trat  l^eftiger  Slorbwinb  ein,  ber  fid^  Ijemad^  auf  SBeften 
brel^te  unb  ben  Siegen  mit  furd^tbarer  ©emalt  vor  fi^ä^  l^er  trieb.  aSBäl^renb  ber 
näd^jien  3  ©tunben  regnete  eä  fo  reid^lid^,  mie  feiten  in  unferen  ©egenben.  2ln 
mand^en  Drten  mürben  bie  ©aaten  Dermüftet  unb  bie  Steder  unter  SBaffer  gefefet. 
3m  ©arten  ber  Srüffeler  ©temmarte  mürben  mel^rere  S3äume  entmurjelt  unb 
brei  Rappeln  umgebrod^en ;  auf  ben  ©trafen  f anb  man  am  f olgenben  2^age  Diele 
SSögel,  bie  tl^eilö  tobt,  tl^eilö  fo  erfd^öpft  maren,  bafe  man  jie  greifen  !onnte.  2)er 
6ifenba^nt)erfel()r  würbe  an  t)ielen  ©teilen  unterbrod^en,  in  ben  ©tällen  ging  t)iel 
aSie^  äu  ©runbe.    2lm  fd^werften  würbe  baö  3)orf  Sorgl^t  bei  SSilüorbe  betroffen ; 

ed  würbe  fajl  ganj  jerflört  unb  feine  40  SBewol^ner  würben  von  ben  S^rümmem 

*  

ber  einftürjenben  Käufer  erfd^lagen  ober  ertranfen.  2Bie  gro§  bie  9Wenge  beö 
Siegenö  gewefen  fein  mu§,  gel^t  baraus  l^erDor,  bajs  in  Srüjfel,  wel(§es  mel^rere 
SWeilen  von  bem  ©d^aupla|  ber  3ßtftörung  entfernt  ift,  in  24  ©tunben  1 1  Zenti- 
meter Siegen  fielen,  b.  \).  melir  als  ber  fec^fte  S^l^eil  beö  jä^rlid^en  Slieberfi^lagö. 

3)er  gewaltigfte  in  ©uropa  befannte  Slegengufe  fiel  am  21.  Dctober  1822  in 
©enua,  inbem  in  24  ©tunben  81  Zentimeter  SBaffer  }u  Soben  famen.  2)ieö 
unerl^örte  ©reignife,  fagt  Slrago,  erregte  bei  aßen  SKeteorologen  bie  aSermutl^ung, 
eö  möd^te  pd^  in  ben  Serid^t  ein  Drudtfel^ler  eingefd^lid^en  l^aben ;  allein  ed  würbe 
»oHjlänbig  beftätigt.  3^^^  6imer  oon  64  unb  70  Zentimeter  ^öl^e,  bie  vot  bem 
Siegen  leer  waren,  jeigten  fid^  beim  ©nbe  beffelben  oottftänbig  gefüllt. 

3lud^  ©d^neefälle  treten  bisweilen  in  ungewöl^nlid^er  %vSlt  auf;  fo  bemerfte, 
um  nur  ein  S3eifpiel  ju  erwäl^nen,  ber  3Roniteur  Dom  12.  Sanuar  1867,  ba§  ber 
in  wenigen  S^agen  ju  $arid  15  Zentimeter  l^od^  gefallene  ©(^nee  einen  Slaum 
t)on  1.341,000  ftubifmeter  eingenommen  l^abe  unb  bafe  mit  feiner  aSegfd^affung 
15,000  airbeiter  6  2^age  lang  befc^öftigt  gewefen  feien,  worauö  ber  ©tabt  eine 
3luögabe  t)on  600,000  granfen  erwad^fen  fei. 

Siluf  ben  ^lateauö  ber  äquatorialen  ©egenben  inmitten  ungel^eurer  SBälber 
unb  tiefer  ©een  fallen  ©e witterregen,  t)on  benen  bie  Siegen  unferer  gemöfeigten 
©egenben  nur  eine  fd^wad^e  SSorfleUung  geben.  SBäl^renb  ber  Slegenjeit,  b.  1^. 
wä^renb  6  SWonaten,  ift  bie  Silnbenfette  ber  ©(^aupla^  gigantifd^er  ©ewitter.  Silld 
Z^arton  Ouito  befud^te,  bie  merftoürbige  ^auptftabt  üon  Zcuabor,  weld^e  unter 
bem  Slequator  9000  %n^  f)oä)  über  bem  aBeere  liegt,  war  er  S^uqt  einer  biefer 
wilben  ©cenen,  bie  er  folgenberma^en  befd^eibt.  „3d^  wufete,  ba^  täglid^  um 
3  Ul^r  Slad^mittagö  ber  ©türm  in  ben  ©ebirgen  loöbrid^t,  unb  als  id^  mid^  ein= 
mal  auf  einem  weiteren  3luöfluge  befanb,  l^atte  id^  bie  aibfid^t,  nod^  vor  biefer 
perl^ängnifeootten  ©tunbe  wieber  ju  Saufe  ju  fein ;  allein  ber  SSunfd^,  eine  ange- 
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fangeuc  ©Kjje  ju  ooffenben,  foioic  bic  Uncbctil^eit  bcs  SBeged  l^icltcn  mid^  ju 
lange  auf  unb  fo  würbe  id^  gegen  meinen  SBiUen  S^wge  eine«  ©d^aufpiete,  beffen 
entfeftUd^e  ®ro§artigfeit  feine  geber  unb  fein  ^infel  wieberjugeben  DCtmag.  2)ie 
©onnc  Der|(!^n)anb  ganj  plö^lic^  hinter  einer  aSoIfenmaffe,  weld^e  bie  ©ipfel  ber 
Slnben  mit  bunfeln  aBirbetnurnjog.  2)ie  ^(anfen  ber  33erge  unb  bie  unjäl^ligen 
^öl^Iungen  in  benfelben  erbröl^nten  unb  fprül^ten  33li|e,  roäl^renb  ber  iQimmel 
ganje  ©tröme  von  flammen  l^erabfd^Ieuberte.  3)rei  ©tunben  lang  ^anb  bie 
Sltmofp^äre  runb  um  mid^  l^er  in  geuer;  bie  fd^redftid^en  2)onnerf daläge  folgten 
fld^  oI)ne  Unterbred^ung  unb  n)urben  burd^  bad  @d^o  in  ben  Sergen  prüdgemor:: 
fen.  S)ad  Sombarbement  unb  bie  Sinäfd^erung  einer  belagerten  S^ftung  geben 
nur  ein  fd^mad&eö  Silb  oon  biefem  impofanten  SKngen  ber  Elemente.  ®nblid^ 
erf d^öpfte  fid^  ber  ©türm  unb  es  folgte  ein  lefcter  ©tofe ;  bie  ba^inf auf enbe  Suft- 
maffe  wirbelte  SlUeö  in  bie  ^öl^e,  loaö  fie  auf  i^rem  SBegc  fanb,  unb  bog  im 
3Balbe  bie  ?Palmen  unb  Gebern  tief  ju  33oben.  9lun  öffnete  ber  Fimmel  feine 
©d^leujsen,  ein  SBolfenbrud^  ergofe  fid^  über  bie  S3erge,  fo  bafe  ber  Soben  in  ein 
3Reer  oerroanbelt  mürbe,  roäl^renb  fid^  fein  fiaud^  in  ben  Süften  regte.  S3alb 
aber  fliegen  feud^tmarme  3)ünfte  t)om  S3oben  auf,  b'er  ^orijont  flärte  fid^  unb 
eine  angenel^me  ^ifd^e  oerliefi  mir  neue  ©pannfraft.  ^d^  wäre  ol^ne  S^d^tl 
umgefommcn  wie  fo  mand^er  unoorfid^tige  SReifenbe,  wenn  id^  nid)t  in  einer  §ö^te 
3uflud^t  gefunben  l|ätte.  Xxo^  beffen  war  id^  mel^r  alö  einmal  in  ®efa^r,  t)on 
ben  Slifeen,  bie  ringS  um  mid^  nieberful^ren,  erfd)lagen  ju  werben,  äfe  id^  in 
bie  ^ofaba  jurüdEf eierte,  erjäl^lte  ber  SBirtl^,  ber  mid^  für  t)erloren  l^ielt,  bereit« 
mein  trauriges  Slbenteuer  mit  oielen  (Sinjet^eiten,  weld^e  feiner  ?ß^antafie  alle 
©l^re  mad^ten.  35ennod^  ^ie§  mi(^  ber  brate  3Rann  mit  ^^reuben  willfommen,  unb 
wäl^renb  beö  ganjen  2lbenbß  breite  pd^  bas  ©efprdd^  um  bie  UnglüdEöfälle,  weld^e 
burd^  ©türme  in  ben  SorbiUeren  angerid^tet  worben  waren.  3)iefe  traurigen 
SBerid^te  wären  wol^l  geeignet  gewefen,  mir  eine  fd^laflofe  SRad^t  ju  bereiten,  wenn 
ni^t  ein  barml^erjiger  ^Peruaner  uns  auf  anbere  ©ebanfen  gebrad^t  l^ätte,  inbem 
er  folgenbe  fomifd^e  2lnecbote  jum  Seften  gab. 

3wei  Oeneräle,  bie  t)on  ßima  famen,  burd^jogen  jufammen  bie  ®ngpäffe  ber 
Slnben.  3m  ©ifer  bes  ©efpräd^ed  oergafeen  fie  bie  ©efafir,  weld^e  ber  langfame 
Sd^ritt  il^rer  trägen  SRaultl^iere  für  fie  l^erbeifül^rte.  ^löfelid^  brad^  ein  ^agcU 
Wetter  über  il^nen  loö,  Slifee  judften  oon  allen  ©eiten  unb  bie  Erbe,  bie  fid^  im 
Sereid^e  ber  ©ewitterwolfe  befanb,  fanbte  il^rerfeitö  flammen  jum  Fimmel  empor. 
3)er  ©türm  fd^woH  fo  gewaltig  an,  ba§  unfere  beiben  ißelben  fürd^tetert,  mit  fammt 
i^ren  ^^l^ieren  fortgeriffen  p  werben,  ©ie  fpäl^ten  nad^  aHen  ©eiten,  um  ein 
Dbbad^  ju  finben,  boä)  nirgenbö  f onnten  fie  einen  3uflud^tSort  entbedfen ;  nur  ein 
großer  2;eid^  sog  fid^  am  3Bege  entlang.  „SBas  meinft  S5u,  fagte  ber  ßine,  wenn 
wir  in  baö  SBaffer  gingen,  fo  wären  wir  bem  SBinbe  unb  ben  Slifeen  weniger 
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auößcfcfet."  —  „©in  oortreffHd^cr  ®cbanfe,  antoortetc  bcr  Stnbcre,  tjon  ä^el 
Ucbcln  mufe  man  immer  bad  fteinere  päl^len."  ©ic  fticgcn  ab  unb  gingen  bis 
an  bcn  ^alö  in  baö  SBaffer.  Stttein  wenn  nnn  aud^  il^r  Seib  l^ier  ©d^ufe  fanb, 
fo  war  ber  Äopf  bod^  ungefc^nftt,  unb  um  biefen  ju  fid^etn,  taud^ten  fie  bei  jebem 
33Iifee  unter,  wobei  fie  bie  f^fd^e  beö  S^eid^eö  beneibeten,  bie  ni(^t  bed  ätl^menä 
wegen  an  bie  Dberfläd^e  ju  fommen  brandeten.  31^r  ©(^redfen  mud^ö  nod^,  alä 
ber  Slife  il^re  aKaultl^iere  wenige  ©d^ritte  üon  i^rem  naffen  S^flud^töorte  erfd^lug ; 
fte  glaubten  il^r  lefeteö  ©tünblein  gefommen  unb  empfal^ten  ®ott  ü^re  armen 
©eelen.  „%ii,  rief  ber  6ine,  id^  l^abe  längft  iebeö  ®ebet  üergeffen."  „©o  mitt* 
id^,  rief  ber  Slnbere,  ber  im  Ätofter  erjogen  mar,  baö  ßonfiteor  laut  l^erfagen, 
unb  S)u  fannfl  mir  bie  SBorte  nad^fpred^en."  93eibe  fprad^en  nun  baö  ©ebet  mit 
jitternber  ©timme,  inbem  fie  oft  ein  mea  culpa  einfd^alteten.  S)abei  taud^ten  fie 
fleißig  unter  unb  fd^lugen  unaufl^örlid^  baö  Äreuj.  2)od^  famen  fie  mit  bem  ßeben 
bapon;  ber  ©türm  liefe  nai^  unb  baß  ©eroitter  jog  ab.  3)a  fie  aber  mebcr  9Waul= 
tl^iere,  nod^  Sebenömittel,  nod^  ftleiber  jum  SBed^feln  l^atten,  fo  mußten  fie 
l^ungemb  unb  frierenb  nod^  mel^rere  ©tunben  gelten,  betjor  fie  eine  SBol^nung 
erreid^tcn.  3^^  Öciar  fott  weife  geworben  fein  in  biefer  ©d^redfenöftunbe,  weid^e 
fte  mel^r  gealtert  l^atte,  alö  jwanjig  ^Ibsüge/' 


Der    jQagel. 


Scbcr  unserer  Sefcr  ifl  tool)!  f(]^on  in  Sßerrounbcrung  gcratl^en  über  bic  merfc 
iDürbigcn  ©d^auet,  tocld^e  bie  \6)xotun  ©cioitter  unfctcr  ©cßenben  begleiten.  Ginc 
erftidenbe  ^ifee  brütet  über  bem  Soben,  mel^rere  fci^roarj- graue  SQSoIfenfd^id^ten 
jiel^en  burd^  bie  Sltmofpl^äre  in  tjerfd^iebenen  SRid^tungen^  gewaltige  33lifee  burd^- 
judEen  ben  Simtnel,  ber  Bonner  brüllt  unb  bie  SBolfen  fc^leubern  SRiHionen 
^funbe  von  ^agelfömern  l^erab,  als  öffneten  fid^  bie  Sd^leufeen  eineß  ungel^euren 
9lefert)oirö.  SBäl^renb  mel^rerer  SRinuten  jiel^t  ber  §agel  feine  Streifen  burd^  bic 
Suft,  raufd^t  flirrenb  l^ernieber  unb  jerfd^lägt  bie  Äräuter  unb  Sldtter  ber  Säume. 
®od^  balb  wirb  baö  SBetter  üom  SBinbe  fortgetrieben,  erfrifd^enbe  Stühle  folgt 
ber  erftidfenben  §i|e,  ber  Fimmel  flärt  fid^  auf  unb  ber  3?egenbogen  erglänjt  in 
ber  luftigen  $öl^e.  SBenounbert  fragen  wir  uns,  welche  Äraft  biefe  oft  gewaltigen 
Giöfiüdfe^in  ber  Suft  erl^ält,  um  jie  fpäter  auf  unfere  ©rnbten  l^erabjufd^leubern? 
als  n)ir  t)on  bem  Siegen  fprad^en,  fallen  mir,  ba§  er  meiftenö  bann  entfielet,  rotnn 
jmei  ober  mel^rere  bid^te  SBolfenfd^id^ten  übereinanber  lagern;  baffelbe  ift  bei  ber 
Silbung  beö  ^agelö  ber  ^aU,  nur  fmb  bie  pl^pfifalifd^en  aSerl^ältniffe  ber  SBolfen 
l^ier  anberer  2lrt. 

3)er  öögel  entfielet  mäl^renb  eined  ©emitterd,  menn  bie  SJemperatur  am  Soben 
f el^r  l^od^  ift  unb  f d^nell  mit  ber  fiöl^e  abnimmt.  2)ie§  f d^nelle  ©inf en  'ber  2:em= 
peratur  ijl  ein  ^aupterforbemife  für  bie  Silbung  beö  ^agelö.  aJlan  l^at  gefunben, 
bafe  t)or  einem  Hagelwetter  eine  ®rl^ebung  von  nur  270  gufe  bie  S^emperatur 
fd^on  um  einen  ®rab  emiebrigen  f ann.  2Bas  gel^t  nun  in  ber  SBolf enregion  vor  ? 
3)ie  pd^ften  SBolfen  ber  oberen  ©dfiid^t,  meldte  9000,  biömeilen  20,000  unb  felbft 
24,000  gu§  l^od^  fd^meben,  entl^alten  ®idnabeln,  bereu  S^emperatur  24  unb  felbfl 
32  Orab  unter  bem  ©efrierpunfte  liegt,  bie  tieferen  SBolfen  biefer  ©d^id^t  ba- 
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gegen  beftd^en  auö  Sunftbladd^en,  bie  aber  ebcnfallö  um  tnel^rere  ®tabe  unter 
bem  ©efrierpanft  abgefüllt  finb.  2)ie  untere  SBoffenfd^id^t  enbttd^  ift  ebenfaßß 
aus  ©unftbläsd^en  iufamniengefefet,  beren  S^emperatur  aber  über  bem  ®efrierpunft 
liegt.  ®ett)ö]^nlid^  jiel^en  biefe  SBolfen  in  üerfd^iebenen  SRid^tungen  unb  ber  fiagel 
entfielet,  wenn  bie  mitetnanber  ringenben  entgegengefe|ten  SSinbe  biefe  SBoIfen, 
beren  ^Temperaturen  fo  fel^r  Derfd(iieben  finb,  miteinanber  Dermif(^en.  S)ie  SBaf= 
fertröpfdfien  ber  SBolfen,  meldte  fx^  fonjl  alö  Siegen  ergießen,  gefrieren  jeftt  fofort 
bei  biefer  gewaltigen  Äälte.  SSon  ben  Suftroirbeln  uml^ergetrieben,  fatten  biefe 
erftarrten  2^ropfen  tro^  i^reä  ©emid^teö  boä)  nid^t  fofort  ju  Soben  unb  ^aben 
3cit,  fid^  JU  oergröfeem,  inbem  fie  auf  il^rem  SBege  SBajferbampf  anjiel^en  unb 
verbieten,  oft  fl<$  aud^  in  groger  3^^^  aneinanber  l^eften. 

S)ie  33itbung  beä  fiagelö  üottjielit  jtd^  jletd  fe^r  fd^nell.  SBatta  nal^m  an, 
bag  bie  obere  SBoltenfd^id^t  burd^  bie  äSerbid^tung  bes  aud  ber  unteren  ftammen^ 
ben  SBafferbampfeö  gebilbet  unb  mit  pofitioer  ©leftricität  gelaben  märe,  bie  untere 
aSBolfenfd^id^t  aber  negativ  eleftrifd^  fei.  SBie  nun  fiottunbermarffügeld^en  jroifd^en 
jmei  mit  entgegengefefeten  6leftricitätcn  gelabenen  ©d^eiben  unter  ©inmirhing  ber 
eleftrifd^en  Slnjiel^ung  unb  Slbftofeung  l^in=  unb  l^erfpringen,  fo  fottte  nad^  SBaltaö 
änjid^t  aud^  ber  $agel  bur(^  ein  ißin=  unb  fierfal^ren  Meiner  ©d^nee-  unb  @id' 
förperd^en  jnrifd^en  ben  aSBolfenfd^ic^ten  entftel^en,  mobei  fid^  bie  anfang«  f leinen 
Ärpftatte  burd^  SSerbid^tung  oon.  SBafferbampf  immer  mel^r  Dergrögern  unb  julefet 
ein  fold^ed  ©emid^t  erlangen  müßten,  bag  fie  l^erabflürjen.  3Ran  l^at  je^t  biefe 
Sll^eorie  ber  ißagelbilbung  aufgegeben  unb  in  ber  2^^at  ift  es  meit  einfad^er,  anju- 
nehmen,  bafe  ber  ^agel  gerabe  fo  entfielet,  mie  ber  Stegen,  nur  unter  ©inmirfung 
größerer  Äälte,  meldte  bie  SSBaffertropfen  im  Slugenblidte  il^reö  ©ntftelienö  jum 
©efrieren  bringt. 

©ie  (Sidfömer  werben  innerl^alb  ber  aBollen  oft  fo  l^eftig  bur(^  bett  SBinb 
gegen  einanber  geftofeen,  bag  man  am  Soben  beutlid^  baö  flirrenbe  ©eräufd^  maJ^r- 
nimmt,  meldte  S^^atfad^e  fd^on  von  äriftoteled  ermähnt  mirb.  5peltier  oernal^m 
auf  bem  ©d^loffe  oon  ^am  beim  ^erannal^en  einer  ©emittermolfe  ein  fo  ftarfes 
©eflapper,  bafe  er  glaubte,  eine  ©d^mabron  Ganatterie  ritte  im  ®alop  l^eran; 
20  ©ecunben  fpäter  ergofe  fid^  ein  fd^redtli(^ed  ©c^logenmetter  über  bie  ©tabt. 
am  14.  äuguft  1871  ^örte  ^iffot  in  2)ouler)ant  mäl^renb  eines  ©emitterfi  ein 
anl^altenbeö  Älirren  in  ben  SBolfen,  bem  ein  reid^lid^er  ^agelfd^auer  folgte. 

Sluä  ber  Dberfläd^e  ber  ^agelroolfen  ragen  an  oerfd^iebenen  ©teilen  ungeheure 
unregelmäßige  änfd^meUungen  l^erüor;  von  unten  gefeiten  erfd^einen  bie  3Bolfen 
meiftens  tief  bunfel  gefärbt,  ba  fie  fo  unburd^fld^tig  finb,  bafe  fie  nur  menig  Sid^t 
burd^laffen.  @ie  fd^einen  immer  fe^r  iid  }u  fein  unb  unterfd^eiben  ftd^  oon  ben 
übrigen  ©emitterroolfen  burd^  eine  beutlid^  l^eroortretenbe  afd^graue  Färbung  unb 
bie  oielfac^  jerriffenen  Slänber.    3^rc  ^öl^e  ift  fel^r  tJerfd^ieben.    ©auffure  erlebte 
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ein  ^agetroettcr  auf  bem  Eot  bu  ©cant  in  10,200  gufe  $öt)c,  SSalmat  fctbft  auf 
bcm  ©ipfel  bcö  3)iont  Stanc;  auf  bcn  l^od^getcgencn  aßeibepläfecn  bet  Stlpen 
l^agelt  eö  felir  oft.  SBcnn  fid^  aber  bcr  ^gcl  in  fcl^r  bcbeutcnbcr  ^ö^c  bitbct, 
fo  fd^tncljcn  bic  Äömer  beim  Surd^eilcn  bcr  roanucn  Suftfd^iddt,  toeld^e  bic  ^agcl- 
xooltt  tjom  ©rbbobcn  trennt.  Sei  unfcrcn  ^gelroettetn  jiel^en  bic  SBoHcn  n)eit 
tiefet  unb  fd^einen  nur  4500  bis  6000  gufe  über  bcm  33oben  ju  fd^TOcben, 
roöl^renb  fid^  bie  ®en)itter=  unb  SRegenroolfen  bid  auf  3000  ^ufe  unb  oft  nod^ 
tiefer  tierabfcnfcn. 

®ie  ^agetrootf cn  nefimen  nientalö  einen  großen  3taum  ein ;  oom  SBinbe  ge^ 
triebe«  ergießen  fic  i^ren  eifigen  Sn^alt  über  einen  f dentalen  ßanbftrid^,  bcffen 
©reite  biöroeilen  nur  Vs  2RciIe,  nientalö  aber  über  8  3)JeUen  beträgt,  unb  bcffen 
Sänge  bißroeilen  ^unbertc  oon  3)leilen  mifet.  2)aö  grofeartigjle  ißagelTOcttcr,  bas 
jcniatd  Don  bcn  3Weteorologen  ocrjeid^net  n)Urbe,  fanb  am  13.  3uli  1788  ftatt. 
S)affc{be  burd^jog  in  furjer  3^it  ganj  %xantxt\i)  oon  Sübmeft  nad|  9iorboft  in 
jmci  parallelen  Streifen  bis  na^  fiottanb.  ®er  eine  biefcr  Streifen  mar  jmei, 
ber  anbere  nur  eine  9Reile  breit;  jmifdjcn  i^nen  tag  ein  2Va  SKeilen  breiter  ©trid^, 
in  xoti6)zm  ftarfer  SRegen,  aber  fein  $agel  fiel.  S5aö  Unwetter  jog  mit  einet 
©cf^roinbigfeit  oon  10  aWeilcn  in  ber  ©tunbe  bal^in  unb  jroar  mar  bie  ®efd^min= 
bigfeit  auf  beibcn  Streifen  biefclbe ;  an  iebem  Drte  l^ageltc  eö  nur  7  biö  8  3Rinu= 
ten  lang,  aber  mit  fold^er  ©eroalt,  ba§  bie  ^almc  beö  ©etreibeö  mie  abgel^adft 
mürben.  3n  niddt  meniger  at8  1039  Gommunen  mürben  bie  gelber  oermüftet, 
ber  (Sefammtfd^aben  mürbe  auf  faft  25  SRiHioncn  ^^aler  tapirt.  !J)ie  ©c^lofeen- 
förner  l^atten  nid^t  alle  biefclbe  ©eftalt,  einige  maren  runb,  anbere  länglid^  mit 
^eroorragenben  ©pifeen;  einjclnc  mögen  250  <Sramm.  ©etten  erftredCt  fid^  ein 
ißagelmettcr  über  einen  fo  meit  auögebel^nten  Sanbftrid^  unb  befd^reibt  eine  fo  reget 
mäßige  Sal^n ;  mafirfd^cinlid^  jogen  l^ier  bic  SBolfcn  l^öl^cr  ald  ^^e  3Reile,  in  meldtet 
^'6i)t  jic  fid^  gemöl^nli(^  befinben  unb  bann  burd^  bie  Sobcngcftaltung  beeinflußt 
merbcn.  Slnbcre  ©d^auer,  bie  ftd^  nid^t  fo  meit  auöbel^nten,  finb  bemerfenämertl^ 
megen  bcr  aUcnge  ber  gefattenen  ©idfömcr.  9lm  9.  aWai  1865  begann  ein  ©e^ 
mitter  um  8Va  Ui^r  SKorgenö  bei  Sorbeaup  unb  jog  nad^  Slorboftcn,  errcid^tc 
5Pcrigueup  um  10  U^r,  Simogeö  um  11  XU)x,  33ourgeS  um  2  Ul^r,  Orleans  um 
5  U^r,  5pari§  um  8  Ul^r,  Saon  um  11  Ul|r  unb  Belgien  um  SWittemad^t;  bic 
Breite  betrug  8  bis  10  aJJeilen.  SRur  an  mcnigen  Orten  l^agelte  es,  fo  bei  ^eri- 
gueup,  bei  5ßaris  unb  in  bcn  Slrronbiffemcnts  üon  ©oijfons  unb  ©t.  Duentin, 
an  biefem  Icfetcrcn  Drte  in  cntfcfilid^er  SBcife.  2)ie  auf  bic  SBiefen  gefallenen 
eisförner  bilbetcn  ein  »ctt  oon  V4  9Äeile  Sänge  unb  1800  %n^  »reite  unb 
600,000  Äubifmeter  Snl^alt;  nod^  nad^  4  SCagen  maren  nid^t  alle  Äörncr  gc- 
fd^moljcn.  Bismcilen  faßt  ber  §agel  in  fold^en  aWaffcn,  baß  bie  ©mbte  t)on 
©runb  aus  jcrflört  mirb,  mie  j.  33.  am  3.  Sluguft  1813  in  ber  Umgegenb  üon 
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Slngoulctne  ber  gatt  lüar.  aJlan  ftanb  furj  t)or  ber  6mbtc  unb  äffcö  beutete 
barauf  l^in,  ba§  biefelbe  fc^r  rcid^Iid^  audfatten  roürbe.  S)a§  SBetter  war  fd^ön, 
ber  SBinb  blieö  auö  SJorbcn  bis  3  U^r  Slaci^ittagö,  tt)o  er  plö^lid^  nad^  ©üben 
umging;  ber  ^imtnel  bejog  fxä)  unb  balb  l^äuften  fi(ä^  bie  SBollen  bebrol^lid^  an. 
3)er  bis  bal^in  i^eftige  SBinb  fefete  um  5  U^r  ganj  pIö|U(^  auö.  ferner  ©onner 
liefe  fi(^  l^ören;  bie  ©(^läge  nal^men  balb  an  ©tärfe  unb  ^a^  gu,  ber  Fimmel 
Derbunfelte  jtd^  immer  mel^r  unb  bid^te  güifternife  üerfd^lang  baö  Slagedlid^t.  Um 
6  U^r  ilürjte  ein  furd^tbarer  Sdjlofeenregen  praffelnb  l^crab,  beffen  Eörner  bie 
©röfee  eines  ^iitinereics  befafeen.  SKel^rere  ^erfonen  mürben  fd^mer  üermunbet, 
ein  Äinb  f ogar  getöbtet.  2lm  folgenben  SRorgcn  mar  bie  ®egenb  in  eine  SBinter^ 
lanbfd^aft  t)ermanbelt ;  in  ben  SBertiefungen  unb  ben  SBegen  lagen  bie  ^agelf örner 
einen  gufe  l^od^,  bie  Säume  maren  gänslid^  entlaubt,  bie  Sieben  mie  abge^adft, 
bas  ©etreibe  jerftampft;  bie  Spiere,  namentlid^  ©c^afe  unb  ©d^meine,  bie  man 
ni^t  jur  redeten  Qdt  unter  S)ad^  gebrad^t  l^atte,  mürben  arg  üermunbet,  junge 
S:i)iere  getöbtet.  3lo^  im  ^a^xt  1818  maren  bie  folgen  biefeö  Unmetterö  fül^l' 
bar ;  bie  SBeinftödEe  l^atten  jidd  nod^  immer  nid^t  er][)olt  unb  man  mufete  t)iele  aus- 
reißen unb  burd^  neue  erfefecn. 

am  18.  3uni  1839  brad^  in  SBrüffel  um  7  U^r  äbenbs  ein  ©emitter  loS; 
bid^te  SBotten  jogen  aus  ©übmeft  nad^  SRorboft,  mäfirenb  bie  SBinbfal^ne  einen 
unteren  SBinb  aus  Siorbmeft  anjeigte.  ©ine  l^albe  ©tunbe  lang  l^örte  man  ein 
ununterbro(^eneS  Stollen,  mätirenb  bie  Slifte  fid^  mit  erjiaunlid^er  ®ef(^minbigfeit 
folgten.  Xa  l^üHte  eine  SBolfe,  meiere  burd^  il^r  afd^f arbiges  SluSfel^en  auffiel, 
gans  Srüffel  in  tiefe  ginflernife  unb  fanbte  einen  furd^tbaren  ©d^lofeenregen  l^erab, 
meld^er  bie  ärgften  Sßermuftungen  anrid^tete.  Sie  meijlen  6is!örner  maren  12  bis 
20  SWiHimeter  bicf,  einige  fogar  30  aWiKimeter.  3Mand^e  maren  fafi  fugelrunb, 
bie  meiften  aber  mel^r  ober  weniger  abgeplattet.  S)as  2^l^ermometer  jeigte  26,7 
©rab  unb  l^atte  ben  l^öd^ften  in  35rüjfel  beobad^teten  ©taub  erreid^t;  baS  Baro- 
meter bagegcn  ftanb  um  4  Ul^r  9tad^mittagS  nur  auf  754  aJiittimeter. 

3m  3uli  1 867  entlub  fid^  ein  f ur^tbares  ^agelmetter  über  ber  S^if el  Saugen 
unb  5C^eile  dou  Sommern  unb  SDiedtlenburg.  3n  ©tralfunb  mar  um  bie  ajlittags= 
ftunbe  bie  S)unfell^eit  fo  grofe,  bafe  man  felbft  in  3i^wiem,  bie  nad^  ©üben  lagen, 
nii^t  lefen  fonnte,  bod^  fielen  l^ier  nur  Dereinjelte  ißagcHömer  unb  menige  fefir 
grofee  Siegentropfen,  dagegen  mürben  auf  Slügen  oiele  gelber  fo  üermüftet,  bafe 
fein  Salm  aufreiht  blieb,  fleine  SBögel  mürben  in  großer  3<i^t  getöbtet  unb  felbft 
®nten  unb  (Saufe  erfd^lagen. 

3)as  Sagelmetter  l^at  bie  Sleigung,  ben  X'^&Um  unb  bem  Saufe  ber  %lü^t 
ju  folgen,  rorauSgefefet,  baß  bie  SBolfen  nid^t  fel^r  l^od^  ftel^en;  große,  meit  x)er= 
breitete  Hagelwetter  jie^en  meiftens  in  ber  Slid^tung  beS  2lequatorialftroms  t)on 
©übmeft  nad^  SRorbojl,  möi^renb  bie  meit  ja^lreid^eren  Heineren  ©d^auer,  bie  fid^ 
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auf  eine  geringe  f^Iö^c  befd^rdnfen,  üon  ber  attgemeincn  SHd^tung  abroeid^en  unb 
ben  S^^ätern  folgen;  bic  SBälber  fd^einen  fie  }u  Dermciben.  ©eitbem  man  bic 
SSert^ilung  ber  ©eroitter  unb  ^agetoctter  naiver  bead^tet,  l^at  ftd^  bie  ©inwirfung 
ber  Sobengcftaltung  immer  beuttid^er  l^erausgeftettt.  aßand^e  fianbfd^aften  vex^ 
l^agcln  in  jebem  3^^^^/  toä^renb  in  anberen  nur  in  jel^n  Salden  einmal  ^agel  faßt. 

Sei  ben  ©emittem,  meldte  von  fiagelfd^lc^g  begleitet  finb,  erreid^en  bic  elefc 
trifd^en  ®ntlabungen  ben  l^öd^ften  ®rab.  Die  bid^ten  SBolfen,  in  benen  fld^  bic 
©öbilbung  oottjiel^t,  finb  ftarf  mit  ©teftricität  gelaben,  bie  fid^  tl^eilmeife  in  ßnt- 
tabungen  gegen  anbere  äl^nlid^e  SBolfen  erfd^öpft.  3)er  3)onner  crfd^aUt  nid&t  btod 
in  Solge  eine«  »lifted,  fonbern  grottt  unauf^örlid^,  aud^  o^ne  bafe  man  Slifee 
roal^mimmt,  entmeber  meil  biefelben  ju  unbebeutenb  finb,  ober  auäfd^Iie^id^  im 
3nnem  ber  SBolfe  ]^in=  unb  l^erjudten.  ©o  rollte  bei  einem  am  4.  ©eptember 
1871  über  ^ariß  i^injiel^enben  Hagelwetter  ber  S5onner  7  aJHnuten  lang,  o^ne 
bafe  ein  Slift  fid^tbar  mürbe.  Sei  bem  ©emitter,  roeld^es  am  7.  SKai  1865  über 
bem  9lidne=35epartement  mütl^ete  unb  einen  ©d^aben  üon  mel^reren  3Hittionen  gronf en 
anrid^tete,  fal^  man  über  ben  unteren  SBotfen  eine  bid^te,  bläulid^smeifte  Raufen- 
motte,  in  roeld^er  unaufl^örlid^  Slifee  l^in=  unb  l^erful^ren;  fortmä^renb  rollte 
bumpfer  Donner,  o^ne  anjufd^metten.  Sllö  bie  SQBolfe  langfam  über  bie  $ö§e 
t)on  Siofor,  ber  SBafferfd^eibe  jmifd^en  ©omme^  unb  ©d^elbegebiet,  meggejogen  mar, 
ergoJB  fie  ein  fd^redlid^es  igagelmetter  über  bad  2:^al  biefed  le|teren  ^luffed  unb 
tJermüflete  bie  gelber. 

S)ie  fiagelförner  erlangen  bisweilen  eine  erftaunlii^e  ©röfee.  3^  S^lge  bcö 
gro^  Hagelwetters  oom  13.  3uli  1788  fd&liff  S^effier  mel^rere  eisftüdte,  meldte 
t^m  bie  ©onfiftenj  ber  ©d^lofeenfömer  ju  befiften  f(^ienen,  fo  bafe  fie  bie  ©rö^c 
ber  eier  t)on  Rauben,  ^ül^nern  unb  a^rutl^ül^nem  l^atten,  um  bei  fpäteren  ©d^lofeem 
mettern  ben  3Keteorologen  eine  annäl^embe  ©d^ä^ung  beö  ©emid^ted  ber  fiaget 
fömer  ju  erleid^tem,  bereu  ©röfee  gemöl^nlid^  mit  berjenigen  ber  6ier  uerglid^en 
mirb.  S)ie  Giöftüdfe  mögen  11,  23  unb  69  ©ramm,  ©cmölinlid^  befifeen  bie 
Öagelfömer  bie  ©röfee  t)on  ^afelnüffen  unb  ein  ©emid^t  t)on  3  bis  8  ©ramm, 
bod^  finb  Äömer  t)on  ber  ©röfee  ber  genannten  ®ier  gar  nid^t  feiten  unb  oft 
genug  fatten  ©d^lofeen  von  10  bis  70  ©ramm  ©emid^t.  Dagegen  erreid^ten  bie 
Öogelförner  in  folgenben  t)on  ^ß^^fifem  rottftänbig  beglaubigten  fallen  eine  gauj 
ungemöl^nlid^e  ©rö^e.  33ei  einem  Hagelwetter,  weld^s  am  13.  Slpril  1832  auf 
beiben  ©eiten  bes  Sil^eins  arge  SSerwüfhingen  anrid^tetc,  fanb  Sßogt  bei  Heinsberg 
©d^lo^en  Don  90  ©ramm  ©ewid^t.  Slm  21.  2}uni  1846  fielen  in  3Korbii^an  ©is- 
jlüdfe  größer  als  Hül^nereier  unb  von  22  ©entimcter  Umfang.  3lm  29.  Slpril 
1697  fielen  in  glintfl^ire  nad^  Höttep'S  SSerjtd^erung  130  ©ramm  fd^were  ©d^lo^en. 
aSolne^  erjäl^lt,  bafe  er  wälirenb  bes  ©ewitters  üom  13.  Suli  1788  fld^  in  bem 
©d)toffe  Don  ^ßontd^artrain  4  SWeilen  t)on  5ßaris  befanb.    Die  ©onnenglut^  war 
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anetträglic^,  bie  fiuft  Tu£|ig  unb  fc^roüt;  ber  Simme!  niür  frei  oon  9BolIen  unb 
boc^  ^oite  man  ^onnerf^täge.  @Iet[|  nadEi  7  Ufyc  erfti^ien  im  Säbrocften  eine 
SßoHe,  iDorouf  ftc^  ein  lebhafter  Sinb  erl^ob.  3n  roenigen  SRinuten  umfpannte 
bie  aUoHe  einen  gtofeen  2;^eil  bes  ^orijonte«  unb  rourbe  oon  bem  immet  me^r 
anfc^mellenben  SBinbe  nadi  bem  Seni*^  getrieben.  ^löfelii^  fiet  ber  Söget,  nic^t 
fenhrec^t,  fonbcm  ft^räg  etnw  unter  einem  Sffiirfel  non  45  ®rab.  ©r  voax  Don 
einer  ®xö^,  fogt  S3otnet),  bafe  i^  meinen  äugen  nitfit  trauen  rootlte.  SSiete 
©tiide  roaren  grö^  als  eine  (Joujl  unb  manche  berfctben  offenbar  nur  Snic^- 
ftfide  örBfeerer  SBlaffen.  ©obülb  ii^  bie  §anb  aus  ber  3:^üi  bes  Kaufes,  in 
roeld&eS  ic^  mi^  fctjr  ju  regier  3"t  gefftiddtet  f)atte,  of)ne  ©efa^r  ^inauäftreden 
(onnte,  ergriff  iä)  eins  biefer  gro^n  ©tüde  unb  fanb  fein  ©eroictit  ju  6  Unjen 
(153  ©ramm),    ©eine  ©eftalt  mar  fet)r  unregetmofeig,  brei^ömer  Don  ber  SJiiJe 


3)ur4f4n<tt  San  .^dsdlifrtinit, 

eine«  ^oüi  unb  faft  eben  fo  taug  ragten  aus  bem  Äem  fieroor,  ber  pe  mit  ein= 
anber  ncrbanb. 

Sßolta  fanb  unter  ben  ©i^Iofien  eine«  ^agefroetters,  roeld&ee  in  ber  Slat^t 
Dom  !9.  jura  20.  3[pril  1787  bie  Umgegenb  »on  6omo  BerroüPete,  einjelne  <Sii-- 
ftüde,  roel^e  9  Unjen  (280  ©ramm)  mögen,  unb  ^parent  om  15.  3fiai  1703 
©äilofeen  »on  3  bis  400  ©romm  ©eroic^t.  Sm  5.  October  1831  fielen  ju  eon= 
ftanttnopel  Sd^Iofien  gtBfier  als  eine  ^ufl  unb  500  ©ramm  fc^mer.  ©anj  un: 
gef)eure  ®iflftttc(e  fielen  am  15.  ^ni  1829  bei  Sajorta  in  Spanien;  fie  fc^tugcn 
HDäcfier  ein  uitb  mögen  4  $funb.  ©otc^e  3)Iaffen  tonnen  fu^  mo^t  nur  boburc^ 
bitben,  bafe  [lä)  bie  einzelnen  ©ageltömcr  aneinanber  Rängen  unb  pfammen: 
frieren,  entroeber  fc^on  roä^enb  bes  %aütn&,  ober  am  ©oben.  ®ie  Beobachtungen 
^aben  befiätigt,  ba&  ein  fotd^eS  3ufflW"''enfrieren  flattfinbet,  unb  nur  ^ierburcti 
lajfen  fti^  bie  folgenben  gocta  er!lären,  roenn  fie  überhaupt  roo^  finb.  3tn  ben 
leiten  S^agen  beS  Dctober  1844  fielen  roä^renb  eines  fc^roeren  ©eniitters,  roelc^es 

XmiB  9teii^  tn  ia\t.  2S 


434 

ftd^  über  bcm  mittleren  granfreid^  cntlub,  Sd^lofeen  biö  }u  10  ^funb  ©eioid^t; 
in  Sette  n)tttben  meistere  Stenfd^en  getöbtet^  3B&nbe  eingef(i^(agen  unb  @d^iffe 
jum  @in!en  gebrad^t.  9(m  8.  äRai  1822  foU  eine  ISidmaffe  von  einem  9)leter 
Sänge  unb  S3reite  unb  7  2)ecimeter  3)i(fe  gefunben  TOorben  fein.  SDet  SJoctor 
goiffac,  TOeld^er  biefe  Xf)at\oiä)t  berid^tet,  ^ält  biefetbe  nid^t  für  übertrieben  unb 
fügt  ^ingu:  ,,ioerr  ^ue^  uon  ber  Kongregation  beö  l^eiligen  Sajarud,  ber  fi(i^  ald 
aWiffionär  längere  3^^  im  mittleren  älfien  auffielt,  ©erfid^ert,  bafe  ed  in  ber 
SDlongolei  reid^lid^  ^agelt  unb  baj3  bie  ©d^ilofeen  bort  eine  überrafd^enbe  ©röfee 
unb  ein  ©eroid^t  oon  12  ^funb  erlongen;  wenige  Slugenblidfe  reid^n  ^in,  um 
ganje  beerben  ju  tobten,  ^m  ^al^re  1843  fiel  nid^t  meit  t)on  bem  ^ufe  bed 
Süffionärfi  ein  ©iöblodf  t)on  ber  @rö^  eine«  aJlü^lfteind,  ben  man  mit  äeyten 


Sergri^^erteT  2)urt^f<^nttt  einet  ^aaeRocn«. 


entjTOei  l^ieb  unb  beffen  Srud^ftüdfe  trofe  ber  grofeen  ^ifte  erft  in  brei  J^agen  gäns- 
lid^  fd^motjen."  SBenn  biefe  ©rjä^lung  auf  2Ba^r^eit  beruht,  fo  ^inbert  uns 
nid^tö,  aud^  ben  Serid^t  einer  6l[)ronif  aus  ber  3^it  Äarlß  beö  ©rofeen  als  glaub= 
roürbig  gelten  ju  laffen,  meld&er  von  ©d^tofeen  fprid^t,  bie  15  gufe  in  ber  Sänge, 
6  in  ber  Sreite  unb  11  in  ber  2)idfe  mafeen,  ober  bie  ©rjä^lung  oon  einer  Gid- 
maffe,  meldte  jur  3^^t  2^ippo=Sal^ibß  fiel  unb  fo  grofe  mie  ein  ©lep^ant  mar! 

2)ie  GJeftalt  ber  ^agelfömer  ift  fel^r  oerf d^ieben ;  fie  finb  balb  fugeiförmig, 
balb  runblid^  mie  ©rbf en,  balb  gleid^en  fie  2^raubenf ernen  ober  $af elnüffen ;  mand^e 
finb  jugefpiftt  wie  ©etreibef ömer.  ©inb  fie  fel^r  grofe,  fo  befleißen  fie  aud  frpflat 
linifd^en  aneinanber  gelagerten  3Kaffen.  ^n  ben  higelförmigen  ©(^lofeen  finbct 
man  meiftenö  einen  meinen  unburd^fid^tigen  Äem,  ber  ©puren  oon  concentrifd^cr 
©d^id^tung  jeigt ;  um  bicfen  Kern  liegt  eine  Slinbe  oon  6iö,  mel^e  oom  Sentrum 
nad^  ber  älufeenfeite  l^in  geftreift  ift.    3)elcroö  fanb  biefe  ©onftruction  nod^  bei 
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einem  uitreflelmäftifl  ßebilbeten  Äorn  Don  neun  Sentimetet  2)«rd^me(Ter ;  au8  ber 
eistinbe  roflten  12  gröfeere  unb  mehrere  Heinere  ©apvramiben  ^ewor.  Safle(= 
!örner,  mtl^  om  12.  September  1863  bei  lifHs  ge{ommelt  tourben,  (lotten  bie 
®e[iatt  eines  eilipfoibfl  mit  tiöderiger  Dberflä^e.    ©ie  roaren  mit  ßonj  tleinen 


fe<$äfeitigen  ^^ramiben  befe^^t,  audE)  ein  Duerf^nitt  jeigte  unter  ber  Soupe  ein 
SBeftroetl  »on  reflulären  Sedöfleden. 

Stm  29.  3uni  1871  ^örte  man  in  Sujerte  bei  flarem  §immel,  an  bem  nur 
inenifle  onfii^einenb  unfcbulbige  SßoHen  ftanben,  ein  eigenttiümtidieö  bumpfes  ®t- 
tsye  fafi  nrie  bo»  MoQen  eine«  f^roerbelabenen  eifenba^njuge«.  9Ia$  einigen 
Sonnerftbläflen  begann  eft  ju  l|ttge(n.    ^e  ^elförner  fielen  otme  SEBinb  unb 
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fltänjtcn  beim  öctabfatten  ^eH  im  ©onnenfci^ctn.  2lin  Soben  bel^iclten  fic  t^rc 
©ejiatt,  fo  bafe  SJaubin  einige  ber  gtöfeten  unb  merhDürbigftcn  abjeid^nen  fonnte. 
3n  ber  Slbbilbung  finb  fie  in  natütlid^er  ©röfee  in  ben  vm  6<fen  ber  ^igur 
töiebergegeben.  S)ie  beiben  gefd^nittenen  ©tüdfe  jleHen  bie  enodl^nten  bei  2:ifü§ 
gefallenen  Bä)lo^tn  bar.  3)aneben  finb  einjetne  Äörner  in  ber  gorm  unb  ®rö§e, 
wie  ixe  oft  Dorlommen,  gejeid^net.  33ei  bemfelben  iöagelroetter  fielen  in  SBontargiö 
5  Gentimeter  bidfe  ®ißjlüdfe  t)on  eiförmiger  ©eftatt,  meldte  fo  Kar  mie  Ärpflatt 
waren.  SBä^renb  eines  ©eroitterd  am  22.  SKat  1870  fanb  S^recet  in  $ariö 
mel^rere  ©d^to^en,  meldte  bie  ©ejlalt  einer  abgeftumpften  ^pramibe  befafeen. 
@inö  biefer  ©tüdfe  mar  befonberd  merhoürbig;  ber  obere,  bünnere  2^^cil  mar 
unburd^fid^tig  unb  meife,  mäl^irenb  ber  breitere,  untere  2^^eil  ooßommen  burd^= 
fid^tig  mar  mie  baö  flarfte  Giö. 

Slm  l^äupgften  fällt  ber  $agel  im  ©ommer  unb  jmar  in  ben  ^lad^mittagö- 
ftunben,  b.  1^.  ju  einer  S^it  ^o  bie  oben  angefüi^rten  Sebingungen  am  leid^teflen 
juf ammentreff en ;  grofee  SBdrme  am  a3oben,  fd^nelle  Slbnal^me  ber  S^emperatur 
mit  ber  ^öl^e  unb  jlarfe  SJerbunftung  ber  SBolfen  unter  SBirfung  ber  ©onncn^ 
fhra^Ien.  3)a  inbejfen  baö  3ufammentreffen  eineä  oberen  fel^r  falten  Äuftfirotnö 
mit  einem  mannen  SBinbe  ebenfalls  bie  ©ntjlel^ung  beö  Gagels  bemirfen  fann,  f o 
ereignen  fid^  $agelfätle  aud^  biömeilen,  aber  feiten  im  SBinter  unb  in  ber  9?ad^t. 
Oft  mirb  baS  ©raupein  mit  bem  ^agel  oermed^felt,  mobei  fid^  aUerbingS  ein 
l^äufigeres  ©intreten  beö  ^l^änomenS  im  3Binter  unb  ^rül^ling,  als  im  ©ommer 
unb  fierbft  ergeben  mürbe,  allein  bie  ©raupelförner  unterfd^eiben  fid^  üom  ^agel 
nid^t  bloß  l^infid^tlidd  ber  ©röfee,  fonbem  mel^r  nod^  burd^  bie  2lrt  il^rer  ©ntflel^ung, 
meld&e  fid^  nid^t  inmitten  ber  SlBolfen  oolljiel^t  unb  nid^t  grofee,  atmofpl^firifd^e 
©törungen  erforbert.  ©ie  Itnb  nid^tö  meiter  als  gefrorene  Siegentropfen  ober 
lömiger  ©d^nee. 


Mnfitfi  (Sapitef. 
IDiinberregett. 


kleben  bcn  geroöl^nUd^en  fallen  t)on  Siegen,  ©d^nee  unb  ißagel,  bie  wir  bis 
jefet  befproii^en  l^aben,  wirb  und  bi«n)eilen  von  rounberbaten  Siegen  bcrid^tet,  bie 
\t\)x  oft  f^road^e  unb  unwiffenbe  ©emütl^er  in  Säfxtdtn  oerfefet  l^aben,  ba  man 
l^ier  unmittelbare  S^\ä)cn  beö  göttUd^en  3otnö  ju  fe^en  roäl^nte.  SBir  meinen 
nid^t  bie  auö  bet  ßuft  faHenben  ©teine,  roti6)t,  wie  voit  fa^en,  gar  nid^t  irbifd^en 
Urfprungd  flnb,  aud^  nid^t  bie  Siegen  non  Steinen,  ©d)utt  unb  Splittern,  meldte 
burd^  SBirbelminbe  unb  J^romben  tjerurfad^t  werben.  3lttein  mir  muffen  einen 
fritifd^en  33Udf  auf  geroiffe  6rf(^einungen  werfen,  bie  mir  bis  je^t  mit  ©tillfd^mei= 
gen  übergangen  l^aben.    S3eginnen  mir  mit  bem  fogenannten  S3Iutregen. 

Sd^on  bei  ben  alten  ©d^riftjleHem,  namenttid^  bei  Simuö,  mirb  öfters  bie 
fonberbare  ©rfd^einung  beä  Slutregenö  ermäf)nt.  9lad^  ber  ©innal^me  t)on  ^ibenä 
im  3a^re  14  nad^  ber  ©rbauung  ber  ©tabt  fielen  33tutdtropfen  vom  Fimmel  jum 
großen  ©d^redfen  beö  SSolfeö.  3m  Saläre  538  reid^lid^er  Slutregen  auf  bem 
Slnentin  unb  ju  Slricia.  3n  ben  ^a\)xtn  570  unb  572  regnete  ed  jmei  S^age  lang 
Slut  bei  ben  Tempeln  beö  SSutcan  unb  ber  ©oncorbia,  585  einen  2;ag  lang. 
3m  ^a\)xt  587  jeigte  pd^  biefelbe' @rfd^einung  an  melen  Drten  Stölienö,  unter 
anberen  in  5ßränefte,  626  ju  6ärä,  648  in  SRom,  652  an  ben  Ufern  beö  3lnio. 
$lutard^  ermöl^nt  93lutregen  nad^  großen  ©d^lad^ten,  fo  nad^  bem  Untergang  beö 
2^eutonen^eered ;  er  meint,  bafe  bie  83lutbämpfe,  meiere  Don  benSeid^en  auffliegen, 
fid^  ber  geud^tigfeit  ber  SBBolfen  beigemifd^t  unb  biefer  eine  blutige  gärbung  üer= 
Uelzen  l^ätten. 

©eit  bem  93eginn  unferer  S^^^^^^^^^  ^^^  i^^  ^^^  ^^^  vorigen  ^o^fx- 
l^unbertö  finben  jid^  folgenbe  ^älle  biefer  6rf(^einung  Derjeid^net.  ©regor  von 
Xonx^  berid^tet  auß  bem  3^^^^  582:  „ein  Siegen  pon  S3lut  fiel  bei  ?parid;  bi^ 
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Äteiber  üiclcr  Seutc  würben  burd^  benfelben  befd^mu|t  unb  erhielten  fold^e  glerf cn, 
bafe  man  [xt  mit  abfd^cu  oom  ßeibe  ri^."  3m  Solare  652  regnete  ed  »tut  in 
Gonjtantinopel,  787  in  Ungarn,  869  in  SJrijen,  929  in  »agbab. .  3m  Solare  1117 
erregte  bie  aufeergemöl^nlid^e  ©rfd^einnng  eine«  Slutregen«,  begleitet  von  untere 
irbifd^em  ®etöfe,  attgemeinen  ©d^rerfen  in  ber  ßombarbei;  bajfelbe  ^l^änomen 
mnrbe  brei  Xage  unb  brei  92äd^te  lang  lur}  vor  bem  2^obe  ^opfl  ^briand  II. 
in  Sreficia  beobad^tet.  ^  ^a^xt  1144  regnete  e«  Slut  an  mel^reren  Drten 
3)eutfd^tanbö,  1163  in  Sa  ätod^eUe,  1181  brei  ^age  lang  in  ^anfreid^  unb 
^eutfd^tanb. 

3m  3a]^e  1543  »lutregen  in  SBejlpl^alen,  1560  in  Söwen;  1571  fiel  bei 
(gmben  in  einer  Slad^t  fo  mel  35lut,  ba§  ba«  ®ra«  jhinbenmeit  purpurn  gefärbt 
war.    aWel^rere  ?Perfonen  benml^rten  e«  in  Oefäjsen  auf. 

3m  3a]^re  1623  »lutregen  in  Strasburg,  1638  ju  SCouma?,  1640  in  »rfiffel. 
am  17.  3Rdr}  1669  fiel  in  ei^atiHon  für  ©eine  eine  rotl^gefärbte,  fd^leimige  unb 
äbelried^enbe  f$l&f{tg!eit,  meldte  bem  93lute  gtid^.  ÜRan  fanb  an  ben  9Rauern  ben 
abbrudC  großer  S^ropfen,  ja  eine  SKauer  mar  auf  beiben  ©eiten  befd^mu^t,  mad 
annehmen  läfet,  bafe  biefer  Siegen  auß  ftagnirenbem,  fd^lammigem  SBaffer  beftonb, 
meld^ed  burd^  einen  35Birbelminb  auß  einer  ^ftt^e  gel^oben  mar.  1689  33lutregen 
in  JBenebig. 

3m  3^^^  1744  fiel  ein  rotier  SRegen  in  ®enua  unb  erregte  anfangs  gro§e 
Seftürjung;  bod^  ermittelte  man  balb,  ba^  biefe  ^arbe  oon  einer  rotl^gefarbten 
®rbart  l^errül^rte,  meldte  ein  heftiger  SBinb  t)on  einem  benad^barten  SSerge  l^erbei- 
gewebt  l^atte.    1763  unb  1765  33lutregen  in  6let)e  unb  in  ber  ^icarbie. 

SRotl^gefärbte  Siegen  ftnb  ju  oft  in  unfercr  3^it  mal^rgenommen  morben,  ate 
bafe  ein  Sit'eifel  an  ber  SBirflid^feit  ber  ©rfd^einung  juläffig  märe.  SJer  3trt]^um 
frul^erer  3^iten  bejianb  einfad^  barin,  bafe  man  in  biefem  Siegen  33lut  erfennen 
mottte,  moburd^  er  ju  einer  SBunbererfd^einung  würbe;  bod^  finben  mir  fd^on  im 
SWittelalter  aSerfud^e,  baö  ^pi^änomen  auf  natürlid^em  aSBege  }u  crflären.  ©o  be== 
rid^ten  Äaömini,  61  ißajen  unb  anbere  Oelel^rte  beö  SOttttelalter«,  ba§  in  ber 
3Ritte  beö  neunten  3ö^tl^unbertd  ein  rötl^lid^eö  ^ßutoer,  gteid^  geronnenem  Slutc, 
biefe  ©rfd^einung  uerurfad^t  l^abe.  „3Baö  baö  SSolf  Slutregen  nennt,  fagt  ©d^ott, 
ifl  meiftenö  ein  Slieberfd^lag  Don  S5ttnften,  meldte  burd^  Ddfer  rotl^  gefärbt  finb. 
SBenn  aber  mirflid^  »lut  fättt,  fo  ifl  bieß  ein  SBunber  nad^  göttlid^em  aBitten.'' 
3m  eujiatiuö,  einem  Kommentator  beö  fiomer,  lieft  man,  bafe  in  SIrmenien  bie 
aBollen  aSlutregen  fallen  laffcn,  weil  jid^  in  biefem  Sanbe  Bin^iöberminen  befinben, 
beren  ©taub  bie  9legentropfen  färbt,  ßpfofil^ened  liefert  in  feinem  „Sud^e  ber 
SBunber",  bad  mir  fd^on  frfil^er  citirt  l^aben,  l^öd^ft  finbifd^e  3eid^nungen  üon 
9lut=^  unb  Äreujregen. 

3m  ^a^vt  1 608  fiel  bei  3lip  in  ber  ißrooence  ein  angebli^er  »lutregen  unb 


be^nte  fic^  eine  fytlbi  ©hmbe  roeit  aua.  aUe^rere  ^rieftet  ber  ©tabf,  meiere 
entroeber  felbft  getäuf^t  Tooren,  ober  rotläjt  int  Sei^tgldubigfeif  ber  aWeiige  ttu8= 
beulen  rooHten,  erflörten  biefl  iSteignife  föt  ein  äBetl  beä  ©atans.  @[u5Iic&er= 
n)ei[e  iinterfuii^te  ^eitesc  biefen  angebtit^en  Bunberregen  auf  baä  forgfältigfte 
unb  prüfte  namenfli(i&  einige  S^ropfen,  roeld&e  an  bie  aHouet  befl  Äirc^^offl  ange^^ 
fpri^t  roaten.  (tc  fanb,  brffe  efi  bie  efcremente  uon  Siiimettertingen  roaren, 
roet*e  fn!^  im  ainfong  be«  3uli  in  fe^r  großer  3a^l  geäeigt  Ratten.  Sm  Innern 
ber  ©fobt,  roo  bie  ©^mettettinge  nidit  ge[et)en  roaren,  fanben  ficd  feine  beravtigen 
^eden,  eben  fo  roenig  on  ben  oberen  arbeiten  ber  fefiufer,  bis  ju  roeld^et  $ö^e 
biefe  2;^ierc^en  ft*  ni^t  ju  erljeben  pflegen.    Ueberbies  fanben  fi^  fol^e  Sterfen 
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eiatiegen  nnit  tinn  äct4niing  au«  btm  aRlttelalln. 

an  behexten  Dtten,  roo^in  aue  ber  £uft  faQenbe  ^^ropfen  nic^t  Ratten  gelangen 
!onnen.  $eireäc  beeilte  ftdi,  feine  ©ntbedung  ben  äSunbergläubigen  mitjutEietten. 
@r  roieö  barauf  I)in,  bag  ftd^  bte  angeblichen  Stutetropfen  nur  in  ^ö^iungen  unb 
certieften  ©teilen,  niemals  ober  auf  ber  nadi  oben  geroenbeten  ©eite  ber  ©teine 
fanben,  unb  beroiee,  bag  btefe  angeblichen  Blutstropfen  nichts  anberes  als  3;ropfen 
einer  rottien,  oon  ben  ©i^metterlingen  abgefonberten  ^äffigteit  feien.  2;ro§  helfen 
entfegte  fu^  bafi  $olf  ber  3iorftäbte  nac^  roie  oor  bei  bent  Slnblid  biejer  blutigen 
X^ränen,  meldte  bie  gelber  befledten.  Sieaumur  betätigte,  bafi  es  ©dimetterlinge 
gäbe,  reelle  foli^e  ©rf i^einungen .  oeranlaffen  lönnten.  „S^aufenbe  oon  Slaupen 
geroiffer  ©ri&metterlingflarten,  fagt  er,  oerpuppen  fuj  int  ®nbe  be«  IWai  unb  an: 
fang  bea  3uui.  Um  fid)  ju  »erroanbeln,  terloffen  fie  bie  Saume,  ^ften  fic^  an 
SBotfptfinge  ber  IWauem  unb  bringen  bifinwilen  in  bie  Käufer  ein,  roo  bie  puppen 
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alöbann  an  beit  S^^ürraJ^men  ober  an  bcn  3)edcn  i^iängcn.  SBcnn  bic  ©d^metter- 
linge^  roeld^e  biefe  $up)>en^ülfen  am  @nbe  beö  Sunt  ober  im  älnfange  bed  ^uli 
üerlaffen,  in  ©(ä^märmen  jufammenfKeflen,  fo  finb  jie  jol^Ireid^  flenug,  Heine 
äBolfen  }u  bUben  unb  atfo  aud^  jal^treid^  genug/  bie  ©teine  einer  @egenb  mit 
rotl^n  gteden  ju  bebeden  unb  unwiffenbe,  rounbergldubige  ^ßcrfonen  an  einen 
Stutregen  glauben  iu  laffcn." 

Snbeffen  finb  bie  fogenannten  Slutregen  nid^t  bCod  rotl^e  Redten,  meldte 
burd^  gen^iffe  Büfetten  l^erDorgebrad^t  n)erben/  fonbem  aud^  mirflid^e  9{egen/  n>e(d^ 
burd^  aufgeroirbetten  ©taub  gefärbt  fmb.  Siefe  2:i^atfad^  l^at  man  erft  in  unferem 
Sa^rl^unbert  erfannt.  3m  ^df)x^  1814  fiel  ein  fold^er  rotier  Siegen  in  Untere 
italien.  ©ementini  unterfud^te  benfelben  unb  bcrid^tete  barüber  folgenbermafeen 
an  bie  Stcabemie  in  Sleapel :  ,/©eit  jujei  Xagen  l^atte  Dftaoinb  gewelkt,  ald  bie  83e= 
mo^ner  Don  ©erace  in  Gatabrien  am  14.  SDlärj  eine  bi(^te  SBotte  vom  aWeerc 
l^eranjiel^en  fa^en.  Um  2  Ul^r  3tad^mittagd  legte  fid^  ber  2Binb ;  aber  bie  äBolIe 
bebedtte  bereits  bie  benad^barten  Serge  unb  fing  an,  bie  ©onne  )U  Derbunfetn; 
il^re  juerft  blaferotl^e  fj^rbe  mürbe  fpäter  feuerrot!^.  3)ie  ©tabt  mürbe  in  eine 
fold^e  ginftemife  oerfefet,  ba§  man  gegen  4  U^r  in  ben  ißäufern  ßid^t  anjünben 
mufete.  2)ad  burd^  bie  S)unfetl^eit  unb  bie  garbe  ber  SBolfe  erfd^redCte  SSolf  lief 
l&aufenmeife  in  bie  Eatl^ebrale,  um  bort  öffentHd^e  ©ebete  anjujleHen.  2)ie  2)uitfet 
l^eit  nal^m  immer  mel^r  }U  unb  ber  ganje  fiimmel  erfd^ien  in  ber  ^arbe  bed  rot^= 
gtill^enben  ©ifens;  ber  S)onner  begann  ju  rotten  unb  baö  Sraufen  befi  SDleereö, 
meldte«  trofe  ber  ©ntfernung  oon  IV«  3Keiten  mäd^tig  l^erüberfd^affte,  oermel^rtc 
nod^  bie  Seflürjung.  2)ann  begannen  gro^e  S^ropfen  eines  rötl^Hd^en  SRegenS  ju 
fatten,  meldte  bie  ©inen  für  Blutstropfen,  bie  Stnberen  für  ^Jeuertropfen  anfallen. 
@nblid^  Härte  fid^  ber  Fimmel  bei  3lnbrud^  ber  SRad^t  auf,  ber  2)onner  üerjhimmte 
unb  bas  SBotf  berui^igte  fid^  roieber.  2)iefe  ©rfd^inung  eines  rotten  Staubregens 
befd^ränfte  fid^  nid^t  blos  auf  Galabrien,  fonbem  jeigte  fid^  aud^  auf  ber  entgegen- 
gefegten  ©eite  ber  abrujjen,  ol^ne  inbeffen  biefelbe  Aufregung  unter  ber  SKenge 
l^errorjubringen.  3)er  gefammelte  ©taub  befafe  eine  jimmtgelbe  garbe,  jeigtc 
einen  fd^mad^en  erbigen  @ef(^mad(,  fül^Ue  fvS)  fettig  an  unb  mar  fel^r  fein,  obgleid^ 
man  mit  ber  Soupe  Heine  l^arte  ftömer  mal^malim,  bie  bem  ^ßproyen  glid^en  unb 
Dietteid^t  von  bem  S3oben  tierflammten,  auf  meld^em  man  ben  ©taub  gefammett 
l^atte.  Seim  @r](|i|en  mürbe  berfetbe  braun,  bann  fd^mar}  unb  enblid^  rotl^ ;  nad^ 
bem  ®lül|en  bemerlte  man  fetbft  mit  unbemaffnetem  Sluge  eine  SWenge  Heiner 
getbgtän}enber  @Iimmerblättd^en ;  er  l^atte  babei  ein  S^^^ii^^t  \tim%  ©emii^tes 
verloren  unb  braufte''mit  ©äuren  nid^t  mel^r  auf.  Son  ben  garten  Äömern  be^ 
freit  betrug  fein  fpecififd^es  ©emid^t  2,07.  3in  bemfetben  fanben  fid^  fiiefeterbe, 
2^^onerbe,  Äal!,  El^romoftib,  ©ifenofpb  unb  Äol^tenfäure,  baneben  eine  geringe 
SRenge  einer  gelben  l^ar}igen  ©ubflanj,  bie  man  abfd^eiben  fonnte,  inbem  man 
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baö  5putoer  mit  3lRol^oI  bcl^anbelte '  unb  bie  Äöfung  jur  2:ro(ftte  oerbampfte- 
3Ran  fonntc  nid^t  ermitteln,  tool^er  biefer  ©taub  ftammte." 

6rft  im  Saläre  1 846  mürben  Unterfnd^ungen  über  berartige  Siegen  angefteHt, 
mel^e  jte  bid  ju  il^ren  aiuögangöpunltcn  t)erfol0ten.  2lm  17.  Dctpbcr  beä  genannt 
ten  S^^reS  fiel  an  mel^reren  Orten  ein  mit  erbigen  ©ubftanjen  üermifd^ter  Siegen, 
gefolgt  von  ©eroittern,  aSBoHenbrüd^en  unb  mfit^enben  ©türmen,  meldte  fafl  ju 
berfelben  3^^  ßuf  einer  breiten  S^nt  beö  ®rbfpl^äroibd  loöbrad^en  unb  fld^  nur 
burd^  eine  grofee  Störung  in  bem  ©pfiem  ber  5ßajyatminbe  erflären  liefen.  2tuf 
bem  atlantifd^en  Dcean  mütl^eten  aBirbelftürme  unb  brad^ten  Dielen  ©d^iffen  ben 
Untergang,  in  granfreid^,  Italien  unb  ber  2:ürlei  tobten  i^eftige  Drlane  unb  in 
ben  d^inefifd^en  ©emäffem  entfeffelten  bie  SIeifune  il^re  ganje  SButl^.  2)ie  SBinbe 
maren  ftarf  genug,  um  in  ©egenben  mit  fanbigem  ober  leidet  jerreiblid^em  S3oben 
gro^e  SWaffen  t)on  6rbe  in  bie  ööl^e  ju  lieben  unb  mit  ju  fül^ren.  S5iefe  ©taub= 
maffen  mußten  fuj^  irgenbroo  mieber  ju  SBoben  fen!en.  Siied  fanb  im  mittleren 
granfreid^  jmif d^en  bem  ?ßup  be  S)ome  unb  bem  SKont  ßeniö  ftatt.  SDie  Sleid^^ 
lid^feit  beS  9iieberfd^lagö  mar  Derfd^ieben  ie  nad^  ber  Dertlid^Ieit ;  in  S^on  mar 
er  nur  unbebeutenb  unb  jeigte  jid^  als  rötl^lid^er  ©d^lamm,  ben  ber  SBolfö* 
aberglaube  jum  Slutregen  ftempelte.  3n  SKafimieuf  bagegen  mürben  bie  ©olba^ 
ten  eine«  an  bie  fd^meijer  Orenje  rüienben  SataiHonö  mit  ©d^mufe  übergoffen 
unb  il^re  Uniformen  fo  jugerid^tet,  bafe  fie  forgfältig  gemafd^en  merben  mußten. 
2Sn  aSalence  lagerte  fld^  eine  fo  bidfe  ©d^id^t  ab,  ba^  man  bie  ©ad^rinnen  fegen 
unb  bie  Slbjugäröl^ren  abnel^men  mujste.  3la^  goumetö  Sered^nung  entluben  bie 
aSolfen  über  bem  2)epartement  be  la  S)rome  eine  ©taubmaffe  oon  7200  Gentnem 
©emid^t,  ju  bereu  fjortfd^affung  180  rierfpännige  SBagen  laum  auögereid^t  l^aben 
mürben.  ©I^renberg,  bem  groben  beä  gefallenen  ©taubes  eingefanbt  mürben,  er= 
fannte  in  bemfelben  73  arten  t)on  Organismen,  ron  benen  einige  ausfd^liejjlid^ 
bem  mittleren  Slmerifa  angel^ören.  SWit^in  mar  biefe  6rbe  aus  ämerifa  l^erbei- 
geme^t  morben.  ®a  in  aßittelamerila  ein  SQBirbelfturm  am  13.  Dctober  l^aufte, 
fo  l^atte  ber  ©taub,  meld^er  am  17.  in  ^anlreid^  fiel,  ben  mciten  SBeg  in  oier 
klagen  jurüdf gelegt ,  mas  für  bie  ©ecunbe  eine  ©efd^minbigfeit  oon  52  gufe 
ergiebt. 

3lm  31.  2ßärj  1847  fiel  ein  gefärbter  Siegen  in  ber  Umgegenb  oon  6]^am= 
berp.  ©äs  SBaffer  fa^  mild^ig  aus  unb  oerbanfte  biefe  Färbung  einer  tl^onigen 
Beimengung.  S)ie  Äleiber  ber  oon  biefem  Siegen  getroffenen  ^erfonen  maren 
mit  beutlid^en  meifeen  gledEen  bebedtt.  2lus  ©aoopen  fam  bie  Slad^rid^t,  ba^  bort 
bei  Sübmeftminb  ein  erbiger  rotl^er  ©d^nee  gefallen  fei,  meld^er  ben  33oben  melirere 
Zentimeter  l^od^  bebedEte.  SDiefe  fjärbung  bes  ©d^nees  burd^  ©taub  vxn^  ni(^t 
mit  ber  oft  mal^rgenommenen  gärbung  oermed^felt  merben,  mel^e  ein  Heines  auf 
bem  ©d^nee  lebenbes  2ll)ier  ^ertjorbringt ;  es  ift  bies  bie  uredo  nivalis,  eine  ^n^ 
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fuforicnart,  rodä)t  jid^  über  größte  ©d^ncefläd^cn  bcr  ^ßolorgegenben  unb  htt 
2ttpen  verbreitet  finbct.  3^^  3^it  biefed  rotten  ©d^neefaffe«  f(i^neite  efl  aud^  in 
granfrei(j^  fel^r  rciti^Iid^  unb  Crfane  roütl^eten  in  Havanna,  auf  ben  35alöama= 
Snfeln,  ben  Sljoren,  in  ^Portugal  unb  Spanien.  3^  ©rignan  fielen  24  6tör<!^e 
aud  ber  Suft  l^erab,  bie  in  ben  9BoHen  entroeber  erflidt  ober  t)om  ölifee  getöbtet 
roorben  waren ;  in  Slantua  l^ob  eine  S^rombe  ein  ©d^ilberl^aud  mit  ber  ©d^ilbroac^e 
10  ^6  \)o^  empor  unb  bebedte  bie  ©trafen  mit  J^rummem  von  S^titln,  S^n= 
fterft^eiben  unb  ©tä^omfteinen.  2)ad  »arometer  ging  am  31 .  SRorj  fd^neff  l^erunter 
unb  fiel  am  2.  Slpril  no(i^  tiefer. 

2lm  27.  awärj  1862  fiel  ein  mit  ©taub  untermifd^ter  Siegen,  ber  rotl^  ge^ 
färbt  mar  unb  beim  3::ro(Inen  eine  feine,  gelbtid^e  3Waffe  jurüdttie^.  6^renberg 
fanb  in  bemfelben  44  verfd^iebene  9(rten  von  Drganii^men.  Slel^ntid^  mar  ber 
9legen  im  3Rai  1863,  meld^er  }u  Seauooid  6  ©tunben  (ang  fiel  unb  einen  ä^n- 
lid^en  SRüdfftanb  ^interliefe.  3n  ber  Slad^t  oom  30.  april  jum  1.  SKai  biefeö 
Sal^reö  entlub  fid^  ein  l^eftigeö  ©eroitter  über  ^erpignan.  Stm  SRorgen  fanb 
man  an  mel^reren  ©teilen  ber  ©tabt  unb  ber  Umgegenb  einen  röt^lid^en  ©taub, 
ber  mit  bem  Stegen  gefallen  mar.  Slud^  im  Departement  ber  öftlid^en  ^prenaen 
fanb  biefelbe  Grfd^einung  ftatt,  nur  mar  l^ier  ftatt  beö  Siegen«  rotl^ier  ©d^nec 
gefallen.  S)ie  %kätn,  bie  man  burd^  SBlut  rotl^  gefärbt  glaubte,  erregten  ©d^redten 
bei  bem  Sanbtjolt  Die  Unterfud^ung  ergab,  ba§  in  bem  ©d^nee  t^on-  unb  eifen- 
l^altiger  aWergel  entl^alten  mar,  untermifd^t  mit  feinem  ©anbe. 

Slatürlid^  !ann  jeber  einigermaßen  l^eftige  993inb  ©taubmolfen  in  bie  ^ö^e 
fül^ren;  ed  tritt  bied  namentlid^  bann  ein,  menn  ber  Sßinb  jugleid^  eine  bre^enbe 
Seroegung  befifet  unb  eine  ärt  tjon  ©äugen  entfielet,  moburd^  bie  Keinen  auf  ber 
Sanbftraße  oft  mal^rgenommenen  ©anbroirbel  ^erDorgebrad^t  merben.  Der  meitc 
©ürtel  Don  SBüften,  meld^er  fxd^  in  ber  fubtropifd^en  3öne  burd^  bie  alte  unb 
ncm  9Belt  erftredft,  ift  uorjugdroeife  geeignet,  ben  SBinben  erbige  Sejlanbt^eile 
}u  liefern;  aud^  aus  Suropa  tonnen  bie  le^teren  ©anb-  unb  ©taubmaffen  ent= 
nel^men.  SBir  lernten  oben  bie  furd^tbare  0cmalt  ber  S^romben  fennen  unb  roeifen 
l^ier  nur  auf  bie  wegen  il^rer  jerjlörenben  SBirfung  fo  bemerfen«mertl)e  S^rombe 
oon  1780  l^in;  fie  begann  bei  ©arcaffonne  an  ben  Ufern  beö  3lube,  ^ob  große 
©anbmaffen  bid  ju  gewaltiger  ^ö^e  empor,  bedte  80  Käufer  ah,  wirbelte  bie 
©arben  ber  gelber  empor  unb  ftreute  fie  weit  uml^er.  @roße  ©fd^en  würben 
entwurjelt  unb  il^re  bidfften  3lefte  120  %n^  weit  weggefd^leubert.  6ine  fold^e 
©ewalt  reid^t  ^in,  um  baft  gortfül^ren  oon  ©anb  unb  6rbe  bis  auf  fel^r  große 
®ntfemungen  ju  erllären. 

einer  ber  lefeten  unb  merfwürbigflen  SBlutregen  fanb  am  10.  3Rärj  1869 
flatt.  3ln  biefem  S^age  welkte  in  Sieapel  ber  ©irocco,  jener  l^eiße  SBinb,  Don 
bem  wir  oben  gcfprod^en  l^aben.    ©eine  ©töße  brad^ten  jene  2lrt  oon  Dunfl,  ber 
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l^tt  begleitet  unb  einem  leiii^ten  SRebet  gleid^t.  SDaö  93arometer  toat  ftarf  gefun^ 
!en  unb  ftanb  auf  736  SRittimeter.  @«  war  fel^r  l^eife  unb  uon  3^it  i^  S^^t 
fietctt  i^eftige  unb  hirje  ©d^auet  balb  aU  fetner  unb  bid^ter  Stegen,  balb  in  ben 
fd^weren  SJropfen  bed  ©eroittcrregenö.  3eber  3;röpfen  biefeö  (Suffeö  liefe  eine 
fd^lammige  ©pur  an  bem  Drte  jurfii,  voo  er  gefallen  war.  2)iefe  gtede  l^atten, 
in  ber  9?äl^e  betrad^tet,  eine  lebhaft  gelbbraune  ^Jdrbung  unb  glid^en  ben  Rieden, 
xodäft  eifenl^altigeö  SBaffer  l^ert)orbringt.  SHe  S^ropfen  liefen  auf  ben  ftteibem 
©puren  jurücf  unb  auf  ben  Eilten  glecfen,  wie  oon  angefpri|tem.  ©d^lamm,  ber 
©ifenofpb  entl^Slt.  ©in  angefeud^teteö  unb  bem  SBinbe  auögefefeteö  Slatt  ?ßapier 
war  nad^  einigen  SWinuten  mit  einer  großen  3^^^  Keiner  rötl^lid^er  ftömer  be^ 
berft,  bie  fpl^ärifd^  geflaltet  maren  unb  einen  5Durd^meffer  t)on  ^/lo  bid  Vioo 
aWittimetcr  befafeen.  fji^agt  man,  mol^er  biefer  ©anb  ftammte,  fo  ift  bie  SÄntmort 
nid^t  groeifell^aft.  fjolgt  man  ber  non  bem  SBinbe  angegebenen  SÄid^tung,  fo  ge= 
langt  man  birect  nad^  Slfrifa,  ol^ne  auf  ein  Sanb  ju  treffen,  von  mo  btefe  ©toffe 
l^ätten  entnommen  merben  fönnen.  S!)er  ©amum  ber  ©al^ara  l^atte  fie  alfo  über 
baö  5Dlittelmeer  getragen  unb  auf  bie  Äüflen  Stalienö  gefd^leubert.  Sreton,  ^ro= 
fejfor  ju  ©renoble,  bemerft,  bafe  biefer  Slüdtftanb  ganj  bemjenigen  glid^,  ben  er 
ju  SBalence  im  ©eptember  1847  nad^  bem  oben  bcfprod^enen  xot^zn  Stegen  ge= 
fammelt  l^tte. 

3n  ber  Xfyit  tarn  biefer  ©anb  aus  ber  ©al^ara.  8lm  9.  aWfirj  mar  2tfc 
gerien  ber  ©d^auplaft  eine«  ©türme«  t)on  ber  allergrößten  ^eftigfeit.  Stalle  bei 
©l^Dntaja  mürbe  eine  ©olonne  franjöfifd&er  ©olbaten  mitten  in  einem  ©anb= 
meere  t)on  bem  SBinbe  ttberrafd^t;  pe  gebraud^te  4V2  ©tunben,  um  einen  SBeg 
t)on  iVs  SRellen  jurüdfjulegen.  „3n  ben  17  Salären,  bie  id^  in  Sllgier  jugebrad^t 
l^abe,  fagt  ein  Slugenjeuge,  l^abe  i^  niemal«  eine  fold^e  Dual  erlebt.  Unfere 
Meine  ©olonne  mußte  i&alt  mad^en  unb  bie  größten  SBorfid^tömaßregeln  anmenben, 
um  bie  Seute  iufammenjul^alten  unb  leinen  SWann  ju  verlieren.  211«  mir  jum 
jmeiten  aWale  notl^gebrungen  l^ielten,  menbeten  mir  bem  SBinbe  ben  Studien,  unb 
roäl^renb  iVa  ©tunben  mar  eö  un«  unmöglid^,  bie  ©onne  unb  ben  Fimmel  ju 
erblidfen,  obfd^on  mir  Dorl^er  nur  ganj  leidste«  ©emölf  über  unferem  Raupte  ge= 
feigen  l^atten.  ©anje  SSiertelfhinben  lang  lonnte  man  bie  3la6jibam  nid^t  feigen, 
bie  fid^  bo(^  nur  einige  fjuß  entfernt  l^ingelauert  l^atten."  ©er  rotl^e  ju  SReapel 
fallenbe  Siegen  mar  alfo  fid^erlid^  am  ^age  jUDor  bem  ©anbe  ber  ©al^ara  ent^ 
nommen,  mo  ein  ©türm  mütl^ete,  ber  pd^  oon  bort  über  SRorbafrifa,  ba« 
SWittelmeer  unb  ganj  6uropa  verbreitete. 

S^arr^  mie«  neuerbing«  barauf  l^in,  baß  biefe  ©rfd^einungen  eng  tjerbunben 
finb  mit  großen  ©törungen  in  ber  3ltmofpI|äre.  2lm  20.  3Rcirj,  10  a^age  nad^ 
bem  ermäl^nten  rotl^en  Stegen,  traf  ein  l^eftiger  über  Gnglanb  fommenber  ©türm 
bie  franjöpfd^en  Rüfien.    3lm  20.  lag  ba«  ©entrum  ber  Suftoerbünnung  in  33ou= 


444 

logne  bei  einem  Sarometerftanbe  von  734  aWittimeter,  am  21.  bereite  in  Seftna 
am  abriatifd^en  3)ieere.  3lm  22.  etreid^t  ber  ©türm  Slfrifa,  mo  er  mie  bie  frü? 
leeren  ben  Sanb  ber  ©al^ara  empormirbelt.  9lun  beginnt  «ine  rfidläufige  336* 
megung;  aufd  9leue  tritt  ein  Sinfen  bed  Sarometerd  im  füblid^en  @uropa  ein, 
mo  ftd^  baö  OuedfUber  nad^  bem  äJorüberjiel^en  bed  ®turmö  mieber  gehoben  l^atte. 
3lm  24.  finft  baö  Sarometer  in  ^Palermo  auf  740,  in  9lom  auf  742  aRiUimeter ; 
ber  SBinb  erreid^t  eine  unerl[|örte  ©eroalt,  in  diom  giebt  ©ecd^iö'  aWeteorograpI^ 
eine  Oefd^roinbigfeit  von  160  aWeilen  für  24  ©tunben  an,  bie  größte  ®efd^roitt= 
bigleit,  bie  ber  SBinb  in  bem  ganjen  Saläre  erlangte.  Oleid^jeitig  bemerft  man 
in  ©icilien,  bag  bie  ältmofpl^äre  mit  bid^ten  äBolfen  unb  gelblid^em  ©taube  er- 
füllt  ifi,  ber  bem  Fimmel  ein  ungeroöl^nlid^eß  Sluöfel^en  ©erlei^t.  Site  ber  Siegen 
ju  fallen  beginnt,  l^interlä^t  ieber  S^ropfen  einen  gelblid^en  3Wldfjlanb,  ber  fi^l 
erfi  nad^  mel^rmaligem  Sefeud^ten  auflöft.  3)iefe  non  ©ibeflre  in  Gatania  ana- 
Ipfirte  aRaffe  beftanb  aud  2:i^on,  Äatf,  6ifenoppbl^t)brat,  6l^lor=3latrium,  ftiefel- 
fäure  unb  ftidfftoffl^altigen  organifd^en  ©ubftanjen.  3)iefelbe  (Srfd^einung  rourbc 
in  ber  Umgegenb  pon  Siom  unb  bei  Sefina  in  ^tt^i^i^^  roal^rgenommen. 

2)er  leite  befannt  geworbene  rot^e  Siegen  fiel  am  13.  gebruar  1870.  3lm 
7.  gebruar  trat  eine  ftarfe  (Srniebrigung  bed  atmofp||ärifd^en  S)rudfeß  in  ©nglanb 
ein,  inbem  baö  SJarometer  auf  745  aWillimeter  fiel.  3lm  9.  fanl  efi  an  ben 
Äüften  bed  aWittelmeered,  am  10.  auf  ©icilien.  ®iefed  ©infen  bed  Sarometerd 
mar  von  einem  l^eftigen  ©türme  begleitet,  roeld^er  in  Siom  brei  2^age  lang  aud 
Siorben  meldte.  3tt  ^anhreid^  unb  Italien  l^errfd^te  ftrenge  Äälte,  in  9lom  fiel 
©ci^nee  in  ben  Slad^ten  jum  8.  unb  9.  3lm  11.  unb  12.  trat  rul^iged  SBetter 
ein,  ber  SBirbelfturm  l^aufte  in  2lfrifa,  roo  er  ben  ©anb  emportrieb.  3ltebalb 
aber  mad^te  ftd^  bie  rüdEläufige  S3eroegung  geltenb.  3lm  12.  faßt  bad  Barometer 
in  ©panien,  l^eftiger  ©übroinb  roel|t  am  13.  unb  14.  in  ©panien  unb  Stalien. 
Slfrifa  fenbct  ben  ©türm  jurttdE,  ben  ed  wenige  S^age  jUDor  aud  ©uropa  erl^alten 
l^at,  unb  mit  i^m  ben  ©anb  ber  ©al^ara.  3n  ber  2^^at  rourbe  am  13.  um  2 
U^r  Siad^mittagd  rötl^lid^er  ©anb  in  bem  Slegenroajfer  an  mel^reren  Orten  bei 
Siom  roal^rgenommen,  in  ©ubiaco,  ^iooli  unb  SJlonbragone.  3n  ber  Slad^t  jum 
14.  fielen  rotl^e,  erbige  SWaffen  bei  Oenua  unb  ju  aJloncalieri  rotl^er  ©d^nee, 
roeld^er  benfelben  ©anb  entl^ielt. 

2lud  biefer  l^iflorifd^en  Ueberfld^t  gelit  ^eroor,  bafe  bie  fogenannten  Slut- 
regen  gar  nid^t  fo  feiten  finb,  ald  man  geroöfinlid^  annimmt,  unb  bafe  fle  meiflcnd 
tjon  ©taub  l^errül^ren,  ben  ber  SBinb  aud  fel^r  roeiter  gerne  l^erbeitreibt.  3[m 
pufigften  ereignen  fie  fid^  im  grül^ling  unb  ^erbjl,  b.  1^.  jur  S^t  ber  Slecjui^ 
noctiatftürme.  Sidroeilen  fönnen  fie  aud^,  roie  mir  fallen,  burd^  ©d&metterlinge 
oerurf ad^t  werben.  Slod^  eine  britte  Urfad^e  muß  l^ier  ermähnt  werben ;  bidweilen 
wirb  bie  Slfd^e  ber  33ulfane  oom  SBinbe  bid  auf  fel^r  weite  (Sntfernungen  fort- 
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getrieben  unb  fann  ä!^lii^e  Stfc^einimgen  »etutfai^en,  ntovon  meutere  93eifpie£c 
bttamt  finb. 

Sit  lojTen  ie^t  eine  SRei^c  anbetet  Sßunbeaegen  folgen,  meiere  alte  Sljto^ 
niten  titeiftenö  mit  ftarten  Uebettteibunflen  berti^ten  «nb  füi  bie  Ticli  oft  nut 
fi^roer  eine  etftatung  finben  läfet.  Sefit  oft  roetben  Wegen  con  IRil^  emiälint. 
©0  melbet  Sicius,  bafe  eä  im  ^a^re  629  bei  SSeji  2Kilc&  unb  Del  tegnete.  2)et 
3nange[  jeber  nä^eten  Eingabe  niai^t  eine  @t!tätung  unmöglit!^;  niedeti^t  fielen 
^ier  Sßtobucte  eines  nuKonift^en  äuebnic^ea  obet  !al(f|oltigc  ®rbe,  roeli^e  ber 
SSJiitb  empotgeroirbelt  ^atte.  3!m  ^afire  620  floffen  Ströme  ron  3)lild&  in  einen 
Speiet)  bei  SHorn,  643  flofe  an  einem  nic^t  nä^er  angegebenen  Drte  brei  3^age  lang 


Sligtu  con  STEnjEn,  na4  Ein«  SEiiinuag  aul  bin  SKllcUIttc. 

Wiäi ;  ia^tteid^e  Dfifert^iete  nmiben  in  ^olge  biefet  Sfflunbetetf<^nung  gefdiladE): 
tet.  2)06  aSegfpüten  faeibe^altiger  aWaffen  tonnte  leidet  biefe  2;äufc^ung  ^etnot; 
rufen,  boÄi  ^ätte  bie  atlereinfodifte  Unterfu^ung  aiufKäruttg  bringen  muffen. 
^0  SaffiuS  emiälint  einen  iKegen,  meieret  ber  Sßilc^  glic^  unb  melier  tupfemen 
^Stüngen  unb  @eföfien  brei  £age  lang  bae  3tu«fe^en  von  Silber  nettie^.  Senn 
bie  a;^otfac^e  roo^t  ift,  fo  ^anbelle  eö  fii^  ^iet  offenbar  um  Duedritber,  nielc^es 
eine  ö^nliiiöe  ©rfd&einnng  ^emorruft.  Mflein  roo^er  füllte  biefe«  Ouedfilber  flam= 
men?  ©l^Iaä  melbet  ebenfaBs  einen  Ditedfilberregen,  ber  cieHeic^t  mit  bem  »0= 
rigen  ibentif^  i[i,  wenn  er  a«^  in  bie  3«t  bes  aurelian  oeriegt  roicb. 

3ln  biefe  Stegen  Wnnen  mir  eine  ©rfd&einung  anreihen,  meldie  ju  oft  beobai^tet 
lootben  ift,  als  bag  man  an  i^et  Sirtlic^teit  Bn}eife[  ^egen  tonnte,  niobei  eS 
ba^ingeftettt  bleiben  mufe,  ob  nic^t  abfic^tlic^e  ober  unabri^ttic^  Srfiuf^ung  bie 
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Toal^rgenommenen  S^^atfac^en  entftettt  l^at.  3Bir  meinen  baö  ©rf^inen  t)Ott  ftrcu= 
Jen  auf  ben  Äleibem.  ^m  ^afyct  764  enoedte  bie  3u<ä^t'öfi9'^tt  bet  3R5nd^e  Don 
ber  Rird^e  beö  l^eitigen  SKartin  in  J^ourö  ben  3om  ©otted,  beri<$tet  ®regor  x>on 
S^ourö;  efi  regnete  SBIut,  unb  ftreuje  erfd^ienen  auf  ben  ftteibem  ber  fieute. 
3m  3öt)te  1094  fielen  Äreuje  Dom  iQimmel  auf  bie  Äleiber  ber  ^riefler,  ol^ne 
3meifel  in  gotge  i^rer  ©otttofigfeit,  fagt  ©d&ott.  1534  fiel  in  ©d^ioeben  ein 
Siegen,  meld^er  auf  ben  Äteibem  bie  Grfd^einung  eine«  rotlien  ftreujefi  iurudliefe. 
Sarbanuö  fud^t  bad  ^^änomen  ju  ertt&ren,  inbem  er  annimmt ,  ba|  rot^ 
@taub  in  bem  Slegenmaffer  enthalten  gemefen  fei,  unb  bag  bie  Areuje  baburdd 
entftanben  feien,  ba^  bie  2:ropfen  auf  bie  fid^  freu}enben  e^afem  bed  @emebed 
fielen,  gromanb  unb  ©d^ott  permerfen  biefe  ©rflarung,  ba  biefe  Rreuje  jid^  nad^ 
il^rer  älngabe  auf  aEen  X^ei(en  ber  ftteibung  bilbeten  unb  meit  äSlutdtropfen, 
bie  man  auf  ein  ©emebe  fallen  [&§t,  niemald  bie  ©eflalt  eined  ftreujeft  anneh- 
men. 9lad^  ber  SBeinung  biefer  beiben  frommen  aWönner  lag  l^ier  ein  unmittel- 
bares  SBunber  t)or.  3lttein  nod^  mel^r.  3)ie  Gl^ronifen  metben,  ba§  im  S^^re 
1501  in  35cutfd^lanb  unb  Selgien  Äreuje  nid^t  bloö  auf  bie  ftleiber  fielen,  fon= 
bem  fogar  in  Äciften  eingefd^loffen  gefunben  mürben.  SBorjugßmeife  erfd^ienen 
fie  auf  ben  Äteibern  ber  tJtauen  unb  jeigten  fid^  bei  einjelnen  ^erfonen  fogar 
auf  ber  ^dut,  oft  aud^  auf  Srob.  2)ie  SBunbererfd^einung  trat  brei  ^a\)xt 
hinter  cinanber  jur  ^affionöjcit  ein,  „ol^ne  S^^if^I/  1^9*  bie  G^ronif,  um  bie 
teiber  fo  oft  üergeffenc  ß^rfurd^t  in  (Erinnerung  ju  bringen,  meldte  mir  bem 
»tute  beö  ©rlöferö  fd^ulbig  pnb."  So^an  v.  §om,  ber  Statthalter  Don  »üttid^, 
berid^tete  an  ben  Äaifer  3Wafimitian  I.  über  ein  22ial^rigeö  3Wäbd^en  in  Sfittid^, 
beffen  Äleiber  fid^  unaufl^örlid^  mit  blutigen  Äreujen  bebedften,  obfd^on  fle  oft 
gemed^felt  mürben.  Sendetet  bod^  nod^  im  ^Jebruar  1874  eine  3^itung  ganj  emfl- 
l^aft  ron  einem  jungen  SDläbd^en  in  granfreid^,  meld^eß  bie  fortmäl^renb  btutenben 
SBunbenmale  beö  ^eilanbd  an  {td^  trägt,  unb  meld^ed,  mad  DieQeid^t  nod^  mun- 
berbarer  i|l,  feit  bem  Saläre  1871  feine  ©peife  ju  fid^  genommen  l^at. 

SSon  Slut  biö  ju  ^^leifd^  ifi  ber  Uebergang  leidet,  ßioiuö  erjäi^lt  folgenben 
Sali:  „'^m  Saläre  ber  ©tabt  273  fiel  S^eifd^  in  gröjseren  unb  Heineren  ©tfidfcn 
mie  ©d^nee  oom  fiimmel.  3)aß  mad  bie  S3ögel  nid^t  Derjel^rten,  x)erbreitete 
feinen  ®erud^  unb  oeränberte  fid^  nid^t."  SBäre  überl^aupt  eine  SBiberlegung 
nötl^ig,  fo  mürbe  biefe  le|te  Semerfung  oerratl^en,  bafe  ed  fid^  l>ier  nid^t  um 
^leifi^  l^anbelte,  ba  fold^ed  balb  in  ^äulnig  übergebt  „©oQte  ber  l^ier  gefallene 
©toff  mit  bem  SKanna  ibentifd^  fein,  oon  bem  bie  l^ebräifd^en  (Srjä^lungen  be- 
rid^ten?  Dber  fott  man  ba«  factum  einfad^  leugnen?"  fragt  fid^  ©rettoi«  bei 
©rmäl^nung  biefeß  f onberbaren  Siegend.  Uebrigenö  l^at  man  anbere  33eifpiele  oom 
herabfallen  nal^rl^after  ©toffe.  ©old^e  SRegen  fielen  neuerbingfi  in  ben  Solaren 
1824  unb  1828  in  ^erfien  unb  jmar  fo  reid^lid^,  bafe  ber  S3oben  an  einjelnen 
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©tctten  5 — 6  3oß  ^od^  bcbcdt  toar.  6d  war  eine  bereits  befaunte  %kä)ttnaxt; 
bie  Spiere,  namentlid^  bie  ©d^afe,  ftafeen  fte  begierig  unb  man  bereitete  33rob 
ou«  biefer  SDtaffe.  3«  3tlanb  fiel  im  Saläre  1675  nad^  SKufd^eiibroefß  Serid^t 
eine  fette,  fiebrige  aWajTe,  faft  wie  Sutter,  meldte  in  ber  ^anb  fd^molj,  avx  ^euer 
aber  fid^  jerfefete  nnb  einen  üblen  (Serud^  verbreitete. 

2)er  3lbb6  Slid^arb  berid^tet  fotgenbe  beiben  gätle,  meldte  er  geuerregen 
nennt.  3jm  3lovtmbtx  1741  mürbe  eine  SBolfe  t)on  einem  l^eftigen  Dftminbe 
gegen  bie  Serge  getrieben,  meldte  neben  Sllmeria  in  Oranaba  liegen;  fie  jerbarft 
unb  aus  il^r  fiel  ein  gunfenregen,  meld^er  nid^t  bloß  baö  Orad  auf  ben  gelbem 
entjünbete,  fonbem  aud^  einen  S^^eil  beö  ron  ßourt  befehligten,  bei  SKlmeria  an= 
femben  ©efd^roaber«  in  33ranb  fe|te.  3lm  10.  SWärj  1695  entlub  fid^  ein  ftarfeö 
(Semitter  um  7  Ul^r  Slbenbö  über  Gl^atitton  für  ©eine.  „Sa  ber  obere  ^l^eil  ber 
SBotfe,  aus  meld^er  ber  ©onner  ju  fommen  fd^ien,  fid^  entjunbet  l^atte,  fo 
fd^ien  bie  ganje  Äuft  in  S'^^^^^^  i«  ftel^en.  3ltte,  meldte  bieö  erblidEten,  er- 
f doofen  fel^r  unb  glaubten,  bafe  aUe  S)örfer  in  ber  SRad^barfd^aft  t)om  geuer 
Derjel^rt  werben  müßten,  bad  überall  in  gunfcn  Iierabfiel,  meldte  ben  beim 
©(^mieben  beö  ®ifenö  l^erumftiebenben  ^nfen  glid^en.  9Benn  biefelben  jur  ®rbe 
fielen,  rollten  fie  eine  3^it  lang  uml^er,  mürben  blau  unb  erlofd^en.  S)iefer  geuer- 
regen  l^ielt  eine  SBiertelftunbe  lang  an  unb  verbreitete  fid^  über  eine  grofee  ^lää^t, 
ofyüt  inbeffen  eine  geueröbrunft  l^erDorjurufen.  3la^  bem  ©emitter  fiel  ©d^nee 
in  großen  glodfen." 

3m  ^ofyct  823  fielen  vom  Fimmel  Äömer,  meldte  bem  5ffieijen  glid^en, 
aber  f leiner  waren.  SKan  fann  bieö  factum  für  roal^r  gelten  laffen,  ebenfo  mie 
bad  folgenbe  von  Sol^nfton  berid^tete:  „3n  Äämt^en  fielen  jmei  ©tunben  lang 
über  eine  fe^r  grofee  gläc^e  ©etreibefömer,  aus  benen  man  Srob  baden  fonnte." 
Slud^  beö  ©affioboruß  Sendet,  ba§  im  Saläre  371  bei  ben  Sltrebaten  bei  einem 
Siegen  SBoDe  fiel,  ifl  nid^t  unglaublid^. 

Sie  fo  oft  berid^teten  ©d^mefelregen  rül^ren  geroö^nlid^  t)on  bem  Slütl^enftaub 
einiger  biöciftifd^en  ^flanjen,  namentlid^  ber  ^d^ten  unb  Slufebäume  l^er,'  meld^er 
oft  auf  weite  ©ntfernungen  vom  SBinbe  fortgetragen  wirb.  Dl^ne  bafe  wir  bis 
auf  ben  ©d^wefelregen,  ber  ©obom  unb  ©omorrl^a  jerftörte,  jurüdtiugel^en 
braud^en,  flnben  wir  mel^rfad^e  Seridjte  über  wirflid^e  ©d^wefelregen.  Dlof 
SQBormö  erjäl^lt,  bafe  am  16.  a)lai  1646  in  Äopenl^agen  ein  fe^r  ftarfer  Siegen 
fiel,  weld^er  bie  ganje  ©tabt  überfd^wemmte  unb  einen  ©taub  entl^iett,  weld^er 
in  ieber  SSejiel^ung  bem  ©d^wefel  glid^.  ©imon  ^auli  berid^tet,  ba§  am  19. 
SDlai  1665  in  9lorwegen  bei  einem  l^eftigen  ©türm  ein  ©taub  fiel,  ber  ganj  bem 
©(^wefel  äl^nlid^  war,  angejünbet  benfelben  ©erud^  entwidlelte  unb  mit  2:er= 
pentin  gemifd^t  eine  glüffigfeit  gab,  weld^e  bem  fogenannten  ©d^wefelbalfam  vott:= 
fommen  glid^.    3n  beiben  pllen  werben  wo^l  bie  SSulfane  Sdlanbd  ben  ©d^we- 
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fei  flcüefert  l^afecn.  3«  SReapel  finb  äl^nUiä^c  ©rfd^cinungcn  niiä^t  feiten.  ©igiÄ^: 
htä  crtodl^nt  einen  bei  33rannfd^n)eig  gefattenen  ©ci^roefetregett,  „ber  aus  wirf- 
lid^em,  minetalifd^em  S(§n)efel  beftanb." 

3u  äutred^e  im  Departement  3^ibre  et  Soire  mar  am  9.  Äpril  1869  SKittags 
bie  Suft  ganj  ftill,  ber  fiimmet  unberoölft,  at«,  wie  3öttttiS  betid^tet,  ein  Siegen 
oon  trodfenen  @id^enblättetn  l^oci^  aud  ber  Suft  l^erabfiet.  3)er  Serid^terfiatter, 
beffen  äuge  fel^r  fci^arf  ift,  fal^  bie  Stätter  als  glanjenbe  fünfte  in  fe^r  großer 
Qö\)t  an  bem  blauen  ^immel  erfd^einen  unb  runb  um  [xä)  l^erabfatten,  wobei  fie 
eine  faft  fenfred^te,  ein  wenig  nad^  Dften  l^in  abmeid^enbe  Sinie  bef daneben.  ®r 
beobad^tete  bieö  eigentl^ttmlid^e  ©d^aufpiel  fafl  eine  SSiertelftunbe  lang ;  auf  einem 
benad^barten  S^eid^e  fd^ammen  bie  »lätter  in  fel^r  großer  aWenge  unb  bebedften 
einen  SRaum  t)on  einem  Duabratmeter  gtad^e.  S)ie  ©rfd^einung  ift  rool^l  bie  golge 
eines  fel^r  jlarfen  ©turmeö  gemefen,  meld^er  am  3.  tobte.  3)ie  burd^  ben  SBirbeU 
n>inb  bid  ju  fel^r  bebeutenber  ^ö^e  gel(|obenen  Slätter  mürben  burd^  ben  9Binb 
6  Sage  lang  in  ben  oberen  9tegionen  ber  9ltmofpl^äre  feflgel^alten  unb  fielen 
^erab,  als  aud^  l^ier  oben  bie  Äuft  fid^  berul^igt  l^atte. 

3?od^  merftoürbiger  ald  bad  herabfallen  mineralifd^er  unb  uegetabilifd^er 
©toffe  finb  bie  Siegen  von  2:^ieren,  meldte  unjmeifel^aft  bidroeilen  jlattfinben. 
Sllö  mir  t)on  ben  S^romben  fprad^en,  l^aben  mir  fd^on  gefeiten,  bafe  biefe  SJleteore 
baß  3Baffer  t)on  2^eid^en  mit  ben  ^ifd^en  in  bie  $öl^e  lieben  fönnen.  ?ßeltier  et= 
jäl^lt,  bafe  i^m  im  Saläre  1835  bei  ^am  gröfd^e  auf  ben  Äopf  fielen,  meldte  eine 
2^rombe  l^erbeigetragen  j^atte.  ^n  ber  Sßad^t  tjom  29.  jum  30.  3^^^^^  1869  be= 
gann  es  in  Saoopen  um  4  U^r  aWorgend  nad^  einem  l^eftigen  SßJinbjlo^e  ju 
fd^neien,  unb  am  SKorgen  fanb  man  auf  bem  Bä^mt  fel^r  mele  lebenbe  3nfeften= 
tarpen.  ©iefelben  maren  fii^er  nid^t  in  ber  Sßä^e  ausgefd^lüpft,  ba  l^ier  an  ben 
üorl^ergel^enben  S^agen  fe^r  niebrige  Temperatur  gel^errfd^t  l^atte ;  am  24.  Januar 
^atte  bad  2:§ermometer  —  12  ®rab,  an  ben  übrigen  burd^fd^nittlid^  —  4  ©rob 
gejeigt.  6§  waren  meijlend  Sarüen  üon  trogosita  mauretanica,  einem  Snfeft, 
bad  fid^  l^äufig  auf  alten  Stämmen  in  ben  SBälbem  ^i^anfreid^ö  finbet;  aud^ 
einige  Staupen  eineö  SRad^tfalters  (stibia  stagnicola)  fanben  fid^  t)or.  2)iefe 
Staupe  ift  in  ber  3Witte  be«  t^^bruar  auögewad^fen  unb  bewol^nt  ba«  fttblid^e  unb 
mittlere  fjranfreid^.  S^iffot,  weld^er  baö  ^ßl^änomen  beobad^tet  l^at,  fügt  l^nju, 
ba§  im  Slot)ember  1854  bei  l^eftigem  SBinbe  mel^rere  S^aufenb  3ttfeften,  jum 
großen  S^l^eit  lebenb,  in  einem  ©ebüfd^e  bei  2^urin  ju  33oben  fielen,  eingelne  ate 
!8an)en,  bie  meiften  als  t)oll!ommene  Snfeften;  fie  geprten  einer  ärt  t)on  fialb- 
bedfern  an,  bie  bis  ie|t  nur  auf  ber  S^ifel  ©arbinien  gefunben  worben  ift 

2)ie  alten  ©d^riftfleßer  berid^ten  oft  t)on  S^l^ierregen ;  f o  f oll  eö  im  ß^erf onneö 
brei  2^age  lang  ^ifd^e  geregnet  l^aben.  ätlienäu«  erjäl^lt :  ,,3n  Äleinafien  regnete 
es  fo  t)iele  ^röfd^e,  bafe  Käufer  unb  ©trafen  mit  i^nen  angefüllt  waren.    SWan 
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f<i^to^  bie  Säufer  ainb  töbtcte  fcl[ir  melc  bet  21(>iete.  3)aß  SBaffet  xoax  ganj  voü 
t)on  il^ncn  unb  man  fonnte  feinen  ^§  jur  ©rbc  fefeen,  ol^ne  jie  ju  jertteten. 
SDie  Denoefenben  Seiber  t)erbreiteten  einen  fo  giftigen  0erud^,  baj5  bie  SBerool^ner 
bie  ©egenb  üerlaffen  mußten."  Slu(i^  SSarro  betid^tet,  bafe  bie  Sewol^ner  einer 
@tabt  in  ©aQien  burii^  unjal^lige  vom  ^ntmet  gefallene  ^öfd^e  and  iJ^en  Käufern 
Derjagt  roorben  feien,  fjromonb  erjäi^lt,  bafe  aU  im  Sal^e  1625  vox  ben  Sl^oren 
Soumapö  plö^lid^  ein  Siegen  auf  ben  trorfenen  ©taub  fiel,  mit  einem  SWate  eine 
fold^e  3Äenge  Don  ^röfd^en,  alle  Don  berfelben  ©röfee  unb  berfelben  garbe,  er= 
fd^ien,  bafe  fie  meitl^in  ben  ©oben  ganj  bebedten.  ©old^  plö|ti<3^e8  (Srfd^einen 
von  gröfd^en  nad^  einem  ©emitterregen,  maö  fel^r  oft  in  SWeapel  beobad^tet  mirb, 
l^at  faft  immer  feinen  ©runb  barin,  ba§  biefe  2:i^iere  naiä^  einem  ftarlen  SRegen 
i^re  ©d^IupfminfeC  üerlaffen  unb  maffenmeife  in  ben  ©trafen  uml^erl^iipfen.  9lur 
in  fel^r  fettenen  gällen  lieben  ^romben  ^fd^e  unb  ^^röfci^  in  bie  Suft. 

3)ie  Siegen  t)on  ^eufd^ecfen  werben  burd^  ungel^eure  ©d^märme  biefer  ©rab- 
flügler  Derurfad^t.  35iefe  S^feften  werben  eine  malere  ©eifecl  für  ben  Sldkrbau. 
©ie  f ommen,  t)om  SBinbe  getrieben,  laffen  fid^  nieber  unb  -vtxxoanhdn  bie  frud^t- 
barfte  ©egenb  in  eine  (Sinöbe.  SBon  fem  gefeiten  gleid^en  il^re  jal^llofen  ©d^aoren 
©eroittermolfen  unb  rerfinftem  bie  ©onne.  ©o  l^od^  unb  fo  weit  baß  äuge  feigen 
fann,  ifl  ber  ©immel  fd^marj  unb  .ber  83oben  mit  biefen  3nfe!ten  bebedft.  35ad 
SRaufd^en  ber  3JliIIionen  ^ügcl  gleid^t  bem  SSraufen  eines  SBajferfallÄ.  SBenn 
bad  fd^redflid^e  ^eer  fid^  nieberlö^t,  fo  bred^en  bie  ^rozi^t  ber  Säume  unb  in 
wenigen  ©tunben  ift  jebe  ©pur  oon  SSegetation  meilenweit  oerfd^wunben.  S)ad 
©etreibe  wirb  bis  auf  bie  SBurjel  abgefreffen,  bie  Säume  ber  83lätter  beraubt, 
aUed  ©rün  oemid^tet.  Sßenn  nid^td  mel^r  übrig  ift,  fo  ergebt  fid^  ber  fd^edlid^e 
©d^warm  wie  auf  ein  gegebenes  ©ignal  unb  fliegt  baoon,  Debe  unb  iQungerSnotl^ 
hinter  fid^  laffenb.  3ft  äUeä  weit  unb  breit  aufgejel^rt,  fo  gelten  fie  oft  auö 
Snangel  an  Slal^rung  oor  ber  3^^  ^^^  (Sierlegend  ju  ©runbe;  il^re  jal^lreid^en 
Seiber  gelten  bann  balb  in  SSerwefung  über  unb  bie  l^ierbei  erzeugten  fd^äblid^en 
©afe  rufen  anftedJenbe  Äranfl^eiten  l^eroor. 

« 

3m  ^af)u  1690  liefen  fid^  in  5ßolen  unb  Sitt^auen  brei  ungeheure  ^eu- 
fd^redJenfd^wärme  nieber.  „2ln  mand^en  Drten,  f^reibt  ein  äugenseuge,  wo  fie 
umgelommen  waren,  lagen  bie  Seiber  vier  %n^  1)o^  übereinanber.  2)ie  Sebenben  be- 
lafleten'bie  Säume  fo  ftarf,  ba§  bie  S^^Q^  f^^  ^^^  P^  ®^i>^  bogen."  3m  S^^te 
1709  würbe  bie  3lrmee  Äarld  XIL  bei  i^em  SHüdEjuge  nad^  ber  JRieberlage  oon 
^ultawa  in  Sefforabien  auf  ü^rem  SJlarfd^e  burd^  einen  JQeufd^red^enfd^warm  auf- 
gehalten.  3lld  bie  ^eufd^redEenwoße  ^eranjog,  glaubten  bie  ©<$weben,  ein  ^agelwet- 
ter  f ommen  ju  felien.  2)cr  SBolfe  ging  ein  pfeif enbeß  ©eräufd^  oorauß,  wie  man 
ein  fold^eö  oor  bem  ©türm  l^ört,  unb  baö  3laufd^en  il^reö  ^Jlugeö  übertönte  baö 
Sraufen  beö  fd^warjen  aWeereö.    Sitte  gelber  waren  in  furjer  3cit  oottftänbig  fat|l. 

S)<uS  Stetd^  bet  Euft.  29 
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3(m  fübliij^en  Ijranfecid^  üemicl^rcn  fid^  bie  iocufd^redfen  biötocUcn  in  fo  er- 
ftaunlid^cm  SWafec,  bafe  man  in  furjer  ^txt  meutere  Raffer  mit  i^ren  6icm  an= 
fütten  f ann ;  jte  l^aben  bort  f (i^on  oft  bic  ärflflen  äJerroüjlungen  angeri^tet,  julcfet 
im  Saläre  1834.  SJlcjerap  erjfil^U,  bafe  im  3^^^^^  ^613  fid^  ein  $euf(i^e(fcn= 
fd^nmrm  bei  ärleö  nicbertiefe.  3n  7  biö  8  ©tunbcn  war  bad  (betreibe  auf  einer 
%lää)t  Don  15,000  SWorgen  biö  jur  SBurjel  üerjcl^rt.  3)cr  ©c^marm  flog  afebann 
über  bie  Sll^one  na^  2^aradcon,  mo  er  jum  großen  2:i^eilc  burd^  Staare  unb 
anbere  infcftenfreffenbc  2}5gel,  bie  in  ungeheuren  ©d^aaren  ^crbeijlogen,  pertilgt 
mürbe.  3)ie  93el^örben  oon  3lrlcö  unb  aWarfeitte  tiefen  bie  ®ier  fammetn,  roa^ 
für  bie  beiben  ©täbte  eine  Äudgabe  von  jufammen  45,000  Raulen  Derurfad^tc; 
3000  ßentner  Gier  mürben  tlieife  in  bie  ©rbe  t)ergraben,  tJ^eilä  in  bie  SR^one 
gemorfen.  SKed^net  man  1^4  SWißionen  6ier  für  ben  ßentner,  maß  mo^l  nod^ 
hinter  ber  SBirflid^Ieit  jurürfbleibt,  fo  mürben  l^ier  5250  SWiHionen  ^eufd^redfen- 
cier  jerjlört,  beren  junge  33rut  anbemfaHö  bad  ßanb  aufs  SReue  permüftet 
l^aben  mürbe. 

Slud^  bie  aJlaifäfer  fammeln  ]x6)  biömeilen  gu  fotd^en  ©d^märmen  unb  fallen 
mie  au»  einer  2BoHe  l^erab,  fo  bafe  fle  meit  unb  breit  bie  %tlhzx  unb  SBege  be= 
bedien,  ©ie  manbem  atöbann  äl^nlid^  mie  bie  ^eufd^redfen  meiter,  menn  fie  baö 
Saub  ber  Sanbfd^aft  aufgejel^rt  l^aben.  ©o  bilbeten  fie  beifpielömeife  im  Saläre 
1688  in  ber  ©raffi^aft  ©alma^  in  Urlaub  eine  fo  bid;te  äBolfe,  bafe  ber  ^immet 
eine  ©tunbe  meit  üerfinftert  mar  unb  ba§  bie .  Sanbleute  an  ben  Orten,  mo  fie 
fid^  nieberliefeen,  fid^  nur  mit  3Mf)t  einen  SBeg  bal^nen  tonnten,  ©ie  rernid^teten 
bie  Vegetation  fo  t)olIftänbig,  bafe  bie  ßanbfd^aft  ein  minterlid^ed  Sluöfel^en  erl^ielt. 
S^re  Äiefer  t)erurfad^ten  beim  ^reffen  ein  ®eräufd^  mie  eine  ©öge,  bie  einen 
bidfen  ^oljblodE  burd^fd^neibet,  unb  am  äbenb  gli^  ba§  ©ummen  il^rer  glügct 
entferntem  2^rommelmirbeI.  S)ie  unglüdflid^en  ^tlänber,  benen  jebeö  anbere  3la]^= 
rungßmittet  geraubt  mürbe,  fallen  fi^  gejmungen,  bie  Körper  il^rer  geinbe  ju 
fod^en  unb  ju  oerjel^ren.  3im  S^l^re  1804  trieb  ein  l^eftigcr  SBinb  ungei^eure 
aSolfen  von  9Kaifäfern  in  ben  Sürid^er  ©ee,  mo  fid^  bie  Äörper  am  Ufer  ju 
einer  bidfen  ©d^id^t  anl^äuften  unb  bei  ber  SBermefung  bie  ßuft  rerpefteten.  31m 
18.  3Kai  1832  lie§  fid^  eine  3JlaifäfermoIfe  auf  einen  ^oftmagen  bei  ©iforö  nieber, 
fo  bafe  bie  erfd^redften  unb  mie  geblenbeten  5ßferbe  nid^t  tjon  ber  ©tette  }u  bringen 
maren  unb  ber  Gonbucteur  fid^  gegmungen  fal^,  in  bie  ©tabt  gurüdEgute^ren  unb 
baö  SSorüberjiel^en  bed  ©d^marmä  abjumarten. 

SBir  fd)tie§en  l^iermit  bie  Ueberfid^t  über  bie  SRegen  Don  Stut,  6rbe,  ve^eta- 

■ 

bilifd^en  ©toffen  unb  X^xtttn.  2Bie  mir  im  vorigen  ßapitel  ©d^riftftetter  berid^ten 
prten  ron  ^agelfömern  grofe  mie  ein  ©lepl^ant,  fo  ift  aud^  l^ier  bie  SBal^r^eit 
oft  bis  jur  Unlenntlid^feit  burd^  ma^Iofe  Uebertreibung  entftettt.  ©o  ungeheuer 
aud^  bißmeiten  bie  Äraft  beö  SBinbeö  ifl,  fo  reid^t  fie  bod^  mo^I  nid^t  ^in,  um 
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größere  3::^icrc  in  bic  Suft  ju  lieben,  unb  toenn  ber  gctel^ttc  atabifd^e  3lrät 
Slt)tccnna  beratet,  er  l^abc  mit  eigenen  3lugen  ein  ftatb  vom  ^intmel  fallen  feigen, 
fo  müjfen  wir  biefe  unb  ö^nlii^e  ©rjäl^Iungen  in  baä  ditiä)  ber  fabeln  Denoeifen. 
^eilid^  erjäl^lt  Xat)ier  be  SWaiftre  ganj  ernftl^aft,  bafe  im  ^al^re  1820  ein  iungeä 
3Wäb(ä^en  burd&  eine  S^rombe  emporgemirbelt  morben  fei,  bod^  erfal^ren  mir  nid^t, 
mie  ^^oö)  bie  Suftfal^rt  biefer  leidsten  ^erfon  ging.  3lud^  im  ^a!l)u  1618  fott  in 
3Wantua  eine  ^au  von  einem  l^eftigen  SBinbe  emporgel^oben  morben  fein,  bod^ 
fel^It  ani)  l^ier  bie  Slngabe,  wie  l^od^.  3)ie  ältefte  berartige  @rjä^lung  läfet  ben 
SWemäifd^en  Sömen  aufi  bem  aWonbe  jur  @rbe  fatten.  3lIIerbingß  fallen  oft  centner- 
fdf)mere  3Kaffen  auö  ber  Suft  l^erab,  meldte  mir  ate  3(eroIitl^en  lennen  gelernt 
l^aben,  attein  alle  organif(^en  ©toffe,  meldte  bidmeilen  ate  Siegen  l^erabfaffen, 
ftammen  fämmttid^  üon  unferem  ^Planeten  unb  mürben  burd^  heftige  SBinbe  empor- 
gel^oben. 
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Seenöte»  QSttc^. 


Ute  eleltttlfttiett  OErfdieitiiingeti  te  Ut 

3ltmof|iJ)are. 


(Srpe»  (Sapifef. 
Die  dj^lehtrintat  an  ber  dvUlnvßö^t  unb  im  £ttftkretfe. 


©d^on  mel^rere  ^unbert  Saläre  oor  unferct  S^itrcd^nung  fiel  cö  bcn  griet^^ifd^en 
^p^ilofopl^cn  auf,  bafe  ber  Scmjlein  hnxä)  SRcibcn  bie  ©tgcnfd^aft  erlange,  leidste 
Äörper,  toie  trodene  Stätter  unb  ©trol^lialme,  anjujiel^en.  ©ie  rergltd^en  il^ti 
mit  bem  3Jlagnete  unb  2lriftoteIeö  njar  geneigt,  tl^ni  biefer  ©igenfd^aft  wegen  eine 
Seele  jujufd^reibcn.  6r  al^nte  nid^t,  ba^  biefe  Seele  beö  SBemfteinö,  btefe  ua^ 
f(^etnbare  Äraft,  roeld^e  nur  ganj  leidste  Äörper  in  Seroegung  fefete,  fid^  oft  genug 
Dor  feinen  3lugen  im  gro^artigften  3Wa§ftabe  betl^ätigte,  unb  jmei  3>öl)i^taufenbe 
mußten  tjerget^en,  bevor  man  erfannte,  bafe  fie  eö  ift,  bie  in  ber  großartigen  3la^ 
turerfd^einung  bcö  ©emitterd  fo  gewaltige  SBirfungen  liertjorbringt  unb  burd^  bie 
9)iadf|t  ber  von  il)r  bebingten  ©rfd^einungen  einen  jeben  für  SRatureinbrüdEe 
empfänglid^en  ©inn  auf  baö  J^ieffte  erregt.  3n  ber  2^f|at  giebt  es  wenig  Statur- 
fd^aufpiele,  weld^e  f o  mäi^tig  auf  bie  ©inne  unb  bie  @inbitbungöfraf t  mirfen,  wie 
baö  ©emitter;  bie  maffige  SBilbung  unb  eigentl^ümlid^e  fjärbung  ber  aBoKen,  ber 
orfanä^nlid^e  SBinb,  ber  molfenbrud^arttg  l^erabflutl^enbe  SRegen,  baö  grelle  ßid^t 
beö  SBlifeeö,  baö  furd^tbare  Ärad^en  beä  Bonners  —  Slttes  t)erfe|t  bie  ©inne  in 
eine  eigentl)ümlid^e  Erregung  unb  mir  füllen  un^  ol^nmäd^tig  gegenüber  bem  Sluf* 
rul^  ber  entfeffelten  3Zaturfräfte.  SSon  jel^er  l^at  man  bem  ©emitter  Silber  ent= 
lel^nt,  um  bie  l^öd^fte  Äraft,  bie  götttid^e  3Jiad^t  ju  t)erfinnbilblid^en.  „2)ie  ©timme 
©otteö,  nennt  ber  ^ebräifd^e  2)i(^ter  ben  2)onner,  bie  ©timme  ©otteö,  meldte 
bie  ßebem  jerbrid^t  unb  bie  Serge  l^üpfen  mad^t,  wie  bas  Sunge  beö  SÄinbeö"; 
ber  ©ried^e  gab  bem  S^u^f  ^^^  ^^^^^  ^^^  ©ötter,  ben  Sliftftral^l  in  bie  ^anb, 
alö  ©^mbot  ber  pd^ften  3IJad^t,  unb  unfere  SBorfal^ren  ließen  ben  2^^or  ben 
SJonner^ammer  fi^mingen.  Set)or  mir  nurt  auf  baö  großartige  ^l^dnomen  be§ 
©emitterd  naiver  eingel^en,  ift  eö  jum  rid^tigen  Sßerftänbniß  ber  ©injelnl^eiten 


^ 
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notl^n)enbig/  an  einige  bekannte  @ä^e  auö  ber  Gleftricitatdlel^re  }U  erinnern  unb 
in  aQer  Jtürje  bie  ^anptgefe^e  ju  befpred^en,  weld^e  bei  eleftrifd^en  @rfd^einungen 
jnr  ©ettnng  fommcn. 

SBefonntUd^  tl^eilen  voxx  bie  Äörper  in  elcftrif(§e  Seiter  unb  SRid^tleiter  ein. 
S^ie  leftteren,  ©lad,  Seibe,  ^arj,  Sd^wcfel  u.  a.  perbreiten  bie  in  einem  ü^et 
fünfte  erregte  eieftricität  nid)t  über  il^re  ganje  Dberfläd^e  unb  verlieren  biefelbe 
bei  ber  Serüfirung  mit  anbem  Äörpem  nur  an  ber  Serül^rungöflette,  mogegen 
bie  Leiter  forool^l  bie  auf  fie  übertragene  ©leftricität  über  i^re  ganje  Dbtx^i&äft 
oerbrciten,  atö  aud^  biefelbe  bei  ber  8erül()rung  mit  anbem  ftörpem  i^rer  ärt 
Dottftänbig  verlieren.  Sollen  bicfe  lefeteren  bie  eieftricität  beroal^ren,  fo  muffen 
fie  ifotirt,  b.  \).  nur  mit  nid^tleitenben  Äörpem  in  Serü^rung  fein,  ba  im  ent- 
gegengefefeten  %a\it  il^re  ©teftricität  auf  bie  berü^renben  ßeiter  entroeid^en  würbe. 
3u  ben  Weitem  jäl^ten  t)or}ugdn)eife  bie  SRetaUe  unb  bie  ^lüf figfeiten ;  aud^  bie 
f endete  Suft  leitet  einigermaßen,  wogegen  trodfene  Suft  ald  ein  fd^led^ter  fieiter 
}u  betrad^ten  i{l.  @benfo  belannt  ift,  baß  fid^  jmei  t>erfd^iebene  Slrten  uon  @le!- 
tricität  ]^ert>orruf en  laffen,  weld^  mir  a(d  pofitiDe  unb  negatioe  unterf d^eiben ;  bie 
erftere  erl^alten  mir  t)or}Ugdmeife  beim  dleiben  bed  @(afed^  bie  le^tere  beim  bleiben 
ber  ^rje.  2in  SSejug  auf  i^r  gegenfeitiged  ^ertialten  gilt  bad  @efe|:  gteid^ 
namige  SUttricitäten  flößen  fid[i  ab,  ungleid^namige  jiel^en  fid^  an.  @inb  j.  99. 
jmei  nebeneinanber  an  ®eibenfäben  aufgehängte  ^olunbermarftügeld^en  mit  ber- 
felben  (Sleftricitat  gelaben,  fo  ftoßen  fie  fid^  ab  unb  fliel^en  vor  einanber,  mä^renb 
fie  fid^  (ebl^aft  anjiel^en,  menn  bie  eine  pofltit),  bie  anbere  negatio  eleftrifd^  ifl. 
Urfprünglid^  flnb  nun  in  iebem  Äörper  beibe  ©leftricitäten  porl^anben  unb  lommen 
nur  bedl^alb  nid^t  jur  @e(tung,  meit  fie  ftd^  gegenfeitig  audgleid^en,  laffen  ftd^ 
aber  leidet  audeinanbersiel^en  unb  jur  9lnfd()auung  bringen.  9läl^ert  man  beifpield- 
meife  einer  mit  pofitiüer  (Sleftricität  ftarl  gelabenen  Äugel  einen  auf  ®taa  rul^en^ 
ben,  alfo  ifoUrten  SRetaUftab,  fo  jeigt  fid^  an  feinem  ber  jtugel  jugemenbeten 
@nbe  negative,  am  abgemenbeten  pofitiDe  @tehricität,  meldte  beibe  aber  fofort 
mieber  oerfd^minben,  menn  man  ben  ©tab  au«  bem  JBirfungöfreife  ber  Äuget 
entfernt.  Sei  ber  3lnnäl^erung  l[iat  bie  in  ber  Äugel  angel^äufte  pofltiüc  ©trftri^ 
cität  bie  ungleid^namige  negatioe  angezogen  unb  bie  gleid^namige  pofttioe  abge- 
flößen;  bei  ber  ©ntfemung  beö  ©tabeß  fiel  ber  (Srunb  ber  S^rennung  meg,  unb 
beibe  @leftricitäten  mußten  fid^  bal[|er  mieber  audgleid^en,  fo  baß  ber  @tab  {eine 
von  beiben  }eigte. 

Jläl^ert  man  ben  aWetattflab  immer  mel^r  ber  Äugel,  f o  nimmt  bie  gegenfeitige 
Slnsiel^ung  beiber  Sleftricitäten  fortmäl^renb  ju,  unb  bie  Spannung,  b.  1^.  bad 
aSereinigungöbeftreben  wirb  enblid^  fo  groß,  baß  bie  beibe  Äörper  trennenbe  Suft- 
fd^id^t  burd^bro(^en  mirb  unb  beibe  (Sleftricitäten  fid^  audgleid^en.  hierbei  fte^t 
man  eine  tebl^afte  Sid^terfd^einung,  ben  befannten  eleftrifd^en  ^nfen,  meld^er,  be* 
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gleitet  t)on  einem  fc^arfcn  Änaden,  au«  ber  Äugel  l^etöotbrtd^t  unb  auf  ben  @tab 
überfinringt.  Um  bie  itugel  fo  ftati  p  laben^  ba^  aud  il^r  fönten  gebogen  toerben 
fötmen,  reid^t  baä  (Sleftrifiren  mit  einer  einfad^en  ©laöftange  nid^t  aus,  metmel^r 
nuife  man  l^ierju  bie  ©leftriitrmafd^ine  t)em)enben,  bei  melier  eine  3WetalIfugeI, 
ber  ßonbuctor,  bie  ©teftricität  auffammelt,  bie  in  einer  jmifc^en  Seberfiffen  ge^ 
brel^ten  unb  fo  tUttxi^ä)  gemad^ten  ©laöfd^eibe  erzeugt  mirb.  ©iefer  eleftrifd^e 
gunfe,  welcher  mit  grettem  Sid^t  auö  bem  ©onbuctor  l^ertjorbrid^t,  bies  fd^arfe 
ftnadfen,  meld^eö  il^n  begleitet,  pe  finb  im  Kleinen  bad,  mad  mir  beim  ©emitter 
im  ®ro§en  als  SKfe  unb  Bonner  mirfen  feigen,  unb  fd^on  bie  crflen  5pi^pfifer, 
meldte  biefe  ©rfd^einung  mit  fifilfe  i^rer  nod^  fel^  unDoHfommenen  aßafd^inen 
mal^malimen,  lieben  bie  älel^nlid^feit  berfelben  mit  Stife  unb  ©onner  ^exvox.  3)ie 
aSermutl^ung,  baß  biefe  aiel^nlid^Ieit  nid^t  bloö  iufäHig,  fonbem  ba§  bie  ©leltricität 
eä  fei,  meldte  beim  ©eroitter  Bonner  unb  Slife  IierDorrufe,  mürbe  beftdrft,  aU 
man  in  ber  SWitte  beö  vorigen  ^al^rl^unbertö  mit  $ülfe  ftärferer  SWafd^inen  unb 
ber  neu  entbedften  ßeibener  ^lafd^e  Iräftigere  %Vinhn  IierDorlodte  unb  bie  SBirfung 
berfelben  fennen  lernte,  ©in  fold^er  ^Junfen  burd^bol^rt  unb  jertrümmert  fd^led^t= 
leitenbe  Äorper,  bringt  bünne  aßetattbrä^te  jum  ©lü^en,  felbfl  jum  ©d^meljeu/» 
mad^t  ©tal^l  mognetifd^,  entjünbet  brennbare  Stoffe,  furj  jeigt  im  Äleinen  alle 
bie  ©igenf d^aften,  bie  uns  ben  Slift  f o  f urd^tbar  mad^en.  ©ennod^  f el^Ite  bie  ^t^ 
ftätigung  biefer  SBermutliung,  unb  e§  mar  bem  ®enie  Senjamin  ^anflinä  t)orbe= 
leiten,  biefelbe  burd^  ©fperimente  auf  baö  ©lönjenbjle  ju  liefern.  Site  berfelbe 
bie  ©ntbedfung  gemad^t  l^atte,  ba§  bie  ©leftricität  aus  metallenen  ©piften  leidet 
in  bie  Suft  auöftrömt  unb  umgefel^rt  burd^  biefelben  aus  eleftrifd^en  Äörpem 
aufgefogen  mirb,  fam  er  auf  ben  glüdflid^en  ©ebanfen,  ben  3i*ftottl>  ^^  (Semitter* 
motten  fetbft  ju  unterfud^en,  unb  fd^lug  t)or,  burd^  metattene  auf  l^ol^en  ©ebäuben 
aufgerid^tete  ©taugen  bie  ©leftricität  ber  SBolfen  auffangen  unb  jur  ©rbe  ]^erab= 
füliren  ju  laffen.  3)iefem  Sßorfd^lage  f olgenb  erl^ielt  b'3llibarb  ju  9Rarlt)  la  SBitte 
aus  einer  40  %vl^  l^ol^en,  unten  ifolirten  aRetattftange  am  10.  aWai  1752  eleftrifd^e 
t5un!en,  als  eine  ©emittermolfe  barübA  l^injog,  unb  menn  aud^  fomit  biefer 
5ß]^pfi!er  ben  verlangten  Seroeiß  juerft  geliefert  l^at,  fo  gebül^rt  bo(^  ber  Slul^m 
ber  ©ntbedtung  bem  intettectuellen  Url^eber  bes  ©fperimentö.  tiefem  ße^teren, 
ber  nid^tö  oon  b'2llibarb§  ©rfolgen  mufete,  ftanb  in  feinem  SBol^norte  ^ßl^ilabelpl^ia 
lein  paffenbeö  ©ebäube  jur  Sßerfügung,  unb  als  er  lange  vergeblid^  auf  bie  SBott- 
enbung  eines  2^1^urmes  gewartet  l^atte,  verfiel  fein  finnreid^cr  ©eift  auf  ein  an- 
beres  SKusfunftsmittel.  3ln  einem  ®rad^en,  bem  be!annten  ©piel§eug  ber  Änaben, 
befeftigte  er  vom  eine  metaffene  ©pifee,  bie  mit  ber  ©d^nur  in  leitenber  SBerbin- 
bung  ftanb,  unb  f)offte,  bafe  menn  er  biefen  2lpparat  einer  ©emittermolfe  entgegen- 
ff  eigen  liefee,  es  it)m  gelingen  mürbe,  bie  ©leftricität  auf  bie  ©rbe  l^erabjujiel^en. 
SSon  feinem  fteinen  ©ol^ne  begleitet  begab  er  fid^  ins  ^reie,  als  gerabe  ein  ®e- 
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toitter  ^roufjofl,  unb  tiefe  ben  Sratlien  fteiflctt,  na^bem  er  an  bafl  6nbe  bcr 
Sii^nur  einen  eifemen  Sdjliiffel  gebunben,  bie  Sd^nur  felbft  ober  mit  einer  iroeiten 
feibenen  nertnüpft,  alfo  ifolirt  ttatte.  ^ie  erfreu  Solfen  joi^en  über  ben  ^od)  in 
ber  Suft  fc^rcebenben  SDrac^en  ^in,  o^ne  bafe  fid)  eine  Spur  von  @le(tricität  in 
bem  @c^tüffe[  ;etgte,  aU  aber  ein  feiner  ^e^m  bie  Schnur  angefeud)tet  unb  ba^ 
buri^  beffer  leitenb  gemad&t  l^atte,  bemethe  gran((in,  bafe  bie  (Jflfetn  betfelben 
ft^  aufridt)teten  unb  burc^  bies  äbftofeen  6(eftricität  Dettiet^en.  9116  er  nun  ben 
SSingec  näherte,  fprongen  oufl  bem  Sc^lüffel  beutlic^  ^Junten  über,  «nb  fomit  roor 
bie  9(nroefent|cit  ^lon  Slettricität  in  bei  (^eroitterroolte  unb  bantit  bie  ^bentiUtt 
be«  SUfeeS  mit  bem  eleftrtfc^en  Junten  nadjgeniiefen. 


£t  Sterntt  <En>afnnit. 

®ie»  ®rpetiment  gtanllins  fanb  im  2!uni  1752  ftatt;  eö  rourbe  nielfac^ 
unb  überall  mit  gutem  erfolge  roieber^olt.  aSa^c^oft  überrafcljenbe  Siefultate 
ert)te(t  be  Stomas  ju  9Ieiac  baburc^,  bafe  er  einen  ^etaHbra^t  in  bie  über  1000 
Jufe  lange  <Sä)nuT  einfloi^t,  fo  bafe  bie  iSleftricität  ber  Sollen  lei^ter  jur  @rbe 
^erobgeleitet  nierben  tonnte.  „3)lan  bente  fidj,  fagt  er,  (J^u^rftreifen  oon  9  bis 
10  %\x^  Sänge  unb  1  3olI  3MiJe,  oon  einem  ftra(i&en  beflleitet,  roeldieß  ftörfet 
mar  als  ein  ^iftolenfti^ufe ;  in  roenic^ei  als  einer  Stunbe  erl)ielt  ii$  30  folt^ 
Junten,  »ieler  anberer  nid)!  ju  gebenfen,  bie  7  unb  rocniger  Jufe  lang  nwren." 
Dbroo^l  et  bie  gröfete  Sorfiiiit  anroenbete  unb  namentltd&  bie  Junten  nic^t  mit 
ber  ^nb,  fonbem  mit  einem  in  bie  (Srbe  geftedten  3)Ietanftobe  ouSjog,  traf 
i^n  benno(i^  einet  ber  S^loge  unb  fdileuberte  i!)n  ju  ©oben,  ©ine  grofee  äoi^t 
Don  ^erfonen,  unter  i^en  »iele  I'amen,  roo^nten  bem  GjpenJ'wnte  bei.  Ueblet 
erging  ee  bem  ^tofeffor  Slic^man  in  ^eteiäburg,  meldtet  bei  einem  betartigen 


Sypeciniente  ba§  Seben  eintüßte.    ©r  ^atte  »oit  bem  ©atfie  feilte«  Soufefl  eine 
ifolirte  SDletflUftange  in  fein  Gabinet   liinabgefflttrt  unb  bejlijnmte  tägliii  bie 


Zei  iil  ?rof(iToi  Äiftinan. 


^tenfxtät  ber  atmofptiärifcEien  ^Uhricität,  meldte  i^nt  burc^  bie  Stange  iuftrömte. 
am  6.  aiugujl  1753  ^ielt  er  jicti  bei  einem  ftotten  ©emitter  ber  ©tonge  fem, 
um  bie  ^t(en,i5i"iten  ju  oetmeiben,  al9  unnermut^et  fein  Somuluö  eintrat  unb 
^ic^man  i^  einige  Stritte  entgegen  trat,  bie  i^n  bem  €onbuctor  na^e  biacE)ten. 
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ätuö  bem  leiteten  fptang  eine  blöuli^e  e^euerfugel  von  ber  ®rö^  einer  %(üi% 
traf  ben  Ungtüdlid^en  auf  bie  @tim  unb  ^tdU  il^n  tobt  nieber. 

93a(b  nad^  ätnfleQung  biefer  äSerfud^e  etlannte  man,  ba^  ftd^  nid^t  btod 
n)äl^renb  bed  @en)itterd  @te(tricität  in  ber  fiuft  befinbet,  fonbern  baj^  bie  Stmo- 
fpl^äre  fortn)a]^renb  n}ed^felnbe  Ouantit&ten  berfe(ben  ent^&lt;  ed  brannte  fU^  bie 
^age  auf,  n)eld^ed  bie  Duelle  biefer  atmofpl^&rifd^en  @le!tricität  fei,  eine  %xaQt, 
rotUft  nod^  je^t  nid^t  ooSflanbig  entfd^ieben  i{l,  tro^bem  nuin  biefe  DueHe  hoih 
in  biefem,  baß)  in  jenem  ^roceffe  }u  flnben  glaubte.  Unbeflrittene  ^^tfad^e  ifi 
ed  inbeffen,  bag  bie  3Renge  ber  atmofp^ärifd^en  @tettricit&t  junimmt,  fobatb  ftd^ 
ber  in  ber  Suft  entl^altene  Sßafferbampf  Derbid^tet  unb  in  bie  3)ampfbtädd^en 
übergebt,  beren  Slnl^aufung  }u  größeren  ^Raffen  mir  ato  92ebel  unb  SBotten  (ennen 
getemt  l^iaben.  3e  rafd^er  biefe  SSerbid^tung  bed  Kampfe«  Dor  {td^  gel^t,  ie  fd^eOer 
fid^  alfo  bie  SBoIfen  bilben,  um  fo  me^r  nimmt  bie  äRenge  ber  atmofpl^firifd^en 
Sleltricitat  }u,  unb  bie  testete  l^duft  ftd^  enbUd^  fo  an,  bag  bie  eleftrifd^e  SBolIe 
ftd^  unter  SBlift  unb  Bonner  enttabet.  SBir  {tnb  f omit  bered^tigt,  in  einer  fd^neOen 
^erbid^tung  bed  3Ba{ferbampfeö  bie  n&d^fte  Urfad^e  bed  @emitterd  )u  fud^en. 

3)a8  allgemeine  9lefuttat  ber  Unterfud^ungen  über  bie  ©leftricität  ber  ®rbc 
unb  ber  3(tmofpl^äre  l^at  ergeben,  bag  bie  @rbe  im  normalen  S^f^nbe  mit  nega? 
tioer  ©leftricität  gctaben  ijl,  mä^renb  bie  ätmofpl^are  pojitio  eleftrifd^  ifl  3Ln 
ber  ©rboberfläd^e,  mo  ein  fortmäl^renbed  äuögleid^en  jlattfinbet,  jeigt  fU^  feine 
61eltricität,  ebenfo  menig  mie  in  ben  unteren  Äuftfd^id^ten,  meldte  mit  bem  ©rb- 
boben  ober  bem  3Weere  in  Serül^rung  jtnb.  3)ie  pojxtioe  ©leftrlcitfit  in  ber 
Sltmofpl^are  nimmt  mit  ber  ^ftl^e  }u. 

®ie  ungelieure  SSerbunflung,  meldte  an  ber  aWceresoberftäd^e  in  ber  äqua- 
torialen S^ne  oor  fid^  gcl^t,  belabet  mit  pofitioer  ©leftricität  bie  SBoIfen,  meldte 
[xä)  in  ber  fiöl^e  bilben  unb  bie  oon  bem  oberen  ^affat  fortgefül^rt  werben,  wo- 
bei fie  biefe  pofitioe  ®leftricität  ber  Sltmofppre  mittl^eilen.  SHefe  ä^nl^äufung 
oon  pofitiper  6leftricität  in  ber  Suft  bebingt  in  ben  5polargegenben  eine  ent^ 
fpred^enbe  Slnpufung  oon  negatioer  ®leftricität  im  Soben.  ®a«  SRorblid^t  oer- 
banft  feinen  Urfprung  mal^irfd^einlid^  ber  Spannung  jmifd^en  biefen  beiben  ent- 
gegengefefeten  ©leftricitäten,  imifd^en  bencn  ein  geraufd^lofer  aber  fid^tbarcr  äuä- 
gleid^  flattfinbct.  2)eömegen  ift  aud^  bie  ©rfd^einung  beö  3lorblid^tä  oon  elef- 
trifd^en  Strömungen  begleitet,  meldte  im  ©rbboben  auf  weite  ©tredten  l^in  cir- 
cutiren,  fo  ba§  baö  ©d^manfen  ber  3Ragnetnabel  in  S3erlin  ein  Slorblid^t  anjeigen 
fann,  weld^eß  in  ©d^weben  ober  in  ^ölcmb  fid^tbar  ijl. 

Dbwol^l  bie  SBolfen  im  Stffgcmeinen  pofitio  eleftrifd^  fxnb,  fommen  bod^  aud^ 
bisweilen  negatio  eleftrifd^e  SBolfen  oor.  Slid^t  feiten  fielet  man,  wie  an  ben 
®ipfeln  ber  Serge  SBolfen  gewiff ermaßen  fcft^ängen,  ald  ob  jie  angejogen  würben^ 
um  fid^  fpäter  loöjulöfen  unb  bem  allgemeinen  3wge  be«  SBinbe«  ju  folgen. 
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3n  biefem  ^aKe  ^aben  bte  SBoßen  fel&t  oft  i^re  pofitiw  ©lettricitfit  oetloten 
unb  bafiir  bie  negattoe  ber  Serge  oitgenommen,  fo  ba§  jetst  (lott  bei  normet: 
getjenben  Sttnjictiunfl  eine  Slbltofeung  crfotflt.  änberetfeits  ftnb  in  einer  SßoKen- 
f^i^t,  roeld&e  fi^  jnrifd^en  bem  negoti»  ele(trifd|en  Soben  unb  einer  tiöljer  fi§nie= 
benben  poftti»  eleftrifc^en  SBotfe  befinbet,  bie  eieltricitäteft  berartig  oerttieilt, 
ba%  bie  pofitipe  ftt(i  on  bet  unteren,  bie  negotioe  fWEi  on  bet  oberen  glödtie  an= 
fommelt.  ^llen  nun  einige  Regentropfen  au8  bet  SBoKe,  fo  wirb  bie  pojttioe 
@Ieftricität  abgeleitet  unb  bie  gan}e  So(fenfd|it!^t  oer^ält  fu^  je^t  roie  bet  @tb: 
boben,  b.  ^.  jie  ift  nutet  bem  ©influfe  ber  oberen,  itar!  pofitio  eleftrifi^en  3äJo[(e 
negati»  geroorben.    ®tt  bie  ängoben  unferer  ^nftrumente  nur  boä  relatiue  SBer: 


SSmUi  bei  eitliiicftatni  In  tlun  @<iBUtmMirc. 

tjäUnife  jroeier  entgegengefeftter  Sabungen  barfteBen,  fo  tann  e8  fiii^  ereignen,  bog 
roenn  eine  pofitio  gelabene  2BoHe  übet  unferem  Qm-pte  ^njiefit  unb  jtc^  in  Siegen 
ttuflöft,  bie  ßuft  »ot  unb  nac^  bem  Siegen,  ja  roä^rcnb  beffetben  negatio  eletttift^ 
erfc^etnt,  je  naä)  ber  Sntenfität  ba  Sabung  bet  SBoHen.  9)Ian  lonn  ficb  mit 
Duetelet  ben  Totgang  folgenberma^en  veranfc^aull^en.  ABCDE  iß  ber  S9oben, 
ben  mir  und  in  neutratem  3uilanb  beuten.  2)ie  bem  39oben  paraQete  Suftfd^ic^t 
A'B'C'D'E'  ift  anfangs  moltenlos  unb  pofttio  geloben  unb  jroar  überall  mit  bets 
felben  ^ntenfitot.  2)ie  ^ölter  gelegene  ©c^it^t  A"B"C"D"E"  ijl  ebenfalls,  aber 
ftörter  pofitic  eleltriftfi.  Ss  möge  jeßt  eine  SBoHe  B'CD'  ^eranjie^eu,  bie  cben= 
fallfi  vofttine  (Sleftricität  befigt,  aber  ftärtet  geloben  ift,  als  bie  umgebenbe  Suft. 
Sie  ^olge  mirb  fein,  bafi  bie  benodibarte  Suft  im  3!etgletäi  mit  bet  äBolte  ne= 
gotio  erfc^eint.  ^ia  einen  Seoboc^ter  bei  A  roirb  bie  Über  i^m  lagembe  Suft 
pofttioe  €leftricität  Serratien.    Sei  bem  j£)eranna^en  ber  ^olfe  ^t^eint  bie  pofi= 
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tioe  eteftricitat  abjune^mcn,  üerfiä^toinbct  ganj  unb  fc^tägt  fogar  in  negattoc 
eieftticitat  um;  balb  aber  fommt  bcr  Siegen  unb  mit  i^m  pofitiDe  eieftticitat 
ein  äl^ntwi^er  SBed^fel  mirb  fid^  jeigen,  menn  ber  Siegen  t)orübergel^t  unb  bie 
3Botfe  fid^  entfernt.  Sei  D  wirb  fidd  negative  (Steftricität  verratl^en,  bei  E  mieber 
pofitipe. 

aSie  bie  SBärme  unb  ber  otmofp^ärifd^e  3)ru(I,  fo  ijl  aud^  bie  atmofpl^arifd^e 
©leftricität  einer  jä^rlid^en  unb  tägtiiä^en  ©d^roanhing  unterworfen,  unb  erleibet 
aufeerbem  jufällige  3Seränberungen,  meldte  beträd^tlid^er  finb,  ate  bie  regelma^i- 
gen.  3m  ©ommer  liegt  baö  täglid^e  SRafimum  jmifd^en  6  unb  7  U^r  aWorgenS, 
im  SBinter  jmifd^en  10  unb  12  U^r,  mogegen  bad  Sninimum  bed  ©ommerd  um 
5  U^r,  im  SBinter  um  3  U^r  9fad^mittagö  flattfinbet.  ©in  jroeiteß  SKayimum 
mad^t  fid^  bei  Sonnenuntergang  bemerfbar,  worauf  ein  abnehmen  bis  Sonnen= 
aufgang  eintritt.  2)iefe  täglid^e  Sd^mantung  l^ängt  mit  bem  l^pgrometrifd^en  3«- 
ftanb  ber  Suft  jufammen.  Sei  ber  iäl^rüd^en  5ßeriobe  faßt  baß  SRafimum  in 
ben  Scinuar,  bad  SKinimum  in  ben  ^il  SJiefe  5ßeriobe  mirb  burd^  bie  großen 
Strömungen  ber  ßuft  bcbingt ;  ber  SBinter  ift  bie  3^it/  n)o  ber  äequatoriatftrom 
in  unfcren  ©egenben  am  fräftigften  auftritt;  in  Uebereinftimmung  hiermit  jeigen 
fid^  in  biefer  S^i^i^^öjeit  bie  meiften  Storblid^ter. 

3m  üierten  S3ud^e  fallen  mir,  ba^  baö  9tingen  ber  großen  iiuftftrömungen 
in  ber  l^eifeen  3one,  roo  fid^  baö  S3inbeglieb  smifd^en  ben  jum  3lequator  unb  jum 
^ol  jiel^enben  Strömen  fnüpft,  fomic  bie  SJerbampfung  beö  SBafferö  in  ben  Dceanen 
unter  ber  ®lut^  ber  S^ropenfonne  bie  SBirbelftürme  unb  bie  Drfane  entfeffeln, 
bie  il^re  freifenbe  33en)egung  biö  in  unfere  Sreiten  beibel^alten.  S)iefe  mit  l^öd&= 
fter  ©nergie  auögefülirten  Semegungen  entbinben  bie  ©leftricität  in  ungel^euren 
Proportionen  unb  nur  feiten  tritt  bcr  gatt  ein,  ba§  biefe  Slaturerfd^einungen 
nid^t  t)on  2)onner  unb  Slife  begleitet  finb.  2)ie  33ilbung  ber  aSolfen  über  bem 
aJieer  unb  bem  ßanbe,  bie  Siebel  unferer  (Segenben,  ber  3ug  ber  SBolfen  längs 
ber  2^l^äler  unb  über  ben  33ergen  entbinben  ebenfallö  roed^felnbe  9Rengen  non 
eieftricität.  ©d  fommt  jum  ©emilter,  menn  biefe  ©leftricität  ber  SBotfen,  jlatt 
fid^  mit  ber  beö  Sobcnö  langfam  auöjugleid^en  ober  attmäl^lig  auöjuftral^len,  jxd^ 
in  einigen  SBolfen  anläuft  unb  fid^  fd^liefelid^  in  gemaltigen  Sd^lägen  mit  ber 
negatioen  ©leftricitdt  beß  SBobenö  ober  anberer  SBolfen  audgleid^t.  ®ie  großen 
meit  tjerbreiteten  ©emitter  bilben  jid^  über  bem  atlantifd^en  Dcean  unb  merben 
t)om  3lequatorialftrom  nad^  ©uropa  getrieben;  fie  fmb  baö  Slefultat  ber  SBirbet 
ftürme  unb  jmar  jiel^en  bie  SBolfen  ^ö\)^x  als  4500  gufe  in  ber  SKd^tung  von 
Sübmeft  nad^  Slorboft,  ol^ne  bafe  bie  Sobengeftaltung  einen  merflid^en  ©influfe 
auf  il^re  Slid^tung  ausübt.  Sei  fteineren,  mel^r  localen  ©croittem,  bie  fld^  in 
unferen  ©egenben  fetbjl  bilben,  jie^en  bie  aSolfen  weit  tiefer  unb  fegen  bisweilen 
faft  über  ben  »oben  ^in,  fo  bafe  fie  von  ber  Dertlid^feit  ftarf  beeinflußt  werben. 
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nur  fi^roct  über  We  ©ebirge  roegiie^en  unb  ben  3:^ä(ern  folgen,  bnten  fw  in 
reti^em  3Ra^  ^{x%  unb  ^gel  gufenben. 

3)em  ©eroitter  ge^t  ein  langfameä  aber  jlettges  goBen  bes  ©arometetä  oorau«'. 
e^atolteriftifcfi  ift  bie  Slufie  ber  Suft  foroie  bie  et(lidenhc  ©ige,  bie  unä  boppelt 
tdftig  TOitb,  bo  bie  DberftäcEie  bes  ftörpetä  in  ber  mit  geud^tigfeit  gefättigten 
Suft  ni^t  mel)t  ousbünftet.  ©in  eiflentf(üinlic^eß  beängftiflenbes  ©efüfjt,  fe^r  Der= 
ft^ieben  Don  roirflii^er  gutdit,  befänt  mani^e  nentbfe  ^erfönticffleiten,  bie  fid) 


pergebenö  beffelben  ju  erroe^en  fui^en.  ©crabe  in  biefen  Sogen  er!ennt  man 
xt6)t  beutlt(^,  roie  innig  bie  leiblii^e  unb  geiftige  Siatuc  mit  einonber  »erhiüpft 
Tinb. 

<Se^en  mir  nun,  roie  fic^  bie  gewaltige  Sloturftaft  bet^ätigt,  roetd^e  bie  ®e= 
roittentiotfe  in  fic^  birgt,  äöenn  eine  mit  ©tettricitöt  überreidjtic^  gelabene  SBorte 
fu^  entroeber  gegen  ben  Soben  ober  gegen  eine  anbere  entgegcngefeftt  elettrifc^e 
Sßolfe  entlabet,  fo  entfte^t  eine  Sii^terft^einung,  meiere  ibentifd^  ifi  mit  ben 
Junten  unfeter  Sieftrifirmofc^inen.  3)iefer  eletttif^e  ^unte,  ber  ©lij,  burc^ieilt 
ttugenblidlic^  iebe  nod^  fo  grofee  §ntfentung  jroifc^en  ben  beiben  entgegengefe&t 
eleftrifc^en  fünften,  unb  man  ^at  ermittelt,  bafe  feine  asauet  noc^  nic^t  ben 
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je^taufenbfien  Sr^etl  einet  Secunbe  bettägt.  %m  tiäufigften  etfc^eint  uns  ber 
39li^  al«  ein  plüt^lic^es  biffufee  Sic^t  unb  erbeut  füt  einen  SRoment  bie  @rbe 
unb  bie  äSolfen,  loeti!^  in  ^oige  be»  €ontra^ea  fofott  in  noc^  grö^e  ^untel= 
^eit  alfi  gutioT  jUTÜchiecrinfen.  Sei  e6  nun,  bag  ft^  t)iei  bei  Sudglei^  ber 
Stettricitäten  jroif^en  ben  SBoKen  auf  einer  großen  gläd^e  ooHgietit,  bie  fu^ 
momentan  erhellt  unb  niieber  oerbunWt,  fei  e«,  bofe  ein  S(i([  in  Sw^SixIft"™ 
^attfinbet,  bei  buit^  bajroifdien  liegenbe  äBoUenfiJ^id^ten  unferem  31uge  nerbetft 
niirb  unb  nur  biefe  SSoKen  erleu({|tet,  ftetä  fie^t  man  bei  biefen  biffufen  Sitten, 


wellte  t>ei  weitem  bie  ^ußg^en  finb,  eine  meite  g^läc^ie  erleuchtet,  auf  melc^er 
fii$  füt  einen  Stugenblicf  bie  SRänber  ber  3Botten  abjeit^nen.  ^oljrenb  eine«  &t' 
wittere  tommt  auf  100  fotc^et  ^i&^tnUi^t  taum  ein  9li^  in  Sinienfotm,  ob^ 
fc^on  biefe  leitete  (Gattung  bie  eigentlidie  ddatattetiftifc^e  @e|lalt  beä  Sli^eä  ift. 
Sei  ben  iSinienbUfien  fpta^t  bet  $unle  in  fc^atf  begten}ter  Ba^n  von  .einet 
äSolte  )ur  anbem  ober  jur  @tbe,  ober  felbft  von  biefer  leiteten  gegen  bie  9Bo(Ie. 
©etten  befc^reibt  er  eine  gerobe,  faft  immer  eine  Si'^io'IlinK,  entmeber  roeit  bie 
Seucfttigfeit  ungteif^mäfeig  in  ber  8uft  oert^eilt  ift  unb  biefe  an  ben  einjelnen 
^unlten  babutdj  ungleii^e  Seitungsfä^igleit  erhält,  ober  loeil  eingelne  2lf|ei[e 
bet  2Bo(ten  bie  entgegengefe^te  (Sleltiicität  fläiCei  angefammelt  tiaben,  ald  anbete. 
SJiedei^t  liegt  ber  @runb  biefeä  ^bnieid)en£  tion  bet  geroben  £tnie  barin,  bag 
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ber  SUfe  bei  feiner  fd^netten  Seroegung  bie  Suft  betma^en  t)etbid^tet,  ba^  fie  it|m 
ein  ^inbemife  entgegenfeit  unb  er  feitroärtö  nai)  ber  oerbünnten  unb  bedl^atb 
beffef  leitenben  Suft  auöbiegt.  hierfür  fpri(ä^t  aviä)  ber  Umjlanb,  ba§  bie  Sal^n 
feine  fd^arf  gebrod^ene  S^^J^^iKtiie,  fonbem  eine  genjunbene  ©d^Iangenlinie  ijl; 
awä)  fräftige  ßleftrijtmiafd^inen  erjeugen  fjwnlen,  bie  beuttic^  eine  gerounbene 
»al^n  verfolgen.  Uebrigend  fä^rt  ber  SKfe  oft  fd^einbar  regellos  untl^er,  wie 
mir  bei  einfd^Iogenben  ©Uten  feigen,  bie  in  ben  Käufern  oon  einem  ^Punfte  jum 
onbem  fpringen,  ate  folgten  pe  einer  Saune,  in  ber  3^at  aber  fud^en  jxe  bie 
befferen  Seiter  auf.  Siäweilen  tl^eilen  fid^  bie  3i^JttdEbli|e  in  jwei  äefte ;  2lrago 
citirt  mel^rerc  Seifpiele  t)on  breif ad^  get^eitten  33Ii|en,  namentlich  bei  ©eroit* 
tem,  bie  uuKanifd^e  ©ruptionen  begleiteten.  Slud^  oier=  unb  fünffad^  getl)eitte 
Stifte  finb  beobad^tet  nwrben,  bei  benen  fid^  bie  urfprünglid^en  beiben  Slefte  aber- 
mate  getl^eilt  l^ten. 

ffiafi  Sid^t  ber  S3li|e  ift  nid^t  immer  rein  weife,  fonbem  bisweilen  gelb,  rotl^, 
blau,  fetbft  oiolett  unb  purpurfarbig,  ©iefe  Färbung  wirb  bebingt  burd^  bie 
2)lenge  ber  entbunbenen  6le!tricitat,  burd^  bie  S)id^tigfeit  unb  ^eud^tigleit  ber 
Suft,  fowie  burd^  bie  ©ubftanjen,  weld^e  fld^  in  feiner  Sßertl^eilung  im  Suftfceife 
befinben.  Die  rioletten  Slifte  laffen  auf  eine  felir  bebeutenbe  ^öl^e  ber  S33ol!en, 
aus  benen  fie  ftammen,  unb  auf  eine  ftarfe  SSerbünnung  ber  Suft  fd^liefeen  unb 
erinnern  an  bas  eleftrifd^e  Sid^t  in  ben  mit  jlar!  oerbünnter  Suft  gefüllten  @eis= 
ter'fd^en  Slöl^ren. 

3Kan  mad^t  fid^  meiftens  eine  falfd^e  3Sorftellung  oon  ber  Sänge  ber  93lifte, 
inbem  man  biefelbe  für  geringer  l^alt,  als  fie  wirflid^  ift.  3Bäl^renb  wir  in  unferen 
p^ijfifalifd&en  ßabineten  nur  mit  fel^r  fräftigen  9Kafd^inen  eleftrifd^e  tJunlen  oon 
me^r  als  einem  gufe  Sänge  l^eroor jubringen  üermögen,  burd^laufen  bie  Slifte 
33al^ifen,  bie  feiten  fürjer  als  Vs  9Keile,  meiftens  aber**/«  3Keile  lang  finb,  unb 
in  feltenen  gälten  eine  Sänge  ton  2  9Reilen  erreid^en.  ^etit  l^at  in  S^ouloufe 
einen  SSlift  beobad^tet,  weld^er  2V4  SKeilen  lang  war  unb  fomit  bie  größte  be^ 
lannte  Sänge  erreid^te.  Slud^  ärago  berid^tet  oon  mel^reren  Stiften,  bie  2  3Reilen 
lang  waren.  3)ie  ju  ber  ©rbe  l^erabfal^enben  Stifte  beflften  nid^t  eine  fo  bebeu^ 
tenbe  Sänge,  ba  bie  ©ewitterwotfen  niemals  in  fo  gewaltigen  ißöl^en  fd^weben, 
wenn  aud^  bie  Unterfud^ungen,  wetd^e  über  biefe  ^öl^e  angeftellt  worben  finb,  baS 
SRefuttat  ergeben,  bafe  bie  OewitterwoHen  bisweilen  fel^r  beträd^tlid^e  Sollen 
erreid^en.  S)e  I'S^te  fanb  am  6.  3uni  1712  bie  ^öl^e  einer  ©ewitterwotfe,  bie 
über  ?ßaris  fd^webte,  ju  24,000  gufe,  (Sl^appe  bie  ^öl^e  einer  SBotfe  über  Xobotsl 
iu  10,400  gui  Äämpft  erl^ielt  bei  einer  STOeffung  in  ^atte  9500  %n^.  Sisweiten 
fenfen  fie  jid^  aud^  fel^r  tief  l^erab  unb  fd^weben  nur  wenige  ^unbert  gu|  ^0(^, 
wie  j.  S.  i&aibinger  bie  ^öl^e  einer  über  @raj  fd^webenben  ©ewitterwolfe  ju  220 
gufe  fanb.    auf  ^ol^en  Sergen  l^at  man  oft  nod^  ©ewitter  über  fid^  beobad^tet, 

2)ad  titti^  ber  Suft.  30 
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fo  Sauffure  oberhalb  beö  WtonUBiauc,  SougWr  unb  (Sanbamme  auf  beut 
^id^ind^  in  14,600  ^g  ^eeted^ö^e,  Stamonb  auf  bem  SRont^^^erbu  unb  bem 
^ic^bu^aWibi  in  ber  fiöl^c  oon  10,200  unb  8900  gu|-  Uebcr  bem  aReete 
fd^eben  bie  @en>ittetn)olfen  meiftenö  3000—4000  ^^  ^od^. 

9läd^ft  bem  Slifec  jiel^t  beim  ©eroitter  cotjugdmeife  ber  SJonner  unfere  Äuf^^ 
merffomfeit  auf  jid^,  ia  er  mirft  oielleid^t  in  nod^  ^öl^erem  ®rabe  auf  unfere 
©inne  ald  jener.  (Sr  entjle^t  burd^  bie  SJibrattonen  ber  burd^  bie  eteftrifd^  (Snt- 
(abung  erfd^ütterten  Suft  unb  mad^t  ftd^  bolb  a(d  lurjed  laute«  Jtrad^en,  bolb  ate 
Itiuggeiogened  ätoQen  bem  O^re  üemel^mbar.  « 93eftnbet  man  fi^  nal^e  bei  bem 
@nbe  ber  S9a^n  bed  S3li|ed,  bort  wo  biefer  einf dalägt,  fo  oemimmt  man  ein  ge^ 
maltiged  Arad^en,  bem  bad  d^arafteriftifd^e  Stollen  folgt,  meld^ed  alle  @prad^n 
burd^  bie  bem  S)onner  gegebene  »ejeid^nung  nad^al^men  (tonitru,  ß^onn,  tonnerre, 
thunder).  93ei  ber  ^erDorbringung  biefed  eigent^ümlid^en  roQenben  @er&ufd^, 
meld^ed  bidmeilen  lange  anmalt,  mirfen  mel^rere  Urfad^en  jufammen,  unter  benen 
bad  (Sd^o  obenan  fte^t.    ^ie  SBolfen  unb  bie  ©egenftanbe  auf  ber  ©rboberflid^e 


Srtlarung  »on  bem  StoUen  betf  S)onneT«. 

merfen  ben  Sd^aU  }urüd  unb  oerurfad^en  ^ierburd^  ein  Stollen  bed  ^onnerd. 
®erabe  f o  erzeugt  ein  Jtanonenfd(|u^,  meld^er  über  einer  ©d^lud^t  abgefeuert  mirb, 
ein  roBenbe«  ®ctöf e,  meldte«  ganj  bem  JDonner  gleid^t.  ättein  ed  giebt  nod^  eine 
anbere  Urfad^e,  bie  fd^on  für  fld^  allein  ein  Stollen  bed  3)onnerö  i^eroorrufen 
mürbe,  nämlid^  bie  geringe  ®efd^n)inbig!eit,  mit  roeld^er  jtd^  ber  ©d^atl  fortpflanit. 
S)ie  Sänge  bes  93li6ed  beträgt  feiten  unter  einer  S^iertelmeile,  gleid^uiel  ob  er 
^orijontal  jmifd^en  }mei  3Bol!en  ober  in  fd^räger  Stid^tung  nad^  einer  anberen 
aSoUe  ober  jur  @rbe  fä^rt.  2)er  Bonner  entftel^t  nun  gleid^jeitig  auf  allen 
fünften  ber  oon  bem  S3li^e  burd^laufenen  S3a]^n  unb  mug  ba^er  oon  ben  naiver 
gelegenen  fünften  biefer  le^teren  aM  e^er  ju  unferem  Ol^re  gelangen,  ald  t)on 
ben  entfernteren,  ©el^t  j.  35.  ein  11,000  SKeter  langer  »lift  in  l^or^ontalcr 
Slid^tung  oon  A  bis  E,  roäl^renb  mir  un^  1000  aJteter  unterl^alb  bed  ©nbe«  ber 
85al^n  in  0  befinben,  f o  mirb  ber  ©d^aH,  ber  in  jeber  ©ecunbe  337  aReter  jurudt- 
legt,  oon  £  aus  nad^  3  ©ecunben  bei  und  eintreffen,  mäl^renb  er  oon  ben  fünften 
Dy  C  unb  B  aud  6,  12  unb  23  ©ecunben  gebrandet  unb  enblid^  oon  A  aud  erfl 
nad^  32  ©ecunben  }u  und  gelangt,  fo  bag  ein  29  ©ecunben  langed  Stollen  bed 
3)onnerd  entftel^en  mufe.    Sefinben  mir  uns,  mad  meiften«  ber  gall  ift,  nid^t 
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gctabc  in  bcr  3läi)t  t)on  bem  ®nbe  bet  SH^bal^n,  fo  lioren  xoxx  iunäd^ft  einen 
ÄnaH,  l^ietouf  ein  Slnfd^roetten,  bann  aber  ein  älbnel^nten  beö  2)onner8.  @ä  etrei^t 
nämlid^  ber  in  D  erjengtc  ©d^aH  juerft  unfet  Dfyc  nnb  sroat  nad^  3  ©ecunben; 
attein  jeftt  wirb  cd  immer  je  jmei  ^Pnnfte  ber  93al^n  geben,  ben  einen  re^tö,  ben 
anbem  tinfö  Don  D  (beifpietäweife  E  unb  C),  üon  benen  ans  ber  2)onner  ju 
*  gleid^er  S^it  ^^i  ^^ß  eintrifft,  mad  jnnäd^ft  eine  SSerftärfnng  bed  ©^aEß  jur 
§olge  l^aben  mu§.  SBenn  ber  Sli^  einen  ftarf  gef(|längetten  SBeg  tJerfotgt,  fo 
fann  eß  fogar  mel^rere  5ßunfte  geben,  von  benen  ans  ber  S)onner  gleid^jeitig  ju 
un&  gelangt,  mobnri^  ein  mieberl^otteä  änfd^mellen  bebingt  wirb.  33efinben  mir 
nns  alfo  nal^e  bei  bem  ®nbe  ber  93al^n,  fo  mirb  ber  3)onner  fofort  mit  lautem 
Ärai^en  einfefeen  unb  attmäl^lig  t)erl)atten,  befinben  mir  uns  aber  feitmärtö  ober 
unterl^alb  ber  Sal^n  beß  Slifted,  fo  mirb  baö  laute  Ärad^en  nid)t  fofort  eintreten, 
vuimti)X  mirb  ber  erft  fd^matä^e  S)onner  fd^nett  anmad^fen  unb  afebann  langfam 
Derl^aHen. 

a)ie  ®auer  beö  ©onnerö  ift  fei^r  oerfd^ieben,  mie  ein  jeber  aus'  ©rfa^rung 
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meife;  bie  längfte  mit  ©id^erl^eit  gemeffene  ©auer  betrug  45  ©ecunben.  Sei 
einem  am  8.  3uli  1712  beobad^teten  Slifee  giebt  be  l'^öle  bie  einzelnen  ^ßl^afen 
beö  ©onnerö  folgenberma^en  an.  @lf  ©ecunben  nad^  bem  Slifee  beginnt  leifer 
Bonner,  nad^  12  ©ecunben  frad^t  er,  nad^  32  ©ecunben  l^ört  baö  Ärad^en  auf 
unb  nad^  50  ©ecunben  erftirbt  ba§  ®eräuf(^.  ©benfo  oerfd^ieben  ift  bie  ©tärfe 
ber  3)onnerf daläge ;  bißmeilen  mirb  ber  3)onner  mit  bem  Ärad^en  uon  Dielen  gteid^^ 
jeitig  abgefeuerten  ftanonen  ©erglid^en,  bißmeiten  ift  er  nid^t  ftdrier  als  ein  ^ßifio^ 
lenfd^u^.  Oft  gleid^t  bas  @eräufd^  bem  eigentl^ümli(^en  ftreifd^en,  maß  man  beim 
3erreifeen  oon  ©eibenjeug  mal^mimmt,  oft  bem  Staffeln  eines  mit  (Sifenplatten 
belabenen  Sßagens. 

©er  längfte  S^ifd^enraum,  meld^er  jmifd^en  bem  Slifte  unh  bem  ©intreffen 
beß  ©onnerß  beobad^tet  morben  ift,  beträgt  72  ©ecunben,  maß  für  bie  SBotte 
eine  ®ntfemung  üon  etma  brei  SWeilen  crgiebt;  bie  nad^ftgrö^e  5ßaufe  beträgt 
nur  49  ©ecunben  unb  entfprid^t  einer  ©ntfemung  t)on  menig  über  2  SWeilen. 
3)urd^  birecte  »eobad^tungen  l^at  man  ermittelt,  ba|  aud^  bie  ^eftigjlen  3)onners 
fi^läge  nid^t  meiter  alß  brei  SKeilen  gel^ört  merben,  gemöl^nlid^  aber  nur  iVa  Wß 
2  ajleilen.    S)ieß  ift  um  fo  auffälliger,  alß  Äanonenbonner  fld^  auf  meit  größere 
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Sntfemungen  Demel^Tnen  lägt/  n&mlid^  5  SReUen  unb  bei  fd^tDerem  Kaliber  too^t 
10  3ReiIen  toeit.  93ei  Selagetungen  unb  großen  ©d^Iad^teit/  ido  ^uuberte  t)on 
@ef(i^ü|en  in  ^ätigteit  ftnb,  ^ött  man  bad  @etöfe  nod^  t)iel  n)eiter.  3)er  JtnaU 
ber  großen  jtrupp'fd^en  Jtanonen^  n)eld^  im  3<^nuar  1871  $atid  bombatbitten/ 
mutbc  bei  S)ieppe  in  einer  ßntfemnng  t)on  18  3KeiIen  vernommen.  3)ie  Äanonabe 
in  ber  ©d^lad^t  Don  ^ari«  am  30.  aWarj  1814  rourbe  )u  Gaffon  22  SReilenroeit 
gel^ört/  ia  ber  Stanonenbonner  ber  ©d^ta^t  oon  Seile -Mionce  foO  nad^  älrogo  25 
SReilen  weit  in  Sreil  gehört  morben  fein.  3)er  ®runb  für  bie  weitere  SSerbrei- 
tung  bed  ftanonenbonnerd  (iegt  mol^t  barin^  bag  berfe(be  fld^  nid^t  blöd  burd^  bie 
fiuft  fortpf{an)t/  fonbern  aud^  burd^  bie  @rbe  fortgeleitet  nnrb. 

3)a  ber  2)onner  nid^t  weiter  ol«  brei  3Beilen  oemel^mbar  ifi,  fo  folgt,  bafe 
wenn  man  bei  {larem  Fimmel  einen  3)onnerfd^lag  üemimmt,  biefer  @d^lag  nid^t 
aud  einer  9Bol!e  flammen  lann,  meldte  unter  unf eren^  ^orijonte  fielet  @in  3Rann 
t)on  mittlerem  SSud[)d  lann  etwa  eine  l^albe  ^eile  weit  bie  @rbe  uberbliden;  ein 
75  ^g  ^o^er  ©egenflanb  n)irb.2Va  SKeile  weit  fid^tbar,  ein  1500  gug  l^ol^er 
Äörper,  wie  ein  ifoUrter  33erg,  10  SReilen  weit,  ©darnebt  eine  ©emittermotte 
3000  gu§  l^od^,  maß  bie  «mittlere  $ö^e  ber  fiaufenmolfen  ifl,  fo  wirb  man  fte 
1 5  aWeilen  weit  feigen,  ©ollte  nun  eine  SBolf e  in  ber  Entfernung  oon  3  aWeilen 
unterl^alb  unfereö  ^orijonted  ftel^en,  fo  mügte  fie  ben  Soben  berül^ren,  mad  für 
©emittermolfen  nid^t  flattflnbct.  6d  fann  fld^  alfo  aud^  ©leftricität  entbinben 
unb  in  33lift  unb  Bonner  entlaben,  ol^ne  ba^  eine  aßolfenbilbung  ftattfinbet,  mie 
bie  in  fel^r  feltenen  gäHen  beobad^teten  2)onnerfd^läge  auö  Weiterer  fiuft  bemeifen- 

@in  unterl^alb  beö  ^orijonted  ftel^enbed  ©emitter  lann  fid^  und  bed  92ad^td 
in  anberer  SESeife,  nämli(^  burd^  bad  3Betterleud^ten  oerratl^en.  ^iefe  eigent^üm- 
lid^e  bli^rtige  ©rfd^einung,  bie  oft  au($  bei  l^eiterem  Fimmel  eintritt^  ift  baburd^ 
d^arafterifirt/  bag  bad  fiid^t  matter  unb  oon  feinem  ^Donner  gefolgt  ift.  SBir  er^ 
blidten  baffelbe  nid^t  blöd  in  ber  9lä]^e  bed  ^orijonted,  fonbern  oft  aud^  in  l^o^eren 
Siegionen ,  bidmeilen  wirb  fogar  bad  '^tvcCCii  Don  bemfelben  erl^eüt.  2)ied  milbe 
fiid^t  erinnert  lebhaft  an  bie  Sid^tbüfd^el/  meldte  xxoxi  im  ^nftem  oxi  ©pi^en 
mal^mimmt/  bie  (xsi  bem  Sonbuctor  ber  ©lettrifirmafd^ine  angebrad^t  finb^  unb 
oerbanft  gemig  in  t)ielen  {fällen  feine  @ntflel^ung  äl^nlid^en  äludftral^lungen  (x^^ 
ben  ©piften  eleftrifd^er  SBolfen.  Dft  jeigt  ed  fi(^  aber  aud^  bei  oötlig  l^eiterem 
§immel  unb  ift  in  bicfem  ^Jatte,  gemife  aud^  in  t)ielen  anberen,  nid^td  3lnbered, 
ald  ber  Slefle;  oon  SSli^eU/  bie  mir  nid^t  birect  mal^mel^men/  weil  bad  betreffenbe 
©emitter  fo  weit  entfernt  ijl,  ba§  bie  SBolfen  fid^  unterl^alb  unfered  iQorijonted 
befinben  unb  ü^re  SSli^e  und  nur  baburd^  fld^tbar  werben^  bag  fte  bie  l^öl^eren 
S^^eile  ber  Sltmofpl^äre  erteud^ten.  @d  fönnte  meSeid^t  auffallen^  bag  bad  £id^t 
bed  äSli^ed  auf  fo  gro^  (Entfernungen  l^in  ben  Fimmel  genügenb  erl^Uen  fann^ 
um  und  burd^  ben  SBiberfd^ein  bemertlid^  }u  werben  ^   allein  ed  ftel^t  fefi^  bag 
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ä^nl%  ©rfii&cinungen  fdion  \uxi)  ein  meit  f^roa^eres  Siii&t  ^evDotflerufen  loerben 
fönnen.  So  mac^t  f^  j.  S.  bad  2l6brennen  »on  foum  einem  falben  ?ßfunb 
^ttloer  auf  bem  ^otfen  noc^  tn  einer  Entfernung  von  mel^r  als  30  SReilen 
iand)  ben  SDJiberfiiiein  itd(itbar  an  einem  Drte,  loo  bie  ©pifte  beä  SBroifen«  gar 
Hi^t  me^r  roo^genommen,  fonbem  bur^  bie  Ärfimmung  ber  ©tbe  »erbedt  roitb. 
Oft  genug  ^aben  fic^  fiberbiefl  W  ^(i^p^er  aberjeugt,  bafe  reimt  itgenbroo  SBetter: 
teuften  beobat^tet  rourbe,  gleiii^ieitig  on  einem  ni^t  onju  entfernten  Drte  ein 
©eroitter  ftattfanb. 

Oben  nintbe  errodfint,  bafe  man  bie  SJoner  bes  BtifteS  geringer  ats  ben  ielfin= 
taufenbflen  5C(Kit  einer  Secunbe  gefunben  t|Ot;  bie  SKeffung  rourbe  in  fotgenber 
aBeife  ouflgefti^rt.  Won  t^eilt  eine  freismnbe  ©d&eibe  Don  ^appe  in  fc^roarje 
unb  nieifee  Sectoren  unb  befeftigt  fie  an  einem  Keinen  Slabe,  bo8  [lä)  mögtid&ft 
leid)t  brelien  täfet  unb  bem  raon  eine  fefir  -grofee  Umbre^ungsgefc^roinbigfeit  oer= 
teifien  farni.  ©8  ijl  nun  fePgepettt,  bafe  ber  Öi^teinbrutE  '/lo  ©ecunbe  auf  ber 
9tet(E|aut  beS  Sugeä  jurfldbleibt ;  reenn  man  beifpteUreeife  eine  glü^enbe  Jto^le  fo 
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fdineff  im  Äreife  ^erumbrelit,  bafe  bie  Umlaufsjeit  Vio  ©«cunbe  beträgt,  fo  bleibt 
ba«  Sid^t  ber  flotite  in  jeher  i^rer  Stellungen  fo  lange  auf  ber  3lt^f)ant,  bie  bie 
Jto^le  p  biefem  fünfte  juräcEfe^,  unb  man  fte^t  ba^er  einen  feurigen  Stxeii. 
%m  ifl  bas  inab  fo  leidit  beroeglid^,  bog  man  efi  in  einer  @ecunbe  me^r  a(S 
fiunbert  3Rai  um  feine  3lfe  bretien  fann.  SBirb  nun  hie  ©c^eibe  bur^  ein  bauem: 
bc«  Sic^t  beteui^tet,  fo  rocrhen  reir  bie  einjelnen  fi^roarjen  unb  roeifien  Streifen 
nk^t  unterfü^eiben  tonnen,  roeif  fie  in  (ürjerer  Seit  cor  bem  3Iuge  oorüber  gleiten, 
Uta  ber  Sidtiteinbrud  beborf,  um  ju  oerf^inben;  bie  ganje  Scheibe  erfc^eint  ba; 
lier  gleitbförmifl  gefärbt.  2)rel^t  ^vH)  aber  bas  Mab  im  3)unteln  unh  rofrb  plöglid^ 
bur^  ein  Sicfit  erteuii^tet,  roel^e«  eben  fo  f^nett  roieber  erlifdit,  fo  bafe  ber  in 
unfaem  3(uge  ^eroorgerufene  @inbrud  weniger  a(d  Vio  ©ecunbe  hauert  unb  fafl 
momentan  ip,  fo  erfc^eint  hie  Sdieibe  unberoegtidi.  Jlnbem  man  nun  ber  ©treibe 
eine  paffenbe  ©efc^nbigteit  ert^eüt,  gelangt  man  ju  bem  angegebenen  Mefuttate. 
3)a  bas  ßi^t  in  ieber  ©ecunbe  einen  2Beg  ron  foft  42,000  aJIeilen  iurÖd= 
tegt,  fo  gebraud&t  es  nur  eine  äufierft  geringe,  gerobeju  unmefebare  3"t,  um 
ton  bem  ?liunlte,  reo  ber  Stift  entfielf)t,  bi«  p  unferem  Äuge  ju  getongen,  ha 
biefer  ^unlt  fletö  nur  roenige  SJleilen  entfernt  ifl.    SBir  felien  ba^er  ben  SliJ 
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im  "än^tnilidt  feined  @ntfte^end  felbft.  ^  nun%ber  ber  Sd^aH  {tdd  nur  mit 
einer  Oefd^winbigleit  von  1040  gufe  in  ber  ©ecijnbe  fortpflanjt,  fo  mufe  ber 
Bonner,  ber  gleid^jeitig  mit  bem  SBlifee  entjlel^t,  fpater  bei  und  eintreffen.  3ft 
j.  SB.  bi?  ©emittermotte  10,400  %vi^  meit  entfernt,  fo  »erliefet  eine  ^aufe  Don 
10  @ecunben  smifd^en  bem  93li4  unb  bem  Eintreffen  beö  3)onnerA,  ^iemad^  tann 
man  bie  @ntfemung  eined  ©emiiterö  befUmmen ;  oertür^t  fid^  bie  $auf e  }mif d^en 
SBlifi  unb  Bonner,  fo  näl^ert  fid^.  bie  aSoHe,  unb  entfernt  fid^,  menn  biefe  ^ßoufe 
mäd^ft.  2)a  aber  bie  Sal^n  beö  SBU^eft  fel^r  oft  eine  l^albe  SKeile  unb  barüber 
lang  ift,  fo  {ann  ber  $all  eintreten,  bag  ber  Sli^  meit  t)on  und  einfd^lagt,  aud^ 
menn  mir  ben  3)onncr  unmittelbar  nad^  bem  83üfee  l^ören.  SBir  oemel^men 
nämlid^  juerft  ben  @d^all,  meld^er  an  ber  am  näd^ften  gelegenen  @telle  ber  93li|' 
bal^n  entfielet,  ©o  folgte  am  27.  3uni  1866  ber  Bonner  unmittelbar  bem  Stifee, 
ber.  jmei  3leifenbe  meiter  alö  ^/j  aKeile  oon  bem  S3eobad^ter  erfd^lug. 


3n)eife«  (Sapifef. 
Ute   IPirknnsen   beB   6it|es. 


SSettad^tctt  roit  nun  bie  aBirfungcn,  wcld^e  ber  SSUft  ausübt,  wenn  er  jur 
erbe  fomtnt.  3«^t  eine  ©eiDitterrooIfe  über  ber  @rbe  l^in,  fo  bepnbet  jtd^  biefe 
lefttere  in  einem  äl^nüd^en  SSerl^attniffe,  wie  ein  bem  Gonbuctor  ber  ©teltrijir- 
ntafd^ine  genäl^erter  ÜRetaQflab.  ^ie  negatiüe  SIeftricität  beö  93obend  nnrb  t)on 
ber  pofltiüen  ber  SBoKen  angejogen  unb  l^öuft  fxä)  in  allen  l^ol^en  ©egenftänben 
an,  weld^e  baljer  an  il^rer  ©pifee  ftarf  eleftrifd^  ftnb.  3)iefe  Slnjiel^ung  jwifd^en 
ben  ungleici^namigen  ©leftricitäten  roäd^fl  immer  mtf)T,  unb  nne  t)om  Gonbuctor 
ber  ^unttn  auf  ben  ©tab  uberfpringt,  fo  ftürjt  fid^  enblid^  ber  SBIife  aus  ber 
SBolfe  auf  ben  ©egenftanb  l^erab.  3jl  lefeterer  ein  guter  Seiter  unb  jle^t  mit 
bem  f endeten  ©rbboben  in  gut  leitenber  SSerbinbung,  fo  burd^täuft  i^n  ber  Slife 
unb  Derbreitet  fid^  in  ber  ®rbe,  ol^ne  erl^ebtid^e  SSermüftungen  anjurid^ten,  inbem 
nur  bie  fünfte,  voo  ber  Stift  ein-  unb  austrat,  ©puren  bes  ©d^Iages  tragen. 
@anj  anbers  unb  mal^rl^aft  furd^tbar  finb  bie  SBirfungen,  menn  ber  ©egenflanb 
ein  fd^led^ter  Leiter  mar,  ober  menn  überl^aupt  feine  tjollftänbige  Ableitung  in 
bie  erbe  erfolgen  fonnte.  3n  biefem  %oXit  wirb  jeber  f^led^t  leitenbe  Äörper, 
ber  fid^  bem  ©tral^le  in  ben  9Beg  ftettt,  me^r  ober  weniger  befd^äbigt,  jertrümmert 
unb  bifimeilen,  menn  er  leidet  brennbarer  9latur  ift,  wie  trodfenes  §oIj,  ©tro^ 
u.  f.  m.,  in  flammen  gefeftt.  3)abei  t)erfolgt  ber  Stift  feinesmegs  eine  gerabe 
ßinie,  fonbem  Derläfet  biefelbe  oft,  flürjt  fid^  auf  ben  näd^ften  guten  Seiter,  burd)= 
läuft  il^n  unb  fpringt  auf  einen  anbem  über,  bis  er  enbtid^  ben  85oben  erreid^t. 
S^rifft  ber  SBtift  einen  Saum,  fo  fotgt  er  bem  wegen  feiner  ©aftfütte  gut  leiten^^ 
ben  Safte,  fd^leubert  bie  trodEene,  fd^Ied^t  teitenbe  9Hnbe  in  großen  ©tüdfen 
l^erunter  unb  reifet  ben  ©plint  bis  ju  einer  2;iefe  oon  mel^reren  Sinien  auf.  3)ie 
3linbenftüdfe  finbet  man  oft  in  einer  ©ntfemung  t)on  20  unb  felbjl  40  gufe,  unb 
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biötocilen  ift  bcr  ©tantm  fo  ipeit  x>on  SRinbc  unb  33aft  entblößt,  ba|  ber  jut  @t- 
näl^rung  ber  5trone  notl^tDenbige  @aft  ni($t  mtfyc  auffieigen  fann  unb  ber  93aum 
abftirbt.  3^  bem  blofegelegten  fiolje  fielet  man  eine  1  bift  2  QoVi  breite  unb 
V4  3oÖ  t^^f^  bräunlid^e  ^rd^e,  VDtlä)t  mciftenö  als  eine  fel^r  fleile  ©pirale  }ur 
®rbe  l^erablfiuft  unb  oft  am  ^Jufee  beft  S3aumed  in  einem  &o^  Don  1  3ott  ^td^s 
meffer  enbigt,  metd^e«  ber  entmeifä^enbe  SBti^  in  bie  ®rbe  gebol^rt  ^at.  Seim 
$Ra(]^flraben  finbet  man  oft  an  ben  ©anblörnem  beö  S3obend  ©puren  Don 
©d^meljung,  ja  in  einem  gatte,  mo  ber  Slift  in  eine  junge  S3ir!e  gefd^lagen  unb 
gteid^faUd  ein  2oä)  in  bie  @rbe  gebol^rt  l^atte^  traf  man  unter  biefem  £od^e  eine 
jener  fogenannten  Slifcröl^ren,  bie  man  öfter  in  fanbigen  fiügeln  finbet  unb  bei 
beren  @ntfte^ung  man  fd^on  früher  ben  S3Ii|  t^ätig  gebadet  l^atte.  ^iefe  einen 
30II  biden  SRöl^ren  l^aben  oft  eine  Sänge  Don  20  biö  30  gu§,  laffen  pd^  aber 
i^rer  großen  3ß^t)red&lid^Ieit  wegen  nur  in  joHgrofeen  ©tüdfen  auö  bem  ©oben 
]^eraudnef)men ;  bie  Snnenfeite  ijl  ©erglafl,  bie  2lufeenfeite  raul^  unb  mit  ange^ 
fd^motjencn  ©anbförnem  bebedEt.  Dl^ne  S^tx^il  l^at  ber  SBUft  bei  feinem  ©urd^^ 
gang  bUrd^  ben  trodfenen  ©anb  eine  t]^eiln)eife  ©d^mcljung  bejfelben  bewirft,  fo 
ba|  bie  einzelnen  Jtörner  untereinanber  jufammenl^ängen^  unb  fo  tnele  ©inmonbe 
aud^  frül^er  l^iergegen  erhoben  mürben  ^  fo  ifl  bod^  bie  9Kd^tigfeit  ber  Stnna^me 
burd^  ben  ermäl^nten  ^^unb  unb  anbere  fp&tere  äl^Ki^e  Seobad^tungen^  mo  bie 
Statur  gemiffermagen  auf  ber  3^at  ertappt  mürbe,  au^er  d^^^f^l^  gefteQt  morben. 

SBirb  ein  ©ebäube  t)om  Slift  getroffen,  fo  ift  bie  S^ftörung  gemöldnlid^  meit 
größer,  inbem  l^ier  fo  leidet  feine  leitenbe  SSerbinbung  mit  bem  @rbboben  uor- 
fommt,  ber  Slifi  fomit  weit  öfter  von  mm,  guten  Seiter  jum  anbem  über- 
fpringen  mufe  unb  bei  fold^en  Unterbred^ungen  feines  SBegeö  immer  bie  ärgflen 
gSerroüftungen  anrid^tet.  SSorjugfimeife  fuc^t  er  bie  SKetatte  auf,  fie  mögen  nun 
offeu  baliegen  ober  burd^  3Rauermert  oerbedt  fein.  Um  {te  }u  erreid^,  fd^Iogt 
er  oft  ßöd^er  Don  mel^reren  Sufeen  2)urd^meffer  in  bie  3Rauem,  fd^leubert  bie 
©teine  nad^  aQen  Stid^tungen  uml^er,  zertrümmert  bad  ^olj  unb  entjunbet  ed  bid« 
weiten  unb  ftfirjt  fld^  mit  fold^er  ©enwilt  auf  bie  SRetatte,  ba^  jie  oft  ©puren 
Don  ©d^metjuimen  {eigen,  ja  felbfl  gau)  gefd^moI}en  werben,  wenn  fle  t)on  geringer 
3)idte  waren.  ©0* werben  bie  3)räl[|te  ber  ©lodfenjüge,  benen  ber  83Ii^  folgt,  tjott- 
ftänbig  }erftört  unb  man  fielet  bie  gefd^moljenen,  gläl^enben  SDletaUfugeld^en  wie 
einen  g^^^tregen  ju  Soben  faUen,  wo  fie  auf  bcr  3!)iele  einen  langen  ©treifen 
einbrennen;  fo  warb  am  19.  Slpril  1827  auf  bem  5ßadetboot  ,,SRew  Dorf"  bie 
bünne  eifeme  Jtette,  weld^e  als  S3(igab(eiter  t)on  ber  ©pi(e  bed  äl'lafted  in  bad 
3Dleer  l^inabreid^te,  in  einer  Sänge  von  117  gufe  gefd^moljen,  unb  bie  über  bas 
ganje  35erbed  gefd^teuberten  ©ifenfügeld^en  brannten  tief  in  baö  ißolj  ein,  obfd^on 
lefttered  burd^  ben  ftarfen  Siegen  angefeud^tet  war. 

äel^ntid^e  S3eifpiele  Don  ©d^meljungen  laffen  fu|  in  grojser  S^^t  aufführen. 
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immer  aber  ijl  bie  gefd^moljene  SWetaHmaffe  nur  t)on  geringer  S)i(fe,  roäl(irenb 
ptärfere  ©täte  nur  an  ben  ^ßunften,  wo  ber  83U$  ein-  unb  austrat,  ©puren  von 
©d^meljung  jeigen.  Sft  ber  getroffene  ©tab  t)on  ©tol^I,  fo  pflegt  er  mel^r  "ober 
weniger  fiorl  magnetifd^  ju  werben,  ja  es  jeigt  fid^  in  fläl^lemen  ©egenftönben 
felbft  bann  SWagnetidmuö,  menn  ber  S3Iife  nur  in  ber  Släl^e  oorbeiging.  S35ar  ber 
©täl^I  fd^on  Dorl^er  magnetifd^,  fo  werben  nid^t  feiten  bie  magnetifd^en  5pole  an 
anbere  ©tetten  l^in  rerfd^oben,  ia  bei  SWagnetnabeln  oft  gerabeju  oertaufd^t,  fo 
bafe  baö  frül^re  Slorbenbe  ie|t  nad^  ©üb  jeigt.  ©o  fd^lug  }.  33.  am  9.  Januar 
1748  ber  Slife  in  baö  englifd&e  ©d^iff  „ber  3)ooer",  befd^äbigte  ben  ^auptmafl 
unb  baö  SBerbedf  unb  certaufd^te  bie  ^ote  ber  Slabeln  oon  ben  oier  auf  bem 
©d^iffe  befinblid^en  Sompaffen. 

$at  ber  Slift  gejünbet,  fo  pflegt  bie  Solföfprad^e  ron  einem  l^ei^en  ©daläge 
ju  reben  unb  benfelben  con  bem  nid^t  jünbenben  33li^,  bem  fogenannten  falten 
©daläge,  JU  unterfd^iben.  Qtibeffen  mufe  man  fl(^  t)or  ber  Slnnal^me  ^fiten,  bem 
einen  Slifee  fel^le  bie  fjäl^igfeit  ju  jünben,  ba  wir  Seifpiele  fennen,  mo  ber 
Stife  burd^  leidet  brennbare  ©toffe,  wie  trodfeneö  ^olj  unb  ©d^iefepuber,  l^inburd^- 
ging,  ol^ne  fie  in  flammen  ju  fefeen,  unb  bennod^  an  einem  anbern  ^unftt  jän= 
bete.  9Wan  l^at  Seifpiele,  ba^  ber  SKfc  in  ein  ^ubermagajin  fd^lug,  bie  Raffer 
jertrfimmerte  unb  ba«  ^utoer  uml^erftreutc,  rodl^renb  er  in  anbern  fJäHen  bad 
^ufoer  entjünbet,  ba«  SWagagin  in  bie  Äuft  fprengt  unb  baburd^  ba«  grauen* 
l^aftefle  Unglüdf  anrid^tet.  ©o  fd^Iug  ber  »life  im  Saläre  1769  in  ben  ©t.  SRaja- 
riudtl^urm  in  85re«cia,  unter  meld^em  fu|  ein  unterirbifd^e«  ^ßuloermagajin  befanb, 
entjünbete  ba«  ^ßuloer  unb  fd^leuberte  ben  ganjen  J^l^urm  in  bie  Suft,  ba§  er 
wie  ein  ©teinregen  ju  33oben  fiel.  2)er  fed^fle  Sl^eil  ber  ©ebäube  in  ber  ©tabt 
mürbe  burd^  bie  ©fptofion  umgeflürjt,  bie  melflen  übrigen  flarl  befd^öbigt.  ©egen 
3000  3Renfd^n  oerloren  ba«  Seben. 

fjaft  immer  nimmt  man  an  einem  Dom  Slifee  getroffenen  Orte  einen  eigen- 
tl^ümlid^en  ®erud^  mal^r,  meld^er  meiften«  mit  bem  ©erud^  be«  brennenben 
©^efel«,  bisweilen  mit  bem  be«  5p^o«p]^or«  ober  anberer  brennbarer  ©toffe 
Derglid^en  wirb.  @«  ift  fd^wer  ju  entfd^eiben,  weld^er  3lrt  biefer  ©toff  ift,  ber 
l^ier  unfern  @erud^«finn  afficirt.  ©id^er  ift  e«,  bafe  ber  eleftrifd^e  ^unfe  in  ber 
£uft  ba«  Djon  erjeugt,  t)on  weld^em  im  erflen  Sud^e  bie  9lebe  war,  eine  3Jlobi= 
flcation  be«  in  ber  Suft  entl^iattenen  ©auerftoff«,  welche«  einen  eigentl^ümlid^en 
©erud^  befifet  unb  fid^  burd^  benfelben  beim  5Drel^en  einer  ©leftrifirmafd^lne  fo- 
fort  bemerflic^  mad^t.  ferner  wiffcn  wir,  bafe  ber  eleftrifd^e  fjunfe  unferer 
aBaf deinen  bie  Äraft  l^at,  in  einem  ©emenge  oon  ©auerftoff  unb  ©tidfftoff  bie 
SSerbinbung  biefer  beiben  ©afe  ju  falpetriger  ©dure  unb  ©alpeterfäure  ju  be- 
wirken, ^a  nun  bie  3ltmofp]^äre  gerabe  au«  jenen  beiben  ©afen  jufammengefefet 
ift,  fo  mu§  ber  Slift  biefelben  SBirfungen  l^ier  l^eroorbringen,  wie  benn  aud^  ber 
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@enntterregen  ©puren  Don  Satpeterfäute  entl^ält.  3lnn  beft^t  bie  fatpetrige 
Säure  einen  ftorfen,  eigentl^ümlid^en  ®erud^^  unb  n)enn  anüf  berfelbe  fon)U  bet 
bed  Ojond  n)ett  von  bem  ©erud^  bed  brennenben  @d^n)efeto  t»erf<i^ieben  ifl/  fo 
mögen  bod^  n)o][|t  btefe  beiben  ®afe  Dorjugdraeife  bie  Urfad^  jener  Srfd^nung  fein. 
Ueberbied  oerflüd^tigt  ber  99U|  ntand^e  ftörper  }ttm  feinften  ©taube^  unb  eft  ifl 
moglid^^  bag  jene  ©eräd^e^  bie  [x^tx  nid^t  immer  biefetben  ftub^  ber  äSerflfid^tigung 
Don  Krfd^iebenen  Stoffen  i^re  (SntfleJ^ung  Derbanlen^  momit  bie  S^l^otfad^e  überein- 
ftimmt^  ba^  man  öfterd  gefd^Ioffene^  vom  S9Kt  burd^jogene  Slftume  mit  einem 
bid^ten^  raud^artigen  Oualm  erfüSt  finbet^  ol^ne  bag  {td^  eine  @pur  oon  ^tt^ 
brennung  ober  SSerfol^lung  }eigt. 

SBirb  ein  SRenfd^  oom  SSti^  getroffen^  fo  ifl^  menn  nid^t  augenblidHid^er 
2:0b/  fo  bod^  Setäubung  unb  geitmeife  fiol^mung  bie  fidlere  t^olge.  Sn  bem 
Jtörper  bed  betroffenen  ftnbet  man  fafl  immer  mel^r  ober  minber  beutUd^e  Spuren 
bed99li^ed^  oft  lange^  blöulid^e  Striemen^  oft  nur  einige  blaue  ^edCe;  bidmeilen 
finb  bie  ißaare  oerfengt  unb  fallen  fpfiter  au«,  feltener  werben  ftnod^en  jerf dornet- 
tert,  obmol^I  man  S9eifpiele  lennt,  mo  hit  Sd^öbeltnod^en  mie  burd^  Jteutenfd^l&ge 
jermalmt  untren.  SBirtt  ber  S9(i4  nid^t  fofort  töbtlid^,  fo  erl^oten  ftd^  bie  @e^ 
troffenen  bidmeilen  fd^on  nad^  fur}er  3^^t  ooKflänbig,  oft  aber  l^aben  fie  nod^ 
lange  bie  folgen  ber  furd^tbaren  @rfd^iitterung  }u  tragen,  benn  balb  flerben  fie 
nad^  einigen  Xagen  in  ^olge  ber  erl^altenen  äSerle^ungen,  ba(b  bleiben  einzelne 
©lieber  seittebend  ober  bod^  für  längere  3^t  geläl^mt,  oft  finb  fie  oon  ooQflanbiger 
93linbl^eit  unb  S^aubl^eit  befaDen,  bie  erfl  nad^  SSod^en  unb  äRonaten  meid^en. 
äSon  bem  93organge  l^ben  fie  !eine  Erinnerung  unb  oerftd^em,  ben  93li^  nid^t 
gefeiten  ju  l^aben.  3)ie  8efleibung  mirb  biömeilen  entjünbet,  fletfi  aber  fielet  man, 
ba^  bie  metaEifd^en  2;^le  berfelben  getroffen  finb ;  f 0  merben  3lrmbänber,  jtetten, 
SHnge,  ©olbborten,  felbft  jtnöpfe  unb  Stobeln  oom  Sli^e  aufgefud^t,  unb  bie  an- 
liegenben  S^l^eile  beö  jtörperd  ober  beö  S^uged  tragen  aldbann  beutlid^e  Spuren 
bed  39ti$ed.  3tt  mand^en  e^äSen  mögen  gerabe  fold^e  metaUifd^e  ©egenftänbe  ben 
eleltrifd^en  ^unlen  auf  bie  betreff enbe  ^erfon  gelenft  l^aben,  mie  j.  93.  ber  99li| 
eine  35ame  beim  Sd^liefeen  bed  S^nflerft  auf  ben  3lrm  traf  unb  ba«  golbene 
Slrmbanb  jerrife,  il^r  aber  weiter  leinen  er^eblid^en  Sd^aben  jufügte. 

@d  mögen  nun  l^ier  einige  93eifpiele  fold^er  UnglüdCdfäKe  folgen;  biefetben 
finb  }um  2^eil  einer  Sammlung  merhoürbiger  ä3li^fd^läge  entnommen,  meldte 
im  Saufe  ber  legten  20  3a^re  in  gtanlreid^  ftattfanben  unb  oon  Slo^nwörion 
aufgejeid^net  mürben. 

2lm  l.  Dctober  1868  l^atten  fid^  7  ^erfonen  bei  einem  ©eroitter  unter  eine 
gro^e  Sud^e  nal^e  bei  SSorello  gcflüd^tet,  alö  ber  39life  in  ben  Saum  fd^lug  unb 
eine  f^au  fofort  töbtete.  ^ie  Uebrigen  mürben  }u  99oben  gefd^leubert  unb  lamen 
mit  leidsten  33erle|ungen  baoon  mit  Sludnal^me  einer  jmeiten  e^au,  meld^er  ber 
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SHidett  unb  bic  redete  ©citc  ftatf  verbrannt  würben.  3)ic  Älciber  ber  ©ctöbtctcn 
l^atte  ber  SBIift  in  ganj  Meine  gefeen  gcriffen,  Don  benen  einzelne  in  ben  2^^^^ 
beß  Saume«  l^ingen.  ©in  f old^eö  gortteifeen  ber  Äleiber  ifl  öfter«  beobad^tct  roorben ; 
fo  rourbe  am  11.  Slugujl  1855  ein  9Rann  bei  SSatteroiö  t)om  Stifte  getroffen  unb 
öottftänbig  ber  Äteibung  beraubt.  6«  mürben  nur  einige  ©tüde  feiner  mit  SRägeln 
befd^Iagenen  Sd^ul^e/  ber  eine  3termel  be«  $embe«  unb  menige  heften  ber  übrigen 
Äleibungöftüde  gefunben.  S^^^  3Rinuten  na^  bem  ©daläge  fel^e^er  in  ba« 
Semu|tfein  }urüd/  öffnete  bie  Stugen^  besagte  {td^  über  Jtätte  unb  mar  f)b^l\^ 
erfkunt^  [i^  gän}[i($  nadenb  p  finben.  Xroft  ber  ftarfen  Serleftungen  ftarb  er 
nid&t.  Sei  einem  Don  Duatrefageö  ermol^nten  %aUt  mürben  bie  ©trumpfe  in 
Heine  ©tfide  jerriffen^  ber  eine  ©d^ul^  burd^  bie  gan^e  Stube  gefd^teubert^  jmei 
9tägel  au«  bemfelben  lodgeriffen  unb  in  ben  Soben^  ein  anberer  in  bie  ^ade 
be«  Serungifidtten  getrieben.  3lud^  bie  ®egenftanbe^  meldte  bie  ®etroffenen  in 
ber  $anb  tragen,  merben  oft  f ortgeriffen ;  einer  3)ame,  meldte  ftridtte,  entflüirte 
ber  Slift  bie  ©tridfnabeln,  o^ne  fie  felbjl  ju  Derteften.  am  20.  äpril  1867  traf 
ber  Stift  einen  jungen  Sauer  aus  Drbagna  auf  bem  getbe,  rife  il^m  ben  3:;rag= 
!orb  au«  ber  ^anb,  jerfeftte  bie  Äleiber  unb  jerbrad^  bie  ^oljfd^ulie  in  fteine 
@tud(e.  S)er  Ungtfidftid^e,  ber  nur  ba«  igemb  bel^iett,  mürbe  fd^mer  t)erteftt  unb 
blieb  längere  Qdt  taub.  3«  anberen  gätten  bleibt  gerabe  bie  Äteibung  nuDer^ 
feiert,  mäl^renb  bie  ^aut  ftarJe  Sranbmunben  trögt.  6o  mürbe  einem  SDlanne 
bie  ganje  redete  ©eite  t)om  Oberarm  bi«  jum  ^u^  l^erab  fo  vtthxannt,  at«  ob 
er  auf  glul^enben  Aol^ten  gelegen  l^ätte,  unb  bod^  maren  aOe  jtleibungdfifidte  oott- 
jlänbig  unoerfel^rt.  3n  einigen  Ratten  merben  bie  Unterfteiber  oerbrannt,  mäl^- 
renb  bie  Dberlteiber  feine  ©pur  oon  Serleftungen  aufmeifen. 

aSie  ber  Stift  auf  feinem  SBege  bie  SKetattftüdte  auffud^t,  tä^t  fid^  beutlid^ 
au^  folgenbem  %aUt  erfel^en.  Slm  7.  SRai  1869  mürbe  ber  ßapitain  Sacroij  in 
feinem  3^tte  im  Sager  oon  Sl^atonö  erfd^tagen.  3Ran  bemerfte  ben  UnglüddfaE 
erft  am  folgcnben  SWorgen.  3)er  Äörper  tag  an  ber  6rbe,  bas  ©ejid^t  nad^  oben 
gemenbet,  bie  gebaute  redete  §anb  l^iett  einen  metattenen  Seud^ter  gegen  bie  Srujl 
gebrüdft.  3)er  SBeg,  ben  ber  Stift  oerfotgt  l^atte,  tiefe  fid^  beutlid^  erfennen;  ju= 
näd^ft  l^atte  berfetbe  ben  eif emen  Änopf  auf  ber  ©pifte  be«  3^tteö  getroffen,  mar 
an  ber  naffen  3^ttbedEe,  mo  man  bie  ©pur  beuttid^  feigen  fonnte,  nad^  einem 
baran  befefligten  eifemen  9linge  gefal^ren,  üon  bort  auf  bie  ©otbborten  an  bem 
Äepi  beö  Serungtüdtten  gefprungen,  bie  ganj  audeinanber  gejerrt  maren,  l^atte 
bie  Ul^r  unb  ba«  ^Portemonnaie  getroffen,  bie  erjlere  jum  ©tiUflanb  gebrad^t  unb 
il^r  ©el^äufe  tl^eitmeife  gefd^motjen;  enblid^  mar  er  in  bas  eif eme -getbbett  ge- 
fal^ren,  beffen  3)eden  Sranbf puren  jeigten. 

SBegen  biefed  9Iuffud^end  ber  9>letaKmaffen  oon  ©eiten  bed  Stifte«  ift  ba« 
ißäuten  ber  ©todEen  mäl^renb  eine«  ©emitter«  eine  burd^aus  ju  oermerfenbe  ©e- 


wol^nl^eit ;  in  ^anfrcid^,  voo  t)lelfad^  bcr  Olaubc  Dcrbrcitct  ijl,  ba§  boÄ  Oeibittet 
burd^  baä  Sauten  ber  ©loden  abgcwenbct  werbe,  »ergcl^t  feiten  ein  Sal^r,  ol^ne 
bafe  ein  SWann  bei  biefer  arbeit  getöbtet  n)irb.  2tm  11.  September  1868,  atö 
über  ber  St\xä)t  von  ^up  T^oeque  ein  ®en)itter  ioibxaS),  l^ielt  ein  Kaufmann 
in  ber  Stbroefenl^eit  bed  @Iö(fnerö  eö  fftr  feine  ^flid^t,  bie  ®to<fe  ju  läuten,  um 
bad  Unn)etter  p  befd^n)ören.  9(llein  loum  l^atte  er  bad  @lo(!enfei(  berül^rt,  n)et$ed 
au6  ^ifenbral^ten  gef(o(]^ten  unb  mitl^in  in  ^ol^em  ©rabe  leitenb  mar,  a(d  eine 
gemaltlge  ®yplofion  erfolgte,  meldte  bie  Slnmefenben  auf  baö  fieftigfte  erfd^redte. 
S5er  Uebereifrige  mar  ju  ©oben  gefd^leubert.  morben,  gab  nur  fd^mad^e  ßebenö^^ 
jeid^en  unb  oerfd^ieb  nad^  '/i  ©tunben.  83ranbed  fanb,  ba^  in  einem  3^ittaum 
Don  33  Salircn  ber  SSlifc  386  2^ftrme  getroffen  unb  121  ©lödner  mel^r  ober 
weniger  fd^mer  uertctt  l^abe.  ©ie  SSerül^rung  eines  Olodfenfeils  mSl^renb  eineö 
©emitterd  ifl  ftd^er  nod^  geffil^rlid^er,  aU  ber  Slufentl^alt  unter  l^ol^en  S&umen. 
3n  ber  5Rad^t  vom  14.  jum  15.  Slpril  1718  mürben  in  ber  Bretagne  attein  24 
Äird^tl^ttrme  Dom  Slife  getroffen.  Xtoli  beffen  famen  bie  SSretonen  nid^t  Don 
il^rem  Aberglauben  jurüdC:  „eö  mar  ja  ber  ßlKirfreitag,  fagten  jxe,  mo  man  bie 
©lodfen  nid^t  läuten  barf ;  bie  ©lödCner  finb  megen  biefed  greoel«  gejlraft  morben." 
Sd^on  im  ^a^xt  1784  oerbot  ber  SSaiQif  Don  fiangred  bad  Sftuten  ber  ©toden 
mä^enb  eined  ©emitterd ;  bod^  l^at  fid^  biefe  gefäl^rlid^e  ©emol^nl^eit  fafl  ilberaU  ^ 
in  ^ranfreid^  erl^alten. 

fjolgenbe  Slifefd^läge  jinb  burd^  bie  gro^e  3^^!  ber  Dpfer  ausgejeid^net. 
am  2.  3uU  1717  fd^lug  ber  »life  mä^renb  be«  ©ottefibienfle«  in  bie  Äird^e  t)on 
©eibenberg  nal^  bei  3ittau  unb  töbtete  ober  Dermunbete  48  ^erfonen;  am  11. 
3uli  1819  traf  er  bie  Äird^e  oon  ßl^ateauneuf,  als  bie  ©lodfen  geläutet  mürben 
unb  eine  ial^lreid^e  3Jlenge  in  ber  Äird^e  Derfammelt  mar,  9  ^erfonen  mürben 
fofort  getöbtet  unb  82  oermunbet.  «m  27.  3uli  1769  fd&lug  ber  5Bli|  in  baö 
©d^aufpiell^au«  ju  e^^tri,  löfd^te  alle  Sid^ter  aus,  töbtete  6  unb  oermunbete 
70  ^erfonen.  am  11.  3uli  1857  töbtete  ber  »li^  in  ber  Äird^e  jU  ©roöl^eab 
6  ^fonen  unb  t)ermunbete  100  anbere. 

Siömeilen  oerl^arren  SKenfd^en  unb  SD^iere  genau  in  ber  Stellung,  meldte  fie 
einnahmen,  als  ber  a3life  fie  traf,  am  16.  ^uli  1866  mürbe  eine  junge  grau  in 
Sliccamarie  neben  ber  SBiege  il^reö  Äinbeö  oom  Slifee  erfd^lagen;  man  fanb  fie 
tobt  in  Inieenber  ©tettung,  baS  ©efid^t  in  ben  ißänben  ©erborgen ;  baö  Äinb  mar 
nur  ganj  leidet  oerlefet.  3m  3luli  1855  flüd^teten  fid^  mäl^renb  eines  heftigen  ©e- 
mitterS  3  aßänner  unter  eine  Rappel,  ein  33ierter  unter  eine  SBeibe.  ©iefer 
lefetere  mürbe  oom  »liße  getöbtet  unb  blieb  aufredet  jle^en,  mä^renb  feine  Äleiber . 
in  eJlömmen  ftanben.  35er  ?Paftor  Sutler  in  ©üerbon  erjäl^lt  folgenben  %a\l. 
9lm  27.  3uli  1691  flüd^teten  fid^  6  ©d^nitter  beim  fierannal&en  eines  ©emitters 
unter  eine  $edte,  mo  ber  aSlife  tner  oon  il^nen  töbtete.    ©te  blieben  unbemeglid^^ 
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atö  wären  jic  tjerfteincrt ;  bcr  eine  l^iett  nod^  eine  ^rife  Sd^nupftabad  jwifd^en 
ben  %inittn;  ein  anbetet  l^atte  einen  gtei^fatts  getöbteten  ißunb  auf  bem  ©d^oo^e 
nnb  l^ielt  in  bet  einen  $anb  ein  ©tnd  SBtob,  ein  btittet  fafe  tobt  ba  mit  offenen 
Singen.  3n  al^nlid^et  aOSeife  üet^attten  8  untet  einet  6id^e  t)om  SBlifi  getöbtete 
©(i^nittet  wie  oetfteinert  in  betfelben  Sage;  bet  eine  l^ielt  ein  ®Iaö,  bet  anbete 
ein  ©tü(f  S3tob  in  bet  ^anb,  bei  einigen  wat  bie  ^ut  fo  gefd^wätjt,  als  l^ätten 
fie  langete  3^it  inmitten  eines  ftatfen  SRaud^eö  oetmeilt.  Umgefel^tt  finben  fi^ 
Seifpiele,  roo  bie  ©ettoffenen  meit  von  bet  ©teile  bed  Unfattä  weggefd^leubett 
TOutben.  ©0  ttaf  bet  Stife  am  8.  Suli  1839  jroei  2ltbeitet,  töbtete  ben  einen 
unb  roatf  i^n  70  gufe  weit  fott;  ein  Sltjt  mutbe  bei  E^antiHp  25  ©d^titte  weit 
non  bet  ©teile,  wo  bet  33life  il^n  ttaf,  fottgefd^leubett. . 

©emölinlid^  flütit  bet  ©ettoffene  fofott  ju  Soben  ol^ne  ju  judten.  2)utd^ 
Diele  SSeobad^tungen  ift  jefit  feftgeftettt,  bafe  bie  Dom  Slifee  ©ettoffenen  unb  Se- 
täubten  nid^tö  gefeiten,  gel^ött  unb  gefül^lt  l^aben.  SBenn  fie  roiebet  ju  fi(^  lommen, 
fo  miffen  fie  nid^tö  oon  bem,  waö  mit  il^nen  üotgegangen  ift.  2luge  unb  Dl^t 
metben  but^  bie  elefttifd^e  ©ntlabung  geläl^mt,  bex)ot  bad  Sid^t  obet  gat  bet 
©d^aU  einen  ©inbtudf  l^etuotgetufen  ^at.  SSiömeilen  bleiben  bie  ©liebet  bet  ®e= 
töbteten  gefd^meibig,  mie  im  Seben,  in  anbeten  gällen  finb  fie  ftatt  mie  ©ifen 
unb  »etl^atten  in  biefem  S^ftanbe.  2)ie  Seid^e  eines  am  30.  3uni  1854  ge- 
töbteten  3Jlanneö  mat  fo  fteif ,  bafe  fid^  lein  ©lieb  biegen  lie^,  unb  bemal^tte  biefe 
©tarte  noä)  44  ©tunben  nad^  bem  2lobe.  SSiömeilen  gel^t  bie  Seiche  fo  fd^nett 
in  SSetmefung  übet,  bafe  fie  in  wenigen  ©tunben  jetfäHt  unb  man  roegen  bes 
unetttäglid^en  ©etud^s  SWül^e  l^at,  ben  Äötpet  in  ben  ©atg  ju  legen. 

ißöc^ft  metfmütbig  ift  bet  Umftanb,  ba§  man  bisweilen  bie  S3ilbet  entfetntet 
©egenftänbe  auf  ben  Eötpetn  bet  ©ettoffen^n  mie  ^ßl^otogtapl^ieen  abgebtüdtt 
finbet.  Sluf  bet  ©titn  bes  obenetroäl^nten  DfficietS,  meldtet  am  7.  aWai  1869 
im  Saget  t^on  Cl^alonS  etfd^lagen  mürbe,  fanb  fld^  ganj  beutlid^  bet  ^bbtudf  beS 
eifetncn  SRingeS,  ben  bet  SJlife  ootl^et  gettoffen  unb  23  ©d^titte  weit  roeggefd^leubett 
l^atte;  betfelbc  befanb  jid^  an  bet  äufeeten  3^Itn)anb  unb  mat  fid^et  10  6enti= 
metet  t)on  bem  Äopfe  bes  33etunglMten  entfetnt.  SBal^tfd^^lid^  mutbe  l^iet 
glül^enbes  (Sifenpuloet  nom  »lifee  mit  fottgetiffen  unb  bis  auf  bie  ©titn  bes 
Dpfets  getrieben.  Slm  29.  9Rai  1868  btad^  übet  ßl^ambetp  ein  jlatles  ©emittet 
los,  als  getabe  eine  älbtl^eilung  ©olbaten  ©d^iegübungen  anjleUte.  @inige  ©ol- 
baten  ffüd^teten  untet  bie  Säume,  meiere  am  SBege  ftanben,  unb  l&iet  mutben  6 
oom  Slife  etf^lagen.  S^d  ©tunben  nad^  bem  ©tei^nife  untetfud^te  bet  Sltjt 
bes  Hospitals  bie  Seilten  unb  fanb  auf  bet  einen  pl^otogtapl^ifd^e  gilbet.  9luf 
bem  ted^ten  Sltm  maten  btei  SBlättetbüfd^el  in  tiefem  35iolett  abgebtudft  unb  jum 
S^l^eil  in  ben  fleinflen  3)etails  miebetgegeben ;  bet  eine  2lbbtudC  jiettte  einen 
Smeig  mit  Raftanienblättetn  mit  p^otogtapl^ifd&et  SCteue  bat.    3m  3Kätj  1867 
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würben  brci  Äinber,  bic  jid^  unter  einen  Saum  gefläd^tet  Ijiatten,  burd^  einen 
neben  il^nen  einfd^lagenben  99U6  erfij^redt/  aber  nid^t  Derte^t;  bod  eine  trug  auf 
ber  einen  ©eite  baö  getreue  SBilb  eine«  B^eiged,  an  bem  man  nid^t  nur  bie 
Slatter,  fonbem  aud^  bie  35tattrippen  beutlid^  erfennen  lonnte.  3n  äl^nlid^er 
aSBeife  fanben  ji(|  auf  bem  Äörper  eines  9ieifenben,  meld^er  am  27.  3uni  1866 
unter  einer  fiinbe  oom  Slifee  getroffen,  aber  nid^t  getöbtet  mürbe,  beutlid^e  316- 
brüdte  von  ßinbenbtättern,  fo  bafe  ber  gefd^idtefie  3^i^ner  fie  nid^t  beffer  ^atte 
barftetten  lönnen.  2Cm  18.  3uH  1689  fd^lug  ber  ölife  in  bie  Äird^e  Don  Äagn? 
unb  reprobucirte  auf  ber  9lltarbede  bie  @infe^ungdmorte  bed  älbenbmal^Id  mit 
äludnal^me  ber  Sßorte  /,hoc  est  corpus  meum  et  hie  est  sangois  meus'.  S!)ad 
33ud^,  meld^eö  biefe  SBorte  enthielt,  ^atte  aufgefd^lagen  auf  bem  ältar  geftanben 
unb  mar  von  bem  93U(  umgelel^rt  auf  bie  ^edte  geflürjt  morben,  wo  bie  äBorte 
t)on  red^td  nad^  Unfd  abgebrud(t  mürben,  ^ad  factum  erregte  ungel^eured  Süf- 
felten unb  würbe  atfl  SBunber  betrad^tet.  Slid^t  feiten  jtnb  bie  'S&it,  mo  ber 
äSti^  SRetaUftäubd^en  fortfttl^rt  unb  auf  anberen  3RetaIIen  ablagert,  fo  ba^  er 
gemijfermafeen  eine  gatoanoplaftifd^e  aOSirfung  l^erDorbringt.  3lm  25.  ^nU  1868 
fd^lug  ber  33life  in  Slanteö  neben  einem  3Wanne  in  ben  SBoben,  ol^ne  i^n  ju  oer^ 
teften.  6r  trug  in  feinem  Portemonnaie  ein  OolbftüdE,  weld^eö  oon  bem  Silber- 
gelbe  burd^  eine  lebeme  ©d^eibemanb  getrennt  mar;  am  fotgenben  2^age  fanb  er 
ju  feinem  ©rftaunen  bie  ganje  Dbcrfläd^e  beö  ©olbftildEö  mit  ©ilber  überjogen, 
unb  bei  naiverer  Unterfud^ung  jeigte  fid&,  bafe  ein  Raufen jlüdE  an  mehreren  ©teilen 
befd^öbigt  mar  unb  bad  aWaterial  ju  bem  ©ilberüberjuge  geliefert  ^atte.  3lm  4. 
3uni  1797  fd^lug  ber  a3li6  in  ben  Äird;tl^urm  von  ^ßl^ilippsl^ofen  in  Söl^men, 
ri|  baö  ©olb  t)on  bem  3iff«^tl<^tte  ber  Ul^r  unb  überjog  bamit  bie  Sleieinfaf= 
fung  ber  genfterfd^eiben. 

3lld  Säße,  mo  ber  Slife  eine  gemaltige  med^anifd^e  Äraft  entfaltete,  filieren 
mir  folgenbe  an.  3m  ©d^lojfe  t)on  Glermont  befinbet  fid^  eine  berül^mte  10 
gufe  bide  aRauer,  meiere  auö  ber  Siömerjeit  ftammen  foll  unb  bereu  aWörtel  l^art 
mie  ©tcin  iji.  3n  biefelbe  fd^lug  ber  Slift  unb  bol^rte  ein  2od^  pon  2  gu| 
Sreite  unb  2:iefe,  mobei  er  ©teine  unb  aJiörtel  50  gu^  mcit  megfd^leuberte.  älm 
1.  3uli  1866  brad^  ber  Slift  einen  iVa  ?5u6  biden  ©id^enftamm  in  ^/a  ber  ööl^e 
ab  unb  jerfd^metterte  ben  ©tumpf  ju  ©plittem,  meldte  150  gufe  meit  uml^erge^ 
ftreut  mürben.  9lm  14.  3Rai  1864  fpaltete  er  bei  aWontign?  eine  5ßappel  oon 
oben  bid  unten;  bie  eine  ^Ifte  blieb  unüerfel^rt  ftel^en,  bie  anbere  mürbe  ju 
©päl^nen  gel^adt  unb  biefe  bid  ju  300  gu§  ©ntfernung  fortgeriffen.  ©ie  waren 
fo  tr öden,  alö  beftänben  fie  aus  $anf  unb  nid^t  au«  ^olj.  ©ine  Diel  bemunbertc 
Spanne  bei  ^l^moutl^,  bie  100  gufe  l^od^  unb  4  gu|  bid  mar,  oerfd^wanb  voU^ 
ftanbig/  als  |te  im  3Kärj  1818  oom  Slifee  getroffen  würbe,  einjelne  Srud^flüde 
würben  250  %u^  von  il^rem  ©tanbpunfte  entfernt '  gefunben.    Slm  3.  Slugujl 
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1852  Toutbc  baß  cngUfci^e  Sd^iff  „hex  3Kofed"  nal^e  bei  3Walta  von  einem  fd^recf« 
lid^en  ®en)ittet  uberfatten.  ©egen  SKittemad^t  fd^lug  ber  Slife  in  ben  großen 
3Rail,  fnl^r  an  bemfetben  l^erab  unb  jerfd^metterte  baß  ©d^iff  felbft,  fo  bafe  eö 
faft  augenb(i<{li(i^  fanl.  äRannfd^aft  unb  $a{fagiere  erttanfen  unb  nur  ber  Sapi- 
tain^  bem  ed  gelange  ein  fdE)n)imntenbed  Bind  ^o(}  }u  erreid^en/  auf  bent  er  24 
Stunben  lang  uml^ertrieb/  tarn  mit  bem  £eben  baoon. 

eine  fonberbare  l^in  unb  mieber  beobad^tete,  aber  nod^  ni^t  genügenb  ftubirte 
Srfd^einung  ift  bie  von  fugeiförmigen  SSli^en^  moDon  mel^rere  mo^tbeglaubigte 
gälle  vorliegen.  3m  Saläre  1826  befanb  fid^  ber  Dr.  ©teinmann  in  einem  ©aufe 
ju  ältona,  ate  ber  Sli^  in  baffelbe  fd^lug.  3^  biefem  SCugenbttdte  mürbe  auf 
bem  ^wfeboben  beö  3i^wmerd  eine  feurige  aWaffe  fld^tbar,  meldte  in  ©eftalt  eined 
eirunben  SaUed  von  ber  ©röfee  eined  ^ül^nereied  na^e  an  ber  SWauer  längö  ber 
aSertäfelung  l^inlief,  meldte  mit  gimife  überjogen  mar.  3Rit  ber  ©d^nettigleit 
einer  SKaud  eilte  ber  geuerbatt  auf  bie  3;i^ure  ju,  fprang  bort  unter  neuem 
Krad^en  auf  baö  ©elänber  ber  2^reppe,  bie  in  baö  ©rbgefd^ofe  fül^tte,  unb  t)er= 
fd^manb,  wie  er  gefommen  mar,  ol^ne  eine  ©pur  üon  S^^itörung  jurüdfiulajfen. 
Sutti  berid^tet  folgenben  gatt:  „3m  3uni  1841  bemol^nte  id^  ein  Si^^mer  bed 
jmeiten  ©todteö  in  einem  ©ajll^ofe  ju  SWaitanb.  Um  6  Ul^r  fiel  ber  Siegen  in 
©trömen  l^erab  unb  bie  bunfelften  S^^wier  mürben  burd^  bie  SUfce  fo  l^eff  mie 
burd^  ©aäflammen  erleud^tet,  ber  35onner  ertönte  mit  entfeßUd^em  Ärad^en.  ^töfe- 
1x6)  l^örte  id^  auf  ber  ©tra^e  bie  Seute  rufen  Guarda,  guarda  (fel^t,  fe^t),  unb 
gleid^Seitig  ein  @eräufd^/  mie  Don  einigen  mit  92öge(n  befd^Iagenen  ©d^u^en.  alte 
id^  an  baö  ^J^nfter  eilte,  erblidtte  id^  eine  feurige  Äugel,  meldte  fid^  mitten  in  ber 
©trafee  in  ber  ^öl^e  meines  genfterö  in  etmaö  fdf)iefer  auffteigenber  3tid^tung  oor^^ 
märtö  bemegte.  Sie  fieute  folgten  bem  9}teteor  bie  ©tra^e  entlang  etma  in  bem 
©efd^minbfd^ritte  ber  ©olbaten.  S)ad  SWeteor  erreid^te  etma  in  brei  SWinuten  bie 
^öl^e  beö  Äird^tl^urmö,  morauf  eö  unter  einem  Ärai^en  oerfd^manb,  äl^nlid^  ber  (gut- 
labung  eineö  ©ed^öunbbreifeigpfünberä,  mcnn  biefe  in  einer  Entfernung  ron 
iVa  3Weilen  gel^ört  mirb." 

21m  2.  3uni  1843  ful^r  ein  fugeiförmiger  Slift  in  ein  Saud  ber  ©tra^e 
©t.  '3acques  in  ?Parid,  mo  ein  ©d^neiber  bei  feiner  3Ral^l}eit  fafe.  3lad^  einem 
fel^r  l^eftigen  3)onnerfd^tage  fal^  biefer  lefctere  ben  mit  ^Papier  beflebten  SRal^men, 
meld^er  ben  Äaminoerfd^lofe,  fatten,  als  märe  er  burd^  einen  mäßigen  SBiubfiofe 
umgemorfen  morben,  unb  eine  feurige  Äugel  oon  ber  ©rö^e  eines  ÄinberfopfeS 
aus  bem  Äamin  ganj  langfam  l^erDorfommen  unb  in  geringer  fiö^e  über  ben 
3iegelfteinen  beö  gufebobenö  bur(^  baö  3^^^^  l^injiel^en.  ©ie  fd^ien  mel^r  gldn= 
jenb  als  l^eife  ju  fein,  aud^  l^atte  ber  ©d^neiber,  bem  jie  ganj  nal^e  fam,  fein 
©efül^l  von  SBärme.  SRad^bem  fie  oerfd^iebene  Semegungen  im  3iiwmer  üollfül^rt 
^tte,  er^ob  fie  fid^,  oerlängerte  fld^  etmafi  unb  rid^tete  jid^  fd^icf  gegen  ein  Sod^, 
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baä  etiva  3  %u^  ütiei  bem  oberen  ©efimfe  bes  SUimind  ongebiad^t  max.  'S>ex 
39Iib  tonnte,  wie  ber  @<$neibeT  fiii^  auöbrOdte,  bafi  Sod)  nit^t  fe^n,  loeit  ee  burc^ 
barübei  geflebtee  $apiet  oerbedt  tnai.  2^ie  feurige  Augel  ging  jebo^i  gerabe 
auf  bie!&  Socb  loe,  fd)(Ute  baä  Rapier,  o^ne  ti  ju  Derie^en,  ab  unb  ftieg  Iang= 
fam  in  bem  Satnin  empot.  3l[ö  fte  ben  Suägang  beffelben  enciti^t  ^atte,  etfolgte 
eine  entfe^Ucbe  ©rplofion,  roeldfie  einen  Z^til  beS  S^ornfleinö  jetflörte  unb  bie 
arrümmet  in  ben  fiof  roatf;  bie  aSebacbungen  melireret  Heiner  ©ebäube  würben 
eingefdilagen,  boCb  gefc^a^  roeiter  fein  UnfaD.    ä(m  10.  September  1845  fd^lug 


ffuscllijcntlgti  eilt. 

ber  Slift  roö^tenb  eine«  fetjr  t)eftigen  ©einitter«  in  ein  §au8  be«  23otfe8  ©alags 
nac.  @[eii$ieitig  mit  bem  ftaiten  ^onnerfii^Iage  tarn  eine  teuci^tenbe  Kugel  bun^ 
ben  flamin  Ijerati  in  bie  ffiüd&e,  in  roeld&er  ftib  ein  junger  Öauer,  brei  grauen 
unb  ein  Äinb  befanbin.  Sie  rollte  nalie  bei  ben  Jäfeen  be«  erjteren  noraber, 
brang  in  ein  Stebengemai^  unb  verfi^ioanb  bafelbft,  o^ne  trgenb  eine  Spur  ju 
tlinterlaffen.    3n  bem  benachbarten  Stalle  roor  ein  derlei  erfc^logen. 

^iefe  Seifpiele  »on  lugelförmigen  SlU^en  finb  voUfornmen  beglaubigt,  ^a^r: 
fc^einlii^  ift  ti,  baft  mani^e  Saline  aus  ber  gerne  gefe^en  als  jtugetn  erf^einen. 
©0  rourbe  am  2.  3uli  1871  giammarion  nor  bem  ^ujiiäpalaft  ju  SHouen  non 
einem  Slifte  fa|l  eingefüllt,  ber  i^m  aai  bem  %oben  ju  tommen  fcl»ien  unb  einen 
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bct  Sftfeableiter  bcö  ©ebäubeö  traf.    3luö  ber  ^erne  faf)en  bie  S^f^^^ii^^  ^^^^ 
feurige  Äugel  t)om  ©oben  gegen  bie  SSolfen  fliegen. 

6ö  mögen  jum  Sdjtuffe  einige  ftatiftifd^e  Setnerhingen  folgen,  weld^e  [xä)  auf 
bie  ajerbreitung  ber  @en)itter  über  bie  6rboberf(äd^e,  il^re  ÜJertl^eilung  auf  bie 
einjelnen  ^^fireöäeiten,  foraie  auf  bie  huxö)  ben  Sti^  angerid^teten  Ungtüd^fälle 
bejiel^en. 

S)a  baö  ©eroitter  eine  Setl^ätigung  ber  atinofpl^ärifd^en  ®(e!tricität  ift  unb 
biefe  lefetere  üorjugöraeife  burd)  bie  ßonbenfation  beö  aßafferbampfeö  entbunben 
wirb,  fo  muffen  bie  ©emitter  offenbar  in  benjenigen  Oiegenben,  mo  bie  ftärffte 
^Nerbunftung  unb  ßonbenfation  ftattfmbet,  b.  l).  in  ber  ^ropenjone,  am  l^äufigften 
fein  unb  ifire  3^^^  iitib  ^ntenfität  mufe  oom  Stequator  nad^  ben  *ißoIen  ^in  ab- 
nel^men.  ^n  ber  Ijeifeen  3one  treten  fie  mit  beifpiellofer  ^eftigfeit  auf,  von  ber 
-'man  fid^  in  unfeten  gemäßigten  Sreiten  nur  fdjmer  einen  Segriff  mad^en  fann. 
^n  ber  Salmenjone  tritt  faft  täglich  um  biefelbe  J^ageöjeit  ein  öeioitter  ein,  fo 
baj5  man  biefe  S^ne  aud)  bie  Siegion  ber  ©eroitter  nennen  fönnte.  gaft  immer 
begleiten  fie  bie  gemaltigen  3iiÄungen  ber  2ltmofppre,  meldte  mir  al§  2Birbet= 
ftürme  fennen  gelernt  liaben.  5Die  6i)flonen,  Drfane,  S^eifune  cntfeffeln  im  l^öd^^ 
ften  ©rabe  bie  eeleftricität  unb  fd^leubern  auf  it)rem  2ßege  nad^  allen  Seiten 
33life  unb  2)onner.  Dft  finb  bie  ©emitter  in  unferen' breiten  nur  bie  folgen  t)on 
aßirbelftürmen,  bie  über  bem  atlantifd)en  Dcean  raften,  unb  Iialten  aUbann  bie 
Stid^tung  von  Sübmeft  nad^  JJorboft  ein.  3e  mel^r  man  fid^  ben  ^olargcgen= 
ben  näliert,  um  fo  mel^r  nimmt  bie  3ö^I  ber  ©emitter  ab.  ©o  jä^lt  man  in 
ßalcutta  }af)xliä}  60  ©eroittertage,  in  aKarpIanb  40,  in  üuebec  20,  in  Xou^ 
Ion  15^  in  ^ariö  12,  in  SJonbon  unb  Petersburg  9;  auf  Spifebergen  fennt  man 
fein  ©emitter.  Webrigcns  giebt  eö  t)ier  äluöna^men,  gerabe  mie  bie  3tbnal)me  ber 
äBärme  i)om  Stequator  jum  ^ol  nid^t  gleid^mäfeig  ift.  So  fd^eint  eö  in  Üima 
niemals  ju  bonnern,  obfd^on  biefe  Stabt  innerhalb  ber  2Benbe!reife  liegt,  unb 
umge!e^rt  jäl)lt  man  in  Sergen  in  SJormegen  eben  fo  oiele  ©emitter  mie  in 
^arid. 

3in  unferen  breiten  finben  bie  meiften  ©emitter  im  Sommer  ftatt.  gür  baö 
gauje  meftlidf)e  (Suropa  fommen  Don  100  ©emittem  53  auf  ben  Sommer,  21  auf 
ben  ^erbft,  18  auf  ben  grü^ling  unb  8  auf  ben  2Sinter.  "^m  Sinnenlanbe  ftellt 
fid^  baö  3>erl|ältni§  anbers,  als  für  bie  Äüfte.  ^m  mittleren  35eutfd^lanb  fommen 
pon  100  ©emittem  78  auf  ben  Sommer,  16  auf  ben  grüliting,  5  auf  ben  ißerbft 
unb  1  auf  ben  äBinter;  an  ber  Dftfeefüfte  bagegen  fommen  auf  ben  Sommer 
62,  auf  ben  grül^ling  23,  auf  ben  ^erbft  13  unb  auf  ben  äßinter  2  ©emitter. 
SBeiter  nad^  Siorben  f)in,  roo  bie  tief  einfd^neibenben  gjorbe,  bie  jat)treidl)en  ^alb- 
infein,  bie  aJieereöftrömungen  unb  bie  fd^mimmenben  ©isberge  auf  bie  Silbung 
unb  ben  3^9  ^^^  ©emittermolfcn  ftörenb  einmirfcn  mögen,  Ut)xi  fid^  baö  i^erl^ält^ 
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nife  um;  fo  finbcn  in  ©ergcn  im  SBinter  mc^r  ©emitter,  aU  im  Sommer,  )"el|r 
wenige  im  ^ctbft  unb  faft  gar  feine  im  g^rü^Ung  ftatt.  Setbft  in  ©nglanb  treten 
bie  mit  ^agelroetter  üerbunbenen  GJemitter  öfter  im  3Binter  aU  im  ©ommer 
auf. 

3n  grantreid^  wirb  feit  1863  jebeö  ©eroitter  über  bie  ganje  äudbe^nung  beö 
Öanbeö  verfolgt;  in  atten  3)epartementd  werben  bie  Seobad^tungen  gefammelt 
unb  nai)  ^ariö  gefenbet,  mo  man  Äarten  entwirft,  meldte  ein  genaues  33itb  über 
ben  ®ang,  bie  Oefd^minbigfeit  unb  bie  9luöbe^nung  beö  ©emitterö,  fowie  über 
ben  angeridt)teten  6c^aben  geben.  ,,9luö  biefen  arbeiten,  fagt  3Warie  3>aD9,  ge^t 
l^erDor,  bafe  bie  ©emitter  feinedmegö  locale  6rfdE)einungen  finb,  für  metd^e  fie  oft 
angefet)en  werben.  Sie  übcrjie^en  ftetö  einen  bebeutenben  X^eil  ^^anfreid^ö  unb 
jiel^en  auf  einer  me^r  ober  weniger  breiten  Sinie  ^in,  bie  oft  100  biö  150  2)?ei== 
len  lang  ift.    S^tem  auftreten  gelien  gewiffe  atmofp^ärifd^e  S^ftä^^^  Dorl^er,*  fo 

bafe  man  il^r  6rfd^einen  fd^on  im  oorau§  erfennen  fann;    fie  begleiten  ftetö  bie 
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wirbelnbe  Bewegung  bcr  Suft." 

3nbeffen  bitben  fid^  aud^  fe^r  oft  locate  öewitter  über  bem  geftlanbe.  T^ie^ 
felben  verbreiten  fid^  nur  über  befd^ränfte  ©ebiete  unb  ^aben  i^ren  Si$  in  2Bol= 
fen,  welche  in  geringerer  ^öl^e  fd^weben,  ben  ©inftüffen  ber  93oberigeftattung  untere 
worfen  fmb,  an  Sergfpi^en  feft^ängen  ober  bem  3uge  ber  glüffe  unb  !i:^ä(er 
folgen,  benen  fie  ben  ^agel  in  reid^em  aJlafee  jufenben. 

fragen  wir  nad^  ber  S^i^^  t)er  I'obeöfälle,  wetd^e  alljä^rlid^  burd^  baö  ®e= 
Witt  er  nerurfad^t  werben,  fo  finben  wir  biefelbe  jiemtid)  beträd^tlidb.  9Jad^  ben 
ftatiftifd^en  9tufjeid^nungcn  würben  in  ^ranfreid^  üon  1835  biö  1869,  alfo  in  35 
3a^ren,  3074  ?ßerfonen  burd^  ben  Slife  erfd^tagen,  waö  für  baö  Sal^r  burd^fd^nitt:^ 
lidt)  87  fold^er  Unglüdtsfätte  ergiebt.  3l(lein  l)ierbei  finb  nur  bie  gätte  in  33etrad)t 
gesogen,  wo  ber  2:ob  bie  augenblicfUd^e  gotge  beö  Sli^fd^lageö  war;  wollte  man 
au^  bie  oom  93lifce  33erwunbeten  berüdffid^tigen,  fo  würbe  man  ju  weit  größeren 
3af>len  gelangen.  9Hmmt  man  an,  waö  wol^l  no(^  l^inter  ber  3Ba]^r|ieit  5urüd= 
bleibt,  bafe  etwa  boppclt  fo  niel  ^erfonen  vom  Slifee  Derwunbet,  alö  fofort  ge- 
tobtet  werben,  fo  ergiebt  fid),  ba§  in  biefen  35  ^al^ren  in  runber  S^[)i  10,000  ^er= 
fönen  oom  Slifte  getroffen  würben,  b.  1^.  burd)fd^nittlic^  285  in  jebem  '^af)XQ. 
Sered^nen  wir  nad^  biefem  SSerpltnife  bie  S^\)l  ber  rom  ötife  ©etöbteten  unb 
SJerwunbeten  für  bie  ganje  SJienfd^^eit,  fo  finben  wir,  bafe  jäl^rtid^  etwa  3200 
^^Jerfonen  auf  ber  ganjen  ßrbe  getöbtet  unb  9600  überl^aupt  Dom  Stifee  ge= 
troffen  werben. 

2luä  ben  flatiftifd^en  ©rmittetungen  gel^t  l^eroor,  -  bafe  bie  beiben  ©efd^led^ter 
nid^t  in  gleid^em  aWajge  Dom  »lifee  getroffen  werben.  3?on  ben  1630  5ßerfonen, 
weld^e  t)on  1854  bis  1869  in  granfreid^  erf dalagen  würben,  gel^oren  1160  bem 
männlid^en  unb  470  bem  weiblid^en  ©efd^ted^te  an,  b.  l^.  eö  würben  mel^r  als 
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boppelt  fo  Diel  3Wännct  alö  %xamn  üom  SKfe  erfd^tagen.  Unter  100  ©etöbteten 
bejtnben  fid^  79  3Wännet  ixnb  21  grauen.  .S)ie  in  anbem  Sänbem  flefammclten 
^eobad^tungen  fül^ren  }u  einem  äl^nlid^en  Stefultat.  äßol^er  rül^rt  biefe  galante 
5Rüd)td^t,  bie  ber  Slife  auf  baö  fd^wad^e  ©efd^led^t  nimmt? 

3)er  ©runb  für  biefen  Unterfd^ieb  liegt  mol^l  porjugsroeife  barin,  bafe  bie 
meiften  biefer  Unglüdfäfätte  fid^  im  greien  unb  jmar  jur  3^it  ber  ©mbte  ereignen, 
TDO  unDer^ättnifemäfeig  mel^r  3Dlänner  als  grauen  auf  ben  gelbem  befd^äftigt  finb, 
mie  ia  überl^aupt  bie  grau  burd^  il^re  33efd^äftigung  mel^r  an  baö  ^auö  gebunben 
ijl,  alö  ber  9Kann.  Snbeffen  ^at  man  faft  immer  beobad^tet,  bafe  menn  ber 
33li^  in  eine  Oruppe  fd^lägt,  in  roeld^er  beibe  ©efd^led^ter  gleid^  ftarf  vertreten  finb, 
Dorjugämeife  bie  SWänner  getroffen  merben.  SSielleid^t  finb  biefelben  megen  il^re§ 
^öl^eren  SBud^fed  mel^r  gefäl^rbet,  möglid^ermeife  fd^üfet  bie  meiblid^e  ftleibung 
me^r,  aU  bie  männlid^e,  metteid^t  ift  au($  ber  Äörper  beö  aWanneö  beffer  leitenb, 
alö  ber  ber  grau.  Äinbfer  werben  feiten  getöbtet  unb  man  ^at  mele  Seifpiclc, 
roo  fie  vom  Saline  getroffen  mürben,  ol^ne  bie  geringfte  58erle|ung  baoonjutragen. 
©0  rife  im  September  1867  ber  8li|  ein  Keine«  Äinb  aus  bem  2lrm  eines 
jungen  SWäbd^enß  unb  fd^leuberte  es  unter  ein  Sett,  ol^ne  es  ju  oerlefeen. 

aHan  l^at  gefunben,  ba§  ber  Slife  eine  Strt  SSorliebe  für  einzelne  Käufer, 
aubere  ©egenftcinbe  unb  felbft  für  gemiffe  5ßerfonen  ju  ^aben  fd^eint.  ©o  be= 
rietet  unter  anberen  bie  Sot^ringer  B^itung  oom  2(al^re  1782  folgenben  gaü. 
„'&m  Donnerstag  ben  22.  Stugujl  gegen  2ßitternad^t  fd^lug  ber  83li|  in  bie  Ga^^ 
ferne  auf  ber  3nfel  ©l^ambiere  bei  3Wefe.  9lad^bem  er  bie  SJlauer  eines  $ferbe= 
ftatls  burd^f dalagen  ^atte,  f prang  er  auf  ein  genfter  ber  erften  ®tage,  zertrümmerte 
ben  ^oljra^men,  jerbradj  bie  ©d^eiben  unb  fdt^molj  bie  33leifafFung  berfelbeu. 
Snbem  er  nun  einem  ©ifenbral^t  folgte,  gelangte  er  ju  bem  ©teingefimfe  bes  be= 
na^barten  genfters,  jerfd^lug  ben  ©tein  unb  brang  in  bie  jmeite  ©tage,  mo  er 
älinlid^e  SBermüftungen  anrid^tete,  mie  in  ber  erften.  SWun  f prang  ber  Slife  auf 
baö  Xaö),  ri^  bie  ©den  ber  B^^Ö^ta  in  einer  ßänge  oon  2  gufe  meg,  f prang  auf 
bie  anbere  ©eite  bes  2)ad^es  über,  mo  er  auf  einer  gläd^e  oon  2  Duabratmetern 
bie  B^^S^ta  jertrümmerte,  fu^r  in  bas  SRo^r  eines  benad^barten  ftamins,  brang 
in  bas  B^^i^i^t  eines  Dfficiers,  marf  bie  geuerjange  weit  meg,  ftreute  bie  3lfd^e 
bis  mitten  in  baS  B^^mer  unb  oerfd^manb  burd^  ben  ftamin.  SWerfroürbiger- 
meife  ^atte  ber  »life  am  27.  aWai  1766  in  baffelbe  Bi^mer  gefd^lagen."  Slm 
10.  ©eptember  1841  ful^r  ber  Slife  in  baffelbe  Bii^^^/  ^  meldiem  25  ^a^re 
früher  ber  Did^ter  Seranger  beinal^e  oom  SSlifee  getöbtet  morben  mar.  Slm  29. 
3uni  1763  fd^lug  ber  Sli|  mäl^renb  eines  l^eftigen  ©eroitters  in  ben  S^^urm  ju 
STntrosme,  brang  in  bie  Äird^e  ein,  fd^mol§  ober  fd^märjte  bie  SSergolbungen  ber 
SWal^men  unb  ©infaffungen  einiger  SRifd^en,  ^interliefe  bie  in  einem  Keinen  ©d^ranfe 
ftel^enben  aRe^annen  ganj  gefd^märjt,  unb  bol^rte  enblid^  in  ben  marmorartig  an- 
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geftridjcncn,  in  einer  SJijciie  aud  3:^uffftein  befinbUd^en  Grebenjtifd^  jiüei  tiefe  Söd^er, 
fo  gleici^f örmig ,  olß  wenn  fie  mit  einem  Softer  gemad^t  mären.  Sitte  biefe  Se= 
f d>äbi9nn8en  mnrben  audgebeff ert ;  als  nun  am  20.  3uni  1 764  ber  SUfe  in  ben- 
felben  2^^urm  fiä^tug,  brang  er  ebenfaUö  in  bie  Äird^e  ein,  fd^märjte  biefelben 
SSergoIbungen,  fd^olj,  roaö  er  bamaU  gefd^moljen  l^atte,  unb  entfernte  bie  Stuö- 
füttungen  aus  ben  beiben  Derftopften  unb  überftrid^enen  Söd^em. 

SBon  12  mel^rmalö  t)om  Slifee  getroffenen  6d^iffen,  über  meldte  3Reriam  be^ 
rid^tet,  lieben  mir  folgenbc  f)ert)or.  3m  3l^l|te  1S45  mürbe  ,,ber  ©ad^fe"  in  10 
Xagen  smei  mal,  1861  le  Slabiant  in  14  3:agen  jmei  mal,  1853  ber  9Jlaffa= 
d^ufettö  jroei  mal  in  einer  Stunbe,  1853  bie  iiouife  fed^ö  mal  in  einer  Stunbc 
üom  33ti|e  getroffen.  3^  ben  äßeft^^^Joint  fd^lug  ber  33li|  fogar  fieben  mal  in 
30  3Kinuten  unb  töbtete  2  aJlatrofen. 

Stud^  einzelne  3ßenfd^en  fd^einen  baö  unangenehme  SBorred^t  ju  befi|en,  ben 
33life  auf  fidti  ju  jie^en.  ©o  würbe  ein  gemiffer  93oäco  in  2^urin  brei  mal  ge= 
troffen  unb  jroar  in  oerfd^iebenen  3öo|inungen.  ©ine  amerüanifd^e  2)ame,  3)lrd. 
^ain,  mürbe  im  3al^re  1840  unb  1855  beibe  3Wale  am  linfen  ^u^e  oom  Sli^e 
Dermunbet.  3)er  3lbb6  3lid^arb  berid^tet,  bafe  eine  ®ame,  meldte  ein  l^od^gelegeneö 
©d^log  in  ber  3}ourgogne  bemoj^nte,  ben  33li^  mel^rere  aJlale  in  i^r  S^i^^wter 
bringen  fal^.  6r  tlieilte  fid^  in  gunfen  oon  oerfd^iebener  @rö§e,  meldte  auf  il^re 
iUeiber  f prüften,  ol)ne  biefelben  ju  Derf engen,  aber  auf  ben  9lrmen  unb  Seinen 
blaue  gledfe  jurüdfliefeen.  „Dbmol^l  ber  Stife  oft  in  mein  Sd^lofe  einbringt,  fagte 
fie,  l^at  er  mid^  bod^  nur  einige  3)iale  gepeitfd^t !"  2lrago  meint,  ba§  unter  fonft 
glcid^en  Umftänben  bie  eine  ^^erfon  me^r  @efal|r  laufe  alö  bie  anbcre  in  S^Ifl^^ 
ber  SJerfd^ieben^eit  ber  ßonftitution. 

(Ss  Iiat  fi(^  ferner  l^erauögeftettt,  bafe  bie  aWenfd^en  meniger  nom  Sli|e  ge= 
fäl^rbet  ftnb,  alö  bie  S^^iere,  mie  aud  ben  folgenben  Seifpielen  l^ertjorge^t.  3m 
3a^re  1715  fd^lug  ber  Slife  in  bie  Slbtei  oon  3?oirmoutierä  bei  2^ourö  unb  töb- 
tete bafelbft  22  ^ferbe,  o^ne  einen  ber  150  SD^önd^e  ju  nerle^en,  obfd^on  er  in 
baö  3tefectorium  einbrang.  ätm  12.  äipril  1781  traf  ber  33lifc  brei  SReiter,  töb= 
tete  aUe  ^Pferbe,  aber  nur  einen  aJtann.  1805  erfdjlug  ber  33life  bei  G^artres 
ein  ^ferb  unb  ein  3)lault^ier,  o^ne  ben  bie  X^iere  fül^renben  aRenfd^en  ju  ner= 
lefeen.  1810  mürbe  ein  fiunb  unmittelbar  neben  feinem  ^erm  erf dalagen,  ber 
tefctere  blieb  unoerfel^rt.  2lm  26.  September  1820  traf  ber  Slife  bei  ©t.  aßenc- 
^oulb  einen  SBagen  unb  töbtete  beibe  ^ferbe,  mä^renb  ber  ^wi&rmann  mit  einer 
t)orüberge^enben  S:aub^eit  baoon  !am.  1826  mürbe  ein  ^ferb  in  SBorcefter  er- 
fc^lagen,  ber  Änabe,  ber  baffelbe  am  3üget  fül^rte,  blieb  unoerlefet.  3lm  1.  Sunt 
1855  fd^lug  ber  Slife  in  eine  ©d^af^eerbe,  töbtete  78  ©d^afe  unb  2  öunbe,  n)a9= 
renb  bie  grau,  meldte  bie  beerbe  lautete,  nur  leidet  oerle^t  mürbe.  3lm  13.  Slu- 
guft  1852  traf  ber  33li<5  einen  ^^}äd)ter,  meld^er  4  Dd)fen  fül^rte;  smei  ber  2:^iere 
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njurbcn  fofort  getöbtct,  ein  brittcö  gelähmt,  loätirenb  ber  3Kann  nur  eine  leidste 
3?crlc|ung  am  ^^c  baoon  trug.  9Im  2.  gebmar  1859  f(ä^Iug  ber  SUft  in  eine 
beerbe  ron  Schweinen,  t)on  benen  140  auf  ber  Stelle  getöbtet  würben,  bie  S^rei= 
ber  blieben  gfinjlid^  unt)erfe^t.  6ö  liejsen  fit^  noä)  üiele  äl^nliii^e  ejälle  anfül^ren, 
in  benen  SCliiere  getöbtet  würben,  wäl^renb  bie  in  unmittelbarer  3läi)t  befinblid^en 
9)?enf(^en  entroeber  gar  nid^t  getroffen  ober  bod^  nur  leidet  üertefet  mürben.  SBie 
arg  ber  Slife  unter  einer  beerbe  mutigen  lann,  jeigt  ber  fotgenbe  gaU.  3lm  11. 
aWai  1865  befanb  fidf)  ber  Sd^äfer  SEBera  mit  feiner  beerbe  auf  bem  e^etbe,  alö 
ein  l^erannal^enbeß  ©emitter  il^n  jum  fieimtreiben  beroog.  Sllö  er  auf  ber  ^ö^e 
Don  3Sieuf=©ortö  angefommen  mar,  mo  ber  SBeg  fel^r  eng  ift,  brängten  fidi  bie 
©d^afe  in  jmei  ©aufen  jufammen,  brüdften  bie  Äöpfe  gegen  einanber  unb  maren 
nid^t  t)on  ber  ©teile  ju  bringen.  SBera  fud^te  ©d)U|  Iiinter  einem  ©traud^e,  als 
ein  furd^tbarer  ©d^lag  erfolgte.  3)er  ©d^äfer  mar  mit  feiner  ganjen  beerbe  er= 
f dalagen  morben.  ®er  Slife  l)attc  il^n  am  Eopfe  getroffen,  bie  §aare  beö  $inter= 
fopfeö  üoUflänbig  meggerijfen,  unb  auf  ©tim,  ®efi^t  unb  33ruft  einen  blauen 
Streifen  l^interlaffen.  3)er  Äörper  mar  üollftänbig  nadtt,  alle  Kleiber  in  Keine 
^efeen  geriffen.  S)ie  eifeme  ©pifee  beö  ^irtenjtodfeö  mar  5  ©diritte  meit  megge= 
fd)leubert,  ber  ©tod!  felbft  äerbrod^en.  9?on  ben  152  ©d^afen,  au§  benen  bie 
i&eerbe  befianb,  maren  126  getöbtet  morben,  bie  Äörper  maren  mit  93lut  bebedft 
unb  jum  2^^eil  arg  tJerftümmelt.  33ci  einigen  mar  ber  Äopf  glatt  meggefd^lagen, 
bei  anberen  jerfd^mettert,  Dielen  maren  bie  Seine  gebrod^en.  3)er  iQunb  mar 
fpurloö  Derfdfimunben. 

3lud^  für  gemiffe  Säume  fd^eint  ber  Sli^  eine  i>orliebe  ju  liaben.  3)ie  Sllten 
glaubten,  bafe  ber  Sorbeer  niemals  nom  Sli|e  getroffen  merbe,  unb  2^iberiuö 
fefete  beölialb,  nad^  ©uetons  3Serfid)erung,  beim  ioerannal)en  eines  ÖJcmitterö 
ftets  einen  iJorbeerfranj  auf  bas  §aupt.  33ei  uns  i)at  man  bis  auf  bie  neuefte 
3eit  ber  33ud}e  eine  äfinlid^e  Gigenfc^aft  jugefd^rieben,  inbem  man  fie  als.gäni= 
lid^  uujugänglic^  für  ben  33li^  betraditet.  ®s  ift  bies  nur  in  befdl)ränftem  9Kafee 
rid)tig,  mie  fid^  aus  f olgenber  3iifcitnmenftellung  ergiebt.  glammarion  l)at  1 62  33li^= 
fdtjläge  oerjeidinet,  meldE)e  Säume  trafen;  biefelben  nert^eilten  fid^  folgenbermafeen. 
Unter  ben  getroffenen  befinben  fi(^  54  ßid^en,  24?pappeln,  14  Ulmen,  11 5Ru§bäume, 
10  Pannen,  7  SBeiben,  6  gid^ten,  6  Sud^en,  5  (gfdE)en,  4  Simbäume,  4  EirfdE)^ 
bäume,  3  Äaftanien,  2  Sinben,  2  2lpfelbäume  unb  je  eine  ©berefdlie,  3Waulbeer= 
bäum,  ©rle,  2lfajie,  Feigenbaum,  Orangenbaum  unb  Detbaum.  Sirfe  unb 
Sll^om  fommen  nid^t  in  bem  Serjeid^niB  t)or,  \>oÖ)  finb  %ä\lt  be!annt,  mo  ber 
Slife  in  berartige  Säume  fd^lug.  3Kan  fie^t  aus  ben  Brillen,  ba^  bie  ^äufig^ 
feit  bes  ©infd^lagenS  feineSmegS  uon  ber  ^ö^e  allein  abl^ängt.  2)enn  mesmegen 
foHten  Sirfen  unb  3ll|orn,  bie  Ijäufig  genug  t)or!ommen,  faft  ganj  Derfd^ont  bleiben, 
mäfirenb  älpfel-  unb  Äirfd^bäume,  bie  nid^t  Isolier  finb,  öfters  getroffen  merben? 
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Stttetbingö  fptclt  bic  $5l^e  eine  SÄoUe,  unb  wenn  melirere  Säume  in  her  @bene 
neben  einanber  ftetien,  fo  werben  potjugdweife  bie  l^öd^fien  getroffen,  wie  ja]^l= 
reid^e  33eifpiele  jeigen.  SflUein  fid^erlici^  üben  bie  gorm  bcr  SSldtter  foroie  bie 
aSerjroeigung  ber  SBurjeln  ebenfalls  einen  (Sinflufe  au&,  unb  ber  Slife  fd^eint  üot= 
äugdweife  foliä^e  SSäume  aufjufud^en,  bereu  SButjeln  fxä)  weit  unb  tief  im  Soben 
oerjroeigen. 


\ 

i 


Dritfe»  (Saptfef. 
Das  Äi  «Imsfeuet  —  bic  3rrlid|tet 


2)aö  ©t.  etmöfeuer  ift  feine  geroattfame,  fonbern  eine  ruliige  Setl^ätigung 
bcr  eieftricität,  ein  leifeö  Stuöftral^fen,  roeld^es  bie  ©pifeen  bet  Slifeableiter,  ber 
©ebänbe  unb  ber  3Jiaften  roäl^renb  eines  ®en)itter§  in  ruhigem  Sid^te  etglänien 
läfet,  roenn  bie  Spannung  jroifd^en  ben  Gleftricitäten  ber  6rbe  unb  ber  Sffiolfen 
fe^r  bebeutenb  ift.  3)en  ätteften  Seri^t  über  biefe  ©rfc^einung  finben  wir  in 
ben  Kommentaren  bes  Säfar,  roo  erjä^lt  iftirb,  bafe  in  einer  ftürmifc^en  3la^i, 
in  meld^er  vid  ^agel  fiel,  bie  Speere  ber  fünften  Segion  feurig  crfd^ienen. 
©eneca  berid^tet,  ba^  bei  tieftigen  ÖJeroittern  \x6)  ©tcrne  auf  bie  ©egel  ber  ©d^iffe 
nieberlie^en,  unb  fügt  l^inju,  bie  Seeleute  glaubten,  ba§  ßaftor  unb  ^oUuf,  bie 
©diu^götter  ber  ©eefa^rer,  i^nen  in  ber  ©efal^r  ju  §ülfe  !ämen.  ^lutard^  er== 
jä^lt,  bafe  in  bem  3lugenbli(fe,  mo  bie  glotte  beö  Spfanber  ben  ^afen  üon 
Sampfatuö  ücrtiefe,  um  bie  atf|enienfifd)e  gfotte  anzugreifen,  bie  swei  geuer  beö 
Gaftor  unb  ^oHuf  auf  beiben  ©eiten  beö  lacebämonifd^en  3lbmiralf(i^tffe§  er- 
f(i)ienen  feien. 

S)ie  Sid^terfdjeinungen  auf  ben  SUiaften,  Staaen  unb  bem  S^aumerf  ber  ©diiffe 
mürben  im  SHtertl^um  als  SBorbebeutungen  betrad^tet  unb  beßmegen  aud)  mit  großer 
©orgfatt  beobachtet  unb  gemiffenliaft  in  ben  ©efd^ii^töbüd^ern  üerjeid^net.  @ine 
einjige  gtamme  mürbe  aU  brol^enbeö  ä?orjeid^en  angefel^en  unb  mit  bem  3Jamen 
Helena  bcjeidinet,  jmei  flammen  bagegen  beuteten  auf  guteö  3Better  unb  günftigc 
ga^rt  unb  trugen  bie  9iamen  ber  beiben  2)ioöfuren.  @emö^nli(j^  nimmt  man  an, 
bafe  ber  SRame  ©Imöfeuer  au§  ^elenaöfeuer  corrumpirt  fei,  alfo  aud  bem  9Ilter= 
tl^um  flamme.  3laä)  einer  anbern  ®rftärung  tautet  ber  5Rame  urfprünglid; 
@ra§muö=  (®rmuö')geuer,  unb  bie  Sid|terfd^einung  galt  als  eine  93et^ätigung  be§ 
Ijeiligcn  ßraämuö,  ben  bie  italienifd^en  ©d^iffer  als  il^ren  ©d^u^patron  »erelirten. 
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2lUe  nod)  jur  3^i^  ^^ö  6o(umhuö  bie  Seefaljier  biefc  Grfdjeinung  mit  aber= 
i:;läubif(3^er  gurd)t  bctrad^teteu,  flcl^t  auö  bcn  Sendeten  beä  jüncjeren  Golumbuö 
^evDor.  „3«  ber  !)Jad)t  üom  Sonnabenb  (Cctobcr  1493  auf  bcr  äwcitcn  3lcxfc 
beö  Golumbuö)  bonnevte  unb  regnete  eö  fe^r  ftarf.  ®t.  ©Im  seigtc  fid^  bann 
auf  ber  Dberbraniftenge  mit  fieben  angejünbeten  Kerjen,  b.  1^.  man  bemerfte  jene 
geuer,  n)eld)e  bie  SWatrofcn  für  ben  iSlörper  beö  igeiligen  l^alten.  ©ogleid^  ^örte 
man  auf  bem  Sd&iffe  eifrig  Sitaneien  fingen  unb  ®ebcte  fpred^en,  benn  bie  ©ec= 
leute  fint  feft  überseugt,  bafe  bie  öefal^r  beö  ©turmeö  t^erfdimunben  iji,  fobalb 
St.  C5tm  erf(i^eint."  ^errera  berid)tet,  bafe  bie  SKatrofcn  9KageI^aen§  bemfelbcn 
Aberglauben  anl^ingen.  „2ßäf)rcnb  bcr  großen  Ungemitter,  erjäfjlt  er,  jeigte  fid^ 
St.  (SIm  auf  ber  Spibe  ber  Cberbramftenge  balb  mit  einer,  balb  mit  jmei  ange= 
jünbeten  Sterjen.    ^jubclgefdirei  unb  g^^cubentl^ränen  begrüßten  fein  ©rfd^einen." 

Sßenn  aud^  ber  ®Iaube  an  bie  CUüdf  ober  UnglüdE  üer^ei&enbe  SBorbebeutung 
bcö  ©Imöfeuerö  attmäfiUg  erlofd),  fo  mürbe  bod&  feine  malire  9]atur  erft  fe^r  fpät 
erfannt;  nod^  am  ßnbe  bcö  17.  3a^rl)unbertä  l^ielt  man  biefe  ©rfdieinung  filr 
etmaö  Äörperlid^eö ,  welches  man  üon  einer  Stelle  jur  anbern  tragen  fönne.  So 
berid^tet  ^Jorbin  über  ein  aufeergemöl^nlid^  auögebe^nteö  ©Imäfeuer:  „SBäl^renb 
ber  ?{ad)t  (im  ^ai)xt  1696,  auf  ber  ^ö^e  ber  SBatearen)  entftanb  plöftlid^  ein  fel^r 
l^eftigeö,  non  fürd^tcrlic^em  93life  unb  3^onner  begleitetes  Unwetter.  3)a  mir  einen 
großen  Sturm  befürchteten,  liefe  id;  alle  Segel  eingiel^en.  3Bir  fa^en  auf  bem 
Sd)iffe  mel^r  alö  3()  St.  ©Imöfeuer.  *l5ineö  unter  i^nen,  auf  ber  Spifee  ber  2iUnb= 
fal)ne  beö  großen  9Kafteö,  l^atte  mef)r  aU  l^/a  gufe  ^öl^e.  ^d)  fd^idte  einen 
3)Jatrofen  l^inauf,  um  cö  tierunter  ju  Ijolen.  3llö  biefer  oben  angcfommen  mar, 
rief  er,  bas  g^uer  madie  ein  ©eräufd),  mie  menn  man  angefeud^teteä  "ipulDer 
anjünbe.  ^d)  befal^l  if|m,  bie  gatine  abgunelimen  unb  ju  bringen.  Stber  taum 
l)atte  er  fie  oon  it)rem  ^ßlatse  l)inTOeggenommen,  fo  oerliefe  baö  geuer  bie  '^ai)m, 
feöte  fid)  auf  baö  Gnbe  bed  9Jlafteö  unb  fonnte  auf  feine  SSeife  üon  biefem  ent= 
fernt  merben.  (£ö  blieb  äiemlid)  lange  an  biefer  Stelle,  biö  eö  fid^  nad^  unb 
nadfi  oerje^rte." 

9lm  ^äufigften  wirb  baö  ©Imöfeuer  auf  bcn  Skiffen  beobad^tet,  cntmeber  meit 
auf  ber  weiten  aSafferflädfie  baö  Sd)iff  ber  einjige  t)ö^er  Ijeruorragenbe  (Segenftanb 
ift,  ober  meil  ber  Seemann  aud^  mä^rcnb  ber  'JJac^t  bie  3)Jaften  unb  Segel  fort= 
roäljrenb  im  3luge  bel|ält  unb  beöt)alb  bie  (Srf^einung  fofort  malirnimmt,  wo- 
gegen auf  bem  Sanbe  mand^eö  (Slmöfeuer  unbead^tet  bleiben  mag.  @in  fel;r  auö= 
gebe^nteö  ©Imöfeuer  mürbe  am  23.  2)ecember  1869  an  Sorb  beö  franjöfifd^en 
^adetbooteö  „Äaiferin  Gugenie"  beobad^tet.  2)aö  Sc^ifföioumal  bemerft  barüber: 
„2lm  abenb  ftetlen  fid)  fel^r  l^eftige  39öen  ein;  lebl^afte  unb  l^äufige  Slifte  burd^= 
Juden  bie  Suft  auf  allen  Seiten,  o^ne  bafe  fid)  2)onner  l^ören  läfet.  3n  ber  9Jad()t 
merben  biefe  33öen  oon  reid)lid)em  igagel  begleitet,  unb  menn  fie  über  baö  Sd^iff 


fiinjic^en,  rufen  fic  bo6  unter  bem  3iamen  Glmefeuer  befannte  ^fjönumen  ^ernor. 
SBeifte  leu(fttenbe  aäüfifiet  in  bet  §bl)e  oon  l'/a  ^ufe  seilen  fiä)  an  ben  Sptgen 
bcr  Slitsableitcr  atlet  SDJaften.  3)ie  Stengen  unb  bie  lalellage  fc^einen  ju 
pl)09pl)orei(tren  unb  au(^  bie  ©nbcn  ber  Siaaen  leuiftten,  wenn  aucfi  roeniiier  ftatf, 
olß  bie  5Dlaftfptfe«.  3)ie  flammen  jeigen  ftt^  iebeöntal,  roenn  bie  So  boö  ©li&iff 
erteilet;  fie  fmb  fe^r  ßlönicnb,  fo  lange  ber  iffiinb  mit  »oller  Ätaft  nte^t,  unb 
nerlöftien  mit  bem  Stbjiel^en  bet  ^ö.    9tut  biejenigen  S^fieile  beä  Siaftioetfä  unb 
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bet  2^afeU«ge,  irielct)e  birect  ben  aiöinbftofi  empfangen,  seigen  biefe  leudjtenbe  6r= 
fd^einung  unb  iet)en  au€,  al<s  roären  fie  mit  ^l)oäp^or  gerieben;  bagegen  erfc^eint 
bttiS  '^Wnomen  iiic^f  an  ben  gebedten  3teUen,  aud)  roenn  fic  nnt  roentg  gefd^ü^t 
finb,  unb  erftredt  fic^  uid>t  bis  unter  bie  3Jiaröraa.  !3)ie  (Srfdjeinnng  roieberl)oIte 
ft^  mef)tete  SDIale  in  ber  31nd)t,  immer  aber  nur  roiil(renb  ber  »on  §agel  be= 
gleiteten  33öen." 

3ludi  auf  ben  ©pißen  »on  Äirdit^ürmen  erfi^eint  ba*  St.  GlmSfeuer  biäroeilen. 
aim  2.  3)iäti  I8(i9  rourbe  e*  auf  ber  Stirere  con  gierboia  im  Sltronbiffement  non 
G^inon  roa^rgenommen.    3;er  'Sonner  lieft  fic^  roäliüenb  bes  Öeroitterä  ni^t  ner: 
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nehmen,  ber  ^^unn  cntlub  bie  cleftrifd^cn  Sffiolfen.  ,,@cgcn  (Snbe  beö  Unroettcrö, 
berid^tet  ein  Slugcnjcugc,  aU  ber  SBinb  nad^ticfe  unb  bcr  Siegen  iDeniger  reid^lid^ 
fiel,  bemerften  mehrere  5ßer fönen  eine  feurige  Ärone  runb  um  bad  Äreuj,  roeld^ed 
ben  etnja  40  a)teter  \)o\)m  I^l^urm  überragt,  3)ie  @rf(i^einung  l^ielt  länger  als 
5  3Rinuten  an  unb  n)ar  fo  glänjenb,  bajä  ber  ^l^urm  unb  baö  Äreuj  wie  am 
ließen  Silage  fid^tbar  waren ;  aHmäl^lig  m\)xa  bie  glamme  an  ®lanj  ab  unb  crlofci^ 
lüie  eine  Scrje,  bie  fid)  nad)  unb  nad^  üersel^rt."  Sluf  bem  ^feit  ber  Stotre-SJamc^ 
Äird^e  ju  ^ariß  l^at  man  biefe  ele!trif^en  2idf)tbüfc^e[  bei  l^eftigen  ®en)ittern  beö 
3lbenbö  öfters  loal^rgenommen. 

33iön)eilen  jeigt  fid^  baö  ©Imöfeuer  fogar  am  aJtenfd^en  felbft,  auf  ben 
Kleibern  ober  auf  ben  Oegenftänben,  meldte  er  trägt.  3luJ3er  ber  oben  angefütjrten 
t)on  Gäfar  beri(^teten  Sid^terfd^einung  auf  ben  Spifecn  ber  ßanjen  finben  mir  in 
ben  alten  ©d^riftfteHern  nod^  mel^rere  älinlidfie  ^äUe  berid()tet.  So  erjä^It  ^lutard^, 
bafe  in  ©icilien  bie  Sanjenfpifeen  ber  Solbaten  unb  in  ©arbinien  ein  ©todE  in 
ber  .^anb  eines  $Weiterö  feurig  erfd^ienen  feien.  Sioiuö  erääl)lt,  bajg  ber  ©peer, 
mit  meinem  Suciuö  2ltreuö  feinen  jüngft  unter  bie  Solbaten  eingereihten  ©ol^n 
bewaffnet  l^atte,  längere  Qdt  ^inbur(^  ^5'^^"^^^  fptü^te,  ol^ne  jU  Derbrennen, 
^liniuö  fal^  felbft  äl)nlid)e  iJid^tfd^immer  an  ben  Öanjenfpi^en  ber  Solbaten, 
meldje  beö  9lad^tö  auf  ben  SBällen  aSadjc  l^iclten,  unb  ^rocop  berid^tet,  bafe  fic^ 
im  Äriege  gegen  bie  3Sanbalen  eine  äl^nlid^e  (Srfdfieinung  auf  ben  Sanken  oon 
33elifarö  Solbaten  gejeigt  l^abe.  3n  ben  3lufjeid^nungen  beö  l^pneö  SRorifou 
lieft  man,  bafe  am  23.  !December  1601  bei  ber  Belagerung  oon  Äingfale  bie  auf 
Soften  befinblid^en  9?eiter,  mälirenb  ber  ißimmel  non  Stiften  oline  3)onner  burd^= 
judft  mürbe,  auf  ben  Spieen  it^rer  Sanjen  unb  3)egen  „Sampen  brennen"  fallen. 
3lm  8.  3)lai  1831  oerfünbete  in  Algier  baö  3luöfef)en  ber  3ltmofp^äre  ein  lieftigeö 
03emitter;  an  ben  ®nben  ber  (5I<i9Ö^#<i^9^^  ä^igten  fid^  meifee  büfd^elförmigc 
Sid^ter,  mel^e  eine  l^albe  Stunbe  lang  unberoeglid^  blieben,  ©inige  9lrtitterie= 
Officiere  fpajierten  auf  ber  2:erraffe  beö  5?ottö  33ab=9ljoun;  bei  bem  33etrad&ten 
feineö  3?ad)barö  bemerftc  jeber  mit  ßrftaunen  an  ben  Spieen  ber  ganj  gefträubten 
§aare  fleine  leud^tenbe  Süfd^el.  SBenn  bie  Dfficiere  bie  ^änbe  in  bie  ^ö^e  l^oben, 
fo  entftanben  an  ben  gingerfpifeen  ebenfaHö  Sid^tbüf^el. 

3Jleiftenö  jeigt  fi^  baö  eimöfeuer  in  ©eftalt  t)on  büfd^elförmigen  ^^lammen, 
t)in  unb  mieber  inbeffen  l^at  man  ben  ganjen  Äörper  beö  9Jlenfd^en  gleid^fam  in 
Steuer  ftelien  feigen,  ^eptier  unb  ^offarb  finb  in  ben  ?Ptirenäen  mel^rere  9Rale 
in  ben  ^erb  üon  ©emittem  l|ineingeratl)en,  bie  t)on  ber  Sbene  auö  gefeiten  fo 
furd^tbar  erfd^ienen,  bafe  man  bie  beiben  für  oerloren  t|ielt.  ^I^re  §aare  rid^teten 
fidf)  empor  unb  nerbreiteten  ein  lebl^afteö  Sid)t,  baö  t)on  einem  beutlid^en  3U<ä^^^ 
begleitet  mar.  Sßäljrenb  beö  ©emitterö,  meld^eö  am  8.  Januar  1839  in  ben 
Äird^t^urm  ju  Raffelt  einfd;lug,  beobad^teten  Sanbleute  von  bem  ®eic^e  jmifd^en 
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3tt)ottc  unb  Raffelt  auö  eine  etgent{)ümlid^e  ©rfd^einung.  SBenige  Slugenbticfe 
t)ot  bem  83li|  bemerften  fie,  bafe  il^re  Äteibungöftücfe  ganj  in  Rammen  ju  ftefien 
fi^ienen.  SBäl^renb  fie  ftd^  vetQtUx^  bemül^ten^,  bieö  ?5euer  n)egjuf(^affen,  xxä)^ 
teten  fie  il^re  SBlide  auf  bie  umlicgenben  ©egenflänbe  unb  fallen  mit  ©d^redeti, 
bafe  bie  Säume  ,in  bemfelben  Sidfite  fd^immerten.  31I§  ber  83tifefd^lag  erfolgte, 
t)etf(]^u)anben  bie  Rammen  fofort. 

®aö  3lusftral^len  ber  ©leftricität  bcö  Sobenö  gegen  bie  Sltmofppre  ift  auf 
bem  Sipfet  t)ol^er  Serge  bißmeilen  t)on  einem  eigentl^ümlii^en  ©ummen  begleitet. 
$enri  be  ©auffure  befanb  [xä)  am  22.  ^uni  1867  um  1  Ul^r  aJlittagö  mit  mel^- 
reren  Begleitern  auf  bem  ®ipfel  beö  9400  %u^  f)o\)tn  Sarla^  in  ©raubünbten. 
Sin  ©raupenliagel  mar  gefallen  unb  bie  SReifenben  Ratten  gerabe  il^re  Sllpftöcfe 
gegen  einen  Reifen  gelelint,  um  baö  3Kittagäbrob  ju  nerjel^ren,  als  ©auffure  im 
SRüden  unb  in  ben  ©d^ultem  einen  fe^r  lebl^aften  ©d^merj  empfanb,  als  mürbe 
eine  Sftabel  langfam  in  baö  ^Jteifd^  getrieben.  ,,3n  ber  SBleinung,  fagt  er,  bafe 
eine  SRabel  in  meinem  Uebermurf  ftecfe,  warf  xä)  benfelben  ab;  allein  anftatt 
Sinberung  ju  empfinben,  fpürte  id^  eine  3unal)me  ber  ©d^merjen,  bie  fid^  über 
ben  ganjen  diMtn  von  einer  ©d^ulter  jur  anbern  nerbreiteten.  ©ie  maren  auö 
einem  eigent^ümlidtien  Äriebeln  unb  plö^lid^en  ©ticfien  jufammengefefet,  alö  ob 
eine  SBeöpe  über  meine  ißaut  fjinfröd^e  unb  mid)  mit  ©ti(^en  bebedc.  9ltö  id) 
eilig  meinen  dioä  ausjog,  fanb  id^  niditß,  was  mir  {)ätte  ©djmerj  üerurfad)en 
lönnen.  9lun  ging  ber  ©d^mcrj  in  ein  anlialtenbeö  SBrennen  über,  unb  id^  !am 
auf  ben  ©ebanfen,  mein  ^emb  l)abe  %zmx  gefangen.  ^6)  mollte  fdlion  alle 
Äleiber  vom  fieibe  reiben,  als  unfere  Slufmerffamfeit  burd)  ein  Oieräufd^  in  3lu= 
fprud^  genommen  mürbe,  meld^eö  bem  ©ummen  ber  fummeln  qIxö),  ®ö  ging 
oon  unferen  brei  ©tödfen  auö,  meldte  am  Reifen  lehnten  unb  gerabe  fo  fangen 
mie  ein  2^t)eefejfel,  in  bem  baö  2Bajfer  faft  biö  jum  ©ieben  erl^i^t  ift.  3^  er- 
fannte  fofort,  ba§  meine  ©d^merjen  burd^  ein  fel^r  fräftigeö  3lusftrömen  ber 
©leftricität,  meld^es  l^ier  auf  bem  ©ipfel  be§  Sergeä  ftattfanb,  l^eroorgerufen 
mürben.  Sei  einigen  improoifirten  ©yperimenten,  meldte  mir  mit  ben  ©töden 
r)omaf)men,  gelang  eö  nn^t  nii^t,  einen  ^imfen,  ober  überl)aupt  eine  im  J^ageö- 
lid^t  ma^melimbare  Sidfiterfd^einung  ju  erjielen.  ©ie  jittcrten  in  ber  ^anb  unb 
liefen  bcutlidf)  ben  fummenben  2^on  ^ören,  gleii^mel,  ob  mir  fie  fenfred^t  ober 
magered^t  l^ielten.  2)er  Fimmel  l^atte  fid^  ganj  bejogen,  obfd^on  bie  SBolfen  un= 
gleid^  oertlieilt  roaren.  9iad^  menigen  3Kinuten  füt|lte  id^,  mie  fid)  bie  ^aare 
beö  Äopfeä  unb  Sarte§  fträubten;  ein  junger  g^ranjofe,  ber  mid)  begleitete,  rief, 
ba^  er  fül^le,  mie  fid)  bie  ^aare  feines  fproffenben  Särtd^enö  aufrid^teten  unb 
bafe  aud  feinen  Dl)ren  eine  ftarfe  eleftrifd^e  Sluöftra^lung  ftattfinbe.  3tlö  id^  bie 
ißanb  in  bie  ^ölje  l|ob,  fül)lte  id)  ebenfaHö  eine  eleftrifd^e  Sluöftralilung  aus  ben 
^ngem.    Äurj,  bie  ®leftricität  flrömte  aus  ben  ©tödten,  ben  Äleibern,  Ringern, 
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Clircn  unb  aßen  tjorfprinßcnben  Xfftxltn  beö  Äörperö  au«.  Gin  einjiger  ftarfcr 
©onncrfd^Iag  Hefe  [xä)  fem  im  3Bcften  prcn.  2Bir  üerlicfecn  ben  GJipfel  mit 
einiftcr  GUe  unb  ftiegcn  mehrere  iQunbert  3Keter  abmärtö.  3n  bem  SJlafee,  alö 
mir  tiefer  l^erabfamen,  natim  baö  Summen  ber  6tö(fe  ab  unb  wir  mad^ten 
.^alt,  als  es  fo  fd^roac^  geworben  mar,  bafe  mir  eö  nur  t)emel)men  fonnten,  menn 
mir  ben  Stod  an  baö  Cl^r  l^ielten." 

S)erfelbe  Seobad^ter  mar  S^u%t  von  einer  ä^nlid^en  eleftrifd^en  Sludftral^tunß 
aud  bem  ©ipfel  eineö  Sergeö,  als  er  nor  einigen  ^aljren  ben  Slcmbo  beiJ^oluca 
in  a)lepifo  befud^te.  ^06)  trat  bie  Grfd^einung  ^ier  nod^  weit  fräftiger  auf,  mie 
fid)  erwarten  tiefe,  ba  ber  33erg  in  ber  Xropenjone  liegt  unb  13,500  gufe 
^od^  ift. 

©ies  3ludftrömen  ber  Gleftricität  aus  ]^ert)ortretenben  gelfen  finbet  biömeiten 
aud^  bann  ftatt,  menn  bie  aBollen  fo  tief  jiel^en,  bafe  fie  bie  ©ipfel  t^ieitroeife 
uml)ütten;  eö  tjerringert  bie  eleftrifd^e  Spannung  unb  oerl^inbert  baö  Gntflel^en 
oon  ^lifeen.  3lld  SfadEmett  bie  9iad^t  jum  11.  September  1854  auf  ben@ranb6= 
ajluletd  in  ber  $öl|e  oon  10,400  gufe  jubrad^te,  trat  ber  '^^xtt  Gouttet  um 
1 1  Vit)x  2lbenbö  an«  ber  glitte  unb  fal^  bie  33ergfpi^en  l^ell  teud^ten.  Gr  rief 
feine  Steif egefäi^rten  unb  alle  fallen,  bafe  bie  felfigen  3[^orfprünge  runb  um^cr  in 
^olge  einer  eleftrifd^en  Sluöftra^tung  wie  entjttnbet  erfdfiienen.  ^I^re  Äfeiber 
waren  wie  mit  J^unfen  befäet,  unb  menn  fie  bie  2trme  l)oben,  fo  glänjten  bie 
Singer  in  pl^oöp^orartigem  Sid^te.  3)er  ©d^nee  beeinträd^tigt  biefe  Grfd^einung 
nic^t,  mie  auö  bem  fotgenben  %a\i  erl^ellt.  Slm  10.  3wni  1863  beftieg  SBatfon 
in  Segleitung  mef)rerer  anberer  il^ouriften  unb  gü^rer  bie  Jungfrau.  2)er  SKorgen 
mar  fe^r  fd^ön  gemefen ;  alö  fie  fid^  aber  ber  Spifee  näf)erten,  traf  fie  ein  fd^arfer 
aSinbftofe,  begleitet  oon  einem  ^agelfdj)auer.  Gin  furchtbarer  2)onnerfd^lag  erfdiattte 
unb  <iteid^  barauf  oemal^m  SBatfon  eine  3lrt  B^f^^ifi/  meld^eö  t)on  feinem  ©todfe 
ausging  unb  bem  ©eräufd^e  glic^,  baä  bem  Sod^en  beö  SBafferö  oorange^t.  31U 
man  §alt  mad^te,  jeigte  eö  fid^,  bafe  bie  ©töde  unb  3lefte,  meldte  bie  SJeifenben 
bei  fid^  führten,  einen  ä^intid^en  3:ion  ^ören  liefeen.  9lld  man  biefe  ©egenftänbe 
mit  bem  einen  Gnbe  in  ben  ©c^nee  ftedte,  l^ielt  bieö  ©er auf d^  nid^töbeftoroeniger 
an.  3)a  nal^m  einer  ber  '^üf)xtx  feinen  fiut  ab  unb  f^rie,  fein  $aar  brenne. 
3n  ber  S^fiat  mar  baffelbc  fo  gefträubt,  mie  menn  ber  3Jlann  auf  einem  Sfolir- 
fd^emel  ftünbe  unb  ben  Gonbuctor  einer  fräftigen  Gleltrifirmafd^ine  berül^re.  Sitte 
empfanben  ein  eigenttiümtid^es  ^rideln  unb  ein  brennenbeö  ©efü^l  im  ©efid^t 
unb  an  anberen  Körpert^eiten.  äBatfons  ^aarc  ftanben  gerabe  aufrecht;  ber 
©d^leier  an  bem  fiute  eine«  Slnbem  rid^tete  fid^  fenfred^t  auf,  unb  man  l^örte 
ein  3if^^^/  ^^^n  man  bie  ?^nger  in  bie  fiöl^e  t)ob.  ©etbft  ber  ©d)nee  liefe 
einen  eigent^ümlid^en  2^on  l^ören  glei($  bem  Slaufd^en  beö  fiagelö.  Xxoi^  beffen 
jeigte  fid^  Jeine  Sid^terfd^einung,  mas  fid^erlidf)  bei  3la^t  ber  gatt  gemefen  märe. 
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Sitte  biefe  ©rfd^ctnungcn  locrbcn  einjig  bmä)  entbinbung  von  6le!tricttat  tjer- 
rorgerufcn  unb  bürfen  nld^t  mit  ben  fogenanntcn  2f^rll($tcrn  vttvotä)^elt  toerbcn, 
bie  i^rcn  Urfprung  nid)t  bcr  eicftricität  t)erbanfcn.  ®ä  ftnb  bicö  fteine  e^'ä^i^- 
df)en,  toeld^e  fid^  in  ©ümpfen,  3Koorctt,  auf  Äird^^öfcn,  furj  an  feud^tcn  Drtcn 
jcigcn,  wo  üegctabilifd^e  unb  aniwalifd^c  ©toffe  bcr  SBcnoefung  unb  gäulnife 
unterliegen.  2)ie  ©fiftenj  bicfer  ©rfd^einung  ift  öfterö  in  S^eifel  gejogen  roorben 
unb  iebenfattö  tritt  fie  nur  feiten  auf  unb  ift  nod^  feltener  non  ^^gfifem  be- 
obad^tet  worben,  trofe  ber  Dielen  mäl^rd^enl^aften  (Srjä^lungen,  roeld^e  über  bie 
3irm)ifd^e  verbreitet  finb.  Unter  ben  juüerläffigen  33eobad^tungen  biefer  ßrfd^einung 
gehören  bie  von  Seffel,  n3eld^er  am  2.  ©ecember  1807  in  einer  trüben  unb  minb^ 
ftitten  9?ad^t  auf  einem  3Koore  eine  gröfee  Slnjal^l  ^d)xoa6)  leud^tenber  glämmd^en 
von  bläulid&er  garbe,  ä^nlid^  ber  glamme  beö  unreinen  äBajferftoffö,  fal^.  ©in- 
jelne  vex\)axxitn  ru^ig  an  il^rem  ^la|e,  anbere  fc^ienen  fid^  liorijontal  fort= 
jubemegen.  2)iefe  Semegung  berulit  fid)er  auf  2^äufd)ung.  3tnbere  ©jäl^lungen 
fpred^en  von  ^dmmd^en,  bie  eine  furje  3cit  leud)ten  unb  bei  bereu  ©rlöfd^en  fofort 
in  ber  3lä\)t  neue  3;rrlid^ter  aufleud^ten,  roaö  auö  ber  gerne  ben  9lnfc^ein  lierDor- 
bringt,  alö  rüdften  bie  Meinen  flammen  t)on  ber  ©tette.  3)er  ?ßrofeffor  Änorr 
in  Äiem  beobad^tete  atd  ©tubent  bei  einer  ndd^tlid^en  SBanberung  in  einem  ©umpfe 
ein  matt  glänjenbeö,  ruf)ig  leud^tenbeö  ^rrlid^t  neben  einem  ©rlenbufd^,  meldfjer 
faft  im  ^albfreife  geroad^fen  mar,  fo  ba§  baö  Sid^t  mie  in  einer  9Ufd^e  ftanb. 
@ö  mar  etma  5  3on  \)oä)  unb  mafe  V.^  3ott  im  3)urd^meff er ;  in  ber  aRitte  mar 
eö  mattgelb  unb  von  fd^mad^em  ©lanj,  gegen  bie  SRänber  l^in  Diolettlid^  unb  ver- 
lor fidj  in  bem  bunflen  SRaume  ol^ne  fd^arfe  Segrenjung.  Änorr  l^ielt  bie  ©pifee 
feines  mit  3Reffing  befd^lagenen  ©todEeö  mol^l  eine  äHertelftunbe  lang  hinein, 
fonnte  aber  nid^t  bie  geringfte  ©pur  t)on  Srmärmung  bemerfen. 

iiolta  glaubte,  bie  ^trlid^ter  beftänben  aus  ©umpfgaö  (leidstem  Äotilenmaffer- 
ftoffgaö),  metd^eö  burd^  einen  eleftrifd^en  ^n!en  entjünbet  morben  fei;  bod^  I)at 
man  biefe  Slnfid^t  längft  aufgegeben,  äud^  bie  3Reinung,  bafe  fie  aus  ^J^oöpJ^or- 
roafferftoffgas  beftünben,  meld^eö  ®aä  fid^  bei  ber  Serül^rung  mit  ber  ßuft  ent= 
jünbet,  ift  irrig,  ba  man  in  biefem  gatte  einen  momentanen  von  einer  33erpuf=: 
fung  begleiteten  £id^tbti|  mal^melimen  müfete,  nid^t  aber  ein  länger  anl^altenbeä 
matteö  Sid^t.  ©ie  mal^rfdfieinlid^fte  änfid^t  ifl  bie,  bafe  bie  S^rii^ter  burd^  ein 
pl^o^pl^orl^altiges  SBafferftoffgaö  l^erDorgebrad^t  werben,  toeld^es  nid^t  alö  eigent= 
lid^e  glamme  verbrennt,  fonbem  nur  fi^mad^  pl^oöpl^orefcirt.  Defterö  l^aben 
fi(^  ©pa§t)ögel  baä  äJergnügen  gemad^t,  fünftlid^e  Srrlid^ter  erfd^einen  ju  laffen, 
inbem  fie  ?ß^oöp^orcalcium  in  2^eid^e  marfen,  aus  roeld^em  ©toffe  fid^  unter 
3Baffer  jenes  felbjlentjünblic^e  ^p^oäpl^ormafferftoffgaS  entmicfelt;  nod^  im  Suni 
1873  erfd^ienen  auf  einem  S^eid^e  beß  Serliner  2ll^iergartenö  berartige  Srrlid^ter, 
meldte  einem  folgen  ©d^erje  ifiren  Urfprung  verbanften. 
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gefunben  litten,  bic  9lb^änfle  von  Sjfp  unb  a)leubon,  mit  Oräbern  überfüllt,  in 
bencn  bie  aRarfd^bataittonc  bcr  göbcrirtcn  il)xcn  fefetcn  ©d^taf  fd^liefen.  Sffiic 
nid^t«  in  bcr  9?atur  verloren  gel^t,  fo  jlieg  ber  SBafferftoff  aud  bicfcn  t)em)e[enbcn 
Seibem  in  bie  ßuft  unb  jeigte  fid)  beö  Sbenbö  aU  leidste,  bläutid^e  glantmc. 
©pliemerc  .^rrttd^ter!  3)aö  n)ar  3tUeö,  maß  üon  fo  oiel  Sävm  unb  SButt)  unb 
von  fo  viel  ätnma^ung  übrig  blieb! 


'^'mUi  (Sapilef. 
Die   ßliiiabitHtx. 

35ie  furchtbaren  SJertüüftungcn,  tücld^c  bcr  Slitf  oft  genug  anratet,  wenn 
er  jur  6rbe  fommt,  Ijaben  fc^on  lange  bie  ?vrage  entftel^cn  laffen,  ob  cö  nid^t 
möglid^  fei,  ein  Sd^u^mittel  gegen  bie  gewaltige  9Jatur!raft  ju  finben?  2)aö 
3lnftellen  t)on  ©ebeten  fowie  baß  oben  angeführte  Sauten  ber  ©loden  erwiefen 
fid^  unroirffam,  baö  le^tere  fogar  gefätirlid^,  unb  erft  Senjantin  ^ran!lin  seigtc 
ben  rid^tigen  2Beg  unb  gab  unö  in  bem  3)lifeab(eiter  ein  Sd^u^mittel  gegen  ben 
Slift.  3)ie  SBirffamfeit  biefeö  ^wfti^umentö  wirb  atterbingd  oft  überf^äfet,  eben 
fo  oft  aber  aud^  ju  geringe  angefd^tagen,  ja  3Kand^er  ift  geneigt,  il^m  jebe 
fd^üfeenbe  ®igenfd()aft  abjufpred^en  unb  bie  metallene  Leitung  gerabeju  aU  gefä]^r= 
lid^  anjufe^en.  3n  ber  2:^at  fann  bieö  le^tere  ber  gatt  fein,  wenn  bie  6on= 
ftruction  feliler^aft  ift.  2ßir  geben  in  bem  golgenben  ben  officiellen  Serid^t, 
weld^en  eine  im  Scii^re  1867  oon  ber  franjöfifd^en  3lcabemie  ber  aBiffenfd^aften 
niebergefeftte  ßommiffion  über  ben  Slifeableiter  erjlattete.  3)iefelbe  bcftanb  auö 
ben  Ferren  Secqucret,  Sabinet,  S)u^amel,  gijeau,  3tegnault  unb  bem  3)Jarfd^aII 
Äiaillant;  ber  35eridE)terftatter  war  ^ouittet. 

I.    äUgemeinr  <Sefiii|t$]iunkte* 

1)  3)ie  ©ewitterwolfen,  weldEie  ben  Slife  in  fid^  bergen,  fmb  nid^ö  anbcreö, 
als  gewö^nUd^e  Söolfcn,  weld^e  ftarf  eleftrifd)  gelaben  finb.  2)er  93Ii^,  weld^er 
ben  öimmet  burd^furd^t,  ift  ein  ungel^eurer  eleftrifd^er  S^nfe,  beffen  beibe  3luö= 
gangöpunfte  jwei  mit  entgegengefeftten  ©leftricitäten  gelabene  äiäolfen  finb;  ber 
2)onner  ift  baö  ©eräufd^  biefeö  ^Jwnfenö.  3)urd|  ben  Stift  erfolgt  eine  2lu§= 
gleid^ung  ber  entgegengefeftten  ©tehricitdten. 

SBenn  ber  eine  ©nbpunft  beö  33üfteö  an  ber  ©rboberflädje  liegt,  fo  fagt  man, 
ber  Slifc  l;abe  eingefd)lagen ;   and;  jeftt  finbet  an  allen  ^^iunften  ber  '^libbal)n 
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eilte  Sluögleid^ung  ber  entgegengefefeten  ©leftricitäten  ftatt,  bereu  eine  bie  Sffiolfe, 
bie  anbere  bie  ©rbe  fetbjl  liefert. 

SCßie  gel^t  es  nun  ju,  ba§  bie  6rbe,  bie  fi(^  im  StUgenieinen  im  natürli^en 
3uftaube  befinbet  unb  feine  ©leftricität  mal^rnel^men  täfet,  mit  ©leftricität  gelaben 
ift,  unb  ixoax  mit  berjenigen  ®te!tricität,  meldte  ber  ber  SBolfe  im  Slugenblide 
beö  Slifefci^lageä  entgegengefe^t  ift?  3)ie8  ift  bie  erfte  5^age,  xoüiit  wir  ju 
prüfen  l^aben. 

2)  a5er)or  ber  Stil  ^eroorfpringt,  wirft  bie  ©eroitterroolfe,  aud^  menn  fie 
mel^rere  ftilometer  l^0(^  fd^mebt,  burd^  Sufluens,  inbem  fie  bie  gleid^namige  ®lef= 
tricität  abftöfet  unb  bie  unglei(^namige  anjiel^t.  3)iefe  SSertl^eitung  fud^t  jmar 
atte  terrejlrifd^en  ©egenftänbe  in  i^ren  SSereid^  ju  jie^en,  erftredft  fid^  aber  in 
SSJirflii^feit  nur  auf  gute  fieiter.  3^^  Wefen  lefeteren  jöi^ten  in  t)erf(^iebenen  2lb= 
ftufungen  bie  aWetatte,  ba§  SDBajfer,  ber  fel^r  feud^te  Soben,  bie  ftörper  lebenber 
Xl^iere,  bie  ^Panjen  2c.  S)erfelbe  leitenbe  Körper  erleibet  oon  ©eiten  ber  SBolte 
fel^r  Derfd^iebene  SBirfungen  ie  nad^  feiner  ©eftalt  unb  feinen  35imenflonen  unb 
üor  allem,  je  nad^bem  er  mel^r  ober  weniger  t)oHfommen  mit  bem  Soben  in  Sßer= 
binbung  fte^t.  33eifpielön)eife  erleibet  ein  Saum,  ber  in  nur  mä^ig  feud^tem 
©rbreid^  ftef|t,  nur  eine  geringe  Snfluenj,  meil  bie  gleid^namige,  abgeftofeene 
©teftricität  nid^t  meit  in  bie  Erbe  entmeid^en  fann,  meldte  i^rerfeitö  ein  fc^r 
fd^led^ter  Seiter  für  flarfe  eleftrifd^e  Sabungen  ift.  ©tel^t  bagegen  ber  ^um  in 
einem  bis  auf  meite  ©ntfemungen  fel^r  f endeten  ©rbreid^,  fo  mirb  er  ftarf  influenjirt, 
weil  bie  glei(^namige  ©leftricitdt  fid^  weit  in  bem  guten  Seiter  entfernen  fann. 
©nblid^  mirb  er  fo  ftarf  mie  nur  möglid^  influenjitt  werben,  wenn  ber  gute  Seiter 
felbft  mieber  mit  unbegrenjten  SBafferfläd^en  in  guter  Serül^rung  ift. 

SBenn  es  fid^  um  bie  ^nfen  unferer  ®leftriflrmafd^inen  l^anbelt,  fo  ift  bie 
©rboberfläd^e  in  gemöl^nlid^em  3uftanbe  baS,  was  man  bas  allgemeine  5Hefen)oir 
nennt.  SRan  fann  fie  fo  bejeid^nen,  weil  il^re  SeitungSfäl^igfeit  auSreid^t,  um 
aUe  fd^mad^en  eleftrifd^en  Sabungen  ju  jerftreuen  ober  ju  neutralifiren.  3Q3enn 
es  fi(^  bagegen  um  ben  Slift  l^anbelt,  fo  ifl  bie  obere  ©rbfd^id^t  im  gemöl^nlid^en 
3uftanbe  ni^t  mel^r  bas,  was  man  bas  allgemeine  3iefert>oir  nennen  fann;  fie 
ift  ein  üer^ältnifenäftig  fd^led^ter  Seiter,  gerabe  fo  wie  bie  ©erfd^iebenortigen  geo= 
logifd^en  Formationen,  auf  meldten  fie  lagert.  SKan  mu§  bis  ju  ber  erften 
maffer^altigen  @d^id^t  gelten,  b.  1^.  bis  ju  ber  @d^id^t,  aus  nieder  bie  JQueQen 
ber  nie  perfiegenben  Srunnen  entfpringen,  um  eine  ©d^id^t  dou  ausreid^enber 
Seitungsfäl^igfeit  ju  finben.  3)a  bicfe  ©d^id^t  fld^  weit  ausbreitet  unb  uielfad^ 
uerjmeigt,  fo  fann  fie  nid^t  oon  ben  bena(^barten  SBafferläufen  ifolirt  fein,  unb 
bilbet  mit  tiefen  lefeteren,  mit  ben  glüffen  unb  33äd^en  unb  bem  3Jteere  felbft 
bas,  mas  man  baS  attgemeine  9tefert)oir  für  bie  Sliftmolfen  unb  bes^alb  aud^ 
für  bie  Sliftableiter  nennen  mu^. 

2)a«9lel(^  bcrSuft.  32 
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aSJäl^renb  bic  ®cn)itterrootfc  überall  obcrl^alb  bicfcr  ©d^id^t  bic  gleichnamige 
©teftricität  abjiöfet  unb  bie  ungleid^namige  anjiel^t,  crleibet  bie  ©d^id^t  fetbft  biefe 
SBett^eitung  im  aller^öd^ften  9Kafee.  3l)re  ganje  obere  gläd^e  betabet  fxd^  mit 
ber  entgegengefefeten  Gteftricität,  meldte  burd^  bie  atnjiel^ung  ber  SBolfe  bort  auf= 
gehäuft  wirb,  mäl^renb  bie  abgeftofeene  gleid^namige  ©leftricität  jid^  in  bem  att- 
gemeinen  5Refen)oir  jerftreut.  SBenn  nun  ber  Slife  einfd^lägt,  fo  liegt  ber  eine 
Sluögangdpunft  in  ber  SBolfe,  ber  anbere  in  ber  unterirbifd^en  ©d^id^t,  meldte 
gemijfermafeen  bie  ©teile  ber  jmeiten  jur  ©ntfte^ung  bes  Slifted  erforberlid&en 
SBolfe  oertritt.  ©o  fommt  e§,  ba^  bie  Erbe,  o^ne  im  ©rofeen  unb  ©anjen  il^ren 
natürlid^en  S^iilönb  einjubtt^en,  gelegentlid^  an  einjelnen  ©teilen  burd^  bie  ®egen= 
mart  t)on  ©emittermolfen  eleftrifd^  wirb.  3)ie  ©ebäube,  Säume,  ^^iere,  meldte 
üom  Slifee  getroffen  werben,  muffen  ald  Swifd^englieber  betrad^tet  werben,  bie 
fid^  auf  bem  SBege  be«  Slifced  befinben  unb  bie  er  im  SSorübergel^en  trifft.  3n= 
beffen  barf  man  l^ieraud  nid^t  folgern,  bafe  biefe  B^if^^ttöK^i^^^  zottig  paffio 
feien  unb  bafe  jle  nid^t  baju  beitrügen,  bie  Slid^tung  beö  »lifeeö  ju  beeinfluffen 
ober  ganj  ju  beftimmen.  ®d  ift  im  ©egent^eil  jid^er,  bafe  fie  in  biefer  39ejie= 
I|ung  einen  um  fo  größeren  ©influfe  l^aben,  je  größere  3)imenftonen  unb  je  bef= 
fere  Seitungöfäl^igfeit  fie  befifeen.  SBirb  beifpielömeife  ein  ©d^iff  auf  offenem 
SKeere  t)om  SSlifee  getroffen,  fo  nimmt  ber  39li^  nid^t  ben  in  geometrifd^em  ©inne 
fürjeften  SBeg  jum  SBaffer  l^in,  mcld^ed  er  bod^  auffud^t,  fonbern  ben  SBeg, 
meld^er  im  eleftrifd^en  ©inne  ber  fürjcfte  ift  megen  ber  eleftrifd^en  2^fluenä, 
meldte  bie  ©emittermolfe  auf  bie  SRaften,  baä  S^afelmerf  unb  anbere  mel^r  ober 
minber  ^odE)  gelegene  leitenbe  ©d^iffötl^^ile  ausübte. 

3)  ein  aSlifeableitet  ift  ein  guter,  nid^t  unterbrod^ener  fieiter,  beffen  untercö 
©nbe  mit  ber  unterirbifd^en  leitenben  ©d^id^t  in  breiter  SSerü^ng  fielet,  mal^renb 
fein  äufeereö  ®nbe  fid^  I|od^  genug  ergebt,  um  baö  ©ebäube,  meld^eö  gefd^ü|t 
werben  foD,  genügenb  ju  überragen. 

2)ie  ©ntlabung  unferer  eleftrifd^en  Satterieen  fann  mel^rere  9Keter  eines  fel^r 
feinen  ©ifenbra^teö«  fd^meljen.  3)er  SBlife  fd^miljt  ober  ©erflüd^tigt  mel^r  ate  100 
3Reter  2)ra]^t,  wie  er  ju  ©lodfenjügen  gebrandet  wirb.  3m  3a^re  1827  mürbe 
auf  bem  ^adfetboot  „9?ero  ?)orf"  eine  ^elbmefferfette  oon  40  9Reter  Äänge,  bie 
auö  6  9Rillimeter  bidem  ©ifenbrafit  angefertigt  mar  unb  als  Slifeableiter  für  ba§ 
©d^iff  biente,  burd^  ben  SSlift  gefd^moljen  unb  in  gorm  glül^enber  Äügeld^en  um^ 
^ergeftreut.  dagegen  ift  fein  gall  befannt,  mo  ber  a3life  eine  quabratifd^e,  15 
3Wittimeter  ftarfe  unb  nur  einige  9Weter  lange  ©ifenflange  bis  jum  9lotl^glü^ett 
erl^ifet  l^ätte.  SKan  mäf|lt  bal^er  eine  fol(^e  quabratifd^e  ©ifenftange  oon  15 
SKittimeter  ©eite  jur  igerftedung  beö  Sliftabteiters.  ©ö  ift  burd^auö  nid^t  not^= 
menbig,  bie  feud^te  unterirbifd^e  ©d^id^t  in  geraber  fenfret^ter  fiinie  neben  bem 
©ebäube  aufsufud^en ;  ber  Apparat  ift  nid^t  weniger  wirffam,  wenn  ber  Seiter 


auf  einem  fltofeen  X^cMt  ferner  Sänflc  eine  fletrümmte,  ober  eine  ^origontale  ober 
ft^iefe  Sinie  bilbet.    33ie  ^auptfacfiUf^fte  unb  unerlö&lic^e  Öebingunfl  i(l  bte,  ba^ 


Dl!  flnffanBiiJuiigc. 

er  bie  feuchte  Sc^iiit  erreidit  unb  mit  itir  in  breiter  Serii^runfl  fte^t,  wenn  er 
fte  and)  mehrere  Äilometer  roeit  auffud)en  müfete. 

4)  aSir  rooüen  nnn  Qnneljmen,  ein  Sliftableiter  fei  in  biefer  SBeife  con: 
ftruirt,  unb  wollen  bie  @rfi^etnungen  unterfui^en,  roeldie  niältrenb  eine«  ©entit- 
terS  ftattfiuben  werben. 
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25ic  burd^  3iiffw^«8  i«  ^^^  feud^ten  unterirbifd^en  Sd^id^t  cntroidEcUc  ©tcf- 
tricität  finbet  jefet,  ftatt  fid^  bort  aufjul^äufcn,  bcn  ^ufe  beö  Sliftabtcitcrö  als 
SluöTOcg,  auf  roeld^cn  fie  ftd^  ftürjt.  2)cnn  in  einer  foUben  metallenen  ©tange 
üon  beliebiger  ßängc  verbreitet  fid^  bie  ©teftricität  mit  einer  ©efd^roinbigfeit, 
meldte  fid^  mit  ber  beö  fiid^teö  oergteid^en  läfet.  So  puft  fid^  bie  in  ber  unteren 
©d^i(^t  burd^  bie  3Bolfe  angebogene  ©leftricität  plöfetic^  in  ber  ©pifee  beö  35li6= 
ableiterö  an.  fiier  finben  nun  eigent^ümlid^e  SBorgänge  ftatt,  bie  mir  nöfier  be= 
trad^ten  muffen. 

3Benn  bie  3luffangcftange  beö  33tifeableiterd  mit  einer  feinen,  fe^r  fd^arfen 
Spifee  üon  ®olb  ober  ^latina  enbigt,  fo  übt  bie  t)on  ber  SBolfe  angejogene  eict= 
tricität  gegen  bie  fd()ledöt  leitenbe  Suft  einen  l^inreid^enb.  ftarlen  3)rudE  aus,  um 
ju  entmcid^en,  mobei  fie  ein  im  ginftem  fic^tbareö  Sid^tbüfd^el  erjeugt.  2)ie 
biuergirenben  Stralilen  biefeß  33üfd^etö  verlieren  um  fo  me^r  an  Sid^t,  je  weiter 
fie  fid^  »on  ber  ©pifee  entfernen,  unb  finb  fetten  auf  eine  Sänge  von  15  bis  20 
(Zentimeter  fid^tbar.  2)ie  Suft  wirb  ^ierburd^  flarf  eleftrifirt,  unb  man  fann  nid^t 
bejroeifeln,  bafe  bei  rul^iger  3ltmofpt)äre  bie  mit  ber  ©leftricität  ber  ©pi^e,  b.  ^. 
mit  ber  von  ber  SBolfe  angejogenen  ©leltricität  belabenen  Suftmotecule  fofort 
biö  }u  ber  SBolfe  fetbft  eilen  unb  eine  größere  ober  geringere  3Kenge  von  ber 
©teftricität  ber  SBoHe  neutralifiren,  3)iefe  Slcutralifation  nennt  man  bie  vor= 
beugenbe  2:^ätig!eit  beö  Slifeableiterö. 

aSenn  bie  ©pifee  baö  Sid^tbüfd^el  l^ervorbringt,  fo  erreid^t  bie  eleftrifd^e 
Strömung  oft  eine  fotdf^e  Sntenfität,  ba^s  bie  ©pi|e  biö  jum  ©d^meljen  erl^ifet 
mirb;  in  biefem  galle  fliegt  baö  ®otb  unb  fetbft  baö  fo  fd^mer  fd^metjbarc 
^ptatina  in  bidfen  2^ropfen  an  bem  Äupfer  ober  ®ifen  l^erab,  meld^eö  bie  ©pi^e 
trägt,  fiat  ein  33tiftableiter  auf  biefe  SBeife  feine  fd^arfe  ©pifee  verloren  unb 
trägt  nur  nod^  einen  Änopf  von  gefd^moljenem  ©otb  ober  ^tatina,  fo  fragt  eö 
fidf),  ob  er  nod^  genügenb  mirffam  ift.  3Bir  beantworten  biefe  e5^age  mit  3a. 
95er  Stifeableiter  tl^ut  nod^  feine  ©d^ulbigfeit,  vorauögefefet,  bafe  er  nod^  ben  bei= 
ben  igauptbebingungen  genügt,  nämlid^,  ba^  ber  Seiter  o^ne  Unterbre^ung  ift 
unb  bajg  fein  unteres  ®nbe  mit  ber  feud^ten  unterirbifd^en  ©(^id^t  in  breiter  Se- 
rütirung  fteljt.  5Rur  ^at  er  mit  ber  ©pifee  jugleid^  etmaö  von  feiner  vorbeugen^ 
ben  S^l^ätigfeit  verloren.  3)aö  Süfd^el  mürbe  fid^  jefet  nur  unter  ©inmirfung  einer 
meit  ftärferen  9lnjiel^ung  bilben  unb  bie  ©d^metjung,  meldte  namentlid^  burd^  bie 
geinlieit  unb  ©d^ärfe  ber  ©pi^e  bebingt  mürbe,  fönnte  fid^  nur  fel^r  fd[imer 
mieberl^olen,  wobei  im  Uebrigen  ätttes  in  bemfetben  3uftanbe  bleiben  mürbe.  3)ie 
Suft  wirb  bal^er  ni(^t  mel^r  burd^  bie  Sluöftral^lung  in  leud^tenber  ©ejialt  eleftri^ 
firt,  biefer  ^l^eil  ber  vorbeugenben  J^l^ätigfeit  ift  verf d^munben ;  ber  anbere  2:^eil, 
ber  in  bem  (Steftrifiren  ber  Suft  burdt)  bie  Serül^rung  ber  oberen  J^^eile  ber 
9luffangeftange  beftel)t,  ift  mal^rfd^eintid^  erl^eblidf)  geringer.    3Benn  übrigens  ber 
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SBxnb  bic  burd^  büf^etförtnigc  Sludftralilung  ober  hmö)  Serül^runfl  an  ber  ©tange 
cleftriftrtc  2uft  weit  von  bcn  3Bolfcn  wegtreibt,  fo  roirb  bie  oorbeugeube  2:i^ätig= 
feit  überbieä  oft  auf  3l\ö)t^  rebudrt.  SBir  fornmen  bal^er  ju  bem  ©d^Iufe,  ba^ 
roenn  bie  feine  ©pifee  uerloren  gcl^t,  ber  S5Ii|obleiter  nur  fel^r  wenig  von  feiner 
83ratt(3^barfeit  einbüßt. 

Slud  biefen  ®rünben  rietl^  bie  ßommifflon  bed  ^ai)xt^  1855,  als  oberen 
2:^eil  bcö  Sliftableiterö  einen  hipfemen  EpHnber  t>on  2  ßentimeter  ©ur^meffer 
unb  20 — 25  ©entimeter  Sänge  ju  rerroenben,  baffen  obereö  ®nbe  in  einen  3  bis  4 
Gentimeter  ^ol^en  Regel  auslauft.  Slud^  biefer  Jupfeme  Regel  lann  bisweilen, 
wenn  auc^  weit  feltener  als  bie  @olb=  unb  ^ptatinafpifeen,  bie  ©rfd^einung  beö 
Sid^tbüfd^elö  l^erDorrufen ;  aber  felbfl  in  biefem  S^Ile  fommt  eö  nid^t  jum  ©d^nteljen 
wegen  ber  ©eftalt  unb  namentlich  wegen  beö  großen  SeitungSoermögenö  beö  Äup= 
fers  in  Sejug  auf  ßleltricität  unb  SBärme. 

©dalägt  ber  Slife  in  ben  Slifeobleiter,  fo  gelangt  er  t)on  bem  Jupfemen 
6r|linber  in  bie  3luffangeftange  unb  ben  Seiter  unb  neutraliftrt  fid^  auf  biefem 
aBege  mit  ber  ®leftricität  ber  unterirbifd^en  feud^ten  ©d^id^t.  Gä  ift  ein  gewöl^n= 
lid^er  Slife,  nur  ift  er  ungefä^rlid^  für  ben  ^lifeableiter  unb  ba§  burdfi  biefen 
befd^üfete  ©ebäube.  @r  gleid^t  mitl^in  ben  unjäl^ligen  33li^en,  wcld^e  wäl^renb 
eineö  Oewitterö  inmitten  ber  3ltmofp^äre  rerlöfd^en. 

II.    (Konflructton. 

5)  3)ie  eifeme  Sluffangeftange  fe^t  jtd^,  wie  wir  fagten,  nad^  oben  l^in  in 
einen  lupfemen,  fegeiförmig  jugefpifeten  Gplinber  fort.  3ln  ber  33ereinigungö= 
fteffe  wirb  fie  abgerunbet,  fo  bafe  fie  einen  I)urcfimeffer  von  2  Gentimeter  l^at ; 
bagegen  bleibt  jie  unten  quabratifd^  unb  nimmt  allmäl^lig  an  ^idfe  ju  biö  ju  ber 
33ereinigung  mit  bem  Seiter,  wo  fie  4  bis  5  Gentimeter  ©eite  tiaben  mufe.  3^re 
Sänge  oon  biefem  ?Punfte  bis  ju  bem  Äupfercplinber  fann  je  nad^  ben  Umjlän^^ 
ben  jwifd^en  3  bis  5  aWeter  fd^wanfen.  Gö  ift  gewö^nlid^  oortl^eil^after,  melirere 
©taugen  anjubringen  unb  bie  einjelnen  in  biefen  ©reujen  ju  galten,  wobei  man 
fie  burd^  einen  Seiter  unter  cinanber  oerbinbet,  aU  eine  geringere  ^Qi)l  ju  wälzten 
unb  bie  einzelnen  7  bis  8  SKeter  l^od^  ju  mad^en.  3)erienige  21{|eil  ber  9luffange= 
ftange,.  weld^er  tiefer  liegt,  als  ber  Seiter,  ober  tiefer,  als  ber  unterfle  Seiter, 
wenn  fie  mit  mel^reren  in  SBerbinbung  ftefit,  fommt  für  ben  Slifeableiter  nid^t 
weiter  in  Setrad^t.  9Kan  fann  beöl^alb  biefem  ^Cl^eil  eine  beliebige  Oeftalt  geben 
unb  biejenige  wälilen,  weld^e  am  geeignetften  erfd^eint,  bie  ©tauge  red^t  fidler 
auf  il^rcr  Unterlage  ju  befeftigen. 

6)  Xtx  Seiter  wirb  an  bie  Suffangeftange  mittelft  einer  fel)r  guten  Sötl^ung 
aus  3^^^  bef ejligt ;  biefer  obere  2^^eil  bes  Seiterö  mufe  2  Gentimeter  ©eite  .be:= 
fi|en,  unb  fein  abgerunbetes,  oerjinnteö  Gnbe,  weld^es  ganj  burd^  bie  ©tange 
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^inbur^e^t,  mu§  15  ■iDiiaimetct  3>urd^mff(er  t)abfa.  Gä  befifeen  jefct  bie  beiben 
but^  bie  Söt^ung  mit  eiiionbct  metanif(^  oetbunbenen  ©tfenPoi^cn  jufammen 
eine  Dberftödfe  non  etroa  20  Ouabratcentimeter. 

3)ie  ftets  runbtid)  ju  formenben  Siegungen,  bie  man  bem  Öciter  geben  ma% 
Ifjeilö  um  i^n  jum  Soben  l)erabjufül)ten,  ttieitä  um  i^n  am  ©oben  auSjubreiten 
bis  ju  bem  fenfte(f)ten  SlbroärtSfle^cn  nac^  bet  feuii^ten  Sdjidjt,  reichen  ^in,  unt 


bie  'Jluebe^nung  burc^  bie  äöörme  unidjäblid)  su  inad)en.  Sei  biefen  Ärümmuitgen 
bringt  man  eifetne,  flübelförmige  Irdgct  nn,  mtli)c  ein  Öleitcn  bet  Sänge  noc^ 
geftotlen,  aber  iebes  feitlti^e  Scrteit  ner^inbem.  Äicfe  SIräget  bütfen  (eine  elet: 
trifcfien  iifolatoren  fein. 

7)  Xit  feucE)te  untetitbij't^e  Schicljt  ift,  rote  mit  jagten,  bie  ber  benod)= 
borten  Stunnen,  roctdje  niemalä  nerfiegcn  unb  felbft  in  ber  ungiinftigften  ^o^res^ 
jeit  einen  iffiafferftanb  »on  minbefteuä  50  (Sentimetct  cntl)a[ten.  I^et  Ötunnen 
bes  SJfißttbleiterä  rotrb  inie  ein  iieroöijnlic^er  Stunneii  confttuirt;  er  mufe  ouf 
biefen  fpeciellen  Xienft  beirfiräntt  bleiben  unb  bnrf  feinen  3wP"6  ^^^  @räbcn 
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unb  SHnnfteincn  ermatten.  äBenn  cö  bie  Umftänbe  verlangen,  fo  fann  ber  gc^ 
tüöl^nüc^c  33ruttnett  burd^  ein  20  bis  25  ßentimeter  tüeitcö  Sol^rloc^  crfcfet  toer- 
ben,  bcffen  SSJänbe  forgfältig  gegen  baö  ©inftürjen  ju  fidlem  finb. 

©erjenige  S^l^eil  beö  ßeiterd,  welcher  in  ben  Srunnen  l^inabgel^t,  wirb  auö 
einer  quabratifd^en  (Sifenftange  t)on  2  ©entimeter  ©eite  gefettigt;  fein  unteres 
®nbe  trägt  4  SBurjeln  oon  etwa  60  ßentimeter  ßänge;  eine  fefte  Söt^ung  um^^ 
giebt  biefe  ganje  SSorrid^tung.  S)iefe  SSBurjetn  fönnen  burd^  eine  ©d^nedte  t)on 
5  ober  6  SSBinbungen  erfefet  werben,  bie  baburd^  gebitbet  wirb,  bafe  man  baö 
untere  ®nbe  beö  Seiterö  felbft  xok  einen  ^fropfenjiel^er  bre^t. 

35er  obere  2:^eil  beö  fenfred^ten  Seiters  wirb  beim  Eingang  in  ben  Srunnen 
entioeber  burd^  einen  ftarfen  eifemen,  auf  jroei  parallelen  ©taugen  rul^enben  ^flodf, 
ober  burd)  eine  anbere  ä^nlid^e  SSorrid^tung  gehalten;  man  bringt  biefen  S^räger 
in  einer  fold^cn  ^öi)t  an,  bafe  bie  äBurjeln  beö  Slifeableiterö  unb  wenn  nötl^ig 
aud^  bie  Sötl^ung  in  baä  SBaffer  eintaud^en;  bodt)  mu^  burd^auö  barauf  gefelien 
werben,  bafe  bie  aSurjeln  fid^  nid^t  in  ben  ©d^Iamm  am  ©oben  beö  33runnenö 
einfenfen. 

9)lan  tt)ut  gut,  fid^  bie  SKöglid^feit  frei  5u  Iialten,  ju  jeber  3^it  ben  SBaffer- 
ftanb  im  93runnen  prüfen  ju  fönnen,  aud^  menn  man  bie  ©d^manfungen  im 
Uiioeau  ber  benad^barten  Srunnen  fennen  fottte.  ©nblidi  ift  eö  notl^menbig,  von 
3eit  JU  3^it  ben  3wftanb  beö  uerfenften  ©ifenö  ju  unterfud^en,  benn  eö  giebt 
geroiffe  SBaffer,  rottet  in  4  biö  5  Salären  baö  ßifen  ju  ftarf  jerfreffen.  3^  bic= 
fem  3tt>cdfe,mufe  man  bie  lefete  Sötl^ung,  meldte  fid^  aufeertialb  beö  Srunnenö 
befinbet,  abnehmen  unb  mit  paffenben  med()anifd^en  SJotrid^tungen  baö  untere 
ßnbe  beö  iieiterö  l^erauö^eben.' 


2Bir  f)aben  biefem  officietten  Seridite  nur  bie  eine  Semerfung  l^injuäufügen, 
bafe  bie  Slifeableiter,  roeldEie  nid^t  allen  angefül^rten  ©rforbemiffen  genügen,  melir 
©d^aben  alö  SRufeen  ftiften.  ©o  brad^,  um  nur  ein  Seifpiet  anjufül^ren,  im 
Sal)re  1867  ein  ^eftigeö  ©emitter  über  gecamp  auö  unb  ber  33Üfe  traf  mel^rere 
nid^t  mit  Sti^ableitem  t)erfe^ene  ©ebäube,  worüber  fid^  niemanb  rounberte.  3lllein 
er  uerfd^onte  au(^  nid^t  ben  Seud^ttl^urm,  ber  arg  befd^äbigt  mürbe,  obfd^on  er 
einen  Slifeabteiter  trug.  3llö  biefer  lefetere  gleid^  barauf  unterfui^t  mürbe,  jeigte 
eö  fi(^,  ba§  er  ganj  oorfd^riftömäigig  conftruirt  mar.  3lllein  ber  Seud^ttliurm 
fte^t  auf  einer  ftarf  fatf faltigen  Älippe,  unb  baö  untere  ©übe  beö  Slifeableiterö 
taud^te  in  eine  ßifteme,  bie  in  biefen  f reibigen  Soben  gegraben  mar.  §ierburd^ 
löfte  fic^  baö  3lät^fel.  2)er  Seiter  muß  buri^auö  mit  weiten  SBafferftäd^en  com? 
municiren,  wetd^e  eine  größere  Sluöbel^nung  befifeen,  alö  bie  ©ewitterwolfe. 
SBenn  baö  SBaffer  nit^t  genügenben  3lbflu§  l^at,  fo  fann  eö  felbft  ben  33tife  fielen- 
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bem.  6d  ift  gefal^rlici^,  ben  Sciter  in  ben  fcud^tcn  Soben  ju  Dergraberi/  roeil 
man  fxä)  cinerfeitö  gcwöl^nlici^  ju  toenig  barum  fümntert,  ob  biefe  feud^te  ©d^id^t 
^iä)  weit  genug  crfiredfi,  unb  anbererfeitö  [lä)  nid^t  ba^on  fiberjeugt,  ob  baö 
Grbreid^  aud^  bie  nitl^ige  geud^tigfeit  jur  ^tit  ber  größten  S^rodCenl^eit  bel^ält, 
b.  \).  JU  ber  3^^*/  wo  i>i^  ©eroitter  am  meiflcn  p  fürd^ten  finb.  3fft  fein  S5ad^ 
ober  großer  SJeid^  in  ber  Släl^e,  fo  mufe  man  ben  Seiter  burd^  grofee  metattifd^e 
Dberflfid^en  mit  ber  unterirbifd^en  feud^ten  ©d^id^t  in  SSerbinbung  fe^en.  ©eit 
einigen  Solaren  pflegt  man  ben  Seiter  bei  feinem  Eintritt  in  ben  33oben  in  jmei 
3lefte  jU  tl^eiten,  üon  benen  ber  eine  fenfred^t  ju  ber  f endeten  ©d^id^t  l^inabfleigt, 
loäl^renb  ber  anbere  l^orijontal  bid^t  unter  bem  33oben  l^inläuft  unb  ftd^  nerjmeigt. 
SBirb  bie  obere  ©d^id^t  beö  Sobend  oom  SRegen  burd^f endetet,  fo  functionirt  ber 
l)orijontale  3lft  auf  atte  gätte  unb  mad^t  fo  bie  Unregelmäfeigfeitcn  unfd^öblid^, 
loeld^e  in  ber  ßonftruction  be«  abmärtögel^enben  Sfled  möglid^ermeife  begangen  finb. 

Gin  gut  conftruirter  Slifeableitcr  ift  ein  mirffamed  ©d^ufemittel.  Gin  ftati= 
ftifd^eö  SBerjeid^ni^  oon  üuetelet  fül^rt  167  Slifef daläge  an,  meldte  ©ebäube  unb 
©d^iffe  trafen,  bie  mit  Sli^ableitern  oerfel^en  maren.  Unter  biefen  befinben  fi(^ 
nur  27,  b.  1^.  etma  ein  ©ed^ftel,  mo  bie  Slifeableiter  megen  ftarfer  Unoofffom- 
menl>eiten,  bie  in  il^rer  Gonjiruction  nad^geroiefen  mürben,  bie  ©ebäube  unb 
©d^iffe  nid^t  nöttig  faulten.  Gd  fprid^t  bieS  auf  ba§  I)euttid^fte  für  bie  SBirf^ 
famfeit  beö  SUfeabteiterö  unb  ift  ol^ne  S^ti^ti  bie  bejle  Slntmort  auf  bie  Gin= 
würfe,  meldte  man  gegen  ben  ©ebraud^  biefer  Stpparate  erl^oben  l^at. 

3um  ©d^Iu^  bemer!en  mir  nod^,  bafe  ber  von  bem  SU^ableiter  geroäl)rte 
©c^ufe  fid^  auf  einen  Keineren  Umfreiß  erflredft,  atö  man  gemölinüd^  anjunelimen 
geneigt  ift.  Gr  xt\ä)t  etma  nur  breimal  (nad^  2lrago  nur  boppelt)  fo  meit,  alö 
bie  äuffangeftange  fid^  erl^ebt.  3ft  bie  ©tauge  beifpielömeife  5  SWeter  l^od^,  fo 
ift  bad  ©ebäube  bid  auf  15  SKeter  oom  ^Ju^  ber  2luffangeflange  gefd^ü^t.  Ueber= 
bicö  wirb  bie  SBirffamfeit  burdf)  bie  Sefd^affenl^eit  beö  2^erraind  fomie  burd^  bie 
in  bem  33aumerf  oermenbeten  SWatcrialien  beeinflußt,  ©e^r  große  ©ebäube  oer- 
(an(]en  natürlii^  jum  ooHftänbigen  ©d^uft  meljrere  9luffangeftangen. 


fünfte»  (Srtptfef. 


SBir  fonimcTi  jcfet  }u  bcr  mcrfroürbigften  unb  grofeartigjlen  aller  cUftrifd^cn 
Sct^ätigungcn  in  bcr  3ltmofp]^ärc.  ©ic  loir  fallen,  ift  ber  ©rbball  ein  ungc= 
l)eurcd  liefert)  oir  bcö  cleftrifdfien  ^^l^^^^^ö,  TOcld^eö  cbenfatts  auf  attcn  ©liebem 
unfereö  ^lanetenfriftemö  efiflirt  unb  auf  ber  ©onne  felbft  in  reid^lii^em  3Ra§e 
vertreten  ift.  SBie  bie  allgemeine  Slnjie^ung,  wie  Sid^t  unb  SBärnte,  ift  and)  bie 
©leftricität  eine  allgemeine  9tatur!raft.  3^re  Si^d^ngen  l^elfen  baß  Seben  ber 
3Belten  unterlialten  unb  auf  unferem  Planeten  circuliren  fortroäl^renb  eleftrifd)e 
©tröme  t)on  ben  ?ßoIen  jum  2lequator  unb  com  2lequator  ju  ben  ^olen.  3)ie 
aWagnetnabel  üerrätld  und  hwcä)  i^ren  feinen  nad^  5Rorben  gerid^teten  ?5inger  bie 
©pfienj  biefer  ©tröme ;  fie  bewegt  fid^  unb  gerotl^  ins  ©d^manfen,  f obalb  ©törun^ 
gen  in  bem  normalen  Sauf  biefer  ©trömungen  eintreten,  ©ie  mirb  in  l^ol^em 
©rabe  aufgeregt,  menn  biefe  ©törungen  über^onb  nel^men  unb  bas  ®leid^gen)i(^t 
in  f)o^em  SWajse  trüben.  2Bie  fd^on  ermälint,  wirft  ber  33life,  welker  in  ein 
©d(|iff  fd^lägt,  oft  fo  ftar!  auf  bie  SWagnetnabel,  bafe  er  bie  ^ole  berfelben  um- 
feiert  unb  ba§  baö  früliere  5Worbenbe  j|e|t  nad^  ©üben  jeigt,  jum  großen  SRad^= 
tfieil  für  bie  3Wannfd^aft,  bie  fid^  jeßt  nid^t  orientiren  fann.  3Benn  ein  flarleö 
5RorbUd^t  in  SReifiaotif  ober  in  ©todfl^olm  ben  Fimmel  färbt,  fo  wirb  bie  SRag^ 
netnabel  in  ^arid  ober  in  SScrlin  tro§  ber  Gntfemung  oon  mel^reren  fiunbert 
3Reilen  unrul^ig  unb  forbert  burd^  il|r  ©d^toanfen  ben  3Keteorologen  auf,  2ld^t 
JU  l^aben  auf  ba§,  maö  weit  oon  i^m  im  SRorben  üorge^t. 

®aö  3?orblidf|t  ift  eine  eleftrifd^e  Sluöftral^lung  im  ®ro§en.  ©tatt  eine« 
auf  wenige  5Dleilen  bef darauf ten,  mit  üoller  SButl^  loöbred^enben  ©ewitterö  finbet 
^ier  eine  leife  unb  langfame  3lu§gleid^ung  jwifd^en  ber  negatioen  ®leftricität  beö 
©obenö  unb  ber  poptioen  ber  Sltmofpl^äre  flatt,  eine  Suögleid^ung,  bie  fld^  in 
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ber  oberen  roajTer^off^altigcn  ^tmofpliäre,  von  bei  mit  in  bem  erjlen  Butide 
fpra^en,  ooQjie^t.  Xiiee  3(u€flra[)len  ber  Slettricität  in  roeiten  %lä<^m  tfl  nur 
in  ber  9iadit  fit^tbor  unb  tritt  in  alten  ntögtid^en  ®eftalten  auf,  je  nat^  ber  ärt, 
in  ber  es  Dor  fi"^  ge^t,  unb  nad)  ber  Sßirtunfl  ber  ^erfpeftioe,  bie  burdfi  bie 
Entfernung  beä  9eobad)terS  bebingt  ifl.     Salb  erblidt  baö  äluge  nur  einige 


roet^e  ober  rofenfarbige  läicbtmellen,  bie  fcbneU  über  ben  §imme{  hingleiten,  baib 
fd^eint  ein  Xni)  aus  Solb  unb  Purpur  geroebt  won  ben  ^immlifi^en  ^b^en  b<™b: 
iu^ängen,  batb  enbtii^  fpriilien  leucfjtcnbe  Strahlen  nom  9iorben  auß  naii)  ollen 
3Iid)tungen  empor.  9!amentlic^  innerbolb  bes  ^Polarfreifes,  roo  bie  ©eroitter  fo 
fet(r  feiten  jinb,  entfoltet  biefe  Setbätigung  ber  terreftrifdien  eiettridtät  am  bau: 
figften  i^re  ^rac^t. 

aWicbelet  befc^reibt  in  feiner  blumenreti^en  unb  etioaa  pb^^nloM^b*"  Spradie 
baß  3iorblicbt  folgenbetmafeen :   „2)er  ^ol  fc^eint  bofi  SHeicb  beS  S^obe«  gu  fein; 
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allein  gcrabe  UHigc!el)rt  triumpl^irt  l^ier  baö  attgctncinc  &tbtn  bcö  ©rbbaHä. 
®ic  bcibcn  ©eetcn  bcr  ®rbe,  bie  tnagncttfd^c  imb  bie  elcftrifciie,  feiern  attnäd^t= 
lid^  in  biefen  6inöben  il^re  gefte.  2)ie  Strömungen  beö  aJleereö  unb  ber  fiuft 
finb  il^re  S^räger;  bie  beiben  Ströme  marmen  SBafferö,  meldte  t)on  3at)a  unb 
(Suba  norbmärtö  fliegen,  um  [i6)  biö  jum  ©efrieren  abfüllen  ju  laffen,  unb  bie 
auf§  SReue  belebt  unauögefe^t  ju  bem  ^erjen  jurürff eieren,  n)el(^e§  jte  auöfanbte, 
unterftü^en  bie  magnetifd^e  unb  eleftrifd)e  ä?erbinbung  jroifd^en  bem  Slequator 
unb  bem  ^^Jol.  SBenn  im  Sommer  ba§  Sd^meljen  bc§  (Sifeö  in  ber  ^olarjone 
ftattfxnbct  unb  bie  Ströme  falten  SJBafferö  von  3?orben  Iierabjie^en  unb  bie  ßänber 
erfrifd^en,  fc^eint  baö  magnetifd^e  Clement  ber  ©leftricität  ber  äquatorialen  3legion 
entgegen  ju  gelten;  l^ierauö  entfpringen  bie  l^eftigen  ©emitter,  namentlid^  in  ber 
3lä\)t  beö  3lequatorä,  bie  mit  il^ren  betäubenben  3)onnerfd)ldgen  bie  Sinne  tjer- 
wirren.  3^^  GJegenfafe  liierju  täjst  fi(^  ber  2)onner  in  ber  arftifd^en  ^om  nur 
fetten  l^ören.  ^  biefer  tiefen  SBBinternai^t  fd^eint  3llleö  }u  fd^lummem,  unb 
ioä)  birgt  fein  anberer  ^immet  mel)r  (Semitter  in  [xä).  gaft  allnäd^tlic^  ent= 
roidett  fid^  ein  fotc^eö  gegen  10  UI)r  unb  erleud^tet  bie  (Srbe,  ben  Sd^nee,  bie 
©letfd^er ;  bie  glänjenben  Spi^jen  unb  bie  in  ber  £uft  f(^n)ebenben  ©iöpartifeldfien 
brechen  unb  fpiegetn  bie  judenben  Strafjlen.  aJlan  fann  [xci)  nic^tö  geierlic^ereö 
üorfteKen.  2)er  ganje  (Srbbatl  ift  Sd;aufpieler  unb  ^Vi]ä)a]xzx  jugleid^,  feine 
Unrulie  oerrät^  fid)  fd^on  meljrere  Stunben  juror  burd^  bie  Sdimanfungen  ber 
3Jlagnetnabel. 

3lber  nun  gerätl)  ber  blafegelbe  33ogen,  ber  langfam  emporfteigt,  gemiffer^ 
ma^tn  in  ©äl^rung.  @r  rerboppelt,  rerbreifad^t  fic^,  oft  fiet)t  man  il)n  neunfadf). 
3)ie  einjelnen  mögen;  ein  (Bbben  unb  glutlien  beö  £i(^teö  jieljt  fie  l|in  unb  l)er, 
gleid^  einem  mattenben  ©olbtud^,  meldjeö  fid^  jufammen  unb  mieber  auöeinanbev 
roüt.  S)od)  weiter !  Sauge  fiic^tfäulen  unb  Straften  werben  fd^nett  unb  gemalt^ 
fam  na(^  oben  gefd^leubert  unb  gelten  auö  ©elb  in  ^urpur,  aus  ^urpur  in  ©riin 
über.  ®ö  ift  11  Ul^r;  ber  grofee  2(ugenblid  tritt  ein,  roo  bie  Sidlitmajfen,  bie 
lange  genug  mit  einanber  gerungen  liaben,  fid)  berul|igen  unb  ücreinigen.  Sie 
fammeln  fi(^  in  ber  ißöl)e,  geftalten  fid^  ju  einem  t|ef)ren  %&ä)tx,  ju  einer  feurigen 
Äuppel  unb  gleid^en  ber  33rautfrone  einer  ©ötterfioc^jeit.  3Kit  ber  magnetifc^en 
Seele  ber  @rbe,  ber  Königin  beö  3lorben§',  l)at  fid^  bie  eleftrifd^e,  baö  2thtn  beö 
3lequatorö  tjerbunben;  fie  ftrömen  jufammen  unb  werben  @in§!" 

©in  fef)r  geeigneter  Ort  für  bie  ^Beobachtung  beö  3?orblidf)tä  ift  Spi^bergen. 
3Jlartinä  l^at  bafelbft  bei  ber  wiffenf(^aftlid^en  ©ypebition  t)om  Sa^re  1839  baö 
^pnomen  fetir  oft  beobad^tet  unb  ftubirt,  unb  f(^reibt  barüber  f olgenberma^en : 
„35aö  Slorbiid^t  erfc^eint  balb  alö  einfad^eö  biffufeö  Sendeten  ober  alö  glänjenbe 
glcdten,  balb  alö  judenbe  Stral^len  von  blenbenbem  2Bei^,  bie  baö  ganje  ^^i^- 
mament  burd^ietien,  inbem  fie  oom  ^orijont  auögel^en,   alö  wenn  ein  unfid^t= 
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Barer  ^infel  übet  bas  ^immetögeioölbc  ^infü^te.  Siöroeifeit  motfien  p«  §ott 
unb  erteu^  bafl  3enit^  ni^t;  "ttein  baä  Siorblidit  fefit  fidl  an  einet  onbeten 
Stelle  fort,  eine  ©tra^Iengotbe  fc^tefet  empor,  breitet  (ic^  fä^etförmig  aus, 
erbleicht  unb  erlifc^t.    €in  anbercä  3)ioI  fc^ebeit  lange,  golbisglonjenbe  3)raperien 


über  bem  Raupte  bes  Sefi^auetß,  tollen  m  um  fid)  i'elb^  in  ber  öerfii)iebeniten 
5Beife  unb  mögen,  ats  ob  ber  2Binb  fie  beioege.  ©ie  fdjeineit  gar  niii^t  ^otii  in 
ber  attmofp^are  ju  fi^ioeben  unb  man  rounbcrt  ftt^,  nic^t  baS  Maufc^en  ber 
galten  ju  tjöten,  mcnn  fie  [\^  oufroUen.  %m  fjöufigileTi  erfctieint  gegen  9iorben 
ein  leuc^tenber  Sogen;  ein  fi^roarieö  ©egment  trennt  i^n  bou  bem  ©otijonte 
unb  biibet  mit  feinem  tiefen  Sunlel  einen  ftatfen  @egenfaß  mit  bem  Sogen  von 
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blcttbcttbcm  SEBeife  ober  glänjcnbem  Sfott),  bct  Strahlen  fd^iefet,  \iä)  fpaltet,  einen 
Ieu(^tenben  %&ä)ex  am  Jiotb^immel  bilbet  unb  langfam  jum  3^^tt^  auffteigt,  wo 
bte  ©tral^len  fid^  vereinigen  unb  eine  Ärone  bilben,  bie  jefet  il^rerfeitö  leud^tenbe 
Stral^ten  naä)  allen  SRid^tungcn  anöfenbet.  ®er  ^inxmel  gteid^t  jefet  einer  feurigen 
Kuppel,  baä  SBlau,  ©rün,  ®elb,  diotf)  unb  SBeife  fpielen  in  ben  judfenben 
Stral^len  be§  9brbHd^tö.  2lIIein  bieö  glänjenbe  Sd^aufpiel  l^ätt  nur  furje  3^tt 
an;  junäc^ft  fiört  bie  Ärone  auf,  Sid^tftral^len  auöjufenben,  unb  verliert 
i^ren  ©tanj;  ein  biffufeä  2xd)t  erfüllt  ben  öimmet,  l^ier  unb  bort  beljnen  [xä) 
einige  leud^tenbe  gelber  gleid^  teiiä^ten  Sffiolfen  aus  unb  jiel^en  fid^  mit  großer 
©efd^minbigfeit  jufammen,  gleid^  einem  ^erjen,  metd^eö  jurft.  S3alb  erbleid^en 
aud^  fie;  Meö  verfd^wimmt  unb  erlifd^t;  bie  ©terne,  wetd^e  eben  nod^  cor  ber 
©lutl^  beß  5RorbUd^tä  verblauten,  leud^ten  mit  neuem  ©tanj,  unb  bie  bunite  unb 
tiefe  ^olarna(^t  tl^ront  mieber  als  ^errfd^erin  über  ben  eifigen  ©inöben  von 
Sanb  unb  3)leer*  SSor  fold^er  Siaturerfd^einung  beugt  fid^  ber  S)id^ter  unb  ber 
3Maler  unb  be!ennt  feine  Unfä^igfeit,  fie  mieberjugeben ;  ber  ©elei^^te  allein 
verzweifelt  nid^t.  ^at  er  baö  großartige  ©d^aufpiel  bemunbert,  fo  ftubirt  unb 
analpfirt  er  eß  unb  gelangt  ju  bem  ©d^lujs,  bafe  baä  Siorblid^t  feinen  Urfprung 
ber  eleftrifd^eu  Sluöjlral^lung  an  ben  ^olen  ber  ©rbe  verbanft,  biefeö  coloffalen 
SWagneteö,  beffen  einer  5pol  nörblid^  von  bem  geftlanbe  5Rorbamerifaö  nid^t  fern 
von  bem  Äältepol  unferer  ißalbfugel  liegt,  mä^renb  ber  ©übpol  in  bem  SReere 
füblid^  von  Sluftralien  natie  bei  SBictorialanb  ju  fuc^en  ift. 

©inige  2lnbeutungen  merben  genügen,  bie  eleftromagnetifd^e  3?atur  beö  3?orb= 
lid^tö  barjutl^un.  2luf  ©pifebcrgen  jeigt  eine  liorijontal  an  einem  ungebrel^ten 
ßoconfaben  aufgel^ängte  9Jiagnetnabel  nad^  3lorbn)eften.  ©obalb  baö  SRorblid^t 
.  beginnt,  bemerft  man,  baß  biefe  5Rabel  aus  ilirer  Unbemeglid^feit  envad^t,  gleid^^ 
fam  von  einer  ungemölinlid^en  Unrul^e  befallen  mirb  unb  fd^nett  nad^  red^tö  unb 
linte  l^in  unb  l^er  fd^roingt.  Sfn  bem  ®rabe,  als  ber  ©lauj  beö  SRorblii^tö 
mäd^ft,  nimmt  bie  Unrul^e  ber  3label  ju  unb  ber  Seobad^ter  lann,  ol^ne  fein 
Gabinet  ju  verlaffen,  auö  ber  SBeite  ber  Sd^mingungen  bie  ^ntenfität  beö  3loxb^ 
lid^td  beurtl^eilen.  33ilbet  jid^  enblid^  bie  3lorblid^t!rone,  fo  liegt  i^r  9Rittelpunft 
jiemlidf)  genau  in  ber  SJerlängerung  ber  fogenannten  Snclinationönabel,  b.  1^.  einer 
3Ragnetnabel,  meldte  fenfred)t  fd^wingen  tann  unb,  in  ber  ®htm  be§  magnetifd^en 
aReribianö  aufgeftettt,  nic^t  l^orijontal  fc^mebt,  fonbem  il^r  3lorbenbe  nad^  unten 
fenft.  SWitl^in  ift  baö  9iorblid^t  auf  baö  ©ngfte  mit  ben  magnetifd^en  ©rfd^einungen 
beö  erbbattö  verfnüpft." 

SBlipmper,  roeli^er  im  3al|re  1865  baö  bamate  no(^  ruffifd^e,  je^t  ju  ben 
SUereinigten  Staaten  gel^örige  ©ebiet  von  Sllaöfa  befud^te,  beobad^tete  bie  feltene 
©rfd^einung  eine«  3lorblid^tö  in  Sanbform,  bas  fid^  wellenförmig  in  ben  Sollen 
ber  Sltmofp^äre  aufrollte.    „3n  bem  9lugenblidE,  erjäl^lt  er,  mo  mir  uns  fd^lafen 
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legen  wottten,  würbe  unß  gemelbet,  bajs  f^  ein  9lorblid^t  gegen  SBeften  })in 
entroidEete.  3)iefe  9Za^rid^t  t)erf(^eu(^te  und  Stilen  bie  aWübigfeit;  n)ir  flettetten 
in  atter  6Ue  auf  baö  Xai)  beö  l^öij^ften  ©cbäubeö  innerl^alb  beß  ^orts,  um  baö 
glänsenbc  ?ß^änomen  }u  bettai^ten.  @ö  war  nic^t  ber  fo  oft  befd^riebene  Sogen, 
fonbcm  eine  bünne  leui^tenbe  ©ditange,  bie  [xä)  \)m  unb  ^er  roanb  unb  unauf= 
l^örlid^  ©eftalt  unb  garbe  roed^felte.  Salb  jeigte  fid^  baä  bleid^e  milbe  Sid^t  be§ 
3Ronbe§,  balb  sogen  lange  blaue,  rofige  unb  üiolette  Streifen  über  biefen  filbemen 
ieintergrunb ;  funlelnbe  ©tral^lcn  fd^offen  nad^  oben  unb  vereinigten  il^ren  ©lanj 
mit  bem  ber  l^ettleuc^tenben  ©teme,  meldte  man  smifd^en  ben  SJBinbungen  ber 
Sid^tfpirale  erblidtte." 

Oft  nimmt  baö  9iorblidt)t  bie  @eftatt  einer  Äuppel  an,  oon  meld^er  leud^tenbe 
©trebebogen  abmärtö  jiel^en.  911«  SWougaret  non  feiner  Steife  nad^  S^lanb  jurüdf^ 
feierte,  mar  er  am  21.  Sluguft  1866  S^H^  ^^^^^  fotc^en  intereffanten  ©rfd^einung. 
„%l^  mir  unfern  großen  Satt  auf  ber  ^anbora  gegeben  tiatten,  berid^tet  er, 
lid^teten  mir  bie  9lnler  jur  SRüdEfa^rt,  unb  unfere  iölänbifd^en  greunbe  riefen 
bei  ber  2lbfal^rt  beö  ©d^iffeö :  ,,ba  gel|t  bie  Sonne  Sölanbß  ^in."  3n  ber  2:^at 
mar  bie  franjöfifdfie  begatte  beim  Seginn  ber  fd^önen  ^al^resjeit  gefommen  unb 
fegelte  roieber  ab,  alö  bie  erften  Sterne  fidi  jeigten,  maß  gteid^fam  baö  Signal 
für  ba§  erfte  9iorblid^t  ift.  SSon  biefem  ß^itpunfte  an  erfd^einen  gemöl^nlidt)  jmei 
3{orblid^ter  in  ieber  3?adf)t.  ®aö  erfte  beginnt  um  1 1  Ul^r  unb  bauert  V4  Stunbe, 
baö  jmeite,  weit  glänjenbere  erfd^eint  um  3Kittemad^t  unb  erleud^tet  igimmel  unb 
3Beer  mel^rere  Stunben  lang.  SBenn  baö  SRorblic^t  fid^  bilben  mitt,  fo  l^at  eö 
ben  Snfd^ein,  alö  lagere  fd^marjeö  Oemölf  am  ^orijont  in  norb^norbmeftlid^er 
Slid^tung.  3!)ie  SRänber  biefeö  @emöl!ö  erließen  fid^,  unb  plöfelid^  fd^eint  aus  ber 
bunflen  9Raffe  ein  Stafete  l^erüorjufprü^en,  ber  fofort  mehrere  anbere  folgen. 
2>iefe  9ta!eten  laffen  am  Fimmel  einen  leud^tenben  Sd^meif  jurüdE,  attmäl^lig 
erreid^en  fie  baö  3^^^*^  ^^"^  jie^en  enblid^  über  baö  ganje  ißimmelögeroölbe. 
3e^t  ftel^t  baö  3iorbli(^t  in  üottem  ©lange.  Som  Fimmel  löfen  fid^  lange  ^raufen 
loö,  bie  langfam  ^erabfinfcn  unb  bie  ber  Seobad^ter  glaubt  mit  ben  Rauben 
faffen  ju  !önnen.  (Sine  meiße  ^ette  überjiel^t  ben  ganjen  Fimmel  unb  baö  3Keer. 
^n  biefer  magifd^en  Seleud^tung  t^erließ  bie  jierlid^e  ^anbora  bie  Rufte  Sölanbö. 
3^r  graciofeö  aJiaftmerf,  ilire  fd^tanfen,  mit  Sid^t  übergoffenen  Spieren  unb 
SRaaen  jeid^neten  [lä)  frei  auf  biefer  9lrt  Slureole  ab,  bie  für  bie  Stunbe  beö 
abfd^iebö  aufgefpart  ju  fein  fd^ien,  unb  id^  brad^te  bie  ganje  5lad^t  auf  bem 
jQuarterbedE  mit  ber  Seobad^tung  biefeö  3iorblid)tö  ju,  baö  von  jefet  ab  attnäd^tlid; 
über  ber  Snfel  glänjen  fottte." 

3m  mittleren  ©uropa  finb  bie  Srtorblid^ter  meit  feltener,  alö  in  ber  ^olar= 
Jone,  unb  entmidteln  fid^  au(^  ni^t  mit  berfelben  3intenfität.  ®ie  legten  Sa^re 
maren  üerbäftnißmäfeig  reid^  an  9iorbHd|tern,  unb  namentlid^  maren  brei  biefer 
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^tlänomcne  t)on  auögcjeici^ncter  ©(|ön^cit,  nämlid^  bic  SRorblid^ter  t)om  15.  Slpril  . 
unb  13.  3Rai  1869  unb  t)om  24.  Dctobcr  1870.  3n  ^ariä  begann  am  15.  april 
bic  (Srfd^cinung  nm  8  Ul^r  10  SRinutcn  in  ©cftalt  eines  breiten  33ünbelß  von 
rot^Iend^tenben  ©äulen,  bie  t)on  bem  großen  Säten  and  fächerförmig  na(^  Dften 
jogen.  2)er  Fimmel  mar  ^ier  mit  einem  gteid^förmigen  rötl^lid^en  ©(i^ein  über- 
jogen.  35ie  ®rf(i^einung  l^ielt  nnr  wenige  3Winnten  lang  an.  S)er  jmeite  2lct 
fpielte  nm  lOVa  U^r.  SSon  einem  im  3iorben  gelegenen  f leinen  lent^tenben  Sogen 
gingen  ©tral^len  ans,  bie  an  i^rem  älnögangßpunfte  lebl^aft  grün  gefärbt  maren, 
an  il^rem  oberen  ®nbe  bagegen  in  prad^ttjottem  ^ßnrpnr  glänzten.  $in  nnb 
mieber  oeränbcrte  fid^  ber  änblid  ganj  plöfelid^:  baö  Sid^t  l^änfte  fid^  an  ein- 
jelnen  ©teilen  an  nnb  bilbete  l^ier  fel^r  ftarf  lend^tenbe  %dhtx,  von  benen  bie 
in  ber  3Ritte  beö  SRorblid^tö  jlel^enben  meife,  bie  anberen  blntrotl^  maren.  ®ine 
Unjat)l  lend^tenber,  faft  paralleler  Streifen  bnrd^jogen  ben  Sogen  in  ber  dix6)^ 
tung  beö  magnetifd^en  3Reribianö.  2)as  ^i^änomen  l^ielt  eine  l^albe  ©tunbe  lang 
an  mit  roed^felnber  Sntenfität. 

2)aö  Siorblid^t  oom  13.  aJiai  mar  großartiger  nnb  mnrbe  in  ^ariö  oon 
eJlammarion  beobad^tet,  ber  barüber  im  ©i^cle  folgenbermaßen  berid^tet:  „3lm 
13.  aJiai  entroidEelte  jtd^  ein  großartiges  Siorblid^t  an  bem  Fimmel  oon  ^aris. 
Um  11  Ul^r  erl^ob  fid^  eine  nngel^enre  (Sarbe  leud^tenber  Strahlen  von  einem 
bnnflen  Segmente  and,  ftieg  fenfred^t  im  3lorben  anf,  ging  über  ben  ?Polarftem 
nnb  ben  fleinen  Sären  meg  nnb  reid^te  mit  feinem  gelben  Sid^te  bis  jnm  3^ittt^- 
©ine  anbere  ©tral^lengarbe  erl^ob  fid^  Don  bemfelben  Slnögangöpnnfte  ans  fd^räg 
nad^  linfs  nnb  rerbnnfelte  mie  ein  nngel)enres  rotl^lend^tenbes  Sanb  bie  ©terne 
bes  großen  Sären,  tjon  benen  bie  änßerflen  gerabe  cnlminirten  unb  bem  S^wit^ 
na^e  ftanben;  namentlid^  ber  brittlefete  mürbe  längere  3^^^  ^^^^  ^^^^^  ^^i^- 
^enre  änsftral^lung,  bie  einem  Äometenfd^meife  glid^,  vtxbtdt  6in  brittes  Sid^t=  ' 
bünbel  ging  jur  SRed^ten  fd^räg  burd^  bie  3Kild^ftraße,  burd^fd^nitt  bie  ©tembilber 
bes  Sepl^ens  unb  beS  ©d^mans  unb  erreid^te  ben  ^opf  bes  ^rad^en,  mäl^renb 
bie  Sega  neben  i^m  in  noUem  ©lanje  flral^lte. 

3u  biefen  brei  ^uptbünbeln  gefeilten  fid^  im  Serlaufe  beS  ^ßl^änomens  no($ 
jwei  anbere,  bas  erfte  nalie  ber  SWitte  unb  ein  menig  red^ts  oon  einer  burd^  ben 
5ßolarftern  nad^  bem  ißorijont  gejogenen  Sertifalen,  bas  anbere,  meld^es  erfl  nm 
11  Ul^r  20  SKinuten  erfd^ien,  linfs  tjom  großen  Sären  gegen  ben  3lrctur  l^in. 
2)ie  ungel^eure  mittlere  Sid^tfänle,  meldte  mit  i^rem  med^felnben  ©lanje  ben  ^olar- 
ftern  oollftänbig  t)erbnnfelte,  oeränberte  attmä^lig  i^re  anfangs  orangegelbe  garbe 
unb  erfd^ien  um  11  Ul^r  5  3Winuten  blutrot)^  mie  eine  bengalifd^e  flamme.  3w 
gleid^er  ^tit  jeid^nete  fid^  bie  fd^räge  redete  ©äule,  bie  anfangs  nur  bie  fettig' 
feit  eines  auf  ben  Fimmel  projicirten  eleftrifd^en  Sid^tes  befaß,  in  l^etterem  ®lanje 
oon  bem  ^intergrunbe  ab  unb  leud^tete  mie  ein  langer  Gplinber  non  hellgrünem 
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Sid^te,  beffen  ^ntcnfität  l^inreid^te,  baä  W  bcr  ßaffiopeia  unb  ben  licDen  ficmpt= 
ftern  beö  ©d^roand  ju  oerbunfetn.  3)er  i&immct  war  ganj  rein  unb  mit  Sternen 
befäet,  ber  3Wonb  fc^ien  ntd^t  unb  biefe  unflel^euren  fiiiä^tftteifen,  bie  in  ber  Suft 
in  f(ä^roeben  fd)ienen,  breiteten  il^ren  gäd^er  unter  bem  ©temenjelte  aud.  3n 
ber  Qö\)t  pon  etwa  20  ®rab  über  bem  ^orijont  ^atte  jid^  ein  bunfted  ©egment 
gebitbet,  meld^eö  auä  fd^malen  unb  l^orijontal  lagemben  fd^marjen  3Bottett  beftanb 
unb  ben  Sluögangßpunft  ber  leud^tenben  ©trauten  verbarg.  2)iefe  bunMen  SBolfen 
waren  nid^t  fel^r  bid^t,  benn  iä)  fonnte  ganj  gut  bie  ©apella,  bie  nid^t  meit  üom 
fiorijonte  flanb,  burd)  fie  ^inburd^leud^ten  feigen.  Einige  ©temfd^nuppen  fielen 
mäl^renb  ber  ©rfd^einung.  (Sine  geuerfugel  ging  um  U  Ulir  5  ÜRinuten  nal^e 
uom  3^ttitl^  auö  unb  erlofd^,  als  fie  in  ber  $ö^e  bed  grofeen  S3ären  angefom^ 
men  mar ;  eine  jmeite  f d^ien  um  1 1  Ul^r  t)on  ber  SSega  ^erjulommen.  2lm  2:age 
mar  ber  fiimmel  bebedt  geroefen,  am  Slbenb  blies  ein  l^eftiger  Siorbroinb  unb  bie 
Sltmofpl^äre  l^atte  fid^  merllid^  abgelü^lt." 

yioi)  großartiger  mar  baä  3Jorblid^t  vom  24.  Dctober  1870,  meld^eö  äur 
3eit  ber  Belagerung  non  ^ariö  ftattfanb.  j^'^mmarion  fd^reibt  barüber :  „35efannt= 
lid^  l^atten  [xä)  mäl;renb  ber  Belagerung  bie  Slftronomen  in  ©enie-Dfficiere  mx- 
roanbelt;  auf  bem  ganjen  Umfreife  ber  Sefeftigungen  maren  aftronomifd^e  gem= 
röl^re  aufgcflellt,  um  bie  Bewegungen  bed  geinbes  ju  beobad^ten  unb  ben  Bau 
feiner  Batterien  ju  übermad^en,  ^ä)  bemol^nte  in  biefem  benfroürbigen  SBinter 
ben  ©ector  üon  ^affp,  unb  als  xä)  um  6*/ä  U^r  2lbenbö  einen  eigentl^ümlid^en 
rotl^en  ©d^ein  in  ber  ßaffiopeja  roal^mal^m,  Dermutl^ete  id^,  bafe  fid^  ein  3iorb= 
lid^t  entmidfeln  mürbe,  unb  ^ielt  eö  für  gut,  mid^  nad&  einem  ganj  freien  ^la|e 
JU  begeben.  ^^  mahlte  ben  2^rocabero.  6s  mar  l^ier  ganj  menfd^enleer,  als 
xä)  anfam,  unb  ein  eifiger  SRorbminb  lub  nid^t  jum  Bleiben  ein.  3)er  rotl^e 
©d^ein  ^ielt  nod^  immer  an.  Balb  erl^ellte  ein  meifelid^er  ©d^immer  ben  Siorben 
mit  Stusna^me  eines  fd^marjen  ©egments,  bas  fid^  auf  ben  ^orijont  ftüftte, 
moburd^  id^  in  meiner  Bermut^ung  beftärft  mürbe.  5Dennod^  mufete  id^  eine 
lialbe  ©tunbe  märten,  beoor  bas  eleftrifd^e  ^l^änomen  fid^  entroidtelte. 

Um  7  Vi  U^r  mürbe  ber  ©d^immer  l^etter  unb  Derbunfelte  bie  beiben  tief= 
ften  ©teme  bes  großen  Bären,  mälirenb  bie  fünf  anberen  fid^tbar  blieben.  S)ie 
rotl^e  SGBolfe  ^atte  fidJ)  ein  menig  nerfd^oben  unb  lag  ieftt  in  ber  3lnbromeba. 
Um  7  Ut)r  40  aWinuten  fd^offen  plö^lid^  rot^lcud^tenbe  jitternbe  ©tral^len  bis 
jum  ä^ttitl)  empor  unb  erlofd^en  fofort,  mie  bie  flammen  t)on  eyplofioem  Rapier. 
Uiun  entmidfelte  fid^  bie  ©rfd^einung  in  uoller  ^radfit.  Ungefähr  50  Orab  über 
bem  ^orijont  unb  mel^r  als  ein  S)rittel  bes  Fimmels  überfpannenb  entrollte  fid^ 
eine  20  Orab  breite  2)raperie  t)on  rot^leud^tenbem  ©toff  mit  golbenen  ©treifen, 
bereu  3wifd^enräume  burc^  ßontraft  etmas  grünlid^  erfd^ienen,  unb  f darnebte  eine 
3Jiinute  lang  ganj  rul^ig  an  bem  fd^meigenben  Fimmel.  3)ie  galten  fd^ienen  aisbann 
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ju  tüogen  unb  ju  jetgcJ^en.  Sluö  bcm  ©ctitnitn  ber  ©rfi^einung  ita^  ein  ©tra|l 
t)on  locifeem  Sid^t  i^croor,  tdIc  eine  jum  S^wit^  anffteigenbe  Sftafete,  unb  vtxif)tHtt 
fxö)  über  bie  SRanber  wie  ein  fübemer  ^aum.  Äurj  barauf  flammte  linlö  ein 
ungeheurer  rotier  ©trol^l  auf  unb  errei(ä^te  faft  ba§  B^itl^-  3)i^  l^iod^Hegenben 
^tiU  beß  ^immelö  ftanben  bid  um  8  U^r  in  ®(utl^,  alö  mürben  fie  bur<i^  eine 
ungeheure  bengalifd^e  flamme  erleud^tet.  3)ieö  ?lorbUd^t  unterfd^ieb  jid^  mefent^ 
lid^  Don  bem  porl^in  befd^riebenen.  3eneß  mürbe  tjorjugsmeife  burd^  leu(^tenbe 
oon  Slorben  außge^enbe  ©tral^len  gebilbet,  mäl^renb  biefeö  bie  fjorm  einer  Xxa- 
perie  annal^m,  bie  in  ber  Äuft  f darnebte.  SHe  feltene  ©rfd^einung  jog  Xaufenbe 
t)on  Seobad^tem  ^erbei  unb  ber  um  7  Ul^r  ganj  menfd^enteere  S^rocabero  mim- 
melte  um  8  U^r  von  einer  unjäl^ligen  SWenfd^enmenge,  bie  anfangs  ber  3)teinung 
mar,  ba|5  eine  geueröbrunft  außgebrod^en  fei,  ober  bajs  bie  ©rfd^einung  bur(^  ba§ 
eleftrifd^e  ßid^t  be«  9Ront=SBaterien  ^erxjorgebrad^t  merbe.  3lud^  an  bem  folgen^ 
ben  Slbenb  entmidtelte  fid^  ein  Slorblid^t,  erreid^te  aber  lange  nid^t  ben  ©tanj  beö 
eben  befprod^enen." 

2)ie  ööl^e  ber  SJorblid^ter  ift  fel^r  t)erfd^ieben^  nad^  83rat)ai§  entmidfetn  fie 
jxd^  jmifd^en  ben  (Srenjen  von  12  unb  25  aReilen,  nad)  Soomiß  liegt  ber  ^unft, 
DOtt  meld^em  bie  ©trauten  ausgeben,  mel^r  alö  8  mal  fo  l^od^.  33ei  bem  9iorb= 
lid^t  vom  4.  Februar  1872  lag  nad^  ben  aWeffungen  t)on  ©aUe  in  Säreölau  bie 
Ärone  56  SReiten  l|o^,  momit  bie  SReffungen  von  SReiman,  bie  60  ^Weilen  er- 
geben,  jiemlid^  übereinftimmen ;  biefelben  SSeobad^ter  fanben  für  bie  Ärone  bes 
3?orblid^tö  vom  25.  Dctober  1870  bie  ^ö^e  von  72  g)Jeilen.  SJiefe  üRorblid^ter 
lagen  alfo  meit  jenfeitö  ber  ©renje,  meldte  man  für  bie  untere  9ltmofp^äre  an= 
nimmt,  unb  entmidelten  fid^  in  ber  oberen,  aus  ben  leid^teften  unb  ungemein  vex- 
bünnten  (Safen  gebilbeten  3ltmofpl)äre.  2)agegen  fpred^en  anbere  S3eobad^tungen 
bafür,  ba^  baö  Slorblid^t  aud^  in  ber  unteren  ätmofp^re  ftattfinben  fann,  unb 
fiemftröm  glaubt  auf  ©runb  feiner  33eobad^tungen  annel^mcn  ju  muffen,  ba§  bie 
©rfd^einung  fid^  aud^  in  ben  SBotten  entmidfeln  unb  mit  i^nen  tief  l^erabfinfen 
fann. 

3Rand^e  Slorbtid^ter  werben  nur  über  Derl^ältnifemä^ig  geringe  ©tredten  be- 
obad^tet;  fo  jeigte  fid^  bie  @rfd>einung  in  t)ottem@lan}e  am  11.  September  1871 
in  6orf  in  Srlanb,  mä^enb  in  $ariß,  baß  nur  100  ^Weilen  t)on  6orf  entfernt 
ift,  nid^tß  berartigeß  mal^rgenommen  mürbe.  Slud^  ein  am  2.  gebruar  1859  in 
©^erbourg  beobad^teteß  5Rorblid^t  blieb  in  $ariß  unfid^tbar.  SJagegen  traben  an= 
bere  Sbrblid^ter  eine  ungelieure  Slußbei^nung.  3)aß  Dom  3.  September  1839 
mürbe  gleid^jeitig  in  Europa  unb  ämerifa  gefeiten;  baß  SJorblid^t  vom  2.  ©ep= 
tember  1859  mürbe  Don  3?em  3)orf  biß  nad^  Sibirien  mal^rgenommen,  unb  gleid^^ 
jeitig  mürbe  auf  ber  füblid^en  ^albfugel  in  ber  ßapftabt  unb  in  3luflralien  ein 
©üblid^t  beobachtet,    ©ß  mar  bieß  baß  erfte  aWal,  bafe  man  fid^  burd^  ben  2lugen= 

S)a«  dttiä)  ber  iu\U  33 
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fd^cin  üon  bet  burd^  bie  Xf)tom  längfl  fejlgeflcHten  S^^atfad^  überjcugtc,  ba§ 
9lorb=  unb  ©üblid^tct  fid^  gleid^jcitig  unter  (Sintoirfung  bcffctben  ©tromc«  auf 
bciben  öal^hifl^fw  entroidEcln.  35ie  ?ßoIc  bed  ©rbbolld  flel^en  mit  einanbcr  in  in- 
niger Sejiel^ung  oermittelft  beö  gluibumd,  roeld^e«  unauf^örlid^  in  ben  Süftcn 
unb  im  SSoben  freift.  3^  Briten  fd^roiüt  bie  Sntenjttät  bcß  SKagnetidmuö  an 
unb  fd^eint  bie  Sebendt^ätigleit  bed  Planeten  ju  erl^ö^en. 

35ie  SRorbüd^ter  finb  für  ^umbolbt  baö  fpred^enbfte  S^ttflttife/  ba^  aud^  unfer 
planet  bie  gäl^igfcit  befifet,  Sid^t  }u  erjeugen.  ,,aBad  biefem  Slaturpl^nomen, 
fagt  er,  feine  größte  SBid^tigfeit  giebt,  ifi  bie  2^f)atfad^c,  bafe  bie  Grbe  leud^tenb 
mirb,  ba|  ein  planet  aufeer  bem  fiid^te,  roeld^eö  er  Don  bem  Gentraltörper,  ber 
©onne  empfängt,  fid^  eined  eigenen  Sid^tprocejfeö  fä^ig  jeigt.  S)ie  Sutenjität 
bed  ©rblid^te«,  ober  ©ielmel^r  bie  ©rl^ettung,  meldte  baffetbe  »erbreiten  fann, 
abertrifft  bei  bem  l^öd^ften  ©lonje  farbiger  unb  nad^  bem  S^^it^  auffleigenbcr 
©tral^lung  um  ein  roenigeö  baö  Sid^t  beö  erften  SRonboiertelö.  Sißwcilen  (7.  Sa- 
nuar  1831)  l^at  man  ol^ne  älnftrengung  ©ebrudtted  lefen  fönnen.  35iefer  in  ben 
^olargegenben  faft  ununterbrod^ene  Sid^tproceg  ber  @rbe  leitet  und  burd^  Slnato^ 
gien  auf  bie  benfroürbige  ©rfd^einung,  meldte  bie  SBenuö  barbietet.  3)er  t)on  ber 
©onne  nid^t  erleud^tete  2^eU  biefeö  Planeten  leud^tet  bisweilen  mit  einem  eigenen 
pl^oöpl^orifd^en  ©d^eine.  68  ift  nid^t  unmaJ^rfd^einlid^,  bafe  ber  aWonb,  Supiter 
unb  bie  Äometen  aufeer  bem  reflectirten  ©onnenlid^tc  aud^  oon  i^nen  felbjl  l^er- 
oorgebrad^teä  Sid^t  auöftraliten.  Dl^ne  ber  fel^r  gemöl^nlid^en  9lrt  bed  SBetter- 
leud^teni^  ju  ermäl^nen,  in  ber  ein  @txo'6lt  oiele  SDiinuten  lang  ununterbrod^en 
flimmemb  leud^tet,  finben  mir  in  unferem  ©unftfeeife  nod&  anbere  33eifpiele  ir- 
bifd&er  Sid^terjeugung.  3)al^in  gel^ören  ber  berül^mte  bei  9lad&t  leud^tenbe  trodEene 
5Rebel  ber  Saläre  1783  unb  1831,  ber  ftitte  t)on  SÄojier  unb  Seccaria  beobad^tefc 
üid^tproceB  großer  2Bol!en,  ol^ne  atteö  fJUmmem,  ja  mie  Slrago  fd^arfjinnig  be- 
merft,  baö  fd^mad^e,  biffufe  Sid^t,  meld^eö  in  tief  bemölften,  monb=  unb  flem= 
lofen  fierbfts  unb  SBintemäd^ten  ol^ne  ©d^nee  unter  freiem  fiimmel  unfere  ©d^tte 
leitet." 

3um  ©d^luffe  fei  bemerft,  ba^  bie  SWorbUd^ter  einer  gemiffen  ^eriobicität 
unterliegen,  unb  jmar  fd^eint  bie  ?ßeriobe  mertoürbigermeife  mit  ber  ber  ©onnen- 
PedEen  übereinjuftimmen.  6ö  l^at  fid^  g^jcigt,  bafe  bie  Sa^re,  in  benen  bie 
©onnenfledten  am  l^äufigften  auftreten,  aud^  bie  jal^lreidfiften  unb  prad^toottjlen 
SJorblid^ter  aufmeifen.  3^  ber  3^^*^  ^^  f^^  9^<^6^  Siorblid^ter  jeigten,  l^at  man 
femer  in  ber  Siegel  eine  aufeergemöl^nlidfie  S^^ätigfeit  auf  ber  ©onne  ma^rge- 
nommen  unb  gledfen  unb  gadfeln  in  befonberö  großer  SKenge  auftreten  fel^. 

©0  ftettt  fid^  bie  lefete  unb  gro&artigfte  ©rfd^einung  bar,  bie  mir  bei  biefer 
Ueberfid^t  über  bas  Sieid^  ber  £uft  ju  betrad^ten  Ratten. 


tteber  Me  tlorauBbefümntitn)  bes  IPetters. 


SBit  l^abcn  bie  Sefd^retbung  ber  meteorologifd^en  ©rfd^einungctt  bcenbiflt, 
toeld^c  in  if)tem  3uf ammenmrf en  baö  Sebcn .  unb  bie  ©d^önl^cit  ber  6rbe  f d^aff en. 
aSit  fallen,  wie  bad  Suftmeet  ben  ßrbbaH  einl^üllt  unb  il^n  auf  feiner  Salin  bc- 
gleitet,  wie  bie  ©onne  in  ber  Sltmofpl^äre  bie  SBunber  bed  ßid^tö  entfaltet,  wie 
fle  bie  SGBärme  über  bie  6rbe  auögiefet,  unb  wie  fici^  ber  aSed^fel  ber  Sol^red- 
jeiten  t)ottjie^t;  wir  fallen,  wie  bie  SBinbe  unb  ©türme  entftel^en,  wie  [xä)  bie 
6ircuIation  ber  Suft  für  bie  einjelnen  S^nen  üottjicl^t,  wie  bie  SBolfen  pd^  in 
bie  luftigen  fiöl^en  auffd^roingen  unb  t)on  bort  ben  SRegen  l^erabgiefeen.  SBir 
laufd^ten  ber  gewaltigen  Stimme  bed  Oeroitterö  unb  folgten  ber  ®leftricität  auf 
il^rem  SBege,  wie  fie  balb  als  judEenber  ^nfe  SSerberben  unb  S^ilörung  bringt, 
balb  als  Siorblid^t  ben  ©immel  mit  unbefd^reiblid^er  ^rad^t  fd^müdt.  SBerfen 
mir  \e%t  einen  furjen  SSlid  auf  bie  ©efd^id^te  ber  3Bitterungd!unbe  unb  fragen 
mir  nad^  bem  augenblidElid^en  ©taube  ber  meteorologifd^en  arbeiten. 

S)ie  Slnfänge  ber  3Weteorologie  gelten,  mie  bie  ber  Slflronomie,  bis  in  baö 
femfle  Slltertl^um  jurüdf.  SHe  frül^eften  9Renfd^engefd^led^ter  faxten  unmittfiir= 
lid^  bie  au^erl^alb  unferer  Sltmofpl^äre  fld^  Dottjiel^enben  SSorgänge  mit  benen  ju= 
fammen,  bie  in  bem  Suftfreife  ber  6rbc  ftattfinben;  benn  nod^  mar  feine  fd^arfe 
Orenje  jmifd^en  bem  SBeltraum  unb  ber  Sltmofpl^öre  gejogen,  fo  ba^  bas  ©tu= 
bium  ber  Oeftime  unb  baö  ber  meteorologifd^en  ©rfd^einungen  nur  als  2:i^eile 
eines  ©anjen  erfd^einen  mußten,  ©o  mürben  bie  Äometen  als  ilörper  angefe^en, 
mel(^e  innerl^alb  ber  Stmofpprc  f darnebten,  fo  galten  bie  ©temfd^nuppen  für 
Oeilime,  bie  fid^  t)on  bem  ^immelsgemölbe  ablöften  unb  J^erabfHirjten.  SKitl^in 
^at  bie  3Weteorologie  benfelben  Urfprung  mie  bie  Slflronomie, 

6s  ift  mol^l  begreiflid^,  bafe  in  biefen  meit  entlegenen  Sitten,  mo  jebe  p^p- 

33* 
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fifalifd^c  ©rftärung  bcr  Slaturcrfd&einunflcn  fcljltc,  bic  ^enfd^cn  in  bcn  großen 
mcteotologifd^en  aSotflängcn  3^i^^^  ^on  bem  ^ovn  ober  beut  3Bol)lflefanen  bcr 
Oottl^eit  erblidtcn ;  roä^renb  bie  in  ben  ^öl^eren  SHcgionen  freifenben  ©eftirnc  il^ncn 
ein  SBilb  ber  f(3^önfien  Harmonie  boten  unb  burd^  i^re  gefe^mäfeige  Seroegung  i^rc 
Sewunberung  erregten,  fa^en  fxe  in  ben  tieferen  ©d^id^ten  nur  regeüofe,  launen^ 
l^afte  ©rfc^einungen,  bie  burd^  fein  Sinbeglieb  mit  einanber  üerfnüpft  waren  unb 
balb  jum  3lufeen,  balb  jum  (Sd^aben  ber  3)Jenf(^en  auöfd^lugen.  3)ie  ßl^albäer, 
bie  als  SKeijter  in  ber  SBalirfagefunft  galten,  betrad^teten  bie  ^infterniffe,  bie 
©rbbeben,  überl^aupt  atte  auffälligen  SJaturerfd^einungen  alö  SSorjeid^en  von  balb 
glüdttid^er,  balb  unglüdttid^er  SSorbebeutung.  2)aä  ^ebräifd^e  33olf  gab  bem  einen 
©Ott,  ben  eö  üerel^rte,  baö  ^rmament,  b.  l|.  ben  ©temenl^immel  jum  9Bo^n= 
fil;  aber  ber  Qtxx  ftieg  biömeilen  t)on  feinem  X^ron  lierab,  um  rermittelfi  Statur- 
erfd^eitlungen  mit  bcn  SRcnfd^cn  in  SBerfc^r  ju  treten  unb  fid^  i^nen  ju  offcn= 
baren.  Slud^  bic  ©trusfer  unb  3lömer  betrad^teten  bie  meteorologifd^en  ©rfd^ei- 
nungen  atö  unmittelbare  Setl^ätigungen  ber  ©ötter  unb  alß  günftige  ober  ungün- 
ftige  SBorjeid^n. 

a)ie  ätteften  ©efd^id^töbüd^cr  entl^atten  fo  t)iele  Slnfpietungen  auf  SBinb, 
Stegen,  35onner,  Sli^,  ^agcl  unb  bie  §immelöförper  aufeer  ben  ^auptgeftimen, 
3Wonb  unb  ©onnc,  bafef  fie  uns  einen  unmiberteglid^en  Semeiö  t)on  ber  großen 
SBid^tigfeit  liefern,  meldte  man  fd^on  in  bcn  femften  Seiten  biefen  ©rfd^einungen 
beilegte.  „6ß  giebt  mo^l  mcnige  mit  bem  ©tubium  ber  alten  äutoren  vertraute 
Seute,  fagt  ber  Slbmiral  ^^ife^SRot),  bic  nid^t  in  bcr  mr)t^ologifd^cn  ©rjä^lung  Don 
bem  SRaube  be§  ^immtifd^en  geuerö  burd^  bcn  ^romctl^euö  ctroaö  Sel^nlid^ö  fc^cn, 
mic  baß  ©yperiment  bcö  granflin,  ober  meldte  äroeifeln,  bafe  ^t)tl)agora§  Icitenbe 
SRctaUbräl^tc  tjcrmenbet  i^ättc.  Sw^iwer^in  ift  eö  auffällig,  bafe  bie  2lrbcitcn  biefcö 
Ocle^rtcn  nirgenbö  p  praftifd^en  iÄcfultaten  geführt  l^aben,  mä^renb  e§  feftftcl^t, 
ba§  man  feit  unt)orbenflid^cn  Seiten  im  äufeerften  Djien,  uon  ßeplon  biö  3apan, 
ftatt  fid^  ju  bemül^en,  bie  Gleftricität  ju  jerftreuen  ober  ju  neutralifiren,  cd  vex- 
fud^te,  fie  burd^  ©köftüdtc  ober  burd^  feibene  ^M)tx  abpmenbcn,  meldte  auf  bem 
^a6)t  jcbcö  mid^tigen  ©ebäubcö  angebrad^t  waren." 

3m  2)tittelaltcr  mürbe  bie  Slftronomie  üon  ben  übrigen  SBiffenfd^aften  ge= 
trennt  unb  für  fid^  allein  bel^nbclt,  ebenfo  bic  ßl^cmic,  bic  auf  bcn  3lbroeg  ber 
Slld^cmie  geriet^.  3)ie  mcteorologifd^cn  Untcrfudjungcn  mürben  faft  ganj  t}crnad^= 
täffigt  biß  über  bic  aKitte  beß  17.  3al)rl^unbcrtß  ^inauß,  wo  bie  Slrbcitcn  non 
©ampier,  hattet)  unb  fablet)  jur  ©rforfd^ung  ber  ©cfc^c,  bic  bcn  atmofpl^ärifd^en 
ßrfd^cinungen  ju  ®runbc  liegen,  anfpomten. 

S)ie  3SBiffcnfd^aft  bcr  3Kcteorologic,  mic  fie  l[)cute  cfijltirt  unb  mic  mir  i^re 
Grgebniffe  ju  fd^ilbcm  ücrfud^t  l^aben,  bcrul^t  faft  ganj  auf  ben  arbeiten  biefcß 
:3a^rl|unbertß ;    vor  biefer  S^it  befafeen  mir  nur  bic  3lnfangßgrünbc,  bic  aller= 
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bingä  n)id)tiö,  aber  nur  unüodftänbig  waren,  wie  fie  aud  ben  arbeiten  ©alileiö, 
@eri!eß,  2;onicetti§,  2)edcarted',  Sieaumurö,  ^anfUnö,  Sanoifierd  unb  anberer 
l^erDorgingen.  ®rft  in  unferem  Sal^rl^unbert  l^aben  bie  grofee  Sa\jl  ber  Seobad)= 
tungen  unb  bie  weite  äudbel^nung  ber  Sänber,  in  benen  beobad^tet  wirb,  bie 
3Keteorologie  ju  bem  SWange  einer  eyacten  SSBijfenfcJ^aft  erl^oben.  ©iefe  genauen 
Seobad^tungen  fowie  il^re  SSerwertl^ung  üerbanten  wir  einer  fe^r  onfel^nlü^en 
3al^l  t)on  ©elel&rten,  bie  über  ©uropa  unb  ämerifa  jerftreut  finb  unb  jum  großen 
2^f|cit  nod^  leben.  6d  würbe  fd^wer  l^alten,  fie  fämmtUd^  aufjujalilen,  unb  eö 
foBen  l^ier  bal^er  nur  bie  l^ernorragenbften  genannt  werben,  beren  Siamen  oft 
genug  in  biefen  SStdttem  citirt  worben  finb.  Segnügen  wir  unö  mit  ben  Siamen 
t)on  @at):=ßuffac,  ^umbolbt,  SKrago,  Duetelet,  Äänipfe,  9ieib,  9(ebfielb,  pbbing-- 
ton,  2)ot)e,  SBramiö,  3tenou,  ©t.  6laire:=®et)itte,  gi6=3tot),  ©laiflier,  3)larie= 
®ao9,  gtamntarion.  2)iefe  berüliniten  SJamen  finb  f)ier  na^  d^ronologifd^er  SReifien' 
folge,  nid^t  nad^  i^ren  9?erbienften,  über  bie  wir  und  jcben  Urtl^eilö  begeben, 
georbnet. 

S)ie  Äenntniffe,  weldf)e  wir  über  ben  mittleren  Sang  ber  S^emperatur  fo= 
wie  über  bie  l^ieroon  abpngigen  ©rfd^einungen  beö  SBinbeö  unb  beö  biegend  be= 
fi|en,  oerbanfen  wir  oorjugöweife  ben  auäbauernben  analritifd^en  2lrbeiten  Due= 
teletö  unb  ben  Unterfud^ungen  dou  Kämpfe.  Unfere  Äenntniffe  oon  ben  aBirbel= 
ftürmen  fowie  von  bem  ©ange  ber  ©türme  überl^aupt  grünben  fic^  uorjugöweife 
auf  bie  2lrbeiten  2)ot)eö,  beö  2lmerifanerö  Stebfielb,  beä  ßnglänberä  ^il^^^tor) 
unb  beö  ^anjofen  ailarie^SJaop.  SDie  Äenntniffe  üon  ben  aSolfen  fowie  oon 
ben  optifd^en  ^i)änomenen,  bie  in  ben  oberen  Xf)txkn  ber  Sltmofpl^dre  ftattfinben, 
oerban!en  wir  ^auptfädfilid^  ben  Slrbciten  oon  Sraoaiö,  3tenou  unb  ©ilbermann. 

3n  ben  legten  ^a^xtn  l^aben  Derfd^iebene  metir  ober  weniger  unterrid&tete 
5per fönen  fid^  eingebilbet,  fie  permöd^ten  baö  SBetter  auf  ein  ganjed  Sal^r  im 
i?oraud  ju  beredinen.  2lm  meiften  mad^te  ber  iüngjl  Derftorbene  SRat^ieu  be  ta 
S)rome  oon  fid^  reben.  SKö  er  fein  ^^ropl^ejeien  begann,  glaubte  er,  wie  aus 
feinen  an  gtammarion  gerid^tetcn  Sriefen  ^eroorgel^t,  bafe  man  burd^  f orgfältigeö 
©tubium  beö  SBetterö  jur  Qtit  ber  aWonbpl^afen  bal^in  gelangen  fönne,  bie  Slrt 
ber  3Bitterungöänbcrungen,  bie  er  [xö)  burd^  jene  bebingt  badete,  jiemlid^  fidler 
im  äJorauö  ju  beftimmen.  ©d^werlid^  ift  er  biefer  SWeinung  biß  an  fein  ßebenä- 
enbe  treu  geblieben,  ba  feinen  SBorl^erfagungen  fel&r  oft  baö  gerabe  ©egentl^eil 
folgte.  3)er  ©laube,  bafe  baä  SBetter  burd^  ben  SRonb  beeinflußt  werbe,  ift  fel^r 
alt  unb  reid^t  bis  in  baö  ältertl^um  jutüdE,  9lm  6nbe  beä  tjorigen  Sal^rl^unbertd 
entwarf  ber  2lbt  2^oalbo  fogar  eine  oollftänbige  aRonbmeteorologie,  aus  weld^er 
ber  no(^  jefet  oielfad^  verbreitete  ©laube  ftammt,  bafe  baö  2Better  fid^  mit  ben 
^pi^afen  beä  aRonbeö  önbert.  ©eljen  wir  bal^er,  was  bie  2ßiffenfd^aft  in  biefer 
SSejiel^ung  feftgeftellt  l)at. 
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35er  3)Ionb  ijl  nic^t  gatii  ofine  ©influfe  oiif  unfere  Sttmofp^äre.  3""^'^^ 
wirft  et  auf  bem  aSege  ber  Snite^ung  uitb  bringt  in  ber  ättnofpliäre  flerabc 
-"  --  ""-ete  eb6e  unb  ^utfi  ^eroot,  ineldie  am  tiöt^ften  jur  3^11  befi  a?oB:  unb 
unb  am  tieften  jur  Qät  ber  SMcrtel  fein  muffen.  StBein  biefe  at= 
e  Ebbe  unb  glut^  ift  in  ben  unteren  ©^ic()ten,  loeld^e  reit  bewohnen, 
inmerfliiiti,  niie  fic^  au8  ben  Äefuttaten  langjähriger  Unterfuijiungen 
laä)  20iä^gen  93eobac()tungen  von  ^augeigued  in  S^ioiers  ift  bie 
i^e  befl  aSarometcrS  pr  3«'*  ber  ai^iertcl  755,81  3)iinimeter  unb  gut 
Jipgien  (33olI=  unb  Dleumonb)  755,39,  unb  ift  ba^er  bas  erjle  "SHai  um 
meter  größer,  roä^enb  ea  ber  S^^eorie  nacb  umgefe^rt  fein  fodte. 
latb  finbet  auä  $arifer  33eoba<$tungen,  ba§  ber  mittlere  Sorometet: 
ieit  bet  Siettet  um  ein  ®eringes  l^öfier  ifl,  als  jur  3rit  ber  ©pg^gien. 
örüffeler  äufieic^nungen  erreicht  ber  Sotometerfianb  fein  SJJafimum 
)ot  bem  erften  Viertel  unb  ein  }meite<a  SHarimum  am  ^age  vor  bem 
n)Ö(|ienb  ein  Sninimum  auf  ben  ?ieumonb  unb  ein  jioeiteS  auf  ben 
er  SDionbpetiobe  föHt.  dagegen  ergeben  bie  in  Ga^enne  gefommelten 
gen  ein  SRorimum  für  ben  SHeumonb,  ein  sroeiteä  für  ben  10.  Zoq 
eriobe,  ein  britte«  für  ben  18.  unb  ein  »ierteä  für  ben  23.  ^og;  baS 
fäUt  auf  ben  2;ag  oor  bem  legten  ??iertel,  ouf  ben  2lag  nad&  SoH= 
auf  ben  21.  Tag.  3n  ailefanbrien  fanb  man  bofl  3Rarimum  bei  9Ieu: 
SJlinimum  bei  SSodmonb.  3Ran  ftc^t,  bafe  biefe  Siefultate  Döttig  ouä= 
!^n  unb  bag  man  aus  t^nen  feinen  Sdilu^  jie^en  fann.  Uebetbie^ 
IRec^nung,  mie  fd^on  Sa  $Iace  nail^mieg,  bag  ber  Anflug  bes  anonbeö 
ne  aSorometerfäiroanfung  »on  0,02  Sinien  tjenjorbringen  fonn. 

mir  iet(t,  ob  bie  Seobai^tungen  einen  beutlidien  3uftimmen^an9 
m  Siegen  unb  ben  ^^afen  bes  äHonbed  ergeben,  älus  einer  91ei^e 
igen  SSeobad^tungen,  bie  in  SDlündien,  Stuttgart  unb  Sngdbutg  ange: 
i,  gewann  Sctiübler  folgenbea  Slefultat.  3"  20  ^Q^i^cii  (amen  764 
(ober  Si^neetage)  auf  bie  3"t  fom  9ieumonb  biä  jum  erjten  SBierteE, 
m  SßoHmonb,  761  bis  jum  (eßten  Siiertel  unb  696  bis  jum  3!eumonb. 
num  log  jroifc^en  bem  erften  3.tiertel  unb  bem  SSoHmonb,  bafl  3)Jini= 
Jen  bem  testen  SBiertel  unb  bem  9ieumonb.  Sßitgram  in  3Bien  fanb 
eoba(^tungen  berfelben  ^^afe  26  Megengüffe  für  ben  Jieumonb,  25  ola 
jebed  Viertel  unb  29  für  ben  SSoEmonb.  @aöparin  fanb  aus  Se^ 
i,  bie  in  ^atifi,  SarlStu^e  unb  Dtonge  (Departement  be  ©auclufe) 
aren,  ba§  oom  4.  Slage  nadj  9leumonb  bis  jum  4,  S^age  nai^  SioBmonb 
mnnten  6täbten  ber  Steige  nod)  612,  674  unb  342  pflegen  fielen, 
in  bet  ttubem  Sotfte  ber  9)lonbperiobe  578,  630  unb  315  mol  regnete. 
biefen  Seobacitungen  etgiebt  fu^,  bafe  es  jroif^en  bem  er^en  Sßiettel 
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unb  33ottmonb  l^äufigcr  regnet,  aU  ju  jeber  anbeten  3^it.  ©laifl^er  f)at  bie  eng^ 
lifd^en  Seobad^ungen  vom  10.  Januar  1815  bis  jum  12.  Sanuar  1869,  bie  jid^ 
übet  19,726  XaQt  etftteden,  mit  einanbet  uetgücjen,  nnb  fommt  ju  bem  3leful= 
tat,  bafe  ba$  ältet  beö  SKonbed  einen  ©influfe  auf  bie  ^äufigfeit  nnb  bie  9leid^= 
lid^feit  beö  Slegenö  befiftt.  2)ie  ftdtfften  Stegen  fielen  Dom  21.  bis  jnm  26.  2^age 
nnb  vom  5.  bis  jum  9.  2:age,  roäl^tenb  bie  fd^roäd^ftcn  mit  bem  SReumonbe  ju:= 
fammenttafen.  3^  ben  beiben  SBod^en  üot  unb  nad&  bem  ä?ottmonb  tegnete  e§ 
l^äufigct,  aU  in  ben  beiben  anbeten  SBBod^en  bet  SWonbpetiobe.  35a§  SWapimum 
fiel  futj  Dot  SoHmonb,  baö  SKinimum  futj  pot  Sleumonb.  ^o(S)  m\x^  etroäl^nt 
metben,  bafe  mit  biefen  ganj  gut  übetcinftimmenben  9?efuttaten  bie  ©tgebniffe 
jmölfjäl^tiget  Seobad^tungen  auö  ©alcutta  in  bitectem  aSBibetfptud^e  flelien,  inbem 
fie  ein  3Wapimum  be§  SRegend  füt  ba§  leftte  unb  ein  3Rinimum  füt  baä  etfle 
SSiettel  angeben.  SBill  man  ballet  übetl^aupt  jugeben,  ba§  bet  3Ronb  einen  6influ§ 
auf  bie  Stegennetl^ältniffe  l^at,  fo  ift  betfelbe  bod^  fo  gering,  bajs  et  pd^  nut  aus 
Seobac^tungötei^en,  bie  mele  ^al^te  umf äffen,  etfennen  läfet.  ®anj  falfc^  mürbe 
es  fein,  eine  äenbetung  bes  SBettetö  t)on  einet  ^pi^afe  be§  SWonbeö  abl)ängig  ju 
benfen.  Uebrigenö  fd^eint  aud^  bie  3läf)t  beö  SWonbeö  einen  geringen  ßinflu^ 
auf  ben  SRegen  ju  ^aben,  ba  eä  l^äufiget  tegnet,  menn  fid^  bet  3Wonb  in  bet 
©tbnäl^e  befinbet,  als  wenn  et  in  bet  ©tbfetne  jleljt. 

SBenn  nun  bet  3)lonb  einen  (Sinflufe  auf  bie  3ltmofp^äte  ausübt,  fo  ftagt 
fid^,  auf  meld^em  3Bege  betfelbe  not  fid^  gel^t.  3luf  bem  5JBege  bet  3ln}iel)ung 
nid^t,  benn  bie  butd^  biefelbe  etjeugte  atmofpl^ärifd^ie  Qbht  unb  glutl^  pnb  fo 
unbebeutenb,  ba^  mit  i^t  SBotl^anbenfein  nut  butd^  fe^t  lange  fottgefeftte  33e= 
obaditungen  nad^meif en  f önnen.  ginbet  nieHeid^t  eine  SBätmcmitfung  ftatt  ?  9iad^ 
ben  feinen  ©perimenten  non  3)2eßoni,  5piaj}i'©mt)tl),  SRoffe  unb  3Watie=2)at)t) 
bettägt  bie  SBätmc  bet  3Ronbfttal^len,  meldte  bis  ju  bem  ©tunbe  bes  ßuftoceans, 
mo  mit  mol^nen,  ^etabbringen,  faum  ein  l^unbetttaufenbftel  ®tab.  3luf  bem  ^ic 
non  J^eneriffa  fanb  man  bei  einem  weit  geringeten  ßuftbtudf  bie  SBdtme  bet 
SKonbfttal^rcn  gleid^  bem  btitten  2:i^eil  bet  SJBätme,  meldte  eine  Retje  in  15  gufe 
©ntfctnung  ausfttal^lt,  alfo  nut  äufeetft  gering.  SBenn  nun  abet  aud^  bie 
SBätmefttal^len  bes  SKonbes  auf  bet  (Stbobetfläd^e  tanm  mal^tnel^mbat  finb,  fo 
netlidlt  es  fi(^  anbets  mit  ben  leuditenben  ©ttal^len,  bie  l^inteid^enb  l^eU  finb, 
um  bie  ©unfell^eit  unfetet  SJäd^te  ju  netfd^eud^en,  unb  mit  ben  (^emifd^en  ©ttal^len, 
bie  fo  ftäftig  finb,  ba^  mit  in  menig  SlugenblidEen  bie  Dbetfläd^e  unfetes  S^ta^ 
bauten  mit  allem  ©etail  pl^otogtapl^iten  lönnen.  2:i^eilen  mit  ballet  bas  aJJonb- 
fpecttum  getabe  mie  bas  ©onnenfpecttum  in  btei  3lbtl^eilungen,  fo  feigen  mit, 
bafe  bie  am  langfamften  fd^mingenben  bunflen  SBötmefttalilen  am  fdimäd^ften, 
unb  bafe  bie  am  fd^nellften  fd^mingenben  bunflen  d^emifd^en  ©ttal^len  am  ftäftigften 
bei  uns  eintteffen.    6s  ift  ballet  möglid^,  ba^  bet  aJJonb  eine  d^emifd^e  SBitfung 
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auf  bic  feinen  3ieactionen  nnaübt,  bie  fid)  roä^tenb  her  9tactit  in  ben  33lättern 
unb  anbeten  Organen  bei  ^ftanjen  ttoKite^  äut^  ift  eg  möglich,  bag  in  ben 
oberen  ©diic^ten  ber  Sltmofp^äre,  reo  bie  aBärmeftta^len  noc^  weniger  gefc^mödit 
Tinb,  geroiffe  SBotlen,  nwtt^  nur  einer  gang  geringen  erroamiung  ju  i^tet  äuf- 
ärfen,  „burift  ben  aJIonb  gefreffen  nwrben",  luie  bie  englift^en  ©eeleutc 
:i  nächtlichen  Suftfa^rten  ^at  man  biefe  roolfenierftreuenbe  Ätoft  befi 
i  fcf)tm  öfierä  beuttic^  rao^rgenommen.  ^ierbur^  erltärt  fic^  audi  bie 
rften  931i(f  auffaQenbe  %f)at^a^e,  bie  ^rrifon  aus  43)äi)rigen  33e= 
n  JU  @reeniDi(i&  unb  5)ubÜn  ermittelt  ^t,  nomlid^  bafe  roä^renb  biefer 
Hwrioben  bie  no^tlii^  Temperatur  bei  june^menbem  3Konbe  burc^= 
ein  toenig  ^öt)er  war,  als  bei  abne^menbem  Sllonbe,  gleic^fom  aU 
Snonbfira^Ien  eine  ertaltenbe  äüirfung  Ratten.  B^fti^^ut  ber  39ionb 
i  unb  fcliafft  ftaren  ^iminet,  fo  mu|  in  t^olge  ^ieiuon  bie  nä^tltdie 
ng  ber  6rbe  freier  »or  ficli  ge^en,  atfl  bei  roeniger  (larem  §immel, 
Temperatur  ber  unteren  Suftfi^ii^ten  mufe  Tinfen.  ^  nun  ber  SoU= 
©onnenuntergang  aufgebt  unb  bie  ganje  3Iac^t  über  bem  ^orijonte 
inb  ber  abnel)menbe  3nonb  feinen  t)ö$flen  Staub  ntä^renb  ber  3lai)t,  ber 
e  aber  mö^reub  bes  5fageä  erreiii^t,  fo  mug  ber  erftere  mfi^enb  befi 
iftiger  auf  bie  holten  mirien  unb  bamit  ein  @inten  ber  näditlicEien 
r  »erantaffen. 

(ommen  olfo  jU  bem  ©ctilu^/  böft  ber  2Ronb  nii^t  ganj  ol^e  Ginffufe 
mofp^äre  ift ;  attein  feine  (Sinroirhing  lann  auii^  nic^t  im  Gntfemteflen 
igen  ber  Sonne  ^lerglic^en  merben,  unb  beftimmt  burc^aua  nic^t  ba« 
lie  meteoroloflife^e  Dilettanten  gar  ju  gern  anne^en.  Gine  3?oraus= 
Bettete,  bie  Tuil  an  bte  Seroeguitg  unb  bie  ^^afen  befl  3Konbe«  hiüpft, 
einen  älnfprud^  auf  @laubn)ürbigteit,  eben  fo  menig  niie  iebe  3Jor^er: 
f  längere  Qtü,  auf  n>ae  für  3lrgumente  fie  fic^  aucti  ftü^  mag.  S9id 
Dir  oölltg  aufeer  Stanbe,  baß  Setter  auf  ein  3a^r,  einen  fflonat,  fetbft 
E  ju  ieber  3eit  im  Soraufl  ju  befümmen.  ©8  roirb  hie«  erft  möglid^ 
enn  über  bie  gange  Grbe  jo^Ireic^e,  telegrap^ifi^  mit  einonber  nerbunbenc 
;ifdie  Stationen  uerbrettet  fein  merben,  bereu  oielfac^e  3eoba($tungen 
le  2lnali)fc  ber  täglidien  meteorologifi^en  Vorgänge  jutaffen.  9Benn 
Dlenfc^  baö  ganje  ©^jlem  ber  atmofp^tifd&en  Girculation  mit  einem 
färauen  fann,  bann  oerfolgt  et  ben  ^eg  bet  Suftmellen,  nne  fie  oon 
JU  sneribian,  non  Sreitengrab  gu  %lreitengrab  fortrücfen,  bann  ertennt 
cömungen,  bie  bur^  ben  Unterfd^ieb  »on  3)leer  unb  Sanb  ober  burt^ 
geftattung  ^eroorgerufen  merben,  bann  fte^t  et  bie  Slegengiiffe  ^eran= 
ife  im  Sßoraus  ben  aSec^fel  be«  SEBinbefi,  furj  bann  erfennt  bie  Siiffenfctwft 
:nberlic^n  @efe^  unb  bie  conftanten  Gräfte,  roeldie  biefe  93en)egungen, 
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fo  üettüidfelt  unb  fo  bunfcl  fic  au(i)  unä  je|t  noiä^  erfd^cincn  mögen,  bc]^crrfd()ctt ; 
benn  roic  fiaplacc  [d^reibt,  aud^  baö  gering jtc  Suftmolefül  folgt  in  feinen  8e= 
roegungen  Oefe^en,  bie  ebenfo  unDetänbetlid^  finb  wie  biejenigen,  roeld^e  bie 
iOimmetdförper  im  aSeltraum  lenfen. 

Seit  etwa  20  Saluten  \)at  man  angefangen,  auf  biefe  SBeife  bie  Semegungen 
in  ber  SltmofpIiäTe  ju  ftubiten.  S)ie  9lmeri!aner  ^ßibbington  nnb  6öp9  benufeten 
juerfl  im  Saläre  1850  ben  ^etegrapl^en,  nm  ju  einer  befttmmten  3^tt  bie  SBitte= 
rungöücrfiältniffe  an  melireren  meit  »on  einanber  entfernten  Drten  ju  t)erglei(i^en 
nnb  bie  Semegungen  in  ber  Sltmofp^äre  ju  uerfotgen.  3m  Saläre  1853  tagte 
in  Srüffel  ein  meteorologifd^er  Songre§  unb  fefete  bie  ©runbjüge  feft,  meldte 
man  bei  meteorologifd^en  arbeiten  ju  befolgen  Iiabe.  üuetelet  roieö  barauf  l^in, 
bafe  menn  man  burc^  Sinien  alle  bie  Drte  üerbinbet,  mo  in  bemfelben  ängenblid 
baö  Sarometer  ju  fteigen  aufl^ört  unb  ju  faQen  beginnt,  b.  i),  mo  in  bemfelben 
Slugenblid  ein  3Rapimum  beö  Suftbmifß  oorüberjiel^t,  biefe  Sinien,  meldte  oft 
bas  ganje  @uropa  burd^jiel^en,  attmäl^lig  fortrüden,  gerabe  fo  mie  bie  SBetten 
auf  einer  SBafferftäd^e.  3)er  gemattige  ©türm,  ber  am  16.  SRouember  1854  ju 
SSalaflama  in  ber  Ärim  mütliete  unb  ben  üor  ©ebaftopol  lagemben  3trmeen 
argen  ©d^aben  jufügte,  begleitete  baö  SBettentl^al,  meld^eS  jroei  auf  einanber  fol- 
genbe  SBellenberge  trennte,  unb  entfprad^  einem  barometrifd^en  3Kinimum,  meli^eö 
über  ^aris  am  SRai^mittage  beö  12.,  über  39rüjfel  am  13.,  über  SBien  am  14. 
unb  über  Petersburg  am  15.  megjog.  2)iefer  ©türm  erregte  bad  ^nttxzf\t  ber 
aßeteorologen  im  i^ol^en  ©rabe.  2)aö  SSerfal^ren  ber  Slmerifaner  rourbe  fofort 
in  tjranfrcid^  eingefül^rt,  unb  feit  bem  Sa^re  1855  werben  bie  Siotirungen  über 
2^I>ermometer,  Barometer,  geu(^tig!eit  ber  Suft,  SRid^tung  unb  ©tärfe  beö  3Binbed 
t)on  ben  Derfd^iebenften  fünften  granlreid^ö  täglid^  nad^  ^ßariö  berid^tet.  2lei|n= 
Ud^  mürbe  in  ®nglanb  unb  fpäter  in  S)eutfd)lanb  ber  2:elegrap]^  in  ben  ®ienft 
ber  aJleteorologie  gejogen  unb  bie  33eoba^tungen  ber  einjelnen  ©tationen  nad^ 
einer  ©entralfteHe  gemelbet.  StugenbtidElid^  empfangen  5ßarid,  Sonbon,  33erlin 
unb  SBien  Serid^te,  meldte  fid^  nid^t  bloö  auf  bie  betreffenben  Sänber  befd^ränfen, 
fonbern  von  Drten  abgetien,  meldte  über  ganj  ßuropa  jerftreut  finb,  fo  bafe  ber 
„meteorologifd^e  2)icnft"  ein  internationaler  geworben  ift. 

©eit  bem  ©eptember  1863  werben  in  ^ariö  bem  Sorf daläge  üueteletö  ent= 
fpred^enb  fpnoptifd^e  Karten  entworfen,  bereu  Gurpen  auf  ben  erften  35lidE  bie 
©efiatt  unb  bie  golge  ber  Suftweffen  erfennen  laffen.  SIBan  fonnte  jefet  ben 
©ang  ber  ©türme  weit  leidster  t)erfolgen,  unb  fd^on  in  ben  erften  2:agen  beö 
5December  fonnte  man  für  bie  franjöfifd^en  Äüften  einen  ©türm  Dorlierfagen,  fo 
bafe  bie  ©d^iffe  in  ben  $äfen  il^re  Sßorjid^tömaferegeln  treffen  fonnten.  2luö  biefen 
Karten  wirb  erfid^tlid^,  bafe  faft  atte  ©türme,  bie  Über  ©uropa  l^injiel^en,  am 
©übweft  fommen,  nad^  Storboft  gerid^tet  finb  unb  in  ©ibirien  i^r  Gnbe  finben. 
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3Katie'3)at)9  roied  ben  S^f^^^^^'&öng  jmfd^en  i^ncn  unb  ben  oben  bcfproii^cncn 
ß^pHotien  nad^. 

äu«  bcm  täglid^en  SuUetin  be§  ^arifcr  Obferoatorium«  fönnen  wir  9e= 
toiffcrmajsen  auö  ber  %ttm  baö  fd^Ied^te  SBetter  fe^cn  unb  feinen  ©ang  Derfolgen. 
aSir  lernten  oben  ben  B^fo^^^^l^ang  beö  Siegend  mit  ber  SBinbri^tnng  fennen 
unb  fallen,  bafe  bic  SBirbelftürme  oon  einem  ftarfen  Ratten  bed  Sarometerd  he- 
gleitet  finb.  ©ine  fpnoptifd^e  Äarte  oon  ben  SSorgdngen  in  ber  über  (Suropa 
lagemben  3ltmofp^äre  jeigt  und^  bag  bad  fd^ted^te  SBetter  bie  SRitte  ber  baro- 
metrif(ä^en  3)epreffion  begleitet,  namentlid^  ouf  ber  ©übfeite  beö  SBirbeld,  mo  ber 
SBinb  jmifd^en  ©üb  unb  SBeft  liegt,  ©d  ifl  faft  fein  »eifpiel  befannt,  ba§  ein 
SBirbel  (Suropa  erreid^te,  ol^ne  Siegen  ju  bringen,  unb  umgefel^rt,  bafe  eine 
Slegenjeit  l^ereinbrad^,  bie  fid^  nid^t  mit  einem  SBirbet  in  SSerbinbung  bringen 
liefe.  Das  aSorüberjiel^en  eines  SBirbete  bauert  für  einen  beflimmten  Ort  ge= 
roö^ntid^  nur  wenige  ^age;  bie  JRegengüjfe,  meldte  er  l^erbeitreibt,  ^aben  im 
©ommer  nur  furje  35auer,  folgen  fid^  aber  oft  in  fel^r  furjen  S^i^^mximmeii 
unb  fönnen  fo  eine  ganje  Slegenjeit  bilben.  3m  ©ommer  l^aben  bie  SBirbel 
nur  eine  geringe  äuöbel^nung.  2)ad  Sonb  ift  märmer,  als  bad  3Reer ;  bie  SBinbe, 
meldte  jtd^  über  bem  Dcean  mit  SBafferbampf  belaben  l^aben,  entfernen  fid^  t)on 
ilirem  ©dttigungdpunfte,  menn  fie  über  baß  Sanb  melden,  ba  fid^  il^re  2;emperatur 
erl^öl^t.  SlHein  in  ber  $öl^e  nimmt  bie  SBärme  fd^nett  ab  unb  ed  treten  bal^er 
reic^lid^e,  aber  furj  bauembe  ®üffe  ein.  3m  SBinter  ift  umgefel^rt  baö  Sanb 
fälter,  ate  bas  aReer;  mitl^in  fül^lt  fid^  ber  äequatoriatftrom  bei  feinem  23or^ 
bringen  über  bem  ßanbe  immer  mel^r  ab.  3)a  er  mit  geud^tigfeit  belaben  ijl, 
fo  ruft  ein  geringes  ©infen  ber  S^emperatur  lange  anl^altenbe  unb  weit  terbrei- 
tete  SRegengüffe  ^ercor,  meldte  inbeffen  nid^t  fo  reid^l^altig  jinb,  mie  bie  ©ommer- 
regen.  S)ie  ©emitter  folgen  bem  ®ange  beö  3legens ;  niemals  bilbet  fid^  ein 
fold^es  in  ben  ©egenben,  mo  ber  Suftbrud!  l^od^  i|l,  fonbern  ftets  nur  auf  ber 
33al^n  bes  Stequatorialftroms. 

„2lus  allem  biefem  folgt,  fagt  aRarie^35aoij,  bafe  bie  SSerdnberungen  in  bem 
Suftanbe  ber  Sltmofpl^Sre  für  eine  beftimmte  ©egenb  (Suropas  bie  birecte  %olQt 
ftnb  von  ber  SBerfc^iebung  bes  Settes  bes  großen  oom  atlantifd^en  SWeere  ]^er= 
mel^enben  Suftftroms  unb  t)on  bem  SBorüberjiel^en  ber  SBirbelbemegungen,  bie 
bort  entftel^en.  S)as  ^Problem,  bas  SBetter  t)orauSjufagen,  befielt  bal^er  barin, 
biefe  3Serfd^iebung  ju  ermitteln,  bie  erften  änjeid^en  einer  SBirbelbemegung  fofort 
}u  bemerfen  unb  feftjufteUen,  meldte  Susbel^nung  unb  Sntenfität  bas  aWeteor  be- 
fifet,  in  meldjier  ©ntfemung  es  an  bem  betreffenben  Drte  t)orüberjiel^en  wirb, 
meldte  Sttd^tung  es  t)erfolgt  unb  mit  meld^er  ©efd^minbigfeit  es  fld^  fortbemegt. 
2)ie  fpnoptifd^cn  Karten,  meldte  bis  jefet  @uropa  unb  ben  atlantifd^en  Dcean  um= 
f äffen,  finb  jmar  ein  großer  ©d^ritt  oorroärts,  allein  jte  genügen  nod^  nid^t.    ©ie 


inüiTeit  oie(nte^r  ämerifa  unb  rotnn  möglid^  audi  ben  PiHen  Dceait  unb  Sfien  in 
i^ren  Slereic^  jie^n.  3äiT  ftnb  überjeitgt,  bag  bei  bem  augenblicttidien  @tanbe 
bet  aßiffenfc^aft  Sletegromme  aus  ätmerita  unb  Sfien  efl  una  möglti^  machen 
loerben,  gtofee  2ßitterunß8änberunflen  8  bis  10  Slage  notier  ju  ertennen." 

S)ag  mir  fdion  ^gt  in  etnjelnen  fällen  \ä}mtit&  Unnietter  auf  längere  Seit 
DOt^etfagen  fönnen,  get)t  ous  bem  ^olgenben  ^einot.    ^  bet  SRitte  befi  Octobei 


1873  tünbigte  bo«  DbfetDatorium  von  3WontfouriS  für  baä  te^te  Sirittel  be« 
Octobet  eine  Jleil^enfolge  »on  heftigen,  oon  ©türm  beflteiteten  Siegengütfen 
an.  ©ä(on  am  22.  regnete  es  ftart  in  ^aris,  am  23.  erreii^te  bcr  ategen  eine 
augerocbentitdte  JgeftigFeit  unb  ber  SBinb  f^rooQ  jum  OrEan  an.  „3>aS  Unntetter, 
fogt  ein  ©eriditetftotter,  liefe  ftcli  fafl  ben  fditetdid^en  Slonemberfiurmen  bes 
Dorigen  galireä  gtei(^ftenen."  2im  notbroeftli^en  a^eutfd^lanb  traf  bet  Sturm 
am  24.,  an  ber  Dflfeetüfte  om  25.  ein,  ^atte  aber  ^ier  fc^on  oiel  non  feinet 
flraft  »erloren. 

atä  ^robe  fold^er  f^noptifd&en  Sorten  möge  bic  obenfte^enbe  Äarte  bienen. 
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toeld^c  bcn  Swflanb  bcr  3ttntofp]^äre  über  Guropa  l^infid^tUd^  beä  Säarometerftan- 
beö  für  bcn  24.  Sfötiuar  1872  oeranfd^auUd^t.  Stuß  einer  einjigen  berortigen 
Karte  ifl  freilid^  bie  Slbl^ängigfeit  ber  äBitterungdänberungen  t)on  ben  33arometer:= 
fd^manfungen  nid^t  ju  etfet^en,  Dtetmelir  mufe  man  oft  eine  ganje  golge  von 
Karten  mit  einanber  t)ergleid^en,  um  bcn  3wfßwi^^^l<^"9  ^^  erfennen,  n>eld^et 
jroifci^en  bcr  SSerfd^iebung  beö  6entrumö  ber  barometrifd^en  3)epreffion  unb  bem 
3uftanbe  beä  ^immclö  an  ben  einjelnen  Stationen  ftattfinbet.  6d  regnet  feineä= 
n)ec[ö  überall  bort,  wo  baö  33arometer  tief  fielet,  felbjl  bann  ni(i^t,  menn  gleid^= 
.^eitig  ©übmefiminb  mel^. 

9Jeben  einer  fold&en  miffenfd^aftlid^en  3^orauöbeftimmung  beö  SBetterä,  bie 
fid)  an  bie  Unterfu^ung  ber  über  ba§  atlantifd^e  3Meer  f)inäie]^enben  SBirbel 
fuüpft,  giebt  es  geroiffe  nidfit  ju  oerad^tenbe  Sßorjeid^en,  bie  aud^  jum  2^I|eiI  bem 
'Potfe  bclannt  flnb  unb  meldte  für  eine  befümmte  Socalität  ben  5Borauöfagungen 
ber  Sanbleute  biömeilen  eine  größere  S^^^T^Iäffigleit  rerleil^en,  aU  ben  Seftim^ 
luungen  ber  @elef|rten  auf  ben  Dbfenjatorien.  Söir  fül^ren  im  golgenben  bie 
Ijauptfäd^Iid^jlcn  berartigen  SBetterregeln  an. 

2)ie  $öfe  unb  Kronen,  meldte  fic^  um  ben  9)Zonb  jeigen,  beuten  an,  bafe 
ber  .^immel  an  bem  folgenben  J^age  bebedft  fein  unb  bafe  malirfd^einlid^  ein  feiner, 
antjaltenber  9ieaen  fallen  mirb. 

(Sel^t  bie  Sonne  l^inter  fd^arlad^gefärbten  bunftigen  Sffiolfen  unter,  meldte 
oft  in  tiefem  ^urpur  crglül^cn,  fo  ift  für  ben  folgenben  SCag  SRegen  ju  ermarten, 
Tic  2)urd^fid^tig!eit  ber  Suft,  meldte  ferne  ©egenftänbc  naf)e  erfd^einen  unb  baö 
detail  jhinbenmeit  er!ennen  läfet,  rerfünbigt  ebenfalls  Siegen.  Ueblc  ©erüd^c, 
u)c(d)e  ftärfer  alö  fonft  oon  mand^en  ©teilen,  mie  SKnnfleinen,  ©iftemen  u.  bgl. 
auöftrömen,  l^aben  il^ren  Urfprung  in  einer  Slbnal^mc  beä  Suftbrudfä  unb  geroiffen 
l)i)rtrometrifd^en  SSerl^ältnijfen  unb  beuten  gleidfifaHö  auf  Siegen. 

2)ad  Ratten  beö  SIebelö  oerfünbigt  fd^öne§,  baö  Steigen  beffelben  fd^led^teö 
aiNCttcr.  0el)t  ber  3Binb  in  bie  entgegengefefete  9Kd^tung  um,  fo  ifl  Siegen  ju 
ennarten.  aJiorgengrau  beutet  im  ©egenfafe  ju  3Jlorgenrotl^  auf  fd^öncö  SBetter. 
(*i)el)t  bie  Sonne  über  einer  SBotfenfd^i^t  auf,  f o  ift  SBinb  ju  erwarten ;  erfd^eint 
fie  bagegen  unmittelbar  am  ^orijont,  fo  fann  man  auf  guteö  SBetter  l^offen. 

Seid^te  aSolfen  mit  unbeftimmten  Umriffen  beuten  auf  gutes  SBetter  unb 
mäßigen  2Binb;  bid^te  2Bolfen  mit  fd^arf  begrensten  Umriffen  oerfünbigen  SBinb 
uiib  Siegen,  auf  Sd}äfd()en  folgt  gcmöl^nUd)  bebedfter  Fimmel  unb  Stegen.  Söenn 
bie  SBolfen  nid^t  in  ber  Siid^tung  beö  am  Soben  Ijcrrfd^enben  SBinbcö  jieljcn,  fo 
ift  gemölinüd^  ein  Umfdilagen  beö  9Binbeö  in  bie  angebeutete  Slid^tung  ju  er= 
UHirten. 

3m  SlUgemeinen  t)ermag  ein  geübter  Seobad^ter  für  feine  ©egenb  auö  ber 


3ii^tung  bes  SBinbeS,  bcm  3"ftanbe  bes  ^immets  unb  bem  Sßänneflrabe  mit 
einiget  Sit^er^eit  baä  ffiefter  fetbft  auf  24  Stunben.im  ajorauä  ju  bejüiihmen. 
gut  ben  Stahtberooljiier  i)aben  oUe  biefe  9lnäeic^en  loenig  SSertfi,  ba  fein  aßo^n: 
ort  unb  feine  ^efi^äftiflungen  ein  roicber^olte«,  aufmertfome*  SBeobnc^ten  beS 
^immelö  ni^t  becjünftigen. 

3)er  3"'*^  bet  meteoroiogif^en  arbeiten  ift  leinesntegÄ  borauf  befc^ränft, 
burt^  33eobai$tunfl  ber  otmofp^cirifd)en  öeroegungen  baljin  ju   gelangen,  ba« 


Setter  »orticr  ju  terffinbigen,  Dtefnieljr  lommt  ca  bet  9Reteorologic  jn,  baä  aH; 
gemeine  Sicr^alten  bet  ganjen  3Itinofi)t(äre  ju  ftubiten.  ^er  mittlere  Stonb  ber 
Xemperatnr  für  einen  jeben  Dtt  unb  bie  ^temperaturfiirottnfungfn,  bet  ©ang 
ber  ^einfttigfeif,  ber  SÜSbdenbilbung,  beö  JMegens,  bie  Unterjmi^unft  ber  optifcbcn 
'ipitänomenc,  bie  Arbeit  bet  Üiift  im  Sebcn  ber  ^ffanien,  S:^iere  unb  SBenfiftei!: 
biefe  unb  no^  anbete  Elemente  bilben  bie  ßrunblagen  bet  metcototogiftfien  Si-iffcn- 
fdlttft  unb  finb  ®egenftanb  unausgefebtet  Stubien. 

Untet  aßen  ben  nielen,  meteorologifcöen  Sroeden  bienenben  3Sarten  ift  bafi 
neue  Dbferratotium  bei  ^ariö  am  ooUtommenftcn  unb  am  glänienbfien  ausges 
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flattet.  6d  liegt  füblid^  t)on  her  ©tabt  auf  bem  gtofecn  ?ßlatcaii  bon  3Kontfouri« 
mitten  in  einem  weiten  ^qrl.  Slunb  um  bad  ©ebäube  fmb  jroei  ^ectaten  Sanbe« 
Don  bem  5ßarf  abgetrennt  unb  audfd&liefeli(i&  für  meteorologifd^e  Seobad^tungen 
norbel^alten.  3)ie  in  biefem  ©arten  aufgeflettten  Snftrumente  werben  nid^t  wie 
in  ber  ©tabt  burc^  bie  ©tral^tung  ber  ©ebäube  beeinflußt,  iie  Suft  circulirt  l^ier 
fo  unge^inbert,  wie  auf  bem  Sanbe,  unb  bie  SBinbfa^ne  unb  bad  Anemometer 
!önnen  nid^t  burc^  bie  SWad^barfd^aft  in  il^rem  ®ange  gejtört  werben,  mit  einem 
Sffiorte,  bie  3nftrumente  jtnb  l^ier  unter  ben  Sebingungen  aufgejlettt,  bie  für  bie 
©enauigfeit  ber  meteorologifd^en  Seobad^tungen  unerläßlid^  finb.  3)ie  SJI^ermo^ 
meter  fangen  in  einem  Soöquet,  weld^eö  fte  gegen  bie  ©onne  fd^üfet  unb  bod^ 
bie  Suft  frei  circuliren  laßt.  SBier  ^ermometer  meffen  ben  ®ang  ber  £ufttem= 
peratur,  jwei  anbere  bad  aWafimum  unb  SKinimum,  brci  anbere  enblid^,  von 
benen  baö  erfte*  eine  gefd^wärjte,  baö  jweite  eine  grfin  angejWd^ene  Äugel  befifet, 
wäl)rcnb  baö  britte  in  einem  leeren  SRaume  ^ängt,  jinb  gur  aWeffung  ber  birecten 
Sonnenwärme  beftimmt.  3)er  Djongeldalt  ber  ßuft,  bad  biffufe  fiid^t,  bie  Se- 
TOölfung  beß  fiimmelß,  bie  ^eud^tigfeit  ber  Suft,  bie  SKd^tung  unb  ©tärfe  beß 
SBinbeö,  bie  9Kenge  beö  JRieberfd^lagß  werben  auf  bad  ©enauefte  gemejfen. 
S)ie  Seobad^tungen  werben  regelmäßig  in  Snteroatten  oon  3  ©tunben  angeflettt, 
um  1,  4,  7  unb  10  U^  SJormittagd  unb  ju  benfelben  ©tunben  beö  SRad^mittagö. 
©0  wirb  jebe  83eränberung  in  ber  3ltmofpI|äre  fd^nett  erfannt  unb  mit  Slufmerf- 
famfeit  oer folgt.  Äein  Oewitter  enttabet  fid^  über  ^ßariö,  weld^ed  nid^t  in  aßen 
feinen  Details  auf  baö  ©enauefte  t)erjeid^net  würbe.  SBierjel^n  über  ganj  5ßarid 
ücrtlieilte  ©tationen  meffen  bie  SWenge  beß  an  jebem  ^ßunfte  gefattenen  SRegenö, 
ben  Djongel^alt  ber  ßuft,  fowie  bie  ^'6f)t  unb  bie  S^emperatur  ber  ©eine.  %n- 
bete  in  ber  Umgebung  oon  ^ßariß  errichtete  ©tationen  ftetten  correfponbirenbe 
Seobad^tungen  an.  ©nblid^  berid^ten  maritime  ©tationen  oom  ©anal  biß  jum 
3)Uttelmeer  täglid^  an  baß  ©entralinjUtut.  ©in  täglid^eß  Suttetin  t)eröffentlid^t 
alle  biefe  Seobad^tungen ;  ein  w5(^entlid^eß  Suttetin  giebt  eine  Ueberfid^t  über  bie 
SBod^e  in  Sejug  auf  bie  Slrbeit  ber  Sltmofpliäre  bei  bem  Seben  auf  unferem 
Planeten,  nämlid^  in  Sejug  auf  Slül^eii  unb  ^ud^treife  ber  ^fKanjen,  ©tanb 
ber  ©aaten,  attgemeinen  ©efunbl^eitßjufknb  2c.  äußer  auf  biefem  nur  für  me= 
teorologifd^e  ^xotdz  beftimmten«  Dbferüatorium  werben  aud^  auf  ber  ©ternwarte 
mcteorologifd^e  Seobad^tungen  angeftettt.  hoffen  wir,  baß  in  anberen  Säubern 
balb  ä^nlid^e,  ebenfo  glänjenb  außgeftattete  Snftitute  errid^tet  werben,  beren  3^= 
fammenwirlen  fid^erlid^  in  nid^t  alljuferner  3^it  unß  bie  ©efefee,  benen  bie  SBe^ 
wegungen  ber  Sltmofpliäre  unterworfen  finb,  oollftänbig  entl^ütten  werben. 

SBir  l^aben  in  biefem  33ud^e  ben  augenblidflid^en  ©tanb  unferer  Äenntniffe 
üon  bem  JReid^e  ber  Suft  üorfüliren  wollen;  eß  foH  inbeffen  tein  Sel^rbud^  ber 
3)teteorologie  fein,  fonbem  giebt  nur  eine  ©d^ilberung  oon  ben  ^l^änomenen. 
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ben  ©efcfecn  unb  ben  fttäften,  bic  unauägcfcfet  in  bcr  ungeldeuren  SBcrfftatt  ber 
Sttmofp^äre  tl^fitig  finb.  3loä)  vwmqtn  toir  mä)t,  ben  ©ang  ber  SBitterung  fo 
ftd^et  ju  befd^eiben,  wie  ben  Sauf  ber  ©eilime,  ober  SBitterungöänberungen  mit 
ber  3^^^tläffigleit  Dorl^er  ju  beflimmen,  wie  wir  bie  fjinftemiffe  bered^nen,  bod^ 
liegen  wir  bie  Heber jeugnng,  ba^  bie  3^1*  lommen  wirb,  voo  ein  fold^eä  SSorauö^ 
fd^auen  ber  SBitterung  bem  SJienfd^en  möglid^  fein  wirb. 


»■ « 


